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)nÜaì@ L@ ã‡ÕnÜa@÷ÙÈ@ôÝÈ@ L@ óîbÍÜ@ bÐ‡én�à@ ýì@ L@ Âï)ƒni@ bÔíj�à@ Ší)nÜa@ çíÙî@ýíÔ@ Ší

@æ÷bÙÜa@b:@Ê›²@ônÜa@pýíznÜa@æÈ@5Éî@b¹gì@L@‹ÕéÕnÜa@ìc@L@ã‡ÕnÜa@ò‹ÙÐ@êmaˆ@ôÐ@æá›nî

óá÷þà@7Ì@ìc@óá÷þà@oäbØ@öaí�@Êán1a@ìc@õí›ÉÜaRPTN@ @
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@ @@ õ‹îì@ a‰èRebert N. Bellah@@ Ší)nÜa@ çcB@âïÅånÝÜ@ ‡ïÕÉmì@ ‡îa�nà@ �îb¸@ óïÝáÈ

Èbánuýa@Ö�åÜa@ìc@ô¨a@æ÷bÙÜa@kéî@õ‰ÜaszjÜa@Êšíà@çíÙà@ò‡yì@õc@ìc@ô@Z@5Øc@òŠ‡Ô

bè†a‡uc@ ‡åÈ@ a‡ïÕÉm@ ÞÔc@ oäbØ@ ônÜa@ bénøïi@ Êà@ ÒïÙnnÜ@ NB@çc@ êmbz’@ æ�y@ |šíîì

@ íè@ Ší)nÜbi@ †í—Õ¾aBõ†b:a@ ô°Š‡nÜa@ 7ÍnÜa@ B@ônÜa@ óÕî‹)Üa@ ôÝÈ@ êîcŠ@ ôÐ@ Ší)nÜa@ ß‡îì

ßby@¶g@ßby@æà@öbï’ÿa@ béi@7Ínm@ NïÉïj)Üa@óÜb¨a@íè@ÚÜ‰i@Ší)nÜaì@óÈbávÝÜ@óî†bÉÜa@ó

Ší)m@çì‡i@Êánª@Ší—nî@çc@æÙº@ý@Þi@L@aˆb’@çíÙî@Ší)nî@ý@õ‰Üa@Êán1aì@L@óïäb�äfia@N

õ‹‚c@óÈb»@ôÐ@êåà@õíÔcì@öþuì@byíšì@‹rØc@óÈb»@ôÐ@Ší)nÜa@çíÙî@‡Ôì@N@çíÙî@‡Ôì

@ôÐ@pbÉán1a@µi@‡ïyíÜa@Óþ©aì@õ‹‚c@ò6Ð@ôÐ@êåà@óÈb»@ôÐ@byíšì@‹rØc@ò6Ð@ôÐ

èŠí)nÜa@óÈ‹�@õ‡à@ôÐ@˜ƒÝnî@a‰RPU@@óïÈbánuýa@ãíÝÉÜa@¶g@óáÝÙØ@Ší)nÜa@ÞÕnäa@‡Ôì@a‰è

óïÉïj)Üa@ãíÝÉÜa@Öî‹ @æÈN@ @

ôèì@Ší)nÝÜ@ë�ïá¾a@Ö÷bÕ¨a@�Éi@¶g@Öj�@b¿@˜Ý¯Z@ @

• Âï)ƒni@óÔíj�à@7Ì@õc@ò†í—Õà@7Ì@óïÝáÈ@Ší)nÜaN@ @

• ÷ïÜì@L@‹‚a@¶g@ßby@æà@7Ím@íéÐ@L@7ÍnÜa@ôåÉà@Þá±@Ší)nÜa@Þ›Ðÿa@¶g@õŠì‹›ÜbiN@ @

• àbåî†@ãíéÑà@Ší)nÜað@ôj�äìN@ @

• Ší)m@çì‡i@Êánª@‡uíî@þÐ@L@óïány@òŠì‹š@Ší)nÜaN@ @

• ôÑïÙÜaì@ôáÙÜa@µîín�¾a@ôÝÈ@ânî@Ší)nÜaN@ @

RM@ @7ÍnÜa Change:  

  @5nÉîB@íä7u@ãbïÜìOgburn@B@æÈ@êibnØ@‹“ä@bà‡åÈ@7ÍnÜa@�þ)–a@æÈ@ßíø�¾a@íè

@ ãbÈ@ôÈbánuýa@7ÍnÜaQYRR@L@@7ÍnÜaì@pbÈa6‚ýa@µi@ óÔþÉÜa@ ó�aŠ‡i@ç7ug@ ânèa@ ‡ÕÜì

@bïuíÜíåÙnÜa@ ìc@ óî†b¾a@ óÐbÕrÜa@ çc@ çì‹î@ æî‰Üa@ ÒÔíà@ �íšíi@ ç7ug@ Þrºì@ ôÈbánuýa
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@ Þrà@ L@ óïÈbánuýa@ pa7ÍnÜa@ ÞØ@ ôÐ@ ßìÿa@ kj�ÜaB@ o�íØCoste@ B@ LB@ 5ïÐWeber@ B@L

B@÷ØŠbàìMarxBRPVN@ @

@ @íší¾a@ æà@ bÈíšíà@ 7ÍnÜa@ 5nÉîì@êmd“ä@ ‰åà@ Ëbánuýa@ âÝÈ@ojyb–@ ônÜa@ pbÈ

@‹Ååî@ Ëbánuýa@ âÝÈ@ çbØ@ ¶ìÿa@ óï¾bÉÜa@l‹¨a@ ôny@ ‹“È@ Ê�bnÜa@ ç‹ÕÜa@Ò—nåà@ ‰åàì

aŠí)m@ìc@bà‡Õm@ëŠbjnÈbi@ôÈbánuýa@7ÍnÝÜRPWN@ @

@ @Èbánuýa@7ÍnÜaìð@@óïÝ‚a‡Üaì@ óïuŠb©a@ óïÈbánuýa@ †‹ÑÜa@ óøïi@ b:@Ê›¦@óïÝáÈ

öaí�Üa@ôÝÈ@NNNš@kÝ)nmì@êjÝ)nî@b¾@bÕÐì@ôÈbánuýa@âéØa‹yì@âénäì‹àì@†a‹Ðÿa@ÒïÙm@òŠì‹

pbà�Ýn�àì@pbq‡zn�à@ æà@ 7ÍnÜa@ N@óïyì‹Üaì@ óî†b¾a@ ë‹èbÅà@ æà@ Êán1a@ ôÐ@ bà@ ÞÙÐ

™íÙä@ìc@ã‡Õm@æà@óïÈbánuýaì@óïÐa‹Í§aì@NôÈbánuýa@7ÍnÜa@ÞïjÔ@æà@NNN@‹èbÅà@‡yc@íèì

ÊánváÝÜ@óïàbåî‡Üa@óÉïj)ÜaRPXN@ @

@ @c@ 7“îì@Êšì@ ôÐ@ óïÈbánuýa@ pbÔþÉÜa@ æà@ Â¹@ ¶g@ ôÈbánuýa@ 7ÍnÜa@ b›î
çbà�Üa@æà@ò†ì‡«@ò6Ð@ßþ‚@7ÍnÜa@êïÝÈ@‹éÅî@µÉà@ôÈbánuaB@NNN@7ÍnÜa@ânéî@µy@ôÝÉÐ

ÊÔaíÜa@ ôÐ@ Êán1bi@ ôÈbánuýa@ B‡uíï�@ bàì@ †íuíà@ íè@ bà@ ¶g@ 7“î@ õc@ NNN@ã‡ÕnÜa@ çhÐ
@ ôÈbánuýaB@ âÙzÝÜ@ bïáïÔ@ bîŠbïÉà@ þ‚‡à@ã‡ÕnÜa@ ânéî@ÚÜ‰Ü@ L@ óïÈbánuýa@ta‡yÿa@ ôÝÈ

@çc@ ôÍjåî@ bà@ ô�b�ÿa@ êäíá›à@ ôÐ@ Þá±@ õc@ Þ›Ðc@ Êánª@ æÈ@szjÜbi@ ôÈbánuýa
çíÙîRPYN@ @

@ @@Ší)nÜaì@ßíznÜa@ôåÉî@ôÈbánuýa@7ÍnÜa@çc@¶g@íÙ�äíïÜa@ óøïè@ ‹î‹Õm@7“îì@ a‰è
aì@bèb¤a@‰ƒnî@ênØ‹y@ôÐ@‹án�¾a@7ÍnÜa@æà@Ëíä@ßíznÜbÐ@ã‡ÕnÜaì@ÊiŠc@pbèb¤a@æà@a‡y

@7ÍnÜa@æà@‹‚a@Ëíä@Ší)nÜaì@ÞÑ�c@¶g@ìc@ôÝÈc@¶g@ìc@öaŠíÜa@¶g@ìc@ãbàÿa@¶g@çíÙî@çc@bàhÐ
@õí�@bèb¤a@Ó‹Éî@þÐ@ã‡ÕnÜa@bàc@a‡ïÕÉm@‹rØa@ÞÙ’@¶g@Âï�i@ÞÙ’@æà@íáåÜa@òŠí–@‰‚dî

ÑåÜ@ë†‡±@ìc@Êán1a@ë‰ƒnî@¶brà@Ó‡è@¶g@ßí–íÜa@Ÿ‹Ñi@bá÷a†@ãbàÿa@¶g@ôÉ�îì@ê�
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êÕïÕznÜRQP@@˜ÕåÜaì@L@7Ím@ò†bî�Üaì@L@7Ím@íáåÜbÐ@óåîbjnà@Îï–ì@óÑÝn¬@Ãb¹c@7ÍnÝÜ@çˆg
7Ím@òŠírÜaì@L@7Ím@Ší)nÜaì@L@‹Ím@Šbïéäýaì@L@7Ím@w›åÜaì@L@7Ím@ã‡ÕnÜaì@L@7Ím@NNN4aRQQN@ @

ômýbØ@7ÍnÜa@˜÷b—‚@�Éi@˜Ýƒn�ä@çc@Êï)n�ä@Öj�@b¿Z@ @
QM@ @óïány@óïÝáÈ@7ÍnÜaN@ @
RM@ @ÒÝƒnÜa@ìc@ã‡ÕnÜa@¶g@7“î@çc@çì†@ÊÔaíÜa@ôÐ@t‡±@bà@Ò—î@7ÍnÜaN@ @
SM@ @ò‹án�à@óïÝáÈ@7ÍnÜaN@ @
TM@ @ÊánváÝÜ@óïàbåî‡Üa@óÉïj)Üa@‹èbÅà@‡yc@7ÍnÜaN@ @

À@mýa@¶g@˜Ý¯@7ÍnÜaì@Ší)nÜaì@ã‡ÕnÜa@âïèbÑà@æÈ@Öj�@bà@öíšðZ@ @
c@Môèì@âïèbÑ¾a@ÚÝm@µi@Þ—Ñm@óÝ–bÐ@a†ì‡y@Ûbåè@çcZ@ @

QMçg@�ïÜ@7ÍnÜaì@Ší)nÜa@çc@µy@ôÐ@ò†í—Õà@óïÝáÈ@ã‡ÕnÜab@ÚÜ‰ØN@ @
RM@a‰è@æÙÜì@êïÐ@líÌ‹¾a@ ëb¤ýa@ôÐ@õc@Þ›Ðÿaì@ ãbàŁÜ@ bá÷a†@çíÙî@ ã‡ÕnÜa@çc

7ÍnÜaì@Ší)nÜa@ônÜby@ôÐ@òŠì‹›Übi@÷ïÜN@ @
SMÔ@ßí¥@íéÐ@7ÍnÜa@bàc@õ‹‚ŁÜ@õ†üm@ò‡yaì@ÞØ@Þya‹à@ôÐ@ânî@Ší)nÜa@çíÙî@‡

@çíÙî@‡Ôì@bï°Š‡mì@òdvÐÜ@ój�åÜbi‡Éà@paí)©@bÕj @t‡±@êähÐ@ã‡ÕnÝò@bÕj�àN@ @
TM@7ÍnÜaì@Ší)nÜa@êmaˆ@ôÐ@æá›nî@‡Ô@ã‡ÕnÜaì@÷ÙÉÜabzïz–@÷ïÜN@ @

lMóqþrÜa@âïèbÑ¾a@ÚÝm@µi@Âi‹î@bàZ@ @

QM@ @ò‹án�à@pbïÝáÈ@7ÍnÜaì@ã‡ÕnÜaì@Ší)nÜa@çcN@ @
RM@ @óïány@pbïÝáÈ@bÉï»@béäcN@ @
SM@ @by@æà@ßbÕnäa@ìc@ßí¥@bÉï»@béäc@¶g@ße‹‚N@ @
@ @
@ @
@ @
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�uM@‘b�ÿa>Üa@ðÕnÝm@óqþrÜa@âïèbÑ¾a@ë‡åÈZ@ @

@ @@ù’@ýì@òbï¨a@êå�@7ÍnÜbÐ@ L@7ÍnÜa@ íèì@‡yaì@‘b�c@‡åÈ@âïèbÑà@óqþrÜa@ôÕnÝm

@ôÐ@þrà@âÝÉÜbÐ@ò‹án�à@óïÝáÈ@7ÍnÜbÐ@cí�ŁÜ@ìc@Þ›ÐŁÜ@öaí�@7ÍnÜa@êî6Éîì@ýg@òbï¨a@ôÐ

ì@ênîbéä@ôåÉî@êmbjqì@‹án�à@7Ím@óÜbyêmíàN@ @

��)��W#��	!/.م�א�	67�ذج����?Wא	����0א	���	����?�7وא	! ��	� �

@ @@æ®@b¹gì@ L@ båjnØ@êi@æî�ä@ÆÑÜ@ †‹ª@o�ïÜ@ôèì@ L@ ò‡î‡u@óïuíÜíïi@ òŠíq@ béäg

@bà@æÙÜì@L@bénÉáÉà@ôÐ@båÝ‚†@‡Ô@ÞÉÑÜbi@æÙä@%@aˆg@a‰è@L@óïÕïÕy@òŠíq@laíic@ôÝÈ@ÞÉÑÜbi

_pc‡i@ÒïØì@_òŠírÜa@ë‰è@ôèRQRN@ @
  :تطور البيولوجيانشأة و

  @ bïuíÜíïi@ óáÝØ@ ã‡ƒn�a@ æà@ ßìc@ çbØBiology@B@‘íäc@ 7Ñî‹m@ ôäb¾ÿa@ %bÉÜa
Trveir Anus@B@ãbÈ@ôÐQXPR@@ô�ä‹ÑÜa@%bÉÜa@âqB@ÛŠbàýLamark@B@êäd’@bïuíÜíïjÜa@@âÝÈì

@bév÷bnä@ sïy@ æà@ bïuíÜíïjÜa@ óîa‡i@ óÔ‡i@ †‡®@ çc@kÉ—î@ êäc@ ôÐ@ ‹‚a@ âÝÈ@ õc@ çd’
éáïèbÑàì@ óïÝáÉÜa@ôÝÈ@ bïuíÜíïjÜa@ âÝÈ@ ãbïÕÜ@ ¶ìÿa@pb–bèŠýa@ çc@ ì‡jî@ æÙÜì@ óî‹ÅåÜa@ b

@�Éi@ ‡î@ ôÝÈ@ ‹“È@ æàbrÜaì@ ‹“È@ Êib�Üa@ µä‹ÕÜa@ ôÐ@oq‡y@ ‡Ô@ óïáÝÉÜa@÷�ÿa@�Éi
@ ßbràc@ æà@µïÉïj)Üa@ öbáÝÉÜaB@ çíÑïi@ xŠíuGeorges Buffon@ BìB@ êïåïÜLinneausBRQSN@

Üa@pbîa‡i@ôny@‹rÉm@óÜby@ôÐ@óïuíÜíïjÜa@oïÕiì@çbØ@õ‰Üa@oÔíÜa@ôÐ@‹“È@Ê�bnÜa@ç‹Õ
bïuíÜíåÙnÜaì@õ‹‚ÿa@ãíÝÉÜa@µi@ÞÈbÑm@ÛbåèRQTN@ @

  :القرن التاسع عشر فيالبيولوجيا 

  @öbáÝÉÜa@�Éi@ ‡î@ ôÝÈ@ bïuíÜíïjÜa@ ôÐ@paŠí)m@oq‡y@ ‹“È@ Ê�bnÜa@ ç‹ÕÜa@ ôÐì

çì‹‚aì@ß‡åà@ L@æîìŠa†@ L@ÛŠbàý@ âèŒ‹icì@ NNN@ôÐ@ bïuíÜíïjÜa@ âÝÈ@ aíÝÙ’@æî‰Üa@ öýüéÐ@ÚÜˆ

bè7Ìì@óqaŠíÜaì@L@Ší)nÜa@æÈ@âémbî‹Åä@ßþ‚@æà@oÔíÜaRQUN@ @
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@ @@êm‡ïÕÈì@ ë‹ÙÐì@êÔþ‚ÿì@ê�ÑåÜ@çb�äfia@ ò‹Åä@ôÐ@7jØ@ ‹qc@ Ší)nÜa@ óî‹ÅåÜ@çbØì
B@béåïi@ãa‡–@tì‡y@¶g@õ†c@b¿@ë‡÷bÕÈì@çb�äfia@‹ÙÐ@ãbàc@bïuíÜíïjÜa@oÉšì@ò‹à@ßìŁÐ

báØ@æî‡Üaì@óÑ�ÝÑÜa@µiì@béåïiì@×þ‚ÿa@µiì@@æî‡Üa@ßbuŠ@µi@óÑïåÈ@ßbÉÐc@†ì†Š@pŠbqc
ê�Ñä@ôäb�äfia@†íuíÜa@óî‹ÅåÜa@ë‰è@p�è@‡ÕÐ@b›îc@öbáÝÉÜa@�Éiì@óÑ�þÑÜa@�ÉiìRQVN@ @

@ @@æÈ@óÜíø�¾a@‹–båÉÜa@ôÝÈ@Ó‹ÉnÜa@#@óqaŠíÜa@âÝÈ@‡Üaì@ß‡åà@lŠb¤@ßþ‚@æàì@a‰è
@‡Éi@báïÐ@béïÝÈ@ÖÝ c@bà@ôèì@L@óïqaŠíÜa@pbÑ—ÜaBæ�äbèíî@Båï§a@â�a@ôÝÈ@béÉšíàì@pb

@ pbàí�íàì‹ÙÜaBpbïÍj—Üa@ BóqaŠíÜa@ âÝÈ@ ‡Üì@ µ¨a@ ÚÜˆ@ ‰åàì@ NNN@çc@ ßíÕÜa@ Êï)n�äì
@óqaŠíÜa@7�Ñm@ a‡i@ ˆg@ ‹“È@Ê�bnÜa@ç‹ÕÜa@ óîbéä@ôÐ@ óÝàbÙÜa@ bénÍj–@oj�nØa@ bïuíÜíïjÜa

ßbïuÿa@Ëíåmì@‹qbÙnÜaì@Ší)nÜaìRQW@ @
  :القرن العشرين فيالبيولوجيا 

  þÕäa@ bïuíÜíïjÜa@ oq‡yc@çb�äfia@ òbïy@µäaíÔ@ ôÐ@ ôny@ æî‹“ÉÜa@ ç‹ÕÜa@ ôÐ@ bi
ñ†bÉÜaRQX@@ônÜa@ óuŠ‡Übi@ êÕyþnà@ óÉî‹�@paŠí)ni@ æî‹“ÉÜa@ ç‹ÕÜa@ ôÐ@ òbï¨a@ âÝÈ@ ‹à

bïuíÜíïjÜa@ Ší)nÜ@ôÕïÕ¨a@ ‹—ÉÜa@ôÐ@ båäg@ßíÕä@ båÝÉ¤B@ Z@‡é’@‡Ô@ båè@ bä‹—È@çbØ@ aˆhÐ
c‡i@‰åà@öbî�ïÑÜaì@öbïáïÙÜa@Þ›Ñi@òbï¨a@ôÐ@ê8by@pa7Ím@ôÝÈ@ß‡m@Š†aíi@êïÐ@‹éÅm@p

@íè@L@ÚÜˆ@ÞjÔ@b·Šì@ÞjÕ¾a@ç‹ÕÜa@ßþ‚@%bÉÜa@ôÐ@óîŠ‰u@pa7Ím@t‡zï�@õ‰Üa@âÝÉÜa@çc
óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@tb¢c@ßþ‚@bïuíÜíïjÜa@âÝÈRQYN@ @

@ @@òŠírÜbØ@óÑÝnƒ¾a@âÝÉÜa@æî†bïà@ôÐ@ßa�m@ýì@kî‹Ô@‡éÈ@‰åà@óïäb�äfia@o’bÈ@‡Ô
a@ æî†bïà@ôÐ@çb�äfia@ béÕÕy@ônÜaæÙÜì@ öb›ÑÜa@ ì�Ìì@pbäì6ÙÜfiaì@ òŠ‰Ü@ Z@ôè@ bïuíÜíïjÜa
a‰è@båàíî@ôÐ@óïáÝÉÜa@òŠírÜa@Êib @NNN@oš‹Ð@ônÜa@paŒb−fia@æà@‡î‡ÉÜa@òŠírÜa@ë‰:@çbØì

@ça‡ïà@ôÐ@ò†by@pþ›Éà@pŠbqc@óïÔþ‚c@óÝø�c@oy‹ ì@óïÔþ‚c@bîb›Õi@ãbánèýa@båïÝÈ
öíš@ôÐ@ ãíïÜa@ bé“îbÉä@ônÜbØ@ ò†íuíà@æÙm@%@ âïÕÜa@@óïÝ©a@ Ša‹�ÿ@óáïÅÉÜa@ båmbÐb“nØa

óï¨aRRPN@ @
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@ @@òbï¨a@pýbª@ôÐ@pbàbé�ý@a‹Åä@óïÈbánuýa@òbï¨a@ôÐ@ãbè@Šì†@bïuíÜíïjÝÜì

@Úib“nm@ báØ@ L@ bè7Ìì@xbnäfiaì@ L@ óÈbå—Üaì@ L@ óÈaŠ�Üa@ L@ óïz—Üa@ óîbÈ‹Üaì@k)ÜbØ@ ò†‡Én¾a

a@ ÞØb“áØ@ bémþÙ“àì@ Êán1a@ bîb›Ô@ æà@ 7rÙÜa@ Êà@ bémbàbánèa@tíÝnÜaì@ óÔb)Üaì@ öa‰ÍÜ

óïäbÙ�Üa@ óÝÙ“¾aì@ NNN@ôÐ@ ôáÝÉÜa@ ß‡vÝÜ@ ò7r¾a@ ò‡î‡ÉÜa@ óïÈbánuýa@ bîb›ÕÜa@ æà@ bè7Ìì

@æà@7rÙÜa@pbjq@÷�c@ÞÙ“m@óïuíÜíïjÜa@ú†bj¾aì@âïèbÑ¾a@çc@báØ@çýa@%bÉÜa@öb®c@âÅÉà

ò7)©a@óïÈbánuýa@bîb›ÕÜaì@pþÙ“¾a@ë‰èRRQ@Bi@ãíÕm@bà‡åÈ@bïuíÜíïjÜaì@béähÐ@a‰è@bèŠì‡

@ë‰éi@óïÈímì@ÒïÕrm@æà@êÕÕ¥@b·@ózïz—Üa@óïáÝÉÜa@âïèbÑ¾aì@Ö÷bÕ¨a@ŠbéÄhi@ôÑnÙm@ý

@æÈ@‹Èb“¾aì@pbàíÝÉáÝÜ@ÞjÕnÜa@æà@‡î�¾@çbèˆÿaì@ßíÕÉÜa@ùïém@b›îc@b¹gì@ÂÕÐ@bîb›ÕÜa

óïÈbánuýa@pþÙ“¾a@ÚÝmBRRRN@ @

@ @:a@ôuíÜíåÙnÜa@ã‡ÕnÜa@æÈ@òŠbqg@Ö÷bÕ¨a@‹rØc@æàì@‡Éi@çbibïÜa@ênÕÕy@õ‰Üa@Þ÷b
@ça‡ïà@ ôÐ@ b¹g@ æÑ�Üa@ öbåi@ ça‡ïà@ ôÐ@ æÙm@ %@ ã‡ÕnÜa@ a‰è@ %bÉà@ Œ‹ic@ çc@ ôè@ l‹¨a

bïuíÜíïiì‹Ùï¾aRRS@@béïÝÈ@ ôåi@ ônÜa@ óàb:a@ ÷�ÿa@ ‡yc@ óïuíÜíïjÜa@ ãíÝÉÜa@ oäbØ@ ÚÜ‰Ø
óïäì6ÙÜÿa@ßíÕÉÜa@Ëa6‚aRRT@7jØ@‡y@¶g@béÝ‚a‡mì@bïuíÜíïjÜa@óÔþÉÜ@çbØ@‡ÕÜì@ãíÝÉÜa@Êà@

@bá÷bÔ@báÝÈ@béäíÙi@béÄbÑnya@Êà@a‰è@L@æî‹“ÉÜa@ç‹ÕÜa@ôÐ@bèŠí)m@ôÐ@âéà@ÞàbÈ@õ‹‚ÿa
Þrà@ò‡î‡u@Ëì‹Ð@óÔþÉÜa@ë‰è@æÈ@wnäì@êi@ó–b‚@µäaíÔì@÷�c@ôÝÈ@NNN@óîíï¨a@öbïáïÙÜa

Biochemistry@@óîíï¨a@öbî�ïÑÜaìBiophysics@@óïøî�§a@bïuíÜíïjÜaì@óîíï¨a@bïÐa‹Í§aì
âÝÈì@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@a7‚cì@êïj)Üa@bïuíÜíïjÜaì@bîþ©a@âÝÈì@óåuÿaRRU@>Üaì@@ÞÙ“m@oäbØ

@béåà@ÞØ@óï�b�c@Þya‹·@bèŠí)m@ßþ‚@p‹à@ônÜa@ órî‡¨a@óïuíÜíïjÜa@ òŠírÜa@æà@ aö�u
è@Þya‹¾a@ë‰èì@êma‰i@bá÷bÔ@báÝÈ@ÞrºðZ@ @

@ @
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QM@ @@óîíÝ©a@bïuíÜíïjÜa@óÝy‹àCellular Biology@a@ a‰è@ânéîì@pbÔþÉÜa@ó�aŠ‡i@âÝÉÜ
�Éiì@bé›Éi@bîþ©a@µi@pbÔþÉÜaì@bîþ©a@Þ‚a†N@ @

RM@ @@óïøî�§a@óïuíÜíïjÜa@ óÝy‹àMolecular Biology@@öbïáïÙÜa@ê�ï�dm@ôÐ@Û6’aì
bïuíÜíï�ÑÜaì@óqaŠíÜa@âÝÈì@óîí›ÉÜa@öbïáïÙÜaì@óîíï¨aN@ @

SM@ @@ óïqaŠíÜa@ ó�‡å:a@ óÝy‹àGenetic engineering@brî‡y@p‹éÄ@ônÜaì@@ßbª@ôÐ
@pbåï§bi@âÙznÜa@ôèì@óïáÝÉÜa@lŠbvnÜa@æà@óÈíáv·@ó)jm‹à@bïuíÜíïjÜa@ @

G. manipulation@@õíï¨a@…b�ån�ýaì@LClening@†@�Üa@kïØ‹m@ò†bÈgìNçN@cDNA 

Recombinant
RRV@†@ �Üa@Ób“nØa@5nÉîì@a‰èNçN@õc@cDNA@@ç‹ÕÜa@pbÐb“nØa@âèc

òŠb›y@|àþà@æà@7rÙÜa@â�6�@ônÜaì@æî‹“ÉÜa@ã†bÕÜa@ç‹ÕÜaRRWN@ @
@ @@òŠírÜa@ béi@ p‹à@ ônÜa@ Þya‹¾a@ æà@ óÝy‹à@ t‡yc@ óïqaŠíÜa@ ó�‡å:a@ âÝÈ@ 5nÉî

@óå�@çbØ@pbåï§a@Ób“nØa@çc@âÌ‹Üa@ôÝÈì@óïuíÜíïjÜaQYUS@@âÝÉØ@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@çc@ýg
@ãbÈ@ýg@c‡jî@%QYWS@@çíÙnî@‡î‡u@õŠíq@ôåÕm@líÝ�c@ìc@ÚïåÙnÜa@óîa‡i@ãbÉÜa@a‰è@‡é’@‡ÕÐ

bjàóïqaŠíÜa@ó�‡å:a@íèì@ýc@µvÝÜ@óï÷�§a@ bïuíÜíïjÜa@æà@ò‹’RRX
@@çýa@âÝÉÜa@ a‰è@|j–cì

@ãbîÿa@ çc@ ýg@ L@ µå�@ Ê›i@ ë‹áÈ@ õ‡Énî@ ý@ ‡î‡u@ âÝÈ@ êäc@ âÌ‹Üa@ ôÝÈ@ òbï¨a@ âÝÈ@ ‹èíu
@âq@kî‹Ìì@kÈ‹àì@7rà@íè@bà@ÞØ@¶g@7“m@pa‹’üà@óibr·@öbáÝÉÜa@béÕÕy@ônÜa@w÷bnåÜaì

è@pa‹’ü¾a@ ë‰è@çc@ÞjÕn�¾a@ôÐ@êmaˆ@çb�äfia@ßby@êïÝÈ@7—ï�@b·@üjånÜa@¶g@ båÝïÜ†@ô
‡ïÉjÜa@ìc@kî‹ÕÜaBRRYN@ @

@ @@óïuíÜíïjÜa@ òŠírÝÜ@ xˆíáåØ@ óïqaŠíÜa@ ó�‡å:a@ âÝÈ@ ôÝÈ@ ó�aŠ‡Üa@ p�ØŠ@ ‡Ôì@ a‰è

7jØ@ß‡u@æà@âÝÉÜa@ a‰è@ëŠbqc@ b¾@óàbÈ@óÑ—i@ôuíÜíåÙnÜaì@ôáÝÉÜa@ã‡ÕnÝÜì@ó–b‚@óÑ—i@N

báÝÉÜa@µi@ÂÕÐ@÷ïÜ@L@óàbÈ@Êán1aì@æî‡Üa@ßbuŠì@æî‹ÙÑ¾aì@óÑ�þÑÜa@µi@b›îc@æÙÜì@L@ö

@‡Éî@%@‹àÿbÐ@L@sî‡¨a@âÝÉÜa@a‰éi@ó)jm‹¾a@óïÔþ‚ÿaì@óïáÝÉÜa@bîb›ÕÜa@æà@‡î‡ÉÜa@kj�i
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@óïÜíø�à@ ôèì@ L@ Êïá§a@ béïÐ@ Û6’a@ óïÝáÈ@ æÈ@ òŠbjÈ@ íè@ b¹gì@ pa5nƒ¾a@ ôÝÈ@ a‹–bÔ

Ü@Ša‹ÕÜa@çhÐ@ÚÜ‰Üì@ÞÙØ@Êán1aÊán1a@†a‹Ðc@ÞÙi@b¹gì@ÂÕÐ@öbáÝÉÜbi@b båà@÷ïRSPN@ @

@ @@Šb’c@‡ÔìB@çí�b�Sasson@B@ôÐ@æáÙm@óïqaŠíÜa@ó�‡åéÝÜ@óïÕïÕ¨a@òŠírÜa@çc@¶g

öbïyÿaì@ òbï¨a@¶g@ båm‹Åä@×báÈÿa@ æà@p7Ì@ béäcRSQN@@pbá�Üa@æà@ êäg@ òŠb’fia@ Š‡¤ì

@˜ƒÝnmì@ óîíï¨a@ bïuíÜíåÙnÜaì@ óïqaŠíÜa@ ó�‡åéÝÜ@ ò�ïá¾aôÐ@ Z@×‹ @ ìc@ âÅä@ ta‡zn�a

@ Ûþén�bi@ óîbÑÙÜa@ óïÜbÈ@ Þ÷a‡i@ ìc@ ßbáÉn�ýa@ óÉ÷b’@ †aí¾@ ò‡î‡u@ xbnäg@ôÐ@ a7rØ@ ‹Ðìc

@óïÈbå—Üa@pbîìbáïÙÜaì@öaì‡Üaì@öa‰ÍÜa@Þrà@óàbè@pýbª@ôÐ@Šbárn�ýaì@pb“å¾aì@óÔb)Üa

tíÝnÜa@Êåàì@ NNNôuíÜíåÙnÜa@ Ší)nÜa@ a‰è@7Íî@çc@íè@êïÝÈ@Êá1a@ÊÔínÜaì@4a@@pbî†b—nÔa

ã†bÕÜa@ç‹ÕÜa@ßþ‚@ô¾bÉÜa@†b—nÔýa@ôÐ@óáØby@óäbÙà@Þn¥ì@pbÈbå—Üa@ë‰èRSRN@ @

  @aˆ@byþ�@órî‡¨a@ãíÝÉÜ@æà@âÝÈ@õc@çd“Ø@êäb’@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@âÝÈ@çbØ@ b¾ì

@Óa‡èÿa@ íéÐ@ ôib°fia@käb§a@ bàc@ L@ ôjÝ�@ ‹‚aì@ L@ ôib°g@käbu@ çbjäbu@ êÝÐ@ æî‡y

�î@ônÜa@óïàb�Üa@pbîbÍÜaìâÝÉÜa@a‰è@béïÜg@ôÉRSS@À@Þránmì@@êÉÐbåÜa@pbÕïj)nÜa@æà@‡î‡ÉÜa

óøïjÜaì@óÈaŠ�Üaì@óÈbå—Üa@ôÐ@ò†‡Énà@pýbª@ôÐ@NNNbè7Ìì.   

  :ومن أمثلة هذه الإيجابيات ما يلى

@ @@óïuíÜíïi@Êäb—à@¶g@béÝîí¥ì@óïqaŠíÜa@ó�‡å:bi@bî6ÙjÜa@êª‹i@çb�äfia@Ëb)n�a

@ béåà@êjÝ)î@ bà@wnåm@ a‡u@ò7Í–pbîìbáïØì@pbº�ägì@pbäíà‹è@æà@çb�äfia@ NNN@L@ bè7Ìì

@ëbï¾a@tíÝm@æà@˜ÝƒnÝÜ@ bïqaŠì@ó�‡åé¾a@ bî6ÙjÜa@ ãa‡ƒn�a@ßþ‚@æà@öbáÝÉÜa@æÙàc@ báØ

@t‡y@báØ@óî‹zjÜa@òŠírÜa@ôÝÈ@ÄbÑ¨a@ôÐ@ênïáèc@êÜ@ a‰èì@ L@æÑ�Üa@æà@l‹�n¾a@ÂÑåÜbi

wïÝ©a@l‹y@‡ÉiRST@ Nÿa@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@orÉi@báØ@†aíà@xbnäg@ôÐ@óøïjÜa@öbáÝÈ@õ‡Ü@Þà

@òŠì†@ôÐ@ ßí‚‡Üaì@ ôiì‹Ùï¾a@ â›éÝÜ@ óÝibÔ@ óïÉïj @ †aíà@ béåÙÜì@ óïÈbå)–ýa@ †aíáÝÜ@ óÝî‡i
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tíÝm@þi@óïÉïj)Üa@ òbï¨a@ NNN@ßþ‚@æà@ÚÜˆì@‡î‡§a@‡ÐaíÜbi@ bjy‹àì@ L@Úïn�þjÝÜ@ bÈa†íÐ

Üíi@¶g@ ‹Ù�Üa@ Þîí¥@ôÝÈ@ òŠ‡ÕÜa@ óÕ÷bÐ@ óî6ÙjÜa@pýþ�Üa@õ‡yg@ôÐ@ êj“î@õ7nÙi@7n�

7jØ@‡y@¶g@Úïn�þjÜa@ò†bà@óïÉïj)Üa@êmbÑ–RSU
@@ôqaŠíÜa@wàbä5Üa@æà@öa�uc@ÖïÝ¦@ÚÜ‰Ø

@�åïØìŠíî@âî�äg@Êïå—mì@L@‹Ù�Üa@ôš‹à@xþÉÜ@µÜí�äŁÜUrokinase@@Ëaíäc@ÞØ@óiaˆg@ênáéà

@pb)Ý§a@NNN4aRSVN@ @

  @ôÐ@ò7rØ@ýbàa@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@o)Èc@k)Üa@ßbª@ôÐì@7rØ@æà@öbÑ“Üa@óïäbÙàg

çb ‹�Üaì@ Œ‡îfia@ bèŠb)‚cì@ óïqaŠíÜa@Ÿa‹àÿa@æà@ N@ìc@˜ïƒ“nÜa@ôÐ@ béàa‡ƒn�bi@ öaí�

óîbÔíÜa@ìc@xþÉÜaN@ @

@ @@ �Üa@ ßa‡jn�a@ æÙº@ báåïzÐDNA@@ ó)�aíi@ ò‹’bjà@ ÒÜbnÜaDNA@@óïÝáÈ@ âïÝ�

ï§a@xþÉÜbi@ óïqaŠíÜa@líïÉÜa@ æà@çíäbÉî@ æî‰Üa@‘båÜa@ öbÑ’@¶bnÜbi@ æÙàc@ ßí¥@ìc@ ôå

@Ê�nî@ý@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@âÝÉÜ@óÔ‹“¾a@ôyaíåÜa@æà@‡î‡ÉÜa@‡uíîì@a‰è@L@óïåï§a@óya‹§a

bè‹Ø‰Ü@ ßb1aRSWN@@käaíu@ óïqaŠíÜa@ ó�‡å:a@pbÕïj)m@�ÉjÜ@ çhÐ@ ‹‚ýa@käb§a@ ôÝÈì

bÉà@Šíéá§aì@öbáÝÉÜa@ÖÝÔ@7rm@óïjÝ�N@ @

@ @ÔíÜa@÷Ñä@ôÐ@óqaŠíÜa@âÝÈì@öbïyÿa@âÝÈ@ßbª@ôÐ@Ší)nÜbÐ@@bÑï¬@b�íibØ@ÞÙ“î@o

@L@ Êán1aì@ óøïjÜaì@ çb�äfia@ ôÝÈ@kÔaíÉÜa@ ë†íá«@ 7Ì@pb�bÙÉäa@ æà@tb¢ÿa@ ë‰:@ b¾

@óïÔþ‚ÿaì@ óïáïÕÜa@ êmbï–í—‚@æà@ êÜ@ b¾@ ôàþ�fia@ Êán1a@ôÐ@Óìbƒ¾a@ ë‰è@ âÄbÉnmì

@ôÐbÕrÜaì@ õ‹ÙÑÜa@ ë†íuìì@ õíåÉ¾a@ êäbïØì@ âÝ�¾a@ ‘b�c@ ÞÙ“m@ ônÜa@ Þr¾aì@ ú†bj¾aì

aìŠb›¨aì@ôÔþ‚ÿñRSX@@w÷bnä@ ãa‡ƒn�a@ öí�@ôÝÈ@ójm6¾a@ óïjÝ�Üa@käaí§a@óÝràc@æàì

ômýa@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@âÝÈ@tb¢cZ@ @
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•@ @@¶g@ÚÜˆ@õ†üî@bàì@êåîíÙm@‡Éi@5nƒ¾a@æà@oï¿@‘ì7Ð@ìc@bî6Ùi@lì‹è@óïäbÙàg

Üa@óïÑïØ@çb�äfia@Ó‹Éî@ý@öbiì@Šb“näaêïÝÈ@öb›ÕRSYN@ @

@ @@béàa‡ƒn�a@óïäbÙàhØ@ò7rØ@ôyaíä@ôÐ@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@ôÐ@b›îc@‹)©a@æáÙîì

óØbnÑÜa@ óïàíq‹§a@ ózÝ�ÿa@ÒÝn¬@xbnäfi@ bî‹Ù�È@ N@ôÐ@óøïjÜa@ öbáÝÈ@õ‡Ü@Óí‚@Ûbåèì

@Þj¨a@b:@Û‹m@çg@bémbÕïj)mì@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@×b)ä@ôÐ@tízjÜa@ë‰è@‹qüm@çc@æà@%bÉÜa

lŠbÍÜa@ ôÝÈN@béïÐ@ âÙznÜa@ æÙº@ ý@ ò‡î‡u@ bÐbå–cì@ bÈaíäc@ wnåm@ bà‡åÈ@ NNN@ôÍ)m@sï¢

@a‹)‚@‡’c@âè‹Åä@ôÐ@íè@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@Šb g@ôÐ@béÈaíäcì@óï¨a@pbå÷bÙÜa@æà@7rÙÜa

bémþÙ“àì@óîìíåÜa@óÔb)Üa@æà@óÝjÕ¾a@ßbïuÿa@òbïy@ôÝÈRTPN@ @

@ @Üa@÷å§a@ôÝÈ@óïqaŠíÜa@ó�‡å:a@Öïj)m@ôÐ@âÅÈÿa@‹)©aì@ôÝÈ@ãíÕî@õ‰Üaì@õ‹“j

çb�äflÜ@ôqaŠíÜa@Œbé§a@ôÐ@âÙznÜa@ ò‹ÙÐ@ NNN@ÖÐì@õ‹“jÜa@÷å§a@êª‹i@óïäbÙàg@¶bnÜbiì

@êyíÜì@çb�äfia@pbï–í—‚@âèc@ôÐ@kÉÝÜa@ öbáÝÉÜa@ c‡i@ÚÜ‰iì@ bÑÝ�@êÈíšíà@pbáïá—m

óïqaŠíÜa@êm‹Ñ’@ôèì@ÄíÑ0a@NêÝè‰¾a@paŒb−fia@ßþ‚@æà@óïÝïÐŠíÝØ@óî‹“i@óÜþ�@xbnähÐ@

@ôÐ@‹“jÜa@öýüè@bé‚aínî@ônÜa@ó)“äÿaì@ÛíÝ�Üa@Ãb¹c@7Ím@Óí�@çýa@öbáÝÉÜa@béÕÕy@ônÜa

âémbïyRTQN@ @

@ @@óïáÝÉÜa@ bîb›ÕÜa@ æà@ ‡î‡ÉÜa@ Ûbåè@ çhÐ@ pbïjÝ�@ æà@ Öj�@ bà@ ¶g@ óÐbšfibiì

Þrà@×b)åÜa@Ê�aì@ý‡u@pŠbqc@ônÜaì@óïqaŠíÜa@ó�‡å:bi@êÕÝÉn¾a@óïÔþ‚ÿa@Z@óqaŠíÜa@óÝÙ“à

Ð@âÙznÜaìõ‹“jÜa@…b�ån�ýa@ÚÜ‰Øì@L@çb�äfia@pbÑ–@ô@NNN@•bÕä@æà@b:íy@7qc@bàì@4a

óàb:a@bîb›ÕÜa@æà@bè7Ìì@ò7)‚@óÝø�cìN@ @

@ @

@ @
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�W"���א	;������	����وא	! ��	�����Wא:*�9 �

  bïuíÜíåÙnÜaì@âÝÉÜaì@óïi6Üa@µi@óÕïqì@óÔþÈ@†íuì@¶g@˜Ý¯@ã‡Õm@b¿@N@ÞÄ@ôÑÐ

çc@ ‡−@ óïÜ†bjnÜa@ óÔþÉÜa@ ë‰è@@ôÐ@ óîíi6Üa@ óïÝáÉÜa@ ôÐ@ ö�u@ ÞØ@ ôÝÈ@p‹qc@ bïuíÜíåÙnÜa

âÝÉ¾a@ †a‡Ègì@ L@ óîíi6Üa@Óa‡èÿa@ Nóîíi6Üa@ pb�Šbá¾a@ ôÐì@ NNN@óïi6Üa@ozj–c@ ôny@ 4a

bïuíÜíåÙm@ bé�Ñä@ NNNbé�Ñä@ bïuíÜíåÙnÜa@ ‹îí)m@ ôÝÈ@ ÚÜˆ@ ÷ÙÉäa@ ‡Ôì@ N@ßbïuc@ ŠíéÅÐ

‡Èg@ÚÜ‰Ø@L@ÚÜˆ@ôÝÈ@ÞïÜ†@þrà@‹míïjáÙÜa@æà@òŠí)nà†a@bè7Ìì@êÉà@ÞàbÉnm@óîíi‹m@Š†aíØN@ @

@ @@pbïÜíø�¾a@ æà@ ‡î‡ÉÜa@ óïi6Üa@ ôÝÈ@ Ÿ‹Ð@ ‡Ô@ ôuíÜíåÙnÜaì@ ôáÝÉÜa@ ã‡ÕnÜbÐ

@ãbÅåÜa@ 7Ím@ ¶g@ õ†cì@ òbï¨a@ käaíu@ Êï»@ ôÐ@ t‡y@ õ‰Üa@ ã‡ÕnÜa@ a‰éÐ@ pbjÝ)n¾aì
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ôå íÜa@@L@la†łaì@çíåÑÜaì@óÐbÕrÝÜ@QYXX@@H@™@™@LRSR@@LRSTN@ @

UN @@Öib�Üa@Êu‹¾a@Z@™RUXN@ @

VN @@bqíuaŠbqŠíîbàíÙî‹î‡ïÐ@Z@™@L@Öib�@Êu‹àVPN@ @

WN @@É����ï@Šb���Ñ¨a@‡���á«@‡Z@@@L@çb����äfia@7���—àì@b���ïuíÜíïjÜa@ó���Ð‹É¾a@%b���È@@†‡���ÉÜa@LIXS@H@L

IL@oîíÙÜa@@L@la†łaì@çíåÑÜaì@óÐbÕrÝÜ@ôå íÜa@�Ø‹¾a@QYXT@H@@™@LQXTN@ @

XN @@bî‹ØŒ@†aüÐ@Z@™@L@Öib�@Êu‹àRUSN@ @

YN @@@‹ÝÐí���m@µ���ÑÜaZ@@ÞjÕn����¾a@óà‡���–@Ã@LRQ@ó���»‹m@LZ@@���–bä@ô���ÝÈ@‡���á«@Ò@@LI@L@ò‹èb���ÕÜa

@L@óï¾bÉÜa@óÐbÕrÜaì@óÐ‹É¾a@‹“åÜ@óî‹—¾a@óïÉá§aQYYP@@H@™@LRVSN@ @

QPN @@ôá—ÕjÜa@ò‡èbäZ@@@@L@×þ������‚ÿaì@ó������ïqaŠíÜa@ó�������‡å:a@ó������Ð‹É¾a@%b������È@@†‡������ÉÜa@LIQWT@H@L

IL@oîíÙÜa@@L@la†łaì@çíåÑÜaì@óÐbÕrÝÜ@ôå íÜa@�Ø‹¾a@QYYS@@H@™@LSSN@ @

o b e i k a n d l . c o m
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QQN @@3b–@æ�0a‡jÈ@ @Z��áÝÉÜa@ü��jånÜað@@L@çb���äfia@ÞjÕn���àìó��Ð‹É¾a@%b��È@@†‡��ÉÜa@LITX@H@L

IL@oîíÙÜa@@L@la†łaì@çíåÑÜaì@óÐbÕrÝÜ@ôå íÜa@�Ø‹¾a@QYXT@@H@™@LQUTN@ @

QRN @@ôá—ÕjÜa@ò‡èbä@Z@™@L@Öib�@Êu‹àSSN@ @

QSN @@ŠbqŠíîbàíÙî‹îŠ‡ïÐbqíua@Z@™@L@Öib�@Êu‹àXWN@ @

QTN @@‡��jÈ@Èb��Ð‹Üa@âïy‹��Üað@ë‹��Ùi@Z@@@@wéå��à@Ê��Ôaì@æ��à@óïàþ���fia@ó��ïi6Üa@ô��Ð@ó��ïÔþ‚ÿa@âï��ÕÜa

óàbÉÜa@óï÷a‡niýa@ó�Š‡¾a@@@@L@ó�ïi6Üa@ó�ïÝØ@L@b)å @óÉàbu@L@7n�ubà@óÜb�Š@LQYXP@@L

@™@™RPQ@@LRPUN@ @

QUN @@ôá—ÕjÜa@ò‡èbäZ@@@™@L@Öib�@Êu‹àRQPN@ @

QVN @@‡jÈ@3b–@æ�0a@@Z@Êu‹à@™@L@Öib�RTSN@ @

QWN @@‹ÝÐím@µÑÜa@Z@™@L@Öib�@Êu‹àTUTN@ @

QXN @@@ôá—ÕjÜa@ò‡èbä@Z@™@L@Öib�@Êu‹àQUUN@ @

QYN @@@Öib�Üa@Êu‹¾a@Z@™@™RTVMRTYN@ @

RPN @@@bqíuaŠbqŠíîbàíÙî‹î‡ïÐ@Z@™@L@Öib�@Êu‹àRQN@ @

RQN @@ŠbÑ¨a@‡á«@‡ïÉ�Z@™@L@Öib�@Êu‹àQWYN@ @

RRN @@bqíuaŠbqŠíîbàíÙî‹î‡ïÐ@Z@™@L@Öib�@Êu‹àRTN@ @

RSN @@@ÞïÈb8g@‹èbàõ5–@Z@@@@@L@ß‡�vÝÜ@ò7r�¾a@ó�ïÔþ‚ÿaì@ó�ïáÝÉÜa@bîb›ÕÜaB@@@õíå��Üa@‹¸ü�¾a

çaí��åÉi@‹��’bÉÜa@Zõ‹��—¾a@çb���äfia@öb��åiì@ó��ïåî‡Üa@ó��ïi6ÜaB@@@@@@L@òŠí��—å¾a@�@ ó��ïi6Üa@ó��ïÝØ

@5á�î†QYYS@@™@LSVTN@ @

RTN @@@â−@%b�Z@@@L@óïàþ�g@ò‹Åä@pbqŠí¾a@ó�‡åèBóïi6Üa@óÝªB@@óî‹)ÕÜa@óïå íÜa@óåvÝÜa

aì@óïi6ÝÜ@L@‹“åÜaì@óÈbj)ÝÜ@óï¾bÉÜa@ó��ü¾a@L@ãíÝÉÜaì@óÐbÕrÜQYYP@@™@LRSTN@ @

o b e i k a n d l . c o m
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RUN @@âïèa‹ig@bî‹ØŒZ@óïÕÝ©a@óÝÙ“¾a@Ã@LR@@LI@L@‹—à@ójnÙà@L@ò‹èbÕÜaQYXP@@H@™@LQUN@ @

RVN @@äíï����i@âïèa‹���igð@���znÐì@ò7���áÈð@kî‡���Üa@Z@ó���ïáÝÉÜa@ó���ïi6Üaì@ãí���ÝÉÜa@÷îŠ‡���m@Ã@LQR@@L

@L@ÓŠbÉ¾a@Ša†@L@ò‹èbÕÜaQYXY@@™@LQSTN@ @

RWN @@Öib�Üa@Êu‹¾aZ@@@™XWN@ @

RXN @@bqíuaŠbqŠíîbàíÙî‹î‡ïÐZ@™@L@Öib�@Êu‹àRQSN@ @

RYN @@¾a@™@L@Öib�@Êu‹QPN@ @

SPN @@ãþ�@ÖïÐím@‡á«@@Z@@ò‡�î‡u@óÍï�–ì@‹—à@ôÐ@âÝÉ¾a@†a‡Èg@óï›Ô@ôÐ@‹ÅåÜa@ò†bÈg@í®@@

BàíÕÜa@‹¸ü¾að@ênîbÈŠì@êjîŠ‡mì@âÝÉ¾a@†a‡Èg@‹îí)nÜB@Ix@L@knÙÜa@Ëb)Ô@L@ò‹èbÕÜaS@@@

QYMRT@iínØc@‹QYYV@™@LXWYN@ @

SQN @@@7�‚@‡¼cñ@@@@kî‡�Üa@ô�znÐì@L@âÄb�Ø@Z@@@@ßí�y@Þ�áÈ@ó�ÔŠìB@@@@@Þ�ya‹¾@ãí�ÝÉÜa@ô�áÝÉà@†a‡�Èg

@L@ò‡��ánÉ¾a@pbÈb���Üa@ãb��Åä@Ö��Ðì@ãb��ÉÜa@âï��ÝÉnÜaB@â��ÝÉ¾a@†a‡��Èg@‹îí��)nÜ@ôàí��ÕÜa@‹¸ü��¾a

ênîbÈŠì@êjîŠ‡mìB@x@L@knÙÜa@Ëb)Ô@L@ò‹èbÕÜaQ@@QYMRT@@‹iínØcQYYV@@™@L@LYSN@ @

SRN @@bn’@ôÝÈ@‡ï�ÜaZ¾a@@ó�ïÈbánuýa@ãí�ÝÉÜaì@ôáÝÉÜa@wéå@L@I@@óîŠ‡åÙ��ýa@L@@@lbj�’@ó���üà

@L@óÉàb§aQYXR@@H@@™@LTN@ @

SSN @@‘b��jÈ@‡ï���@æî‡��Üa@���ÈZ@ó��ïvéå¾a@ò†b��Éicì@ô��áÝÉÜa@ã‡��ÕnÜa@ó��Éïj @@L@7n���ubà@óÜb���Š@L

@L@xbèí�@óÉàbuQYYR@@™@™@LRQ@@LRUN@ @

STN @@‘bjÈ@‡ï�@æî‡Üa@�ÈZ@™@L@Öib�@Êu‹àRTN@ @

SUN @@@@õŒb��Ì@†í��á«@Ö��ïÐím@âïèa‹��igZ@@@@@@ô��ÝÈ@óï÷b��—Õn�ýa@ó��ïáÝÉÜa@Ÿì‹��ÉÜa@ãa‡ƒn���a@‹��qc

@@@@@@Ò�—Üa@lþ� @õ‡�Ü@ó�ïÝáÉÜa@pb�èb¤ýaì@âÝÉÜa@pbïÝáÈ@óïáåmì@ô�aŠ‡Üa@Þï—znÜa

õ†a‡Èýa@ôäbrÜa@@L@óîŠ‡åÙ�ýa@óÉàbu@L@ëaŠínØ†@óÜb�Š@LQYYR@@™@LUPN@ @

o b e i k a n d l . c o m
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SVN @@@@çímŠb��@xŠí�u@Z@@â�ÝÉÜa@„îŠb�m@Ã@LS@@ó�»‹m@L@Z@@@@L@çì‹�‚aì@!a@Ò�Ý‚@‡�á«I@L@ò‹èb�ÕÜa@

a†@L@ÓŠbÉ¾a@ŠQYWV@H@™@LTQN@ @

SWN @@Öib�Üa@Êu‹¾aZ@@™YN@ @

SXN @@çímŠb�@xŠíu@Z@âÝÉÜa@„îŠbm@ó»‹m@LZ�u@L@çì‹‚aì@ŠíØ‡à@ôàíïi@âïèa‹igU@I@@ò‹èbÕÜa

@L@ÓŠbÉ¾a@Ša†QYWX@H@@™@LQUSN@ @

SYN @@@êÐ‹���“à@ôÑ)���—à@ô��ÝÈ@Z@@L@â���ÝÉÜaì@óÑ���ÝÑÜa@ó���îíi‹m@pb���aŠ†@ó���Ýª@����uR@@@LI@ò‹èb���ÕÜa

)�Ìa@L@órî‡¨a@óïi6Üa@ó)iaŠ@óå�@5á�î†@�@÷QYXYH@@™@LUN@ @

TPN @@çímŠb�@xŠíuZ@�u@L@âÝÉÜa@„îŠbmQ@@™@™@L@Öib�@Êu‹à@LRV@@LRYN@ @

TQN @@õŒbÌ@†íá«@ÖïÐím@âïèa‹ig@Z@™@L@ëaŠínØ†SYN@ @

TRN @@Öib�Üa@Êu‹¾aZ@@™@™TP@@LTRN@ @

TSN @@bî‹ØŒ@†aüÐZ@@™@L@Öib�@Êu‹à@L@óÐ‹É¾a@%bÈ@óÝ�Ý�@L@ôáÝÉÜa@7ÙÑnÜaQTWN@ @

TTN @@çímŠb�@xŠíuZ@Üa@„îŠbm�u@L@âÝÉQ@@™@™@L@Öib�@Êu‹à@LRQ@@LRSN@ @

TUN @@¾a@Êu‹Üa@™@L@Öib�RQN@ @

TVN @@¾a@Êu‹Üa@™@L@Öib�QRSN@ @

TWN @@¾a@Êu‹Üa@™@™@L@Öib�RP@@LRQN@ @

TXN @@Úäa‹Ð@kïÝïÐZ@@™@L@Öib�@Êu‹àSVVN@ @

TYN @@‘bjÈ@‡ï�@æî‡Üa@�È@Z@™@L@Öib�@Êu‹àQVSN@ @

UPN @@bî‹ØŒ@†aüÐ@Z@@™@L@Öib�@Êu‹à@L@ôáÝÉÜa@7ÙÑnÜaQURN@ @

UQN @@‡ï�@æî‡Üa@�È@‘bjÈ@@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àQVTMQVVN@ @

o b e i k a n d l . c o m
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URN @@ça‡ïÉ���@‡��¼cZ@@@@Þ��ÈbÑnÜa@ô��Ð@ó��ïáÝÉÜa@pb����ü¾a@Šì†ì@óïäb���äfiaì@ó��ïÉïj)Üa@ãí��ÝÉÜa

@L@báéåïi‹ÙÑÜa@%bÈ@@LQYYP@@™@LQYN@ @

USN @@‘bjÈ@‡ï�@æî‡Üa@�È@Z@™@L@Öib�@Êu‹àQVWN@ @

UTN @@Öib�Üa@Êu‹¾a@Z@™QVXN@ @

UUN @@bî‹ØŒ@†aüÐ@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àQVVMQVWN@ @

UVN @@Üa@Êu‹¾aÖib�@Z@™QVYN@ @

UWN @@Úäa‹Ð@kïÝïÐZ@âÝÉÜa@óÑ�ÝÐ@ó»‹m@LZ@@@@pb��aŠ‡ÝÜ@ó�ïi‹ÉÜa@ó���ü¾a@L@Ò–bä@ôÝÈ@ôÝÈ

@L@‹“åÜaìQYXS@@™@™@LSVRMSVSN@ @

UXN @@Š‡���i@ôub���äZ@@@@@L@óïäb����äfia@ãí���ÝÉÜa@bîb���›Ô@L@ó���ïÈbánuýa@ãí���ÝÉÜa@ô���Ð@ô���šbî‹Üa@wéå���¾a

@L@wéå��¾a@pbïÜbÙ��’gâ��ÝÉÜaì@óÑ���ÝÑÜa@óÝ���Ý�@@ó��øï:a@L@ó��ÐbÕrÜa@òŠaŒì@L@Ší��—ÕÜ@ó��àbÉÜa

@L@óÐbÕrÜaI†Np@H@™@LWXN@ @

UYN @@bî‹ØŒ@†aüÐZ@@™@™@L@Öib�@Êu‹àSQMSTN@ @

VPN @@çímb������m@ê������ïäŠZ@@æ������à@L@sî‡������¨a@â������ÝÉÜa@L@ó������àbÉÜa@ãí������ÝÉÜa@„îŠb������mQTUP@@¶gQXPP@@L

ó»‹mZ@L@pì7i@L@ôäbrÜa@‡Ý1a@L@‡ÝÕà@ôÝÈI†Np@H@™@™@LW@@LXN@ @

VQN @@‡��jÈ@@†í��jÈ@ô��åÍÜa@Z@@L@ãþ���fia@ô��Ð@âÝÉn��¾aì@â��ÝÉ¾a@×þ��‚c@@¶ìÿa@óå���Üa@ó��îíi6Üa@ó��Ý1a@

@†‡ÉÜaBQ@B@L@oîíÙÜa@óÉàbu@LQYXT@@™@LQUN@ @

VRN @@È@‡jäbu‹ÑÜa@âïÅÉÜað@Z@óïáïÝÉnÜa@ÒÔaí¾a@bïuíÜíåÙm@@@L@ó�ïi‹ÉÜa@ó›éåÜa@Ša†@LQYXU@@L

@™QYN@ @

VSN @@‘bjÈ@‡ï�@æî‡Üa@�È@Z@@™@L@Öib�@Êu‹àQWSN@ @

o b e i k a n d l . c o m
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VTN @@âï��Ùy@ò���¼@‹��Ånåà@Z@ÉnÜa@b��ïuíÜíåÙm@Þ÷b���ì@���Ø‹à@ó)��“äc@âîí��Õm@Ú��Ý¾a@ó��Éàb¡@âï��Ý

‡��Ý1a@L@�î�ÉÜa‡��jÈS@@L@@ó��îíi6Üa@ãí��ÝÉÝÜ@�î�ÉÜa‡��jÈ@Ú��Ý¾a@ó��Éàbu@ó��Ýª@@‹��“åÜa@���Ø‹à@L

@L@ôáÝÉÜaQYYP@@™@LQWYN@ @

VUN @@õŒbÌ@†íá«@ÖïÐím@âïèa‹ig@Z@™@L@Öib�@Êu‹àRN@ @

VVN @@äíï�i@âïèa‹igð@kî‡Üa@ôznÐ@L@ë7áÈ@Z@™@L@Öib�@Êu‹àQSN@ @

VWN @@‹—ä@ôÝÈ@‡á«Z6Üa@pbïÝØ@lþ @âéÑm@õ‡à@@@@@@Ša†@L@öb�áÝÉÜaì@â�ÝÉÝÜ@b�åï¾a@ó�Éàb¡@ó�ïi

@@L@b��ïå¾bi@öa‹��yQYXR@@™@LTW@@@@@L@kî‡��Üa@ô��znÐì@ë7��áÈ@ôäíï���i@âïèa‹��ig@æ��È@þ��Õä@L

Ã@L@óïáÝÉÜa@óïi6Üaì@ãíÝÉÜa@÷îŠ‡mV@@LÓŠbÉ¾a@Ša†@@LQYWW@@™@LXSN@ @

VXN @@bî‹ØŒ@†aüÐ@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àQW@@LRRN@ @

VYN @@äíï�i@âïèa‹igð@kî‡Üa@ôznÐ@L@ë7áÈ@ZÊu‹à@@™@L@Öib�YUN@ @

WPN @@bî‹ØŒ@†aüÐ@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àQY@@LRRN@ @

WQN @@@çí��������nîŒ@µ���������y@æ���������yZ@â��������ÝÉÜa@ó��������Éïj @@L@ò‡��������î‡§a@pb��������Èíj)¾a@Ša†@LQYXR@@L@@@@@@@@@@@@@@@@@@

@™@™RR@@LXPN@ @

WRN @@âïÝ�@‡¼c@‡á«@Z@@@@Þ�ÈbÑnÝÜ@×b�Ðaì@ò†‡�vnà@óïÜbÙ�’g@L@bïuíÜíïjÜaì@óïi6Üa@æÈ@òì‡ä@@B

óïi‹ÉÜa@óïi6Üa@ÞjÕn�à@Ý1a@L@†‡ÉÜa@L@ßìÿa@‡R@@Þî‹ig@LQYYU@@™@LRRWN@ @

WSN @@çínîŒ@µ�y@æ�y@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àXPMXQN@ @

WTN @@bn’@ôÝÈ@‡ï�Üa@Z@™@L@Öib�@Êu‹àUN@ @

WUN @@bî‹ØŒ@†aüÐ@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àRW@@LSWN@ @

WVN @@bî‹ØŒ@†aüÐ@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àSW@@LSXN@ @

WWN @@äíï�ið@kî‡Üa@ôznÐì@L@ë7áÈ@Z@™@L@Öib�@Êu‹àQPRN@ @

o b e i k a n d l . c o m
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WXN @@ib�Üa@Êu‹¾aÖ@Z™YXN@ @

WYN @@bî‹ØŒ@†aüÐ@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àUQ@@LUUN@ @

XPN @@kî‡Üa@ôznÐì@L@ë7áÈ@ôäíï�i@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àYWMYTN@ @

XQN @@bî‹ØŒ@†aüÐ@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àTVMTWN@ @

XRN @@‹—ä@ôÝÈ@‡á«@Z@™@L@Öib�@Êu‹àTXN@ @

XSN @@‡á«@ôÝÈ@‡á«Z@@êjïÜb��cì@szjÜa@Ö÷a‹ @ôÐ@ó�aŠ†@ôáÝÉÜa@wéå¾aì@Ëbánuýa@âÝÈ@@

ÃS@�ýa@L@LóïÉàb§a@óÐ‹É¾a@Ša†@L@óîŠ‡åÙQYXV@@™@LVTN@ @

XTN @@¾a@Êu‹Üa@™@™@L@Öib�VUMVVN@ @

XUN @@‡��jÈ@¶í��©a@�î�ÉÜa‡��jÈ@Êî‡��jÜa@Z@L@ãþ���fia@ô��Ð@â��ÝÉÜaBó��ïi6Üa@ó��Ýª@B@tb��¢ŁÜ@ó��Ýª@L

@†‡ÉÜa@L@óîíi6ÜaIRS@H@L@‹èŒÿa@óÉàbu@LQYYR@@™@™@LSTWMSTYN@ @
86. Larry. B christ anson; Experimental methodology, Second edition 

printed the umited states of America Ally nond Bacan, mc, 1980. p.p. 

13,17.@

XWN @@bn’@ôÝÈ@‡ï�Üa@Z@™@L@Öib�@Êu‹àVN@ @

Þï����–bÑnÜa@æ����à@‡����î�¾ì@ZÞ����ïÈb8g@æî‡����Üa@†b����áÈ@‡����á«@Zô����áÝÉÜa@wéå����¾a@ZL@Öib�����@Ê����u‹à@@@@@@@@@@@

@™@™RQMSTN@ @

XXN @@‡jÈ@¶í©a@�î�ÉÜa‡jÈ@Êî‡jÜa@Z‹à@™@™@L@Öib�@ÊuSTTMSTWN@ @

XYN @@bn’@ôÝÈ@‡ï�Üa@Z@™@L@Öib�@Êu‹àXN@ @

YPN @@‡á«@ôÝÈ@‡á«@Z@™@L@Öib�@Êu‹àVSN@ @

YQN @@@@bî‹ØŒ@†aüÐ@Z™@™@L@Öib�@Êu‹àRRPN@ @

YRN @@@@çínîŒ@µ�y@æ�y@@Z@™@™@L@Öib�@Êu‹àXT@@LXUN@ @
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YSN @@@@@×b��ïr¾aR@@íîb��àQYVRB@Zçìb��ÉnÜa@lb��nØB@@†‡��ÉÜa@L@çìb��ÉnÜa@ò‡��î‹u@æ��à@ó��î‡è@LRRR@@L
RQ@à@íîbQYVW@@™@LXRN@ @

YTN @@@@xNx@NŠˆìa‹ØZ@Êán1bi@âÝÉÜa@óÝ–@ó»‹m@L@Zlb)‚@æ�y@@L�uRLI@@@ó�jnÙà@L@ò‹èbÕÜa
†@L@L@óî‹—¾a@íÝ−ÿaNp@H@™@LRTYN@ @

YUN @@@@xNx@NŠˆìa‹Ø@Z�u@L@Öib�@Êu‹à@L@Êán1bi@âÝÉÜa@ÂÝ‚R@@™@™@LRYW@@LRYXN@ @
YVN @@@@@@@@@@@çí���åÙî†@�@ l@�@ çí��u@Zô��Ð@ô��áÝÉÜa@s��zjÜbi@çíÝÍn��“¾aì@â��ÝÉÜa@@L@sî‡��¨a@Ê��án1a
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