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  الفصــل الســـابع

إختبـــار كـــا
٢  

  

  

  

  

  

  ٢إختبار كـــا :أولا

  تصحيح يانـس :ثانيا
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:٢كـا اختبار_ ١
 

  

، ويضعه تحت تصرفه فله جانب ٢عند معرفته بتوزيع كا الاجتماعيإن الباحث 

الفرضيات التي تقوم على  لاختباربصورة رئيسية  الأداةكبير من الأهمية وتستعمل هذه 

أساس مقارنة مجموعة من التكرارات النظرية مع مجموعة من التكرارات الفعلية لتقيم 

رقا ظاهريا نتيجة قوى الحظ والصدفة أم أنه الفرق بينهما لمعرفة ما إذا كان هذا الفرق ف

فرق حقيقي نتيجة قوى أخرى غير قوى الحظ والصدفة فإذا وجد أن هذا الفرق كان فرقا 

ظاهريا بمستوى دلالة معين نقبل فرضية العدم أما إذا وجد أن هناك فرقا حقيقيا بمستوى 

الرئيسية أنه لا  تبارالاخدلالة معين يرفض فرضية العدم، وهذا وأن إحدى مزايا هذا 

يتضمن أية افتراضات حول شكل توزيع المجتمع الإحصائي، وعليه فيمكن اختبار العلاقة 

  .إلخ …للمرأة وعدد أبنائها،  أو العلاقة بين العقم والطلاق  يالتعليمبين المستوى 

استقلالية الظواهر نقوم بتصنيف البيانات في جدول خاص كما سوف  اختبارومن أجل   

 .ى في المثال التالينر

  

ونريد  ادخارهالجدول التالي يربط علاقة بين الحالة المدنية للشخص ومدى  :مثــال

  .المبحوث مستقل عن كونه متزوج أم لا ادخارمعرفة هل 

  

 الادخار

  

  الحالة المدنيـة

مدخـــ

  ر

غير 

  مدخــر

المجمـ

  ـوع

  ١٥٧٥  ٦٢٥  ٩٥٠  متزوج

  ٣٧٥  ١٢٥  ٢٥٠  أعزب

  ١٩٥٠  ٧٥٠  ١٢٠٠  المجموع

  

وفي هذا المثال ليس هناك علاقة بين الحالة المدنية  :نقوم بتحديد فرضية العدم  -1

  .والإيجار للشخص المبحوث

  .الاجتماعيةفي العلوم  %٥أو  %١ونسبته في الغالب  :تحديد مستوى الدلالة  -٢
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وذلك بأن نعد جدول توافق نظري حيث نفترض أن  :تحديد التكرارات النظرية  -٣

  .المجاميع فيه متساوية ويحسب وفق القانون التالي

  

 ك                                           =  

  

  :وبتطبيق هذا القانون على الجدول أعلاه نجد

  

  ٩٦٩،٢٣=                      = ك المدخرون المتزوجون 

  

   ٢٣٠،٧٧=                       = ك المدخرون العزاب  

  

٦٠٧،٧٧=                      = الغير مدخرون المتزوجون  ك  

  

  ١٤٤،٢٣=                      = ك الغير مدخرون العـزاب 

  

  :وتحسب وفق القانون التالي :المحسوبة ٢حساب كا  -4

  

  مج                      =  ٢كا

  

  ٢)ك –ك (  ٢)ك  -ك (  ك –ك   ك  ك

ك  

٠،٣٨  ٣٦٩،٧٩  ١٩،٢٣  -  ٩٦٩،٢٣  ٩٥٠  

١،٦٠  ٣٦٩،٧٩  ١٩،٢٣  ٢٣٠،٧٧  ٢٥٠  

٠،٦١  ٣٦٩،٧٩  ١٩،٢٣  ٦٠٥،٧٧  ٦٢٥  

٢،٥٦  ٣٦٩،٧٩  ١٩،٢٣  ١٤٤،٢٣  ١٢٥  

  ٥،١٥        المجمـوع

  

  مجموع العمود× مجموع الصف 

ا��
��/ ا�	
	�ع ا����  

١٢٠٠×  ١٩٧٥  

١٩٥٠ 

١٢٠٠×  ٣٧٥  

١٩٥٠ 

٧٥٠×  ١٥٧٥  

  
١٩٥٠ 

٣٧٥×  ٧٥٠  

  

١٩٥٠ 

)كَ -ك (
٢  

  
 ك
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علما إذا كانت   ٢هي معرفة درجة الحرية ثم الكشف في جدول كا الخطوة المتبقية  -٥

  .مثلا %١أو  %٥نسبة  لهذه القيمة لدرجة الحرية ذات دلالة إحصائية عند ٢قيمة كا

) ١  - عدد الأعمدة ) (١  -عدد الصفوف ( :ودرجة الحرية تحسب وفق القانون التالي

  ١) = ١ -٢) (١ -٢) = (١  - ٢ن) (١ -١ن(أي 

  

= الجدولة نجدها من الجدول الموضوع في نهاية الكتاب  ١ ٢عند درجة حرية كا  -٦

  .%٥عند نسبة  ٣،٨٤١

 ةالجد ولي ٢مع كا ٥،١٥= المحسوبة  ٢ذا قارنا بين قيمة كاإ :القرار والمقارنــة  -٧

من  >  ةالجد ولي ٢لوجدنا أن كا ٣،٨٤١والتي قدرت بـ  %٥من أجل مستوى دلالة 

المحسوبة، ومنه نستنتج أن الفروق بين التكرارات النظرية والتكرارات الفعلية هي  ٢كا

العلاقة بين الحالة المدنية  اكهنفروق جوهرية وبالتالي نرفض فرضية العدم ونقول أن 

 .للمبحوث وادخاره الشهري

  

  :ملاحظــة

المحسوبة نستنتج أن هناك فروق بين التكرارات  ٢من كا > ةالجد ولي ٢إذا كانت كا -

النظرية والتكرارات الفعلية وهي فروق ظاهرية راجعة للصدفة وبالتالي نقبل فرضية 

  .متغيرينالالعدم والاستقلال أي لا توجد علاقة بين 

المحسوبة نستنتج أن هناك فروق جوهرية  ٢من كا < ةالجد ولي ٢أما إذا كانت كا -

  .المتغيرينونقول أن هناك علاقة بين  الاستقلالونرفض فرضية العدم أو 

 

  :Yetsتصحيح يانــس 

    

من الفرق بين التكرارات النظرية ) ٠،٥( إنقاصيقوم هذا التصحيح على أساس 

المحسوبة ناتجة  ٢الشيء الذي يؤدي إلى زيادة احتمال أن يكون كا والتكرارات الفعلية

 ٢لكن هذا الإنقاص شرط أن يكون بالقيمة المطلقة ويستخدم كا. لقوى الحظ والصدفة
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ويصبح بذلك   ٥ <ك   –المصحح إذا كان الفرق بين التكرارات النظرية والفعلية ك  

  :المصحح كالتالي ٢قانون اختبار كا

  

  ٢)٠،٥ –ك ا  –ا ك (=  ٢كا                           

  ك

 :المصحح يقدر بـ ٢وبتطبيق هذا القانون على المثال السابق نجد كا

  

  -ك ا   -ا ك (  ٠،٥ –ك ا  –ا ك   ك –ك   ك  ك

٠،٥(  

  ٢)٠،٥ –ك ا  –ا ك (

  

  ك

٠،٣٦  ٣٥٠،٨١  ١٨،٧٣  ١٩،٢٣  -  ٩٦٩،٢٣  ٩٥٠  

١،٥٢  ٣٥٠،٨١  ١٨،٧٣  ١٩،٢٣  ٢٣٠،٧٧  ٢٥٠  

٠،٥٨  ٣٥٠،٨١  ١٨،٧٣  ١٩،٢٣  ٦٠٥،٧٧  ٦٢٥  

٢،٤٨  ٣٥٠،٨١  ١٨،٧٣  ١٩،٢٣  ١٤٤،٢٣  ١٢٥  

  ٤،٨٩          المجموع

  

أي أن  ةالجد ولي ٢كا >المحسوبة ٢أين وجدنا كا ٢كا حيحنفس الملاحظة تذكر بعد تص  

الفروق بين التكرارات النظرية والفعلية هي فروق جوهرية وبالتالي نرفض فرضية 

  .ادخارهد علاقة بين الحالة المدنية للشخص ومدى العدم، أي توج

  

  :خاصـــةحالة 

ونطلق عليه فحص انحراف نتائج الملاحظة  ٢وهو نموذج خاص من اختبار كا  

  .التجريبية عن المتوقعة أي في حالة وجود صف واحد

  

هذا الجدول أخد من دراسة ميدانية لباحث يبحث عن العلاقة بين تغيب  :مثـــال

  .ب مكان عملهم أثناء الوردياتالعمال حس
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مكان 

  العمل

عامل 

  بالبلدية

في 

قطاع 

  البناء

في 

القطاع 

  الصناعي

في قطاع 

  الخدمات

في 

القطاع 

  التقليدي

  المجموع  فلاح  تاجر

عـدد 

الأيـا

  م

٦٢٨  ١٤٥  ١٣٨  ١١٥  ٩٠  ٣٣  ٣٨  ٦٩  

  

 ٢اختبار كامتساوية وهذه الحالة موجودة في  باحتمالاتهنا نفترض أن النتائج تتوزع   

وهذا ما  ٨٩،٧١= كون عدد الأيام المغيبة متساوية لحالات مكان العمل أي          تأي 

نسميه بالتكرارات النظرية ك.  

  

    ك

  ك

  

  )ك  -ك (

  

  ٢)ك –ك (

  ٢)ك –ا ك (

  ك       

٨٩،٧١  ٦٩  -  

٢٠،٧١  

٤،٧٨  ٤٢٨،٩٠  

٨٩،٧١  ٣٨  -  

٥١،٧١  

٢٩،٨٠  ٢٦٧٣،٩٢  

٨٩،٧١  ٣٣  -  

٥٦،٧١  

٣٥،٨٥  ٣٢١٦،٠٢  

٠،٠٠٠٩  ٠،٠٨٤  ٠،٢٩  ٨٩،٧١  ٩٠  

٧،١٣  ٦٣٩،٥٨  ٢٥،٢٩  ٨٩،٧١  ١١٥  

٢٥،٩٩  ٢٢٣١،٩٢  ٤٨،٢٩  ٨٩،٧١  ١٣٨  

٨٩،٧١  ٣٠٥٦،٩٨  ٥٥،٢٩  ٨٩،٧١  ١٤٥  

        ١٩٣،٢٦  

  

  .٦) = ١  - ٧) = (١  -عدد الأعمدة = (درجة الحرية 

  ١٢،٥٩٢مثلا تقدربـ  %  ٥نسبة دلالة  ٦الجدولة عند درجة حرية  ٢كا

الجدولة فهناك فروق جوهرية ونرفض فرضية العدم أي أن هناك  ٢كا >المحسوبة    ٢كا

  .علاقة بين نوعية  العمل وعدد الأيام التي تم الغياب فيها

٦٢٨ 

٧ 
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المحسوبة  ٢كما يمكننا استعمال تصبح ينس في هذا المثال لزيادة احتمال أن تكون كا  

  .ناتجة عن قوى الحظ والصدفة

 ²جدول كا  
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  :مريناتت

  

        :لتمرين الأولا

              

حسب الجنس والرأي  ١٤١ذي يوضح توزيع مجموعة متكونة منليكن الجدول التالي ال

  .٪٥نسبة  عند ٢والمطلوب إيجاد كا.في موقف ما

  

       

  الرأي

  الجنس

موافق 

  جدا

لا   موافق

  أدري

أرفض   أرفض

  جدا

  المجموع

  ٨٨  ٥  ٢٨  ١٣  ٣٧  ٥  ذكور

  ٥٢  ٥  ٢٠  ٨  ١٧  ٣  إناث

 

  المجموع

١٤١  ١٠  ٤٨  ٢١  ٥٤  ٨  

 

  :الحل

 

  :النظرية فيما يخص الذكور كحساب :أولا

=موافق جدا 
141

888×
=٤,٩٩  

=موافق
141

8854×
=٣٣,٧٠  

:لا أدري
141

8821×
=١٣,١١  

:ارفض
141

8848×
=٢٩,٩٦  

:ارفض جدا
141

8810 ×
=٦,٢٤  
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  :النظرية فيما يخص الإناث كحساب  :ثانيا

=موافق جدا 
141

538×
=٣,٠١  

=موافق
141

5354 ×
=٢٠,٣٠  

=لا أدري
141

5321×
=٧,٩٠  

 =أرفض 
141

5348×
=١٨,٠٤  

=أرفض جدا 
141

5310 ×
=٣,٧٦  

  

  ك
 - | ك  -ك  |  ك  -ك   ك

٠,٥  

 - | ك  -ك  |(

٢)٠,٥  

( )( )
ك

كك −−5.0
2

  

٠,٠٥  ٠,٢٤  ٠,٤٩ -  ٠,٠١  ٤,٩٩  ٥  

٠,٢٣  ٧,٨٤  ٢,٨  ٣,٣  ٣٣,٧٠  ٣٧  

٠,٠١  ٠,١٦  ٠,٤  ٠,١١ -  ١٣,١٠  ١٣  

٠,٠٧  ٢,١٣  ١,٤٦  ١,٩٦ -  ٢٩,٩٦  ٢٨  

٠,٠٩  ٠,٥٥  ٠,٧٤  ١,٢٤ -  ٦,٢٤  ٥  

٠,٠٨  ٠,٢٤  ٠,٤٩  ٠,٠١ -  ٣,٠١  ٣  

٠,٣٩  ٧,٨٤  ٢,٨  ٣,٣  ٢٠,٣١  ١٧  

٠,٠٢  ٠,١٦  ٠,٤  ٠,١  ٧,٩٠  ٨  

٠,١٢  ٢,١٣  ١,٤٦  ١,٩٦  ١٨,٠٤  ٢٠  

٠,١٥  ٠,٥٥  ٠,٧٤  ١,٢٤  ٣,٧٦  ٥  

  

  ٤) = ١ – ٥)(١ - ٢) = (١ – ٢ن)(١ -ن(حساب درجة الحرية 

  ٩,٤٨= ٪ ٥الجدولية عند نسبة  ٢كا

= المحسوبة  ٢اك
( )( )
ك

كك −−5.0
2

  =١,٢١  

  ٩,٤٨الجدولية  ٢كا < ١,٢١المحسوبة  ٢إذن كا
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أي أن الفروق ظاهرية بين التكرارات الفعلية و النظرية و بالتالي راجع ذلك للصدفة أي 

  .نقبل فرضية الاستقلال فلا توجد علاقة بين النسب و الموقف

  

  :التمرين الثاني

امرأة عاملة في مؤسسة معينة و هي عينة  ٤٣أراد معرفة رأي لنفرض أن طالبا 

 ٣٠و عند سؤال كل واحدة منهن حول مدى موافقتها على تنظيم النسل وجد .عشوائية

  .لا توافق ١٣امرأة توافقن على ذلك و 

و السؤال هل يمكن أن تكون هذه التكرارات ناشئة من مجتمع إحصائي حيث الآراء 

  .ع بشكل متساويمقسمة حول هذا الموضو

  

  :الحل

٪ لا توافقن، علما ٥٠٪ توافق و٥٠إن فرصة العدم في هذه الحالة هي أن الآراء مقسمة 

إن التكرارات النظرية أو ) أي بتساوي(أن هذه الفرضية قد أخذت بصورة تحكيمية 

   هيكالمتوقعة
2

43
  =٢١,٥   

  

  ك
 - | ك  -ك  |  ك  -ك   ك

٠,٥  

 | ك  -ك  |(

- ٢)٠,٥  

( )( )
ك

كك −−5.0
2

  

٢,٩٨  ٦٤  ٨  ٨,٥  ٢١,٥  ٣٠  

٤,٩٢  ٦٤  ٨  ٨,٥ -  ٢١,٥  ١٣  

٥,٦٩          ٤٣  

  

  ١) =١ -٢) = (١ -عدد الأعمدة = (درجة الحرية 

  ٣,٨٤١= ٪ ٥نسبة  ١الجدولية عند درجة حرية  ٢كا

  ٣,٨٤١الجدولية   ٢كا>  ٥,٦٩المحسوبة  ٢كا ∴

٪ ٥٠و بهذا فإننا لا نستطيع الثقة بالفرضية القائلة بانقسام آراء هؤلاء النساء بنسبة 

  .٪ منهن لا توافقن عليه٥٠توافقن على وسائل منع الحمل و 
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  :التمرين الثالث

  :لنفرض أن إعارة الكتب بمكتبة علم الاجتماع في الأسبوع كانت كالأتي

  

  عدد الكتب   الأيام

  ٦٠  السبت

  ٤٠  الأحد

  ٥٠  الاثنين

  ٨٠  الثلاثاء

  ٩٠  الأربعاء

  ١٠٠  الخميس

  ٤٢٠  المجموع 

   

  .٪٥فهل يوجد فرق بين عدد الكتب المعارة في أيام الأسبوع في هذه المكتبة عند نسبة 

  :الحل

  ٥)=١ -٦) =(١ -عدد الصفوف (حساب درجة الحرية :أولا 

=كحساب التكرارات النظرية  :ثانيا
6

420
=٧٠  

  

  ك
ك
  

 - | ك  -ك  |  ك  -ك 

٠,٥  

 - | ك  -ك  |(

٢)٠,٥  

( )( )
ك

كك −−5.0
2

  

١,٢٩  ٩٠,٢٥  ٩,٥  ١٠ -  ٧٠  ٦٠  

١٢,٤٣  ٨٧٠,٢٥  ٢٩,٥  ٣٠ -  ٧٠  ٤٠  

٥,٤٣  ٣٨٠,٢٥  ١٩,٥  ٢٠ -  ٧٠  ٥٠  

١,٢٩  ٩٠,٢٥  ٩,٥  ١٠  ٧٠  ٨٠  

٥,٤٣  ٣٨٠,٥  ١٩,٥  ٢٠  ٧٠  ٩٠  

١٠

٠  

٣٨,٣٢  ٨٧٠,٢٥  ٢٩,٥  ٣٠  ٧٠  

  

  ١١,٠٧= ٪ ٥و نسبة  ٦الجدولية عند درجة حرية  ٢كا
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  ٣٨,٣٢<  ١١,٠٧المحسوبة  ٢من كا< الجدولية  ٢كا إذن

إذن هناك فرق جوهري بين التكرارات الفعلية و النظرية فنرفض فرضية العدم أي هناك 

فلا يوجد استقلال بين عدد الكتب المعارة في اليوم حسب أيام .علاقة بين المتغيرين

  .الأسبوع

  

  :التمرين الرابع

  .العلاقة بين الأصل الجغرافي و الحالة المدنية للأفرادلدينا الجدول التالي الذي يمثل 

اختبر فرضية الاستقلال أي أنه ليس هناك علاقة بين الأصل الجغرافي و الحالة المدنية 

  .٪١عند نسبة 

  

الحالة    

  المدنية

  الأصل 

  المجموع  متزوج  مطلق  أعزب

  ٤٩  ٤٢  ٣  ٤  ريفي

  ٣٥  ٢٣   -  ١٢  حضري

  ٨٤  ٦٥  ٣  ١٦  المجموع

  

  :لالح

  النظرية بالنسبة للريفين كحساب _  أولا

= أعزب 
84

1649 ×
  =٩,٣٣  

= مطلق 
84

349 ×
  =١,٧٥  

= متزوج 
84

5549 ×
  =٣٧,٩١  

  النظرية بالنسبة للحضريين  كحساب  _ ثانيا

= أعزب 
84

1635 ×
  =٦,٦٦  
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= مطلق 
84

335 ×
  =١,٢٥  

= متزوج 
84

6535 ×
  =٢٧,٠٨  

  

  ٢) =١ – ٣)(١ – ٢) = (١ – ٢ن)(١ – ١ن= (حساب أن درجة الحرية _ ثالثا 

  

  ك
  ك

  -ك 

  ك

 - | ك  -ك  |

٠,٥  

 - | ك  -ك  |(

٢)٠,٥  

( )( )
ك

كك −−5.0
2

  

٢,٥  ٢٣,٣٣  ٤,٨٣  ٥,٣٣ -  ٩,٣٣  ٤  

٠,٣٢  ٠,٥٦  ٠,٧٥  ١,٢٥  ١,٧٥  ٣  

٠,٣٤  ١٢,٨٩  ٣,٥٧  ٤,٠٩  ٣٧,٩١  ٤٢  

٣,٥٢  ٢٣,٤٢  ٤,٨٤  ٥,٣٤  ٦,٦٦  ١٢  

-   ٠,٤٥  ٠,٥٦  ٠,٧٥  ١,٢٥ -  ١,٢٥  

٠,٤٧  ١٢,٨٢  ٣,٥٨  ٤,٠٨ -  ٢٧,٠٨  ٢٣  

           ٧,٦  

  

  ٩,٢١٠= الجدولية  ٢٪ كا١و نسبة دلالة  ٢= عند درجة حرية 

  ٧,٦المحسوبة  ٢كا<  ٩,٢١٠الجدولية  ٢كا ∴

فالفروق جوهرية و بالتالي نرفض فرضية العدم أي توجد علاقة بين الأصل  ∴

  .الجغرافي و الحالة المدنية للشخص
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