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ذ:(1)دتحثأذعةذالؾقزرذذاتذانبعاثذمٌذ-6

ذؿدتحثالانبعاثذالُذالانبعاثذالتؾؼائيذم

تؽقنّالذ رةّفذكّ الًفذاّالعاةوذةّليذؾّعذؼقط1ّّّّّّّّ
ّالػقتقنّرؾقفا.

ّتؽقنّال رةّمٌارةّليؾّعؼقطّالػقتقنّرؾقفا.

ّلؽلذونّ الةّالػقتقن.سلاّكًصّاّكًصّاسلؽلذونّ الةّالػقتقنّوتٌارّال رة2ّّ

رـذذاماّتعذذقةّالذذ رةّإ ّ الًفذذاّالعاةوذذةّت ذذع3ّّ
ّفقتقناّوا ااً.

رـذذاماّتعذذقةّالذذ رةّإ ّ الًفذذاّالعاةوذذةّت ذذعّّّ
ّفقتقنين.ّّ

الػقتذذقنّا٘ـيعذذثّلذذفّنػذذسّتذذرةةّالػقتذذقن4ّّّّّّّ
ّبراةوـ.الأصؾل،ّأماّالأاهّوالطقرّفغلرّ

الػقتقنانّا٘ـطؾؼانّمًِاووانّفكّاللذةةّومًػؼذانّّ
ّفكّالأاهّوالطقر.

الأشذعةّالًؾؼائقذةّتؽذقنّغذلرّملذادطذة،ّوتؼذذؾ5ّّّّّّّ
ّ الًفاّدزواةةّاِ٘افة.

الأشعةّاِ٘ذًٌَةّملذادطذةّ،ّفقـ ذأّمـفذاّضذقءّّّّّّ
لذذقىّ الًذذفّهائؾذذةّوٓذذًػظّد ذذاتفاِّ٘ذذافاتّّ

ّدعقاه.ّّ

ذدتحثالتؾؼائيذوالانبعاثذالُمووضحذالانبعاثذ(ذ2جدولذرقمذ)

ذ:(2)(ذالػرقذبينذالضوءذالعادىذوذعاعذالؾقزر7)

ذالؾقزرضوءذذذعاعذذذعاعذضوءذالمصباحذ)العادي(ذم

وًؽقنّمذـّفقتقنذاتّبزًؾػذةّالطالذةّوالذلذةة1ّّّّّّّ

ّوغلرّمًَاةّفكّالطقر.ّّ

وًؽقنّمـّفقتقناتّمًؿارؾةّفكّالطالةّواللذةةّ

ّومًَاةّفكّالطقر.

ّمقجاتّمًٍانِةّوملذادطة.ّمًٍانِةّوغلرّملذادطة.مقجاتّغلر2ّّ

ّ الًفّرالقةّجااً.ّّ الةّبراوةة.3ّ

وػؼاّلاراًّمـّ الًفّاؾؿذاّزاةتّاِ٘ذافةّالذ 4ّّّّّ

ّوؼطعفا.

وِذذذلرِّ٘ذذذافاتّشاعذذذعةّبرًػظذذذاًّدطالًذذذفّ

ّوتراقزه.ّّ

،ّمحعي ّأنفّإذاّزاةتّيخضعّلؼانقنّاللذدقعّالعؽِل5ّ

اِ٘افةّدينّمصارّالضقءّوعط ّماّإ ّالضذعػّلؾذتّّّ

ّاؿقةّالضقءّالِالطةّرؾكّو اةّاِ٘ا اتّإ ّالردع.ّ

ّلاّيخضعّلؼانقنّاللذدقعّالعؽِل.ّ

ذذووضحذالػرقذبينذالضوءذالعاديذوإذعاعذضوءذالؾقزر.(ذ3جدولذرقمذ)

  

                                                 

 .1999ّ فّصالح،ّبرؿاّرياّا٘ـعؿّ َقؿر:ّالػقزواءّ،ّمؽًيةّمصرّ،ّّأعامةّ(1)

 ا٘رجعّالِادؼ.ّّ(2)



 -011ـ 

 :ذّأنواعذالؾقزر

وتـذذقعّالؾقذذزرّوذذأتلّمذذـّتـذذقعّا٘ذذاةةّّّّّّ،ّالاعذذًُااماترّدذذأنقاعّبزًؾػذذةّ ِذذ ّّّوذذأتلّالؾقذذزّ

ّالأاٌذرّمذـّا٘ذقاةّالصذؾيةّوالِذائؾةّوالغازوذة،ّووعًذلدّنذقعّا٘ذاةةّالأعذاسّّّّّّّّّّالؾقزرّّاًُِ٘امةسنًاجفّففـاكّ

فؿذٌلًاّلقزرالهقؾقذقمّّّّ،قزّدينّالأنقاعّاًُ٘ؾػة.ّووِؿكّالؾقزرّمـّخذلالّنذقعّا٘ذاةةّاِ٘ذًُامةّّّّقلؾًؿّاعًُااماً

نّا٘ذاةةّّأولقزرالقذالقتّوعذي ّّّ،ّهلّخؾقطّمذـّالهقؾقذقمّوالـقذقنّّّ،نّا٘اةةّاًُِ٘امةّأوعي He-Neّّنققنّ

ّولـأخ دعضّالأمٌؾةّلأنقاعّبزًؾػةّلؾقزر:ّلقتّوهؽ اّلياللّالأنقاعّالأخرى.ا٘ـًٍةّلؾقزرّهلّالقا

ذ:ذ(1)أولًا:ذمنذحقثذالتؽوونذ"المصدر"

ّنققن(.ّ–الؾقزرّالغازىّ)لقزرّالهؾققمّ .1

 الؾقزرّاليؾؾقرىّ)لقزرّالقالقت(. .2

 ا٘قصلات.ّّّهايلقزرّأش .3

 لقزرّالِقائؾّ)الؾقزرّالـاتجّمـّٓؾؾّرلارلّفؾقرووقواّا٘قٌقؾ(.ّ .4

ذنبعاث:لاثانقاً:ذمنذحقثذربقعةذا

 شعاعّمًِؿر. .1

 ومضاتّ)راةّنيضات(. .2

ذثالثاً:ذمنذحقثذالطولذالموجي:

 أشعةّلقزرّتؼعّةّمـطؼةّالضقءّا٘ـظقر. .1

 تؼعّةّمـطؼةّالأشعةّٓتّاٖؿراء.أشعةّلقزرّ .2

 أشعةّلقزرّتؼعّةّمـطؼةّالأشعةّفقاّاليـػٍِقة. .3

 أشعةّلقزرّتؼعّةّمـطؼةّا٘قجاتّا٘قؽروملذوةّوتِؿكّ"أشعةّا٘قزر". .4

 أشعةّلقزرّمـّالأشعةّالِقـقةّوهلّدالغةّاٗطقرةّوالأرر. .5

 :ودوفذتؼومذالباحثةذبدردذتػصقؾيذلأنواعذمصادرذالؾقزر 

ذالؾقزراتذالغازوة:ذذ-1

إنّالػعؾّالؾقزرىّيؽـّفكّالغازّأوّفكّمزوجّغازى.ّووًؿقزّالًقزوذعّالِذؽانلّا٘عؽذقسّفذكّالغذازّّّّّّّ

محزاواّلاّوًصػّدفاّإِؿّالصؾ ،ّفطروؼةّالضخّالضقئقةّفكّالقالقتّتعًؿاّرؾذكّوجذقةّمِذًقواتّ الذةّّّّّ

                                                 

ّجقؿسّروً ارة،ّفرانِقسّوعًقنّعقزرّوخخرون:ّمرجعّعادؼ.ّّ(1)
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دذأ قالّمقجقذةّمًياوـذة.ّأمذاّفذكّّّّّّّذاتّنطااّرروضّبحقثّوًق ّوجقةّه اّالـطااّفرصةّلامًصاصّأضذقاءّ

الغازاتّفلاّوجقةّلـطااّامًصاصّاف ا.ّفالغازّلاّكًصّالاّأ قالًاّمقجقةّمًؿقزةّدعضذفاّرذـّدعذض،ّومذـّّّّّ

داعًُاامّضقءّو قاّالؾقن.ّإلاّأنّهـاكّ روؼةّأدِطّلًَؼقؼّذلؽ.ّوهلّرفعّذرةّغازّّا٘ؿؽـّضخّغازّضقئل

ومـّا٘ؿؽـّأنّتؤثةيّهذ هّالآلقذةّإ ّأنّوؽذقنّرذاةّالذ راتّفذكّّّّّّّافردائلّفقف.ّّػروغمًِقىّمٌارّدن ااثّت

اًِ٘قواتّالعؾقاّأالدّمـّراةهاّفكّاًِ٘قواتّالأةنلّال ّلاّتاثّالانًؼالّالقفاّوهؽذ اّوًَؼذؼّالًقزوذعّّّّ

ّ.ّّ(1)الِؽانلّا٘عؽقس

ِذًُامّّواذانّّّ;ّ قذثّأولّلقزرّغازىّظفرّفكّ قزّالقجقةلقزرّالهؾققمّ)نققنّالغازي(ّهقّوعًلدّوّ

ووًضذ ّاؿذاّدال ذؽؾّرلذؿّّّّّّّ(2)ووؼقمّالـققنّفذكّهذ اّا٘ذزوجّدذاورّا٘ذاةةّالؾقزروذةّّّّّّ،فقفّمزوجّالهؾققمّوالـققنّ

(158.)ّّّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

(158شؽؾّ)
ذ(3)

ذمدتوواتذالطاقةذفىذالهؾقومذوالـقون

وًؽقنّلؾ ّالؾقزرّمـّأنيقدةّزجاجقةّٓقىّغازىّالهؾققمّوالـققنّرـاّضغطّمـُػضّنِيقاًّووٌيتّ

مًقازوانّمذعّدعضذفؿاّالذيعضّدالذةّّّّّرـاّ رةّالأنيقدةّلق انّزجاجقانّرؾكّألصكّةرجةّمـّالًِط ّوهؿاّ

شاواة.ّولاّغطلّاؾّلقحّلقصي ّمحٌادةّمرخة،ّإلاّأنّأ اّالؾق ينّلاّخػػتّتغطقًفّبحقذثّوِذؿ ّمحذرورّّّّ

ّ.ّّ(4)%ّمـّالضقءّالِالطّرؾقفّمـّالااخؾّلؽلّوًِربّمـّخلالفّووغاةرّالأنيقوة1

فكّه هّاٖالةّدقـفؿذاّرلالذاتّّّّىّغازوـّكؽـفؿاّتؽقوـّلقزرّغازى.ّفالغازانّالؾ انّاخًلراأولقسّ

اتّالهؾقذقمّهذلّمحٌادذةّمصذارّّّّّرخاصةّجااً،ّواؾّمـفؿاّوؤثةيّوظقػةّةاخؾّالأنيقدة،ّفأ اّالأنذقاعّوهذقّذّّ

خذرّّلأنّتـذالّهذلّاّّألؾطالةّدالـِيةّلؾـقعّالآخرّوهقّالـققنّفكّه هّاٖالذة.ّّورؾذكّذراتّالهؾقذقمّدذاورهاّّّّّ

                                                 

ّجقؿسّروً ارة،ّفرانِقسّوعًقنّعقزرّوخخرون:ّمرجعّعادؼ.ّّ(1)

ّا٘رجعّالِادؼ.ّّ(2)

،ّغلرّداعًُاامّالؾقزر،ّرعالةّةاًقراه اراّاحماّبرؿقةّرياّاللهّراشا:ّ"اعًَااثّاعالق ّتؽـقلقجقةّجاواةّفكِّٓينّخقاصّاٗققطّوالألؿ ةّّ(3)

ّ.5ّرة،ّصّبذؾةّالػـقنّالًطيقؼقة،ّجامعةّ ؾقان،ّالؼاهّ،مـ قرة

ّفّدقش:ّمرجعّعادؼ.ّّ(4)

 اوعكاص انتوسيع

 انسكاوي يجزى بيه            فعم نيشرى

 وييهتسمانهذيه 

B  

C  

A 
 اوتقال الإثارة

الاوتقال محظور بسبب 

 قواويه الاوتقاء

 انمستويات اندويا نهههيوو اندويا نهىيون وياتانمست
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ردائلّرا ّاللذةةّجااًّةاخذؾّالأنيقدذة.ّووعؿذؾّالهؾقذقمّدذااخؾّّّّّّمـّالطالةّوه اّوًؿّدقاعطةّتػروغّافّلِطاً

ّاؿصياحّبخارّالزئيؼّمٌلًا.ّّ،ّغازوةٍٍّالأنيقدةّأعاعاًّاأىّغازّفكّأوةّأنيقدةّتػروغٍٍٍ

وـًجّفراّإفاّا٘رتػعّرؾكّالأنيقدةّتػروغاًّغازواًّيذاّيجعذؾّالؽذٌلرّمذـّالأوقنذاتّواسلؽلذونذاتّّّّّّّ

وذلذؽّّّ،فقؾقملؾلأنيقدة،ّرؿّتصارّذراتّالهؾققمّاًٌِ٘ارةّرـائ ّالطقػّالعاةىّالـ طةّتًؼاذفّهـاكّةاخؾّا

رؾكّأنّالضذقءّالصذاةرّرذـّهذ اّالًذأرلرّو ذؽؾّاِذراًّّّّّّّّّ،n = 1لؽلذوناتّرائاةّإ ّاًِ٘قىسطّارـاماّتفي

ولذاّألغذتّّّ،ّصغلراًّجااًّمـّاؿقةّالضقءّا٘ـيعٌةّمـّالأنيقدة.ّلؼاّاعًٌلرتّذراتّالهؾققمّفكّالًػروغّالغازى

وأخ تّتًٍقلّهـاّوهـؽّ  ّتمّالًصاةمّدقـفؿذاّودذينّّّّ;"ّمؤثلًةّالاعًؼرارلةفكّ اّّدعضّال راتّأنػِفا

ذرةّنققنّفأخ تّذرةّالـققنّأرـاءّالًصاةمّالطالةّمـّذرةّالهؾققمّوأصيَتّفكّ الةّمًٌِارة.ّوه هّاٖالذةّّ

ّةفعةّوا اة.ّّاأةنقّلؽلذونّفقفاّإ ّ الةسول اّلاّوفيطّاّ،فكّذرةّالـققنّاًّنفاّأاٌرّاعًؼرارأاتض ّ

ومحذرورّالقلتّتؼقمّذراتّالهؾققمّداعًٌارةّا٘زواّمـّذراتّالـققنّال ّتصذي ّفكّوضذذعّالانًظذذارّّّ

وتطؾذؼّفذكّهذ هev =1.96ّّّّّّ  ّت عّ الًفاّو ينّتػعؾّذلؽّفننفذاّتفيذذطّإ ّمِذًقىّوؼذؾّمحؼذاارّّّّّّ

Aـا قِقاًّ ذقلفّا٘قجلالعؿؾقةّإشعاراًّافرومغ
o
ووؼعّفكّا٘اىّالأحمر.ّوه اّلقسّمؼقااًّفكّ ا6328ّّ= 

ذاتفّلأنـاّعـؽقنّلاّاعًعاناّماّاانّكؽـّل راتّالهؾققمّنػِفاّأنّت عفّديِا ة.ّوتًذأتلّالػائذاةّمذـّأنـذاّّّّّ

ّنًِطقعّالآنّأنّنًَؽؿّفكّذراتّالـققنّوْعؾفاّتـيعثّمقجاتفاّوهلّمًطاورة.

 ؼقؼةّأنّذراتّالـققنّتمانعّفكّالهيقطّإ ّمًِقىّأةنلّلؾطالةّإلاّأنّدعضفاّوػعؾّّرؾكّالرغؿّمـ

λ=6328Aذلؽّفكّالـفاوةّياّوؤثةيّإ ّا لااّمـّاسشعاعّك.مّدطقلّمقجلّ
o

فكّالأنيقدة.ّورـاّمذرورّّّ

طذادؼّّه هّالـيضةّةاخؾّالأنيقدةّفننفاّتصاةفّذراتّنققنّمًٌِارةّفًعرضفاّلمجذالّك.مّمً دذ بّدذلذةةّمّّّ

ّ.ّّ(1)للذةةّالضقءّال ىّيج ّرؾكّال رةّاًٌِ٘ارةّانّتـيعٌف

وه اّالمجالّاً٘ د بّفعالّلؾغاوةّفكّجعؾّذرةّالـققنّاًٌِ٘ارةّتفيطّإ ّ الذةّأةنذلّوهذلّتػعذؾّّّّّ

ه اّدطروؼةّوؽقنّفقفاّالػقتقنّال ىّتطؾؼفّذوّمقجةّمًطاورةّتمامذاًّمذعّاسشذعاعّالذ ىّاعذًٌارّالذ رةّ ذ ّّّّّّّّ

ّقن.ّّتيعثّالػقت

رـاماّتـعؽسّه هّا٘قجاتّذهاداًّوإواداًّ رةّالأنيقدةّفننفاّتلذااذؿّد ذؽؾّاذيلرّنًقٍذةّلؾؿقجذاتّّّّّّ

ا٘طادؼةّال ّتيعٌفاّذراتّالـققنّالأخرىّنًقٍةّاعًٌارةّه هّا٘قجذاتّلهذا.ّوتيعذاّلذ لؽّتًقاجذاّدالأنيقدذةّّّّّّّ

λ=6328A بذؿقرةّلقوةّجااّمـّالـيضاتّا٘قجقةّاً٘ؿاعؽةّذاتّالطقلّا٘قجل
o

ووغذاةرّجانذ ّصذغلرّّّّ

،ّووؽقنّه اّهقّشذعاعِّّربّ ػقػّرـاّأ اّأ رافّالأنيقدةمـّه اّاسشعاعّالأنيقدةّخلالّا٘رخةّال ّدفاّت

ّ.(2)الؾقزر

                                                 

ّفّدقش:ّمرجعّعادؼ.ّّّ(1)

ّ.6 اراّأحماّبرؿقةّرياّاللهّراشا:ّمرجعّعادؼ،ّصّّّ(2)
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ورؾكّرؽسّماّتاثّفكّمصارّضقئلّراةيّفذننّذراتّالـقذقنّاؾذفاّلذاّجمعذتّإشذعارفاّمعذاّّّّّّّّ

٘قجقذةّاؾذفاّوؼذقىّدعضذفاّالذيعضّووؽذقنّال ذعاعّّّّّّّّبحقثّصارتّاؾّا٘قجاتّمًعاونة،ّأىّأنّالـيضاتّا

ّالـاتجّشاوااًّجااً.ّولاّتمّاعًُاامّأجفزةّلقزرّلقوةّفكّاٌلرّمـّالًطيقؼاتّفكّالِـقاتّالأخلرة.ّّ

ذ:The Ruby Laserالؾقزرذالقاقوتي:ذ-2

تمّاعذذًياالّدعذذضّذراتّالألقمـقذذقمّدذذيعضّذراتAl2O3ّّالقذذالقتّريذذارةّرذذـّأاِذذقاّالقمـقذذقمّ

هقّا٘ذاةةّاٗامؾذةّدقـؿذاّأوقنذاتAl2O3ّّّّّ والأخلرّهقّاِ٘ىقلّرـّلقنّالقالقتّالقرةي.ّوولا ظّانّالؽروم.

 .ّ(1)الؽرومّهلّا٘اةةّالػعالة

تأخ ّدؾقرةّالقالقتّفكّه اّالـقعّشؽؾّاعطقانةّ قلهاّدضعةّعـًقؿلذات،ّوتصؼؾّنفاوًفذاّبحقذثّّّ

رؿّتصذؼلاّوتصذؼؾّإ ذاىّالـفذاوًينّصذؼلاّاذاملاّفذكّ ذينّتصذؼؾّالـفاوذةّّّّّّّّّّّّ،ًينومًِقوّينتؽقنانّمًقازوً

الأخرىّصؼلاّجزئقاّرؾكّاامؾّعطَفاّبحقثّوـعؽسّدعذضّالضذقءّووـػذ ّدعضذفّالآخذر.ّوتذقطّلضذق ّّّّّّّّ

ّالقالقتّمصياحّومقضّذوّاعًضاءةّرالقة.

 ّالقالقتّوتؤثةيّفنذاّاشًعؾّا٘صياحّعييتّإضاءتفّال اواةّتقزوعاًّعؽانقاًّمعؽقعاًّفكّذراتّلضق

الآلقاتّه هّإ ّتقلقاّنيضةّشاواةّمـّالضقءّا٘لذادط.ّإنّالانعؽاسّاًً٘ا ّلؾضقءّا٘لذادطّدينّنفاو ّلضق ّ

القالقتّيجعؾّراةاًّايلراًّمـّالؼطاراتّا٘قجقةّتلذاا ّدعضذفاّفذقاّدعذض.ّولذاّتذاثّمذـّجذراءّذلذؽّّّّّّّّّ

ّتؽـّاِ٘افةّدينّنفاو ّلضق ّالقالقتّمِاووةّدقـفا.ّماّلمّ Destructive Interferenceتااخؾّهاام

ّ.ّ(2)راةاًّصَقَاًّمـّنصػّ قلّا٘قجف

وتـؿقّشاةّه اّالضقءّدػعؾّاسصاارّافٌقث.ّول اّفننّاٗطّالطقػلّلضقءّالؾقزرّأضذقؼّدؽذٌلرّمذـّّّّ

ا٘ـطؼةّالذ ّّاٗطّالطقػلّالصاةرّالعاةىّال ىّوصارّتؾؼائقاً.ّولاّوقجاّأاٌرّمـّخطرّو قاّ اةّدينّ اىّ

ّ.(3)وغطقفاّاٗطّإذاّاانّصاورهّتؾؼائقاً

إ اىّّ،تينّمٌيًًينّرؾكّ رةّالِااخوهقّأوضاًّريارةّرـّمصارّضقءّفلاشّوعااّمـّالقالقتّومر

(ّ٘عرفةّمؽقناتّلقزرّالقالقت.ّوعًلد159ّدال ؽؾّرلؿّ)ّ %ّاؿاّهقّمقض91تينّلهاّمؼاارّانعؽاسّخهاتينّا٘ر

فراّّ(161،ّاؿاّوًض ّفكّشؽؾّ)مِىقلًاّرـّرؿؾقةّالضخّوعااّالقالقتّهقّماةةّإنًاجّالؾقزرا٘صارّالضقئلّ

ّزمـقةّلصلرةىّجفاّراللّوعؿؾّرؾكّتزوواّالػلاشّدالطالةّالؽافقةّلًقلقاّضقءّذ ه اّّ،شاةّرالقةّولػلذة

ّانطلاا(161ّيينّشؽؾّ)،ّاؿاّوال راتّةّدؾقرةّالقالقتّإ ّمًِقواتّالطالةّالأرؾكّإرارةالضقءّوعؿؾّرؾكّ

الػقتقناتّمحقازاةّبرقرّعااّالقالقتّلًصطامّدا٘رخةّّ(ّإنطلاا162ووًض ّفكّشؽؾّ)ّ،دعضّذراتّفقتقنات

(163ّاؿاّوقض ّشؽؾّ)ّ،وتـعؽسّإ ّةاخؾّالقالقتّراةّمراتّلًًَِثّإلؽلذوناتّأخرىّلًطؾؼّفقتقنات

ّ.رالؾقزػقتقناتّدطقلّمقجلّوا اّةّ زمةّتعلدّمـّا٘رخةّلًعطلّضقءّال

                                                 

ّ:ّمرجعّعادؼ.ّ،ّبرؿاّرياّا٘ـعؿّ َؿلر فّصالحّأعامةّ(1)

ّ:ّمرجعّعادؼ.ّ،ّفرانِقسّوعًقنّعلرزّوخخرونجقؿسّروً ارةّ(2)

ّا٘رجعّالِادؼ.ّّ(3)
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ّ

 

(151ذؽلذ)
مؽوناتذلقزرذالقاقوتوبينذ(1)ذ  

ّ

ه اّالضقءّوعؿؾّّةّلصلرة.شاةّرالقةّولػلذةّزمـقىّفراّجفاّراللّوعؿؾّرؾكّتزوواّالػلاشّدالطالةّالؽافقةّلًقلقاّضقءّذّوقض ّ(2)(161ّشؽؾّ)

ّال راتّةّدؾقرةّالقالقتّإ ّمًِقواتّالطالةّالأرؾك.ّإرارةرؾكّ

ّ

                                                 

(1)  http://www.hazemsakeek.com.9-8-2011-4.A.M  

 ا٘رجعّالِادؼ (2)
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ّ

(161شؽؾّ)
ّ(1)

ّدعضّذراتّفقتقناتّنطلاااوقض ّ

ّ

ذ

(162شؽؾّ)
(2)

ّتـطؾؼّالػقتقناتّمحقازاةّبرقرّعااّالقالقتّ

 لًصطامّدا٘رخةّوتـعؽسّإ ّةاخؾّالقالقتّراةّمراتّلًًَِثّإلؽلذوناتّأخرىّلًطؾؼّفقتقنات.

                                                 

 ا٘رجعّالِادؼ.ّ(1)

ّا٘رجعّالِادؼ.ّ(2)
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(163شؽؾّ)

ّ(1)
ذ.رالؾقزفقتقناتّدطقلّمقجلّوا اّةّ زمةّتعلدّمـّا٘رخةّلًعطلّضقءّّوقض 

ذ:نظامذلقزرذثلاثيذالمدتوواتـذ3

ّمًِقواتّلؾطالةّراةةّىالؾقزرّمـّخلالّنظامّذّإنًاجتػاصقؾّرؿؾقةّّ(164رلؿّ)شؽؾّوقض ّّوّّّّّّّّّّّّ

.اؿاّهقّمقض ّ  

ّ

(164شؽؾّ)
ّ(2)

 "شعاعّلقزرّإنًاجتِؾِؾّمرا ؾّ"

                                                 

 ا٘رجعّالِادؼ.ّ(1)

ّا٘رجعّالِادؼ.ّ(2)
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 ادتخداماتذوتطبقؼاتذالؾقزر:ـذ

ذأولًا:ذادتخداماتذالؾقزر:

وةّصذـارةّاسلؽلذونقذاتّّّ، الألراصّا٘ابذةّوًُِامّالؾقزرّ القاّةّبذالاتّمًعاةةّااعًعؿالهاّة

وةّالاتصذالات.ّاؿذاّتِذًُامّأشذعةّالؾقذزرّةّّّّّّّ-الػضذائقةّّّخاصةّأدعذاةّالأجِذامّّّ-اِ٘افاتّدالةّولقاسّ

ّ قثّوًؿّتِؾقطّأشعةّلقزرّرالقةّالطالةّرؾكّشؽؾّومضاتّةّنؼطةّمعقـذةّةّ؛ العققنّمعإةّدعضّأمراض

(1)الؾقزرّألؾّمـّرانقة،ّومـّأمراضّالعققنّال ّوًُِامّفقفاّ،ّلزمـّلصلرالعين

 ارًلالّال يؽقةّالِؽري

 رؼقبّال يؽقة

 انِااةّأوّبدٌرّالقرواّال يؽل

 ارتػاعّضغطّالعينّالزرا().

 واللادؤثروةّلصرّالـظروّ قلأّرققبّالانؽِارّالضقئلّةّالعين.

 انِااةّالؼـقاتّالامعقة

 دعضّالأورامّةاخؾّالعين

 رؿؾقاتّالًٍؿقؾّ قلّالعين

 انارارّاليؼعةّالصػراء الات

ّال ّوًُِام ّوإرا ةّؾاؿا ّالامقوة ّوالأورقة ّوالؼؾ  ّا٘خ ّجرا ة ّمٌؾ ّإرا قة ّالعؿؾقات ّة قزر

وكؽـّأنّتلذازّدارجةّرالقةّدقعا ةّ،ّالعامةّواخلذعّجفازّالؾقزرّال يّوطؾؼّالأشعةّو قاةّالؾقنّوالأاه

ّالقالقتّالأحمر)ةّبرادة.ّاؿاّأنّهـاكّالؽٌلرّمـا٘قاةّالؼاةرةّرؾكّإ لااّأشعةّالؾقزرّمـفاّاًٍ٘ؿاةراع

ّالـققةكققم ّ)ّ،وزجاج ّمقصؾةّ،(والزوـقنّوالـققن الهقؾققموالغازوة ّشيف ّوانًقؿقنّإالققموّزرنقخ)ّمقاة

ّ(.اسناوقم

 ذالؾقزرذفيذحقاتـا:تطبقؼاتذادتخداماتذثانقاً:ذ

ةّأجفزةّت غقؾّّاًأعاعقّاًةخؾتّأشعةّالؾقزرّةّالعاواّمـّا٘ـًٍاتّالًؽـقلقجقةّفًٍاهاّرـصر

ّةّّ،الألراصّا٘ابذة ّاٖاواّ،يق ّالأعـان ّخلاتأو ّةّمعااتّلطعّوٖام ّةّأةواتّالؼقاسّ،أو ّ،أو

ال ىّوؼقمّدًطيقؼّذاكّّشعاعّالؾقزرّبزًلدّأبحاثّوًُِامّة(165ّ،ّووقض ّشؽؾّ)وغلرهاّمـّالمجالات

ّّ .جمقعّالعؿؾقاتّالًطيقؼقةّلهاّ

ّ

                                                 

(1)  http://www.hazemsakeek.com. 9-8-2011-4.A.M  

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B1%D8%B5_%D9%85%D8%AF%D9%85%D8%AC
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%AA%D9%84%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B9%D8%AA%D9%84%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%B1%D9%82
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B5%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%A4%D8%B1%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%AB%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%AB%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%A1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%82%D9%88%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AD%D9%85%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%85%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B2%D8%AC%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AF%D9%8A%D9%85%D9%8A%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%B1%D9%86%D9%8A%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%8A%D9%85%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AF%D9%8A%D9%88%D9%85
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ّ
(165شؽؾّ)

(1)
ّ

ّبزًلدّأبحاثّوًُِامّةّشعاعّالؾقزرّّّّّّّّّ

ّ:ن ارّمـفاّرؾكّعيقؾّاٌ٘الأوضاًّّعًُاامّةّبذالاتّراواةّفأ

 Communi Spaceّّ ّالاتصالاتّالِؾؽقةّواللاعؾؽقةّوخاصةّاتصالاتّالػضاء .1

  Materials Researchالأبحاثّالعؾؿقةّرـّا٘قاةّاًُ٘ؾػة .2

  Atomic Physics  ةراعةّرؾقمّالطيقعةّال روة .3

  Basic Optics Phenomenaةراعةّالظقاهرّالضقئقةّالأعاعقة .1

  Medical Surgeryإجراءّالعؿؾقاتّإرا قةّالطيقة .1

  Welding, Drilling and Cuttingٖامّولطعّوتٌؼق ّا٘عاةن .1

 .(2)أرؿذالّالٍِلاتّا٘انقةّوالًعرفّرؾكّاليصؿاتّوٓؼقؼّال ُصقة .7
 

 ًُِّّامةّفكّتطيقؼاتّالؾقزرّاٖاوثمااقـاتّالؾقزرّاٖاوٌةّاّ٘شؽؾاؿاّتقض ّاليا ٌة،

(ّمااقـاتّالؾقزرّاٖاوٌة167ّ(،ّاؿاّوًض ّفكّشؽؾّرلؿّ)166)ّشؽؾّرلؿاؿاّوًض ّفكّ

ّ.فكّتطيقؼاتفاّدالؾقزرّاٖاوثّ

ّ

ّ

                                                 

(1)  http://www.hazemsakeek.com. 9-8-2011-4.A.M 
)

2
 ( http://www.hazemsakeek.info/vb/showthread.php?2563-%CA%DA%D1%ED%DD-

%C7%E1%E1%ED%D2%D1 7-8-2011-12.A.M 

http://www.hazemsakeek.info/vb/showthread.php?2563-%CA%DA%D1%ED%DD-%C7%E1%E1%ED%D2%D1
http://www.hazemsakeek.info/vb/showthread.php?2563-%CA%DA%D1%ED%DD-%C7%E1%E1%ED%D2%D1
http://www.hazemsakeek.info/vb/showthread.php?2563-%CA%DA%D1%ED%DD-%C7%E1%E1%ED%D2%D1
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ذذذذذذ
ّ.وقض ّمااقـاتّالؾقزرّاٖاوٌةّاًُِ٘امةّفكّتطيقؼاتّالؾقزرّاٖاوثّ(1)ّ(166شؽؾ)ّّّّّّّّّ

ّوقض ّمااقـاتّالؾقزرّاٖاوٌةّفكّتطيقؼاتفاّدالؾقزرّاٖاوث.ّ(2)ّ(167شؽؾ)

 171:168ّّّ(3)اؿاّتقض ّاليا ٌةّدعضّالأجزاءّالًػصقؾةّ٘ااقـاتّالؾقزرّاٖاوٌةّاؿاّتًض ّدالأشؽالّأرلام

 ذذذذذذذذذذ
ذ

ذذ

ذذذذذذذذذذذذذذذذذذ
ذ

ّ

ّ

ّ

ّّ

ّ

ّ

                                                 

(1)  http://www.hazemsakeek.com. 9-8-2011-4.A.M 

ّّا٘رجعّالِادؼّ (3 -2)  

(3)  ا٘رجعّالِادؼّ 

 (168شؽؾ) (169شؽؾ)   

 (171شؽؾ) (171شؽؾ)
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ذالرابعمؾخصذالػصلذ

الًطقرّالعؾؿلّ قثّتـاولتّ،ّتاروخّالؾقزرّالعؾؿكلؼاّلامتّاليا ٌةّةّه اّالػصؾّداراعةّمقضقعّّّّّّّّّّّ

ّالؾقزرّفكّّ،ّ قثالؾقزرّفكّالعصرّاٖاوثوالًؽـقلقجلّسمؽاناتّ اعًُامّالؽٌلرّمـّالعؾؿاءّأشعةّضقء

ّ.قةّوالػقزوؼقةّ)نظرواتّرؾؿقة(ّالعاواّمـّالًطيقؼاتّالعؾؿ

٘ػاهقؿّخاصةًّفكّاتغلرّّستا ةّبذالًااعًُاامّخاماتّمًَِارةّدًؼـقاتّذاتّةرجةّمـّالصعقدةّّولاّاانّ

ّا٘قالػّاً٘عاةةوّة،ًؽـقلقجالالأرؿالّالطيارقةّ عًُااماتّافًأررّاليعضّمـّالػـانينّد;ّالؼارةّرؾكّإرارة

ّالؾقزرّاقعقطّت ؽقؾكّفكّإنًاجّصقغّلًعيلراتّجاواةّفكّبذالّالػـقنّالً ؽقؾقة وزالّّلافالؾقزرّّ;ضقء

ةّالػـانّأنّرًااعيياًّفكّتغلرّالؽٌلرّمـّا٘ػاهقؿّالػـقة،ّوال ّأةتّإ ّتغقلرّفكّالصقاغاتّالً ؽقؾقةّال ّ

قةّبزًؾػة،ّومـّدقـفاّبذالّوًُِامفاّفكّا٘اضك،ّفأرارّااً افّالؾقزرّاهًؿامّبذالاتّرؾؿقةّوتؽـقلقج

ّمعي ّالؾقزر،ّوتاروخّوضاحسّاًّتػصقؾقاً،ّواٖػرّرؾكّالزجاجّوغلرهاّ....،ّفقًـاولّه اّالػصؾّشر الـَت

ّتّ،ااً افف ّفك ّالأعاعقة ّالعـاصر ّالػصؾ ّوًـاول ّأاؿا ّالأجفزةؽقوـ ّ قث ّمـ ّالؾقزر ّأشؽالهاوّ،شعة

ةّرـاصرّرئقِقةّّهكّإلاّأنّأعاعقاتّتصؿقؿفاّوا اّوالًكّّتًقافرّفقفاّرلار،ّوأ ٍامفاّو الاتفاّاًُ٘ؾػة

ّ،ا٘رنـّ.القعطّا٘اةي،ّمصارّالطالة

ّ ّدعرض ّالػصؾ ّه ا ّوؼقم ّالؾقزررؿ ّرؿؾ ّ ّفؽرة ّو روؼة ّلأشعةّانيعارف، ّا٘ؿقزة ّاٗصائص ّوأهؿ ،

ّ ّاأنقوالؾقزر، ّو يقعة ّا٘صار، ّتؽقوـ ّ قث ّمـ ّالؾقزر ّا٘قجللااع ّوالطقل ّنيعاث، ّالػصؾّ، ّٓاث رؿ

الؾقزرّّمؽقناتأهؿّاعًُااماتف،ّو،ّرؿّوضقءّالؾقزرّالضقءّالعاةيّّ،ّوماالػراّّدينرلالةّال رةّدالؾقزر رـ

ّ.رلارلّاًِ٘قواتولقزرّّ،نققنّالغازىّ–لقزرّالهؾققمّوّّكؾقزرّالقالقتالانيعاثّمـّخلالّشرحّ

;ّوذلذؽّلأنذفّلمّّّالذ راتّومِذًقواتّ الاتفذاّوعذؾقافاّّّّولاّرأتّاليا ٌةّأنفّمـّا٘فؿّاٖاوثّرـّ

َُ الأعاعذقةّرذـّالذ رةّّّّاوثّرـّا٘عؾقمذاتّّوؽـّمـّالُقِلرّتصقرّأوّإةراكّه اّا٘صارّالضقئكّالهامّداونّالً

 .فكّ قاتـاّالققمقةّاعًُااماتّوتطيقؼاتّالؾقزر،ّاؿاّتـاولّه اّالػصؾّوماّوًعؾؼّدفا

ّ
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ذ*ذتمهود:ذ

يمؽنمادؿكداممعوطقـوتماظؾقزرمصىمتشؽقلاتمعؿعددةموثراءمصـىمعؿـوعمطؿومأغفومترتؾطمبوًوعيمصىممممممم

قزرمسؾىم،مطؿومأنمتـوعمررقمتطؾققمحلودقيمضوءماظؾفوماظـلفقيموتـرىمالأسؿولماظػـقيتـوسفوموتراطقؾ

ـقيماٌكؿؾػيموتبرزمضقممصـقيمومصوظقيمعؽوغوتمعؿعددةمتؿلائممععماٌراحلماظػإ اٌـلوجوتماٌكؿؾػيمؼؿقح

بداعمصىمزخرصيماٌـلوجوتمعنمخلالماٌعوىوتماظػـقيملإسدؼدة،موطذظكمتػؿحمأصوضومجدؼدةمظعؿؾقوتما

مدؿكداممحلودقيمضوءماظؾقزر.وظعـوصرموأدسماظؿصؿقمموطقػقيمتطؾقؼفومب

برماظعـوصرمالأوظقةيممسـوصرماظؿصؿقممػيمعػرداتمظغيماظشؽلماظتيمؼلؿكدعفوماظػـونموػيمتعؿإنم"م

لأذؽولماظطؾقعي،موػيماظـؼطي،مواًط،مواظشؽلموالأرضقي،مواظػراغ،مواٌؾؿس،مواظؾون،موػيمفيمجوػرػوم

عـيراتمصقزؼوئقيميوديمالإبصور،متـشلمسنمتػوسلماظضوءمععمعودةماظشؽلمظؿعؽسمضقؿوًممخؿؾػيمعةنماظـةورممم

م.(1)واظظلمواظؾونمتمرمخلالماظعينمظؿقدثماظرؤؼي"

ظعـوصةرماظؿصةؿقؿقيمسـةدعومتؿػوسةلمتظفةرمبدرجةيمأطةبرمسـةدمتوزقةكمتؾةكمالإعؽوغقةوتممممممممممممتؾكمام

،مصوظعلاضةوتمبةينمممعـوصةرمفيمسلاضةوتمتؽـوظوجقةيمحدؼـةيممممواظػعوظقوتمتظفرمبدرجيمأطبرمسـدمتوزقةكماظم

سـصرموآخرمتعـىمإحداثوًموتغيرات،متػصحمسنمصورمجدؼةدةموطقػقةوتمهو ةوموصوسؾقوتفةوماىؿوظقةيمفيمممممم

مؼطؾقمسؾقهمالأدسماىؿوظقيمظؾؿصؿقم.مممالإدراكمممو

وطؿومترطزتمالأدسماىؿوظقيمظؾؿصؿقممحولمعػفومماظؼقمماىؿوظقيمنةدمالأدةسمالإغشةوئقيمضةدمممممم

ترطزتمحولماظؽقػقوتمالإجرائقةيمظؿقؼقؼفةو،موػةيمطقػقةوتمتةرتؾطمبضةرورةماظةوسيمبعؿؾقةوتمالإدراكممممممممم

ؼؽؿلمطةلمعـفؿةوممممؾونعنمجوغىمآخرموػؿومجوغاظؾصريمعنمجوغىموبوٌؿورديماظعؿؾقيمفيمإغشوءماظعلاضوتم

م.(2)خرلآا

عؽوغةوتممإؽقػقةيمتطؾقةقمسـوصةرموأدةسماظؿصةؿقممعةنمخةلالممممممممظوصقؿومؼؾيمدةو مؼةؿمماظؿعةرضممممم

م–تؽـوظوجقيمحدؼـيموطقػقيمتطؾقؼوتفومبموطقـةوتماظؾقةزرمعةمثراًمفيماظؿصةؿقمماظطؾةوسي،موػةي:م)اظـؼطةيمممممممم

وح(موضدمضوعًماظداردةيمبةؾعامالأسؿةولماظؿفرؼؾقةيمممممسماظلطعلاعم–اظػراغمم–ماظشؽلموالأرضقيم–اًطم

مو.اظتيمتوضحمبطرؼؼيمسؿؾقيمعنمخلالمايػرمبوظؾقزرمظؽلمعـف

م
                                                 

الادسماىؿوظقيموالإغشوئقيمظؾؿصؿقم،مصوسؾقوتماظعـوصرماظؿشؽقؾقيم"،ماظؽوتىماٌصرىمظؾطؾوسيمواظـشر،مبدونمدـيمغشر،موركماظصقػي:"إؼفوبمبلؿ(م1)

م.ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم116ص

ممممممممممممممممممممممممممممممممممم.ممممممممممممممممممممممم157-151إؼفوبمبلؿوركماظصقػي:ماٌرجعماظلوبق،مصم(م2)
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 ذ:باظلوزراظطؾاسىذذ:ذالأبعادذاظؿقنوةذسلىذاظقاظبذأولًا

حدثًمتطوراتمصـقيمسظقؿيمصىماظعصرمايدؼٌ،مولأولمعرةمصىمتورؼخماظػـونمندمأنماٌػفومم

مطونملااظؿشؽقؾىمظؾػنممسضعمظؿلث موالاطؿشوصوتمايدؼـي،مطؿو ماظؿصوؼرميرماظعؾم مآظي مأو ماظؽوعيرا ختراع

اظضوئىموتؼوربمإغؿوجفومظؾؿصوؼرماظطؾقعىمردمصعلمسـقكمظلأوضوعمالاطوديمقي.مويدوثمحرطيماظؿؼدمم

م.(1)ومشاظعؾؿىمواظػؾلػى،مواظؾقٌمصىمجذورمايضوراتمالأ

مواظطؾوسيمصىممحوولاتمعؿعدم ماظػن،موذظكمسنمصؼدمدعىمصـوغومايػر مظؿطوؼرموهدؼٌمػذا دة

سؿؿودمسؾىمغؼلماٌلاعحمررؼقماظؾقٌمبودوئلمحدؼـيمعؿؼدعيمٌلاءعيمػذاماظؿؼدمموػذاماظؿطور،مودونمالا

مصؼط،مصلابدمظؾعؿلماظػـىمأنميمؿزجمبشكصقيموروحماظػـونمالإبداسقي.

مم ماظعصر، مذظك مصى مالأذؽول مبلوري معن ماظػؽرة،إوبوظرشم مبعؿق متؿلم مأغفو ماظػـونمملا ومحووظي

اظغوصمصىمأسؿوقماظـػسماظؾشرؼيمصؾؼدمطوغًمايرطوتماظػـقيماظؿشؽقؾقيمبمـوبيمحرطوتمتمردمعؿواظقيم

ماظبرجو ماٌـوظقي ماظطؾؼيماسؾى معـوظقي مطوغً مصؾؼد مالأطوديمى. ماظػن مصى مواٌؿؿـل ما وبط ماظذوق مذات زؼي

مصوايوطؿيمػىماظلوئدةمصىمالمجؿؿعوت،مص ماظؿؿردمصوراً ردؼيمأوممصوسوتمصغيرة،موتؾكمػىمتخذمػذا

طؿومأنمتعددمملخ.إبداؼيمالاووػوتماظػـقيمايدؼـيمصظفرتماظؽلادقؽقيماىدؼدةموعنمبعدػوماظروعوغؿؽقيم

موالا ماظواضعقي مثم مطوظروعوغؿؽقي ماظػـقي ماظؼرنماٌدارس مصى مواظؿؽعقؾقي مواظؿعؾيرؼي ماظوحشقي مثم غطؾوسقي

مم.(2)ظؾػـوغينماظـؼودمثممصورتمبعدمذظكمأظؼوبوًماظعشرؼن،مصؽوغًمػذهمأسموءمأرؾؼفومسؾقفم

مالأ مصىمتعوضىماظؿغيراتمصىمرراز متلعؾـو مظوؼسماظرابعمسشرمحؿىموظو معنمبلاطم ماظرسمقي زؼوء

متؿف مصـفدػو مايوضر، ماظشدؼدةمياظوضً مم;ظؾؾلوري معضى مواظػضػوضيماصؼد ماٌزخرصي ماٌلابس دؿعؿول

زؼوءماظؿىمؼؾؾلفوماظرجولمخوظقيمصقلمطـيرة،موأصؾقًمالأواٌؿعددةماظـلقٍموبمومهؿوؼهمعنمتطوؼرموتػو

صؾقًمأزؼوءماٌرأةمبلقطيموأضلمصىمزخرصؿفومبؽـيرمعنمسصرمأمشمحدمطؾير،مطؿومإعنماظزخور موالأظوانم

م.(3)اظؾوروك

ذ:(4)وظؿنفوذذاظلوحةذالمحفورةذػناكذخطوتانذأدادوؿان

اًطوةمالأومش: -1

م.وػىمردممأومتصؿقمماظؾوحيماٌرادمتـػقذػو

م

                                                 

.11:مصـونماظغربمصىماظعصورمايدؼـي،مدارماٌعور ،مصمم1978،مغعؿًمإسموسقلمسلامم(1)

 .404صةم،عؽؿؾيمعصر(مرعلقسمؼوغون:ممحقطماظػـون،2)

 .232،مصمم1972ةمعوسمعوغرو،مترمصيممحؿدمسؾىمأبومدرة:ماظؿطورمصىماظػـون،ما قؽيماٌصرؼيماظعوعيمظؾؽؿوب،ماظؼوػرتو(م3)

 .8(مصؿقيمأمضدممحؿود:مصنمايػرماٌصري،معرجعمدوبق،مصة4)
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اًطوهماظـوغقي: -2

ماظـلكيم مسؾى مايصول محؿى موررضفو مغوسقؿفو مواخؿقور مظطؾوسي مايػر مسؿؾقي ماجراء وػى

ماٌطؾوسي.

وعنمخلاظهمؼصىمم،وػذامعؾكماظػـونموحدهم،:موػىماظردممأوماظؿصؿقمموظنؾدأذبالخطوةذالأولى

مالأأ ماظػـون ممزدد موصقه مظه، مأذؽول معن مؼؿكقؾه موعو ماظصؽوره مواظشؽل مدؾوب مواػؿدى ماخؿوره ظقهمإذى

معلاحظوًمضواغينماظؾوحيماظؿشؽقؾقي.

وػىماًوصيمبؿـػقذماظعؿلماظػـىمحػرامورؾوسيمظققصلماظػـونمسؾىمأطبرمسددمعنمم:أعاذالخطوةذاظـاغوة

نماظطؾوسيمػىمعنمالأعورمايقوؼيمواىوػرؼيمصىمأنماٌلؿـلكوتماٌطؾوبيم ذاماظعؿلمومدنمغعر مالآ

وػىم ذامتخدممم،وايقوةمالاغلوغقيمليموطذظكمصىماظـواحىماظؿفورؼيموالاضؿصودؼيمبحقوةمصـوغـوماظـؼوصق

ذامغظرغومظؽلماٌؿطؾؾوتماٌطؾوسيمندمإوم،ذامصؽرغومصىمععطقوتماظطؾوسيمظـومصىمطلميظيإاظؿؼدمماظعوممو

اظؽؿىمأومنمػذاماظػنمؼعطقـوماظؽـيرمدواءمصىممجولماظصقوصيمأومالمجلاتمأوماٌطؾوسوتمأوماظـؼودمأومأ

ذ.اظطوابعمأوماٌؾصؼوتماومحؿىماٌطؾوسوت

 :أثرذاظؿطورذاظؿكنوظوجيذفيذصنونذالحفرذواظطؾاسةذ-

موجُْإ ملم ماظؿى مالأوظقي ماٌودة مػى ماًوعي مواظؿشغقلن ماظؿشؽقل مسؿؾقوت مسؾقفو مواًوعوتم(1)ر ،

طودقطمظؾؿعؾيرمسنممرؾقعقيمطوغًمأومصـوسقيمػىماٌودةماًوممأوماظودقطماظؿشؽقؾىماظذىمؼلؿكدعهماظػـون

صؾوظرشممعنممصودماًوعيمأحقوغوًمإلامأغفومربمومتـطؾقمبؼقممم،طؿوميمؽنمأنمتؽونمعصدرما وعهم،أصؽوره

معؼوعوتم مخلال معن موأصؽوره مرؤؼؿه متعؽس مصفى مسؾقفو، موؼمطد ماظػـون مؼلؿشعرػو موتشؽقؾقي، مصوظقي

م ماظعصر مػذا موصى مايضورؼي، مسصره موتؼـقوت ماظؿؽـوظوجقم_وأدوات مسصر ماًوعوتمم_و ماحؿؾً ضد

دؿغـوءمزاظًمذاتمضقمممصوظقيملاميمؽنمالاعواٌلؿكدعيمعؽوغوًمبورزاًمصقهمإلامأنماًوعوتماظطؾقعقيمطوغًمو

مسـفومعطؾؼوًموظؽنميمؽنمتطوؼعفومبودؿكدامماظؿؼـقوتمايدؼـي.م

معؾوذر،م معوضوع موجود مدون مذاتفو، محد مصى متعؾيرؼي مروضوت مػى مواظؿؼـقي مواظشؽل اًوعي

مدونموجودمعوضوعمعؾوذر،ملامؼعـىمسدمموجودمعوضوعمظؾعؿلماظػـىموتوز موتعؾيرؼوً قكماظؿؼـقيممصوظقوً

سؾىمالإرلاق،مبلمػـوكمرؤؼيمعومتلؿؾفمموتؿكذمعنمخلالمغظومماظؿؼـقيماٌرتؾطيمبطؾقعيماًوعيمطودقطم

دمخوعيمتشؽقؾىمأوممحووظيمسؽسماظػؽرماظلوئدمصىمادؿكداممتؼـقيمتصؾحمًوعيمبعقـفو،مصىمحينمن

ماٌدىماظؽؾيرمصىم ماٌؿعور مسؾقفومتشؽقؾقوً.موؼوضحمػذا أخرىملامتعؿبرمػذهماظؿؼـقيمعنمضؿنمعؼوعوتفو

م.(2)اظعلاضيمالإمروبقيمبينماًوعوتمواظؿؼـقوت

ذالآ ذذظكذعنذخلالذادؿخدام ذبادؿخدامذلاوؼؿم ذالحفر ذالحدؼـةذعـلذأجهزة تذاظؿكنوظوجوة

ذاظلوزرذالحدؼث.ذ

                                                 

م.م57عصرم،مصةمم_،ما قؽيماظعوعيمظشؽونماٌطوبعمالأعيرؼيممجؿعماظؾغيماظعربقيمم:مم1980(مععفممأظػوزمايضورةمايدؼـيم1)
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(مؼؾينمإسدادمعؼوسماظؿصؿقمماظطومشم172ؽلمرضمم)ذ

 واظعرضىمواووهماظؿصؿقم

 

 ظؿقواتذصنذالحفرذبادؿخدامذاظطرقذاظؿكنوظوجوةذالحدؼـةذرؤؼةذتشكولوةذحدؼـة: 

ايػرمبودؿكدامماظؾقزرمػىمأحدمأغواعموحداتمالإخراجماٌؿصؾيمبويودوب،موتشؾهمروبعيممهظآنمإ

وظؿشغقؾفوممرىمي،مظؾعؿلمععمأغظؿيماظؿشغقلماٌكؿؾػموػىمعؿواصؼيم،اظورقمايبرؼي

مأو مبفو متـؾقًمروبعوتمايبرمتـصقىماظبرغوعٍماًوص مخطوات مطذظك مواظذىمؼشؾه مسؾىمايودوب، لًا

.مظيمايػرمعنمخلالمطوبلآاٌعؿودة،موؼؿممغؼلماٌعؾوعوتمعنمذاطرةمايودوبمإمشمذاطرةم

وؼػؿحمعؾكماظؿصؿقمماٌرادمرؾوسؿهمعنمخلالماظبرغوعٍماٌؾققمبجفوزمايػر،مواظذىمؼؼوممبعؿلم

مصىمذاطرةمايودوب(علحمضوئىمظؾؿصؿقممعنمخلاظهم)بو معنموجودمعؾكماظؿصؿقم ظضؾطمبعامم،ظرشم

ممالإسداداتماٌطؾوبيمظؾقػر

حقٌمغؾدأمبؿقدؼدمادممأخرمظؾؿصؿقمماظذىمغرؼدمتـػقذه،مصؼقمماظؿصؿقمماظرضؿقيمدو متؿغيرمسنم

مصىمالإسدادات،مالمحددةصىماظؼوئؿيماظؿىماظؿصؿقممالأصؾىموطذامأبعودماظعؿل،موبوظضغطمسؾىمالأؼؼوغوتم

متظفرمظـومسدةماخؿقوراتمطؿومؼؾى:و

عؼودوتممتظفرمظـومسدةماخؿقوراتمعنمخلالمػذهمالأؼؼوغيمظؿقدؼدم:وعقادهمأؼقوغةذاتجاهذاظؿصموم -1

مععؽوديمأومعؼؾوبياووهماظـصوصماٌؽؿوبيمواظردممالمحاظؿصؿقمماظطومشمواظعرضىمو .مػورمعنمطوغفو

ؿوىمسؾىمطؿوبوتمغصقيمعؼروءةمصقػرػومالخ،موػذامالاخؿقورمضرورىمجداًمععماظؿصؿقؿوتماظؿىمه

(172طؿومػومعؾينمبوظشؽلمرضمم)مبوووهمععوطسممرعؾفومتؾدوموطلغفومععؽوديمسؾىمدطحمعرأة

م

ذ(1)
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ذ2 ذـ ذاظؿصمومتأؼقوغة مبفو،مم:هوؽة معرتؾطي ماظـوصذة مظـو متظفر ماظلوبؼي مالأؼؼوغي مسؾى بوظضغط

ماخؿقورات مسدة مصمهوى مسؾقه(، م)اظؿعر  مظؾؿصؿقم ماظبرغوعٍ مضراءة مععمكظؽقػقي متؿعوعل ماظؾقزر ظي

اظصورمواظؿصؿقؿوتمططوبعيمبوظؾوغينمالأبقاموالأدود،محقٌمتؼوممذاطرتفومبؿقوؼلماظصورمإمشمصورم

غؼطقيمبدرجوتماظرعودؼوتمأومعؿعددةمالأظوانمصفىمتلؿـلخماظصورمعنمخلالمهوؼؾفومإمشمضصوصوتم

مطؿقيمظؾؿلوحوم مهدؼد مجزء، مظؽل ماظؾوغقي ماظشدة مخلال موعن مواظـصوص، ماظؾوغقي ت

ماظ متظفرسدةملااظطوضي ماظلوبؼي مالأؼؼوغي مسؾى مصؾوظضغط مايػر، مسؿق مدرجي مأدوس مسؾى ميػره زعي

(173طؿومػومعؾينمبوظشؽلمرضمم)اخؿقوراتمظؽقػقيمضراءةماظبرغوعٍمظؾؿصؿقمم

(173ذؽلمرضمم)
(م1)م

م.ظؾؿلوحوتماظؾوغقيمواظـصوصمظصورمعنمخلالمهوؼؾفومإمشمضصوصوتامؼؾينمإسدادمادؿـلوخم

ذالإسدادات:ذررقذـذ3

ذ

(174ذؽلمرضمم)
(م1)م

ذؼؾينمإسدادمذؽلماظصػقيماظؿىمعنمخلا ومغؼوممبوظضغطمسؾىماظؼوائمماٌرادمتـػقذػومم
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مصىم -1 ماظؿقؽم ذعنمخلال ذسمقذالحفر ذاظفنىذيمكنذتحدؼد اظؿىمتوضحمملؿصموماتظإسداداتذاظعمل

واظؿىمتظفرمموذظكمعنمخلالماظـواصذماظؿوظقيم،وطذاماظؿلثيراتماٌؾؿلقيم ذهماًوعوتمظؾونمالامضربو

ؼوجدمسدةماخؿقوراتمظدرجوتمايػر،موظؽنم،مطؿوموطذامأعوطنماظؿقؽممصىمدرجوتفوم،الأؼؼوغوتمبفو

مأرولمواظعؽسمصققح،مواخؿقورمالإسداداتماظؿؾؼوئقيممػوطـرأأصضؾفومو متلؿغرقموضؿوً تمدىمإمشمسؿؼوً

(.175اظشؽلمرضمم)موضقهؼواظذىممدرسيمغؼلماٌؾػوتموػذامؼؼؾلمعنماظوضًمععمضؾيماىودة

م

(م175ذؽلمرضمم)
(م1)

ذؼؾينمإسدادمذؽلمطقػقيمهدؼدمدرجوتمايػرمماٌرادمتـػقذػوم

ذدرجةذاظقطعذصىذالخاعةذيمؽنمهدؼدمماظذىمماظعؿلماظػـىذؽلمعنمخلالماظؿقؽممصىمإسداداتم -2

ذالأدوداظؿذلؿصمومظ ذباظلون ذتوضح ماًوعوتمى م ذه ماٌؾؿلقي ماظؿلثيرات مخلالمم،وطذا معن وذظك

اظشؽلمموضقهؼواظؿىمتظفرمبفومالأؼؼوغوتموطذامأعوطنماظؿقؽممصىمدرجوتفومواظذىمماظـواصذماظؿوظقي

مم.(176رضمم)
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م

(176ذؽلمرضمم)
(م1)م

ذؼؾينمإسدادمذؽلمطقػقيمهدؼدمدرجوتماظؼطعماٌرادمتـػقذػومم

ذاظؿيمؽنمهدؼدماظذىماظعؿلماظػـىمذؽلماظؿقؽممصىمإسداداتمعنمخلالم -3 اظؿىذذصمومدرجةذردم

ذباظلونذالأزرق ماًوعوتمتوضح ماظؿلثيراتماٌؾؿلقيم ذه مدرجوتفومم،وطذا مصى مأعوطنماظؿقؽم وطذا

مم(:177اظشؽلمرضمم)موضقهؼواظذىم

م

(177ذؽلمرضمم)
(م2)م

ذتـػقذػوممؼؾينمإسدادمذؽلمطقػقيمهدؼدمدرجوتماظردمماٌرادم

معنمصػر:مم:أؼقوغةذاظطاضةذ -4 مروضيماظؾقزر %مبوظـلؾيمظؽلم100واظؿىمهددمضوة

ظونمصىماظؿصؿقممصشعوعماظؾقزرمسؾورةمسنمغؾضوتمغلؾقي،موػذهماظـلؾيمتمـلمعدةمبؼوءماظؾقزرمسؾىم
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مدرجيمسؿقمايػر مػوممحددمصىماٌماٌلوحيمالمحددة،مودرجيمايرقمواظؿىمؼعزىمإظقفو ؽونمطؿو

درجيمطؿومػومعوضحمبوظشؽلمرضممم30اٌكصصمظؿقدؼدمدرجيماظطوضيماظؿىمتوضحمصقفومسؾىماظؼؿوشم

م.(178)

م

(م178ذؽلمرضمم)
(م1)

ذاٌرادمتـػقذػومهددمضوةمروضيماظؾقزرمؼؾينمإسدادممذؽلم

ايرطيمصىمذؽلمغلؾيمعؽوؼيمهددمعدىمدرسيموغظومم:مأؼقوغةذضؾطذاظدرسةذ -5

م م1عن ماظؼطعم100: مأو مايػر مؼلؿغرضه ماظذى ماظػعؾى مواظوضً ماظؾقزر، مظلرسي مالأضصى مايد معن %

ؼعؿؿدمسؾىمحفمماظؿصؿقمموهدؼدمعدىمسؿقمايػرمصوظطوضيمالأسؾىمواظلرسيمالأبطلمتلؿكدمملإغؿوجم

واظعؿقمالأضلمتؿممبلرسيمحػرمأسؿقمأومضطعمتوم،مصقػرمأومضطعمالأجزاءمذاتماٌلوحوتماظصغيرةم

طـرمسؿؼوًمحقٌمتؽونماظلرسيمأضل،موإذامضؿـومأأطبرمبوٌؼورغيمععمالأجزاءمذاتماٌلوحوتماظؽؾيرةمأوم

معلوحيمايػرم ماظلرسيملامتلائم مظؿصؿقمممحددموطوغًمػذه مععقـي بضؾطمالإسداداتمبدرجيمدرسي

م ماظلرسي مضؾط متؾؼوئقوً مدو مؼؿم ماظؼصوىإالمحددة،مصنغه مهؼقؼفوممشماظلرسي مػومماظؿىميمؽن طؿو

،مصعؾىمدؾقلماٌـولمسـدمضطعمدوائرمأومعـقـقوتمصننمحرطيماظؾقزرمتؾطهم(179عوضحمبوظشؽلمرضمم)

تؾؼوئقوً.م
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م

(م179ذؽلمرضمم)
(م1)

ذاٌرادمتـػقذػوماظؾقزرممؼؾينمإسدادممذؽلممهدؼدمدرسي

لوصيمبينمعرورؼنمظشعوعمهددماظعؿقمصىمطلمعرورمأومرولماٌ:مأؼقوغةذضؾطذاظعمقذ -6

ظقؽونمضؿنمترطقزماظؾقزرمخلالماظؿؿرؼرمماظؾقزرمواظؿىمهددمارتػوعمأجزاءماظؼوظىمأومضطعمحػرمسؾقه

طؿومػومعوضحممبعدمطلمعرورمظشعوعماظؾقزرم10صؿـلًامهدؼدماظؼقؿيمتعـىمأغهمدققدثمسؿقمم،اظؿومش

.م(180بوظشؽلمرضمم)

م

(180ذؽلمرضمم)
(م2)م

ماٌرادمتـػقذػومؾطماظعؿقماظؾقزرمضؼؾينمإسدادمذؽلمم
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ذ -7 ذذغؾاتوةأؼقوغة ممحفورة محػرػوم: متم ماظؿى مالأجزاء مبعا مظؿقدؼد تلؿكدم

م محقٌ مايوا ، محذ  معـل ممخؿؾك مبوووه مأخرى معرة محػر مإمش موهؿوج ماٌؾدئىمإعلؾؼوً مايػر ن

ماظعؿق مصى مامبحػرمظؿؼومم(1)ؼؽون ماًورجقي مأوآم،ؿصؿقمظؾيدود ميمـل ماظؿصؿقمخر ماظداخؾقي،مجزاء

مالأرضقيموحػر ميمـل مػومثوظٌ ممطؿو مأرضومعوضح م181،182)مبوظشؽؾى ممصقعفوم(، محػرت وضد

بعدمالاغؿفوءمعنمسؿؾقيمتصؿقمماظؼوظىمؼدوؼوًمؼؿممإدخوظهمإمشمايودوبممبودؿكداممأدؾوبمايػرمبوظؾقزر

أحدمبراعٍماظؿصؿقمماظرضؿقي،ممأومتصؿقمماظؼوظىمبودؿكدامم(2)بودؿكداممأحدمأدواتمالإدخولماٌكؿؾػي

مأغهمسـدم مبولإذورة ماظؼوبلمظؾؿؽرار(،موجدؼر ماظؼوظىم)اىزء مظؿصؿقم مؼؿممهدؼدمايدودماًورجقي ثم

رؾوسيمتصؿقمممزؿوىمسؾىمأطـرمعنمظون،مصنغهمدو مؼؿممتـػقذهمبلطـرمعنمضوظى.مسنمررؼقماظػصلم

محد مسؾى مظون مظؽل مايودوبمةاظؾوغى مد(3)بودؿكدام مضوظى موطل مظوغ، مؼطؾع واٌوضحمم،اًواحدموًو 

م) مأرضوم م)(183،184بوظشؽؾى مذؽؾى مؼوضح مطؿو م186،م185، معنم187، ماٌػرشي ماظـؿوذج مبعا )

متؿ ماظذى ماظؾقزز مضوء مأذعي مبودؿكدام مالادؿـلل ماظؿـػقذضواظى مواظلرسي مالإداء مبدضي مؿقز مطؿو ؼؾينم،

.اظىمالمحػورةمسؾىماظؼوظىماظطؾوسىنموذجمعنماظؼوم(188ذؽلم)

ممممممممم

م

 

                                                 

)1 )م  م
 (معـلماٌودحماظضوئيمأوماظؽوعيراماظرضقؿيمأومأحدماذؽولماظذاطرةماظرضؿقي..مإلخ.2)

اظػترةممجقفونماىؿل:م"اظػصلماظؾوغيمظؾؿصؿقؿوتماظطؾوسقيمبودؿكداممايودوب"،مبحٌمعـشور،معمتمرماظػـونماظؿطؾقؼقيمواظؿوضعوتماٌلؿؼؾؾقي،مفي(م3)

م.11/2010/م26م-24عنم

 م.2014(مسميرةمسؾدماظػؿوحماظشرؼك:مالمجؾيماظعؾؿقيمظؽؾقيماظتربقيماظـوسقيمبوظدضي،ماظعددماًوعسمواظعشرون،م4)

 

(4)م(181ذؽلممرضمم)
 )اظشؽل(ممحػورةأؼؼوغوتمغؾوتقيمم

 
 )الأرضقي(ممحػورةأؼؼوغوتمغؾوتقيمم(4)(م182ذؽلممرضمم)
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 ممحػورةأؼؼوغوتمغؾوتقيم)(م183ذؽلممرضمم)

 (عنم)إسدادماظؾوحـي

 ممحػورةأؼؼوغوتمغؾوتقيمم(1)(م184ذؽلممرضمم)

 المجؾيماظعؾؿقيمم-سميرةمسؾدماظػؿوحماظشرؼكم
 

ممممممممممم

م

م

مممممممممممم

م

م

م

م

م

ذؽل
1)

(2)(185)م
(2)(186ذؽلم)ممممممممممم(2)

م(3)

ممممممممممممم

(2)(187ذؽلم)مممممم
ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم(1)

(2)(188)مذؽل
م)

                                                 

 

 م.2014(مسميرةمسؾدماظػؿوحماظشرؼك:مالمجؾيماظعؾؿقيمظؽؾقيماظتربقيماظـوسقيمبوظدضي،ماظعددماًوعسمواظعشرون،م1)

)3 )مم  20114pm-4-30ممhttps://www.google.com.eg/search?q=%Dم(2)2

 سـوصرمغؾوتقيمعؿـوسيمعػرشيمبوظؾقزر سـوصرمغؾوتقيمعػرشيمبوظؾقزر

 سـوصرمغؾوتقيممحػورةمبوظؾقزر رشيمبوظؾقزرسـوصرمغؾوتقيمعػممممممم
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نمخلا ومسؾىمضوظىمرؾوسىممحػورمبدضيموػذامالأدؾوبمصىمايػرمؼعدمتؼـقيمجدؼدةممدصلمع

ودرسي،مبولإضوصيمإمشمأغهمبودؿكداممايودوبميمؽــوماغؿوجمسدةمتصؿقؿوتملامحصرم ومظؼواظىمرؾوسقيم

مظؾشؽل،م ماًورجى مواًط موالأرضقي، ماظشؽل معن مطل محدود مبؿقدؼد موذظك ماظؿصؿقم مغػس معن أخرى

ععومأومظؾقدودماًورجقيممظؽؾقفؿورضقيمأومواًطماًورجىمظلأرضقي،موطذاماضوصيمعؾؿسمظؾشؽلمأومالأ

بعقدامسنماظطرقماظؿؼؾقدؼيميػرماظؼوظىمطؿومػومعوضحمبوظشؽلممأومظؽؾقفؿومععومطذظك..مالخ،،محدػؿولأ

ؽلمػذهمعؿغيراتمتعددمتصؿقؿوتماظؼواظىماظـوويمبندؿكدامماًطوطماظؾدائقيمصىمتعدؼلم(،مص189رضمم)

ػورمبوظؾقزرمأعؽنماظؿوصلمدمتؽرارمرؾوسيماظؼوظىماظطؾوسىمالمحتصؿقمماظؼوظىماظطؾوسىمبويودوب،موسـ

م ماظطؾوسقي ماظؼواظى معن ممخؿؾػي مأذؽول معن مسدد مإمش ماظؿى ماظؼواظىماظقدوؼي متلثيرات ممصقع مبين وؿع

م.بدلًامعنماظطرقماظؿؼؾقدؼيماٌكؿؾػي

م

م(189ذؽلمرضمم)

م

 ذخ ذعن ذاظطؾاسي ذاظقاظب ذسلي ذالحفر ذظطرق ذجدؼدة ذتشكولوة ذرؤؼة ذاظطرقذصهناك لال

اظؿكنوظوجوةذالحدؼـة:

:ذذبأدؿخدامذاظلوزرذررقذإسدادذاظقاظبذاظطؾاسىذظلحفرذخطواتذتنفوذ

غعدمضطعيماظؼوظىمبحقٌمتلائممعلوحيمتصؿقمماظؼوظىماظلوبقمإسداده.م -1

ظيمايػرمبوظؾقزر.مآتـؾًمضطعيماظؼوظىمسؾىمرووظيمايػرمصىمم -2

أومشوئرمودرجيمسؿقمايػر.مغؼوممبؿقدؼدمالأعوطنماٌرادمحػرػومبشؽلمبورزمم -3

بعدمالاغؿفوءمعنمسؿؾقيمايػرمؼـظكماظؼوظى.مم -4

ماظؼؿوشم -5 معلطح مسؾى مؼطؾق مثم ماظؼوظى معلطح مسؾى ماظطؾوسي مأحؾور متطؾق مم،ثم ؼؿضحمطؿو

.اًطواتماظؿىمدؾقمذطرػوم(207م:190بولاذؽولمأرضومم)

                                                                                                                                            

)1 )مم 2( 2)(https://www.google.com.eg/search?q=%D 

سـوصرمغؾوتقيممحػورةمبوظطرقماظقدوؼي
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 معذبن ذميوزاتذأطـرذعنذبادؿخدامذالحفرذباظلوزرذعنذ)إسدادذاظؾاحـة(ذتجذوػناكذنماذجذمحفورة

ررؼقةذلأغواعذالحفرذاظؿقلودؼةذطماذػوذعوضحذبالأذكالذالأتوة:ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

م(192ذؽلمرضمم)مممممممممممم(191ذؽلمرضمم)ممممممممممممم(190ذؽلمرضمم)مذذذذ

ذ

ذ

ذ

ذ

م(195ذؽلمرضمم)ممممممممممم(194ذؽلمرضمم)مممممممممممممممممممممممم(193ذؽلمرضمم)مممذذذ

ذ

ذ

ذ

ذ

م(198ذؽلمرضمم)ممممممممممم(197ذؽلمرضمم)ممممممممممممم(196ذؽلمرضمم)ذذذذذذذذذذ

اظطؾوسىمعنمخلالماظدعٍمبينمأذؽولموتلثيراتماٌلاعسمماظؼوظىدؾوبمايػرمسؾىمأرؤؼيمتشؽقؾقيمععوصرةمظؿؼـقيمصفـوكم
وؼوضحمعلؿوىمدرجوتمايػرمظؾؼوظى.ماٌلؿكدعيمبلدوظقىمتؽـوظوجقيمحدؼـيم)اظؾقزر(  

م

مممم

مممممم

مم

م(201ذؽلمرضمم)ممممممممم(200ذؽلمرضمم)مممممممممم(199ذؽلمرضمم)ذذذذذذذذذ



 

 ـ411ـ

 

م

م

م

م

م(204ذؽلمرضمم)ممممممممممممممممممممم(203ذؽلمرضمم)ممممممممممممممممممم(202ذؽلمرضمم)ممممممم

م

م

م

م

م(207ذؽلمرضمم)مممممممم(206ذؽلمرضمم)مممممممممممممممممممممم(205ذؽلمرضمم)ممممممم

 ًعكاغاتذاظلوزرذاظؿشكولوةذوسلاضؿهاذبأدسذاظؿصمومذوسناصرهإذ:ثاغوا: 
 

ذ:Pointاظنقطةذصىذذالإعكاغاتذاظؿشكولوة .1

اظـؼطيمأصغرمسـصرمتشؽقؾي،موععمذظكمصؾةفومصةورمدؼـوعقؽقةيممخؿؾػةيموإعؽوغقةوتمتشةؽقؾقيممممممم"

م.(1)وادعيماٌدى"

اظرائةيمالإحلةوسمبويرطةيمممم"واظـؼطيمأؼـؿومطوغًمصفيمتعبرمسنمهدؼدمعؽوغيموتةـيرمفيمغػةسمممم

م.(2)ظقسمفيماٌؽونماظذيمحددتهمصؼط،موإنموميمؿدمػذامالإحلوسمإظيمعومحو ومعنمصراغ"

طؿومأنماظـؼطيمػيمأصغرمطممعنماظطوضيميمؽنمإدراطهمعـػرداًمطعـصرمذؽؾيمصوظـؼوطماٌؾعـرةميمؽنمم

ممجةولمالإدراكمؼؽةونمبمـوبةيممممأنمتـيرمفيماظرائيمإدراطوًملاووػوتمممؿةدةمبقـفةو،ملأنموجةودمغؼطةؿينمفيمممم

بؿلثيرمطوعنممرعؾهمؼبرزمالاػؿؿةوممسةنمبؼقةيماظػةراغ،مطةذظكمأؼضةوًمممممممموًضوتينموعلانماظػراغمبقـفؿومعشقوغ

تلةػرمرؤؼؿفةةومظؾـؼةوطماٌؿفةةوورةمططوضةوتمعةةنمإدراطـةوملأدةةطحمتؿؾةوؼنمضةةوئقوً،موربمةوملأدةةطحمعؿؾوؼـةةيممممممم

                                                 

 .57،مصممم1990"،معطؾعيمغصرمالإدلام،ماظؿصؿقمماٌعرصيمماظؾصرؼيموأدسم،مددوضي:م"حوارماظطؾقعيمفيماظػنماظؿشؽقؾيمحؿودماظمحؿدم(م1)

طؾقيماظتربقيمم،شيرمعـشورةردوظيمدطؿوراه،م،أدسمتصؿقمماظؿشؽقلماظزخرفيمبوظعؿورةماظداخؾقيمالإدلاعقيمفيماظعصرماٌؿؾوطي"محؿدمدقدمدؾقؿون:"(م2)

 .77،مصمم1987،مجوععيمحؾوان،ماظػـقي
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يمتؾعةوًمظؽـوصةيماظـؼةوط،مذظةكمأنمالاخةؿلا مفيممممممالارتػوسوتموالامذػوضوتممحـقةيمأومعـؽلةرةمأومعؿؿوجةممم

مم.(1)اظػوسؾقيماظطوضقيمظؾـؼوطموررؼؼيمتـظقؿفومتـيرمإدراطوًمبوجودمأدطحمأومحفوممعؿقرطي

وػومعوميمؽنمادؿـؿورهمصـقوًمفيمسؿلمتصؿقؿوتمفيماٌعؾؼوتماظطؾوسقةيميمؽةنمتطؾقؼفةومبودةؿكداممممممم

صىماظؿصةؿقمماظطؾةوسىمعةنمحقةٌمتؼةوربمأومتؾوسةدممممممممحلودقيمضوءماظؾقزرموممومدؾقمؼؿضحمتلثيرماظـؼطيم

ؿشؽقؾقيمذاتماٌظوػرماٌكؿؾػي،مطؿوميمؽنماظؿؼوربمواظؿؾوسدماٌـةؿظممبةينممماظاظـؼطمموإعؽوغقيمتـوعماظلطوحم

اظـؼطموػومإعؽوغقيمظصـعمتوزؼعوتمعنماظػوتحمواظغوعق،موطذظكمتغيرمذؽلماظـؼطيمبوظؿصةغيرماٌؿةدرجموػةومممم

ؼيمبوجودمأذؽولمطوعؾيمبينماظةـؼطموبعضةفوممسؾةىماظلةطحمعةنماظةداخلمإظةيممممممممإعؽوغقيمأخرىمًداعماظرؤ

م.(2)اًورج

،منموتؾدومطةلنماظؽةؾيرمؼؾةؿفمماظصةغيرممممإنمزؼودةمسددماظـؼوطمداخلماٌلوصيمؼعطيمإحلودوًمبوظؿؾوؼم

م.(3)وتزدادمتؾكماظؼويموتؼلمحلىمحفمماظـؼطيموسددػومواخؿلا مأبعودػوموأحفوعفومداخلماٌلوحي

ىمسرضمظؾعامتلثيراتماظـؼطةيممبودةؿكداممحلودةقيمضةوءماظؾقةزرمحقةٌميمؽةنمتؾوسةدممممممممموصقؿومؼؾم

وتؾوؼنماظـؼوطمواظؿـوعمفيمأحفوعفومواٌلوصوتمداخلماظـؼوطمظؿوضحمعدىماظؼوةمالمحؿؾيمبوظطوضيمسـدموجودػةومم

ذػومتـػقةممحقةٌمادةؿكداعفومبوظؿصةؿقمماظطؾةوسى،موحقـؽةذ ممممممفيماظػراغمبمػردػومأومبؾعدػومسةنمالأخةرىمعةنممم

مبموطقـوتماظؾقزرمحقٌميمؽنمتوضقحماظلطحماظطؾوسيمعنمخلاظه.مبودؿكداممتػرؼغفومسؾىماظؼؿوش

دؿكداممحلودةقيممووصقؿومؼؾيمسرضمظؾعاماظؿلثيراتماٌلؿكدعيمظؾـؼطيمصىماظؿصؿقمموتطؾقؼفومبم

م(.213م:208ضوءماظؾقزرمطؿومبولأذؽولمالآتقي:معنمذؽلم)

م

م(م209ذؽلم)مممممممممممممممممممممممممممممممممممممم(م208)مذؽل

                                                 

 .م118،مصمإؼفوبمبلؿوركماظصقػي:معرجعمدوبق(م1)

 )بؿصر (.مم.76بق،مصمددوضي،معرجعمدومحؿودماظمحؿدم(م2)

معنيممحؿدمأغورمسؾدمالله،م"أدسماظؿصؿقمموخوصقيماًداعماظؾصريمطػرعمعنمصروسهموأثرهمفيمتطوؼرمايلماظؿشؽقؾيمظؿصؿقؿوتمأضؿشيماظلؿوئر"،م(3)

م.111م،مصم1995ردوظيمدطؿوراه،مشيرمعـشورة،مطؾقيمصـونمتطؾقؼقي،مجوععيمحؾوان،م

ؼوضحماظؿؾوؼنمواظؿؼوربمفيماظؿصؿقم،موطذظكماظؿؽؾيرمواظؿصغيرم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(مبينماظـؼوطمفيماظؿصؿقم

 

ؼوضحماظؿؾوؼنمواظؿؼورب،موطذظكماظؿؽؾيرمواظؿصغيرمبينماظـؼوطمبودؿكدامم

 ـي()عنمإجراءماظؾوحمإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ
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مم

م

    

م

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ  

ذ

ذ

ذ:Lineالخطذالإعكاغاتذاظؿشكولوةذذصىذ.ذ2

ذاًطمظهمإعؽوغوتمتخؿؾكمسنمإعؽوغوتماظـؼطيموظهمصوسؾقوتمعؿؿقزةمفيمالإدراكماظؾصري.مم

ؽنمهدؼدػو،موظهمعؼدارميمؽنمهدؼده،موظهمسمكمؼمثرمسؾىمدرجةيموضةوحهمفيمممواًطماعؿدادمبؽقػقيميمذ

الإدراك،مواظؽقػقيمتعنيمإعؽونموجودمعلةؿؼقؿوًمأومعـقـقةوًمأومعؿؿوجةوًمأومعـؽلةراًمأومعؿعرجةوً..مواٌؼةدارممممممم

(مؼوضحمأثرماظؿفوورمبينماظـؼوطمبملوصوتم210ذؽلم)

 مخؿؾػيمفيماظؿصؿقم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحمأثرماظؿفوورمبينماظـؼوطمبملوصوتم211ذؽلم)

 يمفيماظؿصؿقممبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌػمخؿؾ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحمأثرماخؿلا محفمموذؽلماظـؼطم212ذؽلم)

 اٌؿفوورةمفيماظؿصؿقم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

ؿفوورةمخؿلا محفمموذؽلماظـؼطماٌا(مؼوضحمأثرم213ذؽلم)

 بودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 )عنمأجراءماظؾوحـي(
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ؼعنيمرولماًط،مأعوماظلؿكمصقعنيماظؿغيراتمبوظـلؾيمفيماظؿكوغيمحؿىمأضصيمدرجيمؼظلمصقفومعؿواجةداًمم

كط،مولاذكمأنمغلؾؿهمإمشمغلؾيماٌلوحيماظتيمؼؿواجدمسؾقفو،متلفممفيمطقػقةيموضةعماظؿصةؿقممواًةطمممممط

اٌلؿؼقممحقـؿومؼؿؽررمعؿفووراًمؼمديمإمشمإغشوءمعلةوحي،موػةذهماٌلةوحيمؼؿوضةكمتلثيرػةوماظضةوئيمسؾةىمممممممم

م.(1)سمكماًطموطـوصيمتؽرارهم ومإذامعومضورغًمبؿؾكماظتيمتـشلمسنمووورماظـؼوط

طلمغؼطيمعؿقرطيمهصرمذؽلًا،مأومالمحقطماًورجيم:م ماًطمفيماظػنماظؿشؽقؾيمسؾىمأغهؼعرم

م.م(2)ىلممععين،مأومأضلمتخطقطمعنمغوحقيماظلؿكمؼصكمطقوغوًمخوصوًمأومأذؽولًام ومععون

وإذامطونمسؾممالإغلونمؼعتر مبػوئدةماًطوطماظعشوائقيمفيماظؿعر مسؾىمغػلقيممخططفةو،مصةننمممم

أعةرمآخةرمؼةرتؾطمبلةقطرةماظػـةونمسؾةىمأدواتةه،مودورػةومفيممممممممممػواظتيمبـقًمبغرضمبـوئيمماًطوطماظػـقي

إحداثماظؿلثيرماظػنيماٌطؾوب..مظذظكمؼؿقددمععـوهمفيماظؿعؾيرمسنمبعامالإؼؼوسوت،مصفومفيمذاتةهمرحؾةيممم

ووهماًةطممإؼؼوسقيمتلخذمضقؿؿفومعنماظـظوممالإؼؼوسيماٌؿضؿنمفيمػذهماٌرحؾيموػومغظوممأدودهماظؿـوعمفيما

،مويمؽنمتطؾقةقمذظةكمعةنمخةلالمإعؽوغةوتماظؾقةزرمممممممبؿكوغيمأومسموطييمؿدمأومؼــنيمأومؼؿؼوس،مأومؼزدادم

مايدؼـيمفيمزخرصيماٌـلوجوت.

وتؿوضكماظؿلثيراتماظػـقيمظؾكطمفيمإعؽوغوتماظؾقزرمسؾىماظؿؾوؼنمواظؿـوعمفيماٌعوىةوتماظؿشةؽقؾقيمممم

وماظؼقودةقيموأوضةوسفو،مويمؽةنمهؼقؼفةومبودةؿكداممتطؾقةقمممممممظؾكطماظؿىمتؿضحمصىمأغواعماًطوطموأبعودػ

معوطقـوتماظؾقزر،موتؿقددمفيماًطماٌلؿؼقممبلغواسهمواًطماٌـقنيمبؽوصيمصورهمواووػوته.

وظؽلمغوعمعنمػذهماًطوطمأبعودمضقودقيمتشيرمإظيمسمكماًةطموروظةه،موأعةومعلةوراتهمصؿؿـةوعممممممم

مهددمظهمأوضوسهماٌكؿؾػيميمؽنمتـوو ومصقؿومؼؾي:متؾعوًمظـوعماًطماٌلؿؼقممواٌـقني،موبذظك

ذوتنقدمذالخطوطذإظيذغوسن :م

مخطوطمعلؿؼقؿيم)طوًطوطمالأصؼقي،مواًطوطماظرأدقيمواًطوطماٌوئؾي(. -

 خطوطمأدودفوماًطماٌلؿؼقمم)طوًطماٌـؽلر،مواٌؿوازي،مواٌؿعوعد(. -

                                                 

م.122ق،مصمإؼفوبمبلؿوركماظصقػي،معرجعمدوبم(1)

:محؾولمعلؿكدثيمظؾكطمواٌؾؿسمعنمخلالماظؿلثيراتماظػـقيمظطرقماٌـوسيمصىمخلالمصؾوشيماٌـلوجوت،مردوظيم(مسميرةمسؾدماظػؿوحممحؿودماظشرؼك2)

م.م98م،مصة1991دطؿوراه،مشيرمعـشوره،مطؾقيماظتربقيماظػـقي،مجوععيمحؾوان،م
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 ـقني،مواًةطماٌؼةوس،مواًةطمممملةؿؼقمم)طةوًطماٌةممماٌخطوطمشيرمعلؿؼقؿيمأدودفوماًطمشةيرمم

م.(1)ايؾزوغي،مواًطماظؾوظبي(

"ؼـشلمعـفومتـوؼعوتمطـيرة،مبؿـوؼعمالأروالموعقلمالامدـوءاتموزواؼومالاغؽلور،مطؿومأغهمؼعطةيمممم

اظؽـيرمعنماٌظوػرموالإمزوءات،مسـدعومتؿشوبكمأومتتراطىمأومتؿؽوثكممجؿوسوتمعـهمصوقمبعضفوماظؾعام

م.(2)وارمبعضفوماظؾعا"وسدممجؿوسوتمعـهمبجأومسـدعومتؿؼوربموتؿؾ

وتريماظؾوحـيمأنمطلمغوعمعنماًطوطمؼعطيمتلثيراتممخؿؾػةيمفيماظؿصةؿقمماظطؾةوسي،موؼؿوضةكممممممم

ػذاماظؿلثيرمسؾىمررؼؼيموضعمػذهماًطوطمفيماظؿصؿقمماظتيمتعطيمتلثيراتممخؿؾػيمسـدماظـظرمإظقفو،مظةذامم

طماٌؿـوسيمبؿـػقذػومعةنمخةلالمتصةؿقؿفومبحلودةقيمضةوءممممممدو متؿـوولماظدراديمادؿعراضوًملأغواعماًطو

ماظؾقزرموصقؿومؼؾيمؼؿمممسرض:

 .تطؾققمردمماًطوطماٌلؿؼقؿيمبحلودقيمضوءماظؾقزرمسؾىماٌـلوج 

 مردمماًطوطماٌلؿؼقؿيماٌرطؾيمبحلودقيمضوءماظؾقزرمسؾىماٌـلوج.متطؾقق

 .تطؾققماًطوطماٌـقـقيمبحلودقيمضوءماظؾقزرمسؾىماٌـلوج 

 طؾققماًطوطمايؾزوغقيمبحلودقيمضوءماظؾقزرمسؾىماٌـلوج.ت 

 .تطؾققماًطوطماٌؼوديمبحلودقيمضوءماظؾقزرمسؾىماٌـلوج 

 ذالخطوطذالددؿقومة:الإعكاغاتذاظؿشكولوةذصىذذذ

يمـؾفومعلورماًطماٌلؿؼقممفيمالاووهمالأصؼيمواظرأديمواٌوئلمواظذيمؼؿقددمععـوهمبلغةهم"سؾةورةممممم

مفيماووهمثوبًمفيمحرطيمعلؿؼقؿيمثوبؿي".سنمغؼطيمتؿقركم

 ويمـؾفوماًطماٌلؿؼقممالأصؼي،موػومخطمالأصق،موخةطمالأرض،مم”:متجاهذالأصقيلأصىذاذالخطوطذ

طؿةومأنمحرطةيممم،(3")معؿةدادملاوػومخطمايرطيمالإدؿوتقؽقي،موعنمسموتهمالادؿؼرارمواظؿعةؾيرمسةنمامم

وصقؿةةومؼؾةةيمسةةرضمظةةؾعام،(4)اعياًطةةوطمالأصؼقةةيمؼؽؿةةنمفيمععةةوغيماظلةةؽونمواظؿةةوازنمواظصةةرم

                                                 

م.74رهموأدلهمفيماظػنماظؿشؽقؾي"،مدارماظؽؿىماٌصرؼي،ماظؼوػرة،مصم:م"اظؿصؿقم،مسـوصم2000،مإسموسقلمذوضيمإسموسقلم(1)

م.76ددوضي:معرجعمدوبق،مصماظممحؿودممحؿدم(2)

دؼـوعقؽقيماٌلوحيماظؾوغقيمواًطمطؿدخلمتدرؼسمرؾوسيماٌعؾؼوتمايوئطقيمبوظشوذيمايرؼرؼيم"،ممردوظيمم:م"1993دعدمسؾدمالمجقدمأبومزؼد،مم(3)

م.93:مم91ؾقيماظػـونماظؿطؾقؼقي،مجوععيمحؾوان،مصةدطؿوراه،مشيرمعـشوره،مط

م.77ددوضي،معرجعمدوبق،مصممحؿوداظمحؿدمم(4)
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صىماظؿصؿقمموتطؾقؼفومبودؿكداممحلودقيمضوءماظؾقزرمطؿةوممملثيراتماًطقيمالأصؼقيماٌلؿكدعياظؿ

 (.217م:214:م)عوضحمبولاذؽولمالاتقيػوم

م

م

م

 مالخطوطذذفيذالاتجاهذاظرأدي: 

يموػومخطمدؼـوعقؽيمويمـؾفوماًطماٌلؿؼقمماظرأديموػومسؾورةمسنمخطمعؿعوعدمسؾىماًطمالأصؼمم

م.(1)ػؿومضوةماظصعودممإمشمأسؾيموالأخرىمضوةماىوذبقيمإظيمأدػلاحدإمونعؿضودتمتونتمثرمصقهمضو

                                                 

م.93دعدمسؾدمالمجقدمأبومزؼد،معرجعمدوبق،مصمم(1)

(مؼوضحماًطوطمالأصؼقيماٌعبرةمسنمثؾوتم214ذؽلم)

 الاووهمفيماظلؿكمواٌلوصوتمبينماًطوطمفيماظؿصؿقمم

 حـي()عنمإجراءماظؾو

 

(مؼوضحماًطوطمالأصؼقيماٌعبرةمسنمثؾوتمفيم215ذؽلم)

اظلؿكمواٌلوصوتمبينماًطوطماٌـػذةمبودؿكداممإعؽوغوتم

 ضوءماظؾقزرمايدؼٌم)عنمإجراءماظؾوحـي(

 

 

(مؼوضحماًطوطمالأصؼقيماٌؿؼطعيمبينم216لم)ذؽ

 اًطوطمفيماظؿصؿقمم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحماًطوطمالأصؼقيماٌؿؼطعيمبينماًطوطم217ذؽلم)

 بودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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طؿومأنماًطماظرأديمؼرعزمإمشماظؼوةمواظشؿوخمواظـؼيمواظلؿوموالاغطلاقموؼشعرغومًبراتـوماظلوبؼيممم

م(.221:218)متقيالآمبولاذؽول،مطؿومػومعوضحم(1)بؼواغينماىوذبقيمالأرضقي

م

م

م

م

م
                                                 

م.126:م"اظؿؽوؼنمفيماظػـونماظؿشؽقؾقيم"،مدارماظـفضيماظعربقي،ماظؼوػرة،ماظطؾعيماظرابعي،مصمم1974،مسؾدماظػؿوحمرؼوضم(1)

اظرأدقيماٌعبرةمسنماظؿغيرمفيمسمكم(مؼوضحماًطوطم218ذؽلم)

اًطمواٌلوصوتماظؾقـقيمبينماًطوطمفيماظؿصؿقمم)عنمإجراءم

 اظؾوحـي(

 

(مؼوضحماًطوطماظرأدقيماٌعبرةمسنماظؿغيرمفيم219ذؽلم)

 سمكماًطمواٌلوصوتماظؾقـقيمبينماًطوطماٌـػذمبودؿكدام

 إعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌم)عنمإجراءماظؾوحـي(م

 

(مؼوضحماًطوطماظرأدقيماٌؿؼطعيمبينماًطوطمبطرؼؼيم220ذؽلم)

 ثوبؿيمفيماظؿصؿقم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

م(مؼوضحماًطوطماظرأدقيماٌؿؼطعيمبينماًطوطمبطرؼؼيمثوبؿي221ذؽلم)

 واٌـػذةمبودؿكداممضوءماظؾقزرمايدؼٌم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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 ممالخطوطذذفيذالاتجاهذالدائل: 

"ويمـؾفوماًطوطماٌلؿؼقؿيماٌوئؾةي،محقةٌمتعطةيمحرطةيمعوجفةيمعـدصعةيمبؼةوة،موتةوحي;ممممممممممممممم

بوظدؼـوعقؽقيماظـوويمسنمتؼورعفومععمضوىماىذبممدوماظرأديموالأصؼيمصؿعطيمإحلودةوًمبويرطةيممم

م.(1)اظؿصوسدؼيمواظؿـوزظقيمفيموضًمواحد

طؿومتـؾـقمسنماًطوطماٌوئؾيمفيماظؿؽوؼنمأحودةقسمعرطؾةيمدةواءمطوغةًمتصةوسدؼهمأومفيمحوظةيمممممممم

ػؾوطمصطؾقعيمامدرا ماًطوطماٌوئؾيمسةنمالأوضةوعماٌوئؾةيمسةنمالأوضةوعماٌلةؿؼرةمظؾكطةوطماظرأدةقيمأوممممممممم

رضةمممأمى،مطؿةومػةومعوضةحمبوظشةؽؾمممم(2)الأصؼقيموعؾفومفيموضعمؼـيرمفيماٌشوػدمإحلودةوًمبوظترضةىمواظؿةوترممم

م.(223،م)(222)

م

م

م

م

مم

م

م

م

 ذ:الخطوطذالددؿقومةذالدرطؾةالإعكاغاتذاظؿشكولوةذصىذ

"وػيمتؾكمايرطيماظتيمتعؿؿةدمفيمترطقؾفةومموإؼؼوسوتفةوسؾىمتؽةرارماًطةوطماٌلةؿؼقؿيماٌرطؾةيممممممممم

موهدثمعنمتؼوبلماًطوطماٌكؿؾػيموتلؿىممخطوروًمعؿلاضقي،مأومعةنمتؽةرارماًطةوطماٌؿوازؼةيموتلةؿيممممم

م.(3)عؿدت"ااًطوطماٌؿوازؼيموصقهملامتؿؼوبلماًطوطمعفؿوم

م

                                                 

(1) Maurice de Sausmarez: Basic design: The Dynamics of visual form, MacMillan 

Publishing Co., Inc., New York, p. 175, p. 22 

م.148إسموسقلممحؿدمإسموسقل،معرجعمدوبق،مصمم(2)

م.147،مصمم1988اظؼوػرة،م:"مأدسماظؿصؿقممودورػومفيمتطوؼرمضدراتماظؿصؿقممالابؿؽورؼيم"،معطوبعمحؾوان،مدعدماظوتيري،مدؾويماظغرؼىم(3)

(مؼوضحماًطوطماٌوئؾيماٌعبرةمسنماظؿغقيرمفيمسمكماًطم223ذؽلم)

 ظؾقـقيمبينماًطوطمواٌـػذةمبودؿكداممضوءماظؾقزرمايدؼٌواٌلوصوتما

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحماًطوطماٌوئؾيماٌعبرةمسنماظؿغيرمفيمفيمسمكماًطم222ذؽلم)

 واٌلوصوتماظؾقـققيمبينماًطوطمفيماظؿصؿقم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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ذوصوماذؼليذسرضذظؾعضذالخطوطذذالدرطؾة:

 ممالخطوطذالدؿوازؼة: 

"وػيمخطوطمعلؿؼقؿيمفيماووهمواحدملامتؿلاضيمعفؿوماعؿدت،موحرطؿفومسؾورةمسنمعلورمحرطةيمم 

ؾحمأطـةرمدؼـوعقؽقةيمعةعمتغةيرمممممظؿؽرارمػذهماًطوطماٌؿوازؼةي،موطؾةفومزادتمتزؼةدمضوتفةومايرطقةيموتصةمممممم

إؼؼوسوتفو،مطوظؿغيرمفيمأروالماًطوطموسمؽفو،مواظؿغيرمفيماووػوتمايرطيمطولاوةوهمالأصؼةيمواظرأدةيمممم

م.م(1)واظدائري،مطذظكمفيمإؼؼوسوتمدؼـوعقؽقيمعؿـوسيمسؾىمعدىماظؿؼوربمواظؿؾوسدمبينماًطوط"

وـزرذسلـىذذذلتطؾوقهاذبأذعةذضوءذاظذوصوماذؼلىذتصمومذؼعبرذسنذذكلذالخطوطذالدؿوازؼةذوطوفوةذ

ذ:(225م-م224)مرضؿىمىطؿومػومعوضحمبوظشؽؾالدندوجاتذ

ذ

 

 

م

م

م

مم

م

ذ

ذ

 م:الخطوطذالدنكدرة

"اًطماٌـؽلرمسؾورةمسةنمغؼطةيمتؿقةركمفيماووػةوتمعؿعةددةموظؽةنمبشةؽلمػـددةيموبزواؼةومممممممممممم

م.(3)،مطؿومؼـشلمعنمتلاضيمسدةمخطوطمعلؿؼقؿيمفيماووهمسؽلي(2)ععؾوعي"

                                                 

:"ادؿقداثمععؾؼوتمعطؾوسيمبوظشوذيمايرؼرؼيمضوئؿيمسؾىمحرطيماًطماٌلؿؼقممواٌـؽلر"،مردوظيمعوجلؿير،منلاءمممحؿدمصوروقماظلقدمضـدؼلم(1)

م.48،مصم2008طؾقيماظتربقيماظػـقي،مجوععيمحؾوان،مشيرمعـشورةم،

م.114عنيممحؿدمأغور،معرجعمدوبق،مصمم(2)

م.14"صنماظزخرصي"،مصممم:1970،مؾىممضودهحلنمسم(3)

عبرةمسنمثؾوتماًطمواظلؿكم(مؼوضحماًطوطماٌؿوازؼيما224ٌذؽلم)

 واٌلوصوتمبينماًطوطمفيماظؿصؿقم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحماًطوطماٌؿوازؼيماٌعبرةمسنمثؾوتماًطمواظلؿكم225ذؽلم)

 واٌلوصوتمبينماًطوطماٌـػذةمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(م
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طؿومأغفومحرطيمعؿعورضيمعوئؾيمأدودفومخطمعلؿؼقممعـنيمفيماووػينمعؿعوطلةينمسؾةىماعؿةدادمممم"مم

وػومم،تمإؼؼوسوتماًطؿومتغيرروظيم)علؿؼقم،معـقني،مدائري(مفيمعلورمايرطيموتزدادمدؼـوعقؽقؿفومطؾ

قؿيمعؿلاضقيمذؾقهمبوًطماٌؿوجمظؽنمتغيرمالاووهمؼؽونمعػوجؽوًمأيمبزواؼوموؼعؿؿدمسؾىمتؽرارمخطوطمعلؿؼ

م.م(1)صوسدةموػوبطي"

وصقؿومؼؾىمتصؿقممؼعبرمسنماًطوطماٌـؽلرةمثوبؿيماٌلوصوتمواظلؿكمصىماًطمموطقػقيمتطؾقؼفةوممم

ذ:(227-226)مبولاذؽولمالاتقيبلذعيمضوءماظقزرمسؾىماٌـلوجوتمطؿومػومعوضحم

م

ذ

واٌلةوصوتماظؾقـقةيمممماظلةؿكممىلةرةماٌوئؾةيماٌؿػووتةيمصةمممموصقؿومؼؾىمتصؿقممؼعبرمسنماًطةوطماٌـؽم

ذ:(229-228وطقػقيمتطؾقؼفومبلذعيمضوءماظقزرمسؾىماٌـلوجوتمطؿومػومعوضحمبوظشؽلمرضمم)

 

                                                 

م.98دعدمسؾدمالمجقدمأبومزؼد،معرجعمدوبق،مصم(1)

يمفيماٌلوصوتمواظلؿكمفيمؿ(مؼوضحماًطوطماٌـؽلرةماظـوب226ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(ماظؿصؿقم

 

يمفيماٌلوصوتمواظلؿكمفيمؿ(مؼوضحماًطوطماٌـؽلرةماظـوب227ذؽلم)

 عؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌم)عنمإجراءماظؾوحـي(اظؿصؿقمماٌـػذةمبودؿكداممإ

 

اٌلوصوتم(مؼوضحماًطوطماٌـؽلرةماٌوئؾيماٌؿػووتيمفيماظلؿكمو228ذؽلم)

 اظؾقـقيمفيماظؿصؿقمم)عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحماًطوطماٌـؽلرةماٌوئؾيماٌؿػووتيمفيماظلؿكمواٌلوصوتم229ذؽلم)

 اظؾقـقيمبينماًطوطماٌـػذةمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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 م:الخطوطذالدؿقابلة

وػيمخطوطمتؿقركمفيماووػوتممخؿؾػيمبحقٌمتؿؼوبلمعةعمبعضةفومفيمغؼطةيمودةـؿـوولمأغةواعمممممممم

متفوماٌؿـوسي.ػذهماًطوطماٌؿؼوبؾيموخصوئصفومعنمخلالمحرطوتفوموإؼؼوسو

 ذ:ذذالخطوطذالدؿلاضوة

حداػومصؿؿوضكمايرطيمطؾؿومتغةيرتممإػيمخطوطمعؿقرطيمتؿؼوبلمععمبعضفومفيمغؼطيمتؼعمسؾىمومم

إؼؼوسوتماًطوطماٌؿلاضقيمدواءماظؿغيرمفيمأروالماًطوطمأومسمؽفومأوماووػوتفوماٌؿـوسةيموأؼضةوًمععةدلمممم

م.(1)ايرطيمفيمعلوراتمتؽرارػو

 ذ:ذالدقفوظةذالخطوطذالدؿلاضوة

ػيمتؾكماًطوطماظتيمتؿلاضيموهصرمذؽلًامأيماظتيمتشةؽلمايةدودماًورجقةيمأومالمحقطةيمممممومم

م.(2)بولأذؽول،محقٌمتلؿؿدمػذهمالأذؽولمضقؿؿفومعنمحدودػوماًورجقيمأوممحوورػوماظرأدقي

سؾةىممموصقؿومؼؾىمتصؿقممؼعبرمسنماًطوطماٌؿلاضقيماٌؼػوظيموطقػقةيمتطؾقؼفةومبلذةعيمضةوءماظقةزرممممممم

ذ:(231-230مم)ورضأمىاٌـلوجوتمطؿومػومعوضحمبوظشؽؾ

م

 مػيمتلاضيمأومتؼورعمعلؿؼقمموعلؿؼقممآخرمصىمأيمغؼطيمتؼةعمسؾةىمأحةدػؿوممممالخطوطذالدؿعاعدة:

بحقٌمتؽونمزاوؼيماظؿؼوبةلمبقـفؿةومضوئؿةي،موؼعؿةبرماًةطماٌلةؿؼقمماظرأدةيماٌؿعوعةدمسؾةىماًةطممممممممممم

نمارتؾوطماًطماظرأديمبوىوذبقةيممإسيمظؾكطوطماٌؿعوعدة،محقٌماٌلؿؼقممالأصؼيمأحدمالأوضوعماٌؿـو

م.(3)الأرضقيموارتؾوطماًطمالأصؼيمبولادؿؼرارممسؾقمبقـفؿومغوسوًمعنماظؼوىماٌؿعورضيمفيمالاووه

                                                 

م.116م–م105لمجقدمأبومزؼد،معرجعمدوبق،مصمدعدمسؾدمام(1)

م.115-110سميرةمسؾدماظػؿوحماظشرؼك،معرجعمدوبق،مصم(2)

م.108دعدمسؾدمالمجقدمأبومزؼد،معرجعمدوبق،مصمم(3)

 صىماظؿصؿقمم(مؼوضحماًطوطماٌؿلاضقيماٌؼػوظي230تصؿقمم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحماًطوطماٌؿلاضقيماٌؼػوظيماٌـػذةم231تصؿقمم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(مبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ
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وصقؿومؼؾىمتصؿقممؼعبرمسنماًطوطماٌؿعوعدةموطقػقيمتطؾقؼفومبلذعيمضوءماظقزرمسؾىماٌـلوجوتمطؿةومػةوممم

ذ:(233-232مم)ورضأمىعوضحمبوظشؽؾ

م

م

 محورمأومحةولمسـصةرمعةوممإمشماًةورج;ممممم:مػيمخطوطمتؿفؿعمسـدمعرطزمأومالخطوطذالإذعاسوة

حرطيمإذعوسقيمعنمعرطزماظؿفؿع،موػذاماٌرطزمؼعؿبرمػومبمرةماظؼوةماظدؼـوعقؽقيماظذيمؼترطزمصقهممأيُْ

ضةويميرطةيماًطةوطممممضوةماظشدمواىذبممدوماٌرطزمأومضوةماظدصع،مظذظكمؼعؿةبرمػةومغؼطةيمتةلثيرممممم

.مويمؽنمتـوعماووػوتفةومواظةؿغيرمصةىمممم(1)الإذعوسقي،موطـيراًمعومؼؽونمػومعرطزماظلقودةمظؾعؿلماظػني

مسمؽفوموأروا ومبينمخطورفو.

وػيمخطوطمتـؾـقمعنمغؼطيمأومعرطزمأومتؿػرعمعنمخطمعنمجوغىمواحدمأومعنمجةوغؾينمفيمعؽةونممم

رجمظؿؿكةذم ةومعلةوراتممخؿؾػةيمتةزدادماغؿشةوراًمطؾؿةوممممممممعومسؾىمدطحماظؾوحيمفيمحرطيمعـؿشرةممدوماًو

م.(3)بعدتمسنمعرطزمالاغطلاقمأوماظؿقرك

واًطوطمالإذعوسقيمػيمخطوطمعرطؾيمظؾكطماٌلؿؼقممأوماًطماٌـقني،مصؼةدمتؽةونمعـؽلةرةمأوممممم

عؿعوعدةمأومعؼودةيمأومعؿعرجةي،مأومذاتمخطةوطمعؿؼطعةي،مويمؽةنملأدواتماظطؾوسةيمإحةداثماظؿـةوعمفيممممممممم

(مؼظفرماًطمعنمغؼطةيمم234طمالإذعوسقيمطؿلثيراتمصـقيمذاتمضقممابؿؽورؼيمعؿعددة،مصػيماظشؽلم)اًطو

عرطزػومفيمعـؿصكماىزءمالأؼلرمظؾؿصؿقممععمتـوعمسمكماًةطماظـةوتٍمعةنمتطؾقؼفةومصةىماظؿصةؿقمممعةعمممممممم

عةعممم(مفيمعـؿصةكماظؿصةؿقمموفيماوةوهمعوئةلممممم235اخؿلا مأبعودػوماظؼقودقي.موتؿػرعماًطوطمفيمذؽلم)

                                                 

م.82عرجعمدوبق،مصمم:1974،مسؾدماظػؿوحمرؼوضم(1)

م.م116،مصم:معرجعمدوبقم1990م،(مسميرةمسؾدماظػؿوحممحؿوداظشرؼك2)

(مؼوضحماًطوطماٌؿعوعدةمبؿدرجفومعنمالأطبرم232ذؽلم)

 صىماظؿصؿقممإمشمالأصغرم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

ؿعوعدةمبؿدرجفومعنمالأطبرم(مؼوضحماًطوطما233ٌذؽلم)

 إمشمالأصغرماٌـػذةمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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الإذةعوسقيموؼوضةحمأؼضةوًمطؿةومبوظشةؽؾينمالأتةقينمممممممتعددماووػوتفومعنمػذاماًط،مصفيمصةورةمظؾكطةوطممم

م(236-237)

م

م

م

م

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذذذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

(مؼوضحمصورةمظؾكطوطمالإذعوسقيمعنمغؼطيم234ذؽلم)

 فيماظؿصؿقممعرطزػومفيمعـؿصكماىزءمالأؼلرمبشؽلمعوئل

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحمصورةمظؾكطوطمالإذعوسقيماٌـػذةم235ذؽلم)

 ضوءماظؾقزرمايدؼٌبودؿكداممإعؽوغوتم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحمصورةمظؾكطوطمالإذعوسقيمعنمغؼطيم236ذؽلم)

 فيماظؿصؿقمعرطزػومفيمعـؿصكم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

(مؼوضحمصورةمظؾكطوطمالإذعوسقيماٌـػذةم237ذؽلم)

 بودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌبوٌـؿصكم

 ؾوحـي()عنمإجراءماظ
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 :ذالخطوطذالدضفرة

خطوطمعلؿؼقؿيمفيماووػوتمعوئؾيمبزواؼوممخؿؾػي،مظؿةمديمإظةيماغؽلةورماظشةؽلمأومممممتؽرارمميمؽن

ومفيمزواؼومعؿعوعدةمممومؼمديمإظيمتعوعدماًطةوطمسؾةىمبعضةفوماظةؾعا،مممممرمخطوطمعؿؼورعيمععمبعضفاتؽر

ومؼـؿفةعمسـةهمممطؿوميمؽنمتؽرارماًطوطماٌـققيمفيمسدةماووػوتمععمتمرؼرػةومصةوقمبعضةفوماظةؾعامممةممممم

م(.239-238)مأرضوممى،مطؿومفيمذؽؾ(1)خطوطمعـقـقيممجدوظي

م

 

 :ذالخطوطذالدؿقطعة

ؼعموتؾوؼن،موػةذامؼؿوضةكمسؾةىمادةؿكداممالأداةمواظغةرضمممممميمؽنمهؼققماًطوطماٌؿؼطعيمفيمتـو

تػصةؾفومممنماًطماٌؿؼطعمسؾورةمسنممجؿوسيمعةنماظشةرطماٌؿفةوورةمسؾةىماعؿةدادمواحةد،ممممممإاظػنيمظؾػـون.م"

علوصوتمععقـي،مبشؽلمؼمديمفيممجؿوسهمإظيمهدؼدماووهمعو،موتخؿؾكمسنمخطملآخةرمحلةىمأرةوالمممم

ل،مسؾىمأنمتظلمػذهماظػواصلمعـودؾيموطوصقي،مظؿقؼققماظةربطممط،موعومؼتركمبقـفؿو،معنمصواصوػذهماظشر

بينمتؾكماظشرطمووؿعقفومفيمصقغيمطؾقيمبحقٌمؼلفلمإدراطفومطكط،موضدمتؽونمػذهماًطوطمعلةؿؼقؿيمم

م.م(2)مرؿعمبينمالاثـين"مأومشيرمعلؿؼقؿي،مأومزادتمذؽلًا

(مصفيم241أعومذؽلم)(مخطوطمعـقـقيموفيماووػوتممخؿؾػيمعؿؼطعي،م240صقؾينماظشؽلمرضمم)م

م.مم(243-242،مطؿومؼؿضحمبوظشؽؾقينمالآتقينم)خطوطمعلؿؼقؿيمعؿؼطعيمعؿؾوؼـيماظلؿكموالاووه

م

م

                                                 

 

ماٌرجعماظلوبق.(م2)

 فيماظؿصؿقم(ممؼوضحمصورةمظؾكطوطماٌضػرةم238ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(ممؼوضحمصورةمظؾكطوطماٌضػرةمبودؿكداممإعؽوغوتم239ذؽلم)

 ي(ضوءماظؾقزرمايدؼٌم)عنمإجراءماظؾوحـ
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م

م

م

م

مممم

م

ذ

ذ

ذ

ذ

م

م

م

م

ذ

 م"ػيمخطوطمعؿقرطيمعؿؽررةمفيماووػوتممحددةمعؿعورضةيمبحقةٌمتؿؼةورعمعةعمممممالخطوطذالدؿشابكة:

ػومشيرمعـؿظممواظؿشوبكمظةقسمضوصةراًمسؾةىمغةوعمممممم"صؿـفومعومػومعـؿظمموعـفومعوم(1)بعضفومبشؽلمعرطى

وع،موتؿـةوعماظشةؾؽقوتمممععينمعنماًطوطمبلمؼؿممبقـفوممصقعوًمدواءمغوعمواحدمععمبعامأومأطـرمعنمغ

ـؿظؿيمطؾؿومزادمسددماًطوطماٌؿشوبؽيموتـوسًمفيمسمؽفةومواخؿؾػةًمفيماووػوتفةو،مممماٌشيرماٌـؿظؿيمو

تمغلةقٍمدؼـةوعقؽيمعؿؿودةكماظؾـقةونمبحقةٌمؼةمديمػةذاممممممممصوظشؾؽقيماظـوويمتؽةونمأطـةرمحرطةيموذاممم

م.(2)اظؿشوبكمإمشماظربطمبقـفومفيمصقغيمطؾقيمعرطزؼيمعرطؾيمذاتموحدةمعترابطي"

                                                 

م.52نلاءممحؿدمصوروقماظلقدمأمضدمضـدؼل،معرجعمدوبق،مصمم(1)م

م.121دعدمسؾدمالمجقدمأبومزؼد،معرجعمدوبق،مصمم(2)م

(مؼوضحمصورةمظؾكطوطماٌـقـقيموفيماووػوتم240ذؽلم)
 مخؿؾػيمعؿؼطعيمفيماظؿصؿقمم)عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحمصورةمظؾكطوطماٌـقـقيموفيماووػوتممخؿؾػيم241ذؽلم)

 عؿؼطعيمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

ماووػوتم(مؼوضحمصورةمظؾكطوطماٌلؿؼقؿيموفي242ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(مفيماظؿصؿقمممخؿؾػيمعؿؼطعي

 

(مؼوضحمصورةمظؾكطوطماٌلؿؼقؿيموفيماووػوتم243ذؽلم)

 مخؿؾػيمعؿؼطعيمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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(مصفىمخطوطمعؿقرطيمعؿؽةررةمفيماووػةوتممحةددةمعؿعورضةيمممممم244طؿومػومعؾينمبوظشؽلمرضمم)م

م(.245طؿومبوظشؽلمرضمم)طمعلؿؼقؿيمثوبؿيماظلؿكموالاووه،متؿؼورعمععمبعضفوماظؾعامصىمخطو

م

م

م

م

م

مم

ذ

 

 :)ذخطوطذاظؿظلولذ)اظؿشهير

تلؿكدممخطوطماظؿظؾقلمفيمالأسؿولماظػـقيمعنمأجلمايصولمسؾىمتؾوؼنموتـوعموتوزؼعمظؾكطةوطممم

وخوصيمفيمحوظيمسدممادؿكداممالأظوان،مويمؽنمالاسؿؿودمسؾىمتوزؼعماظؾةونمالأبةقاموالأدةودمعةنمخةلالمممممم

واظؿؾةوؼنمفيماًطةوطمواٌلةوحوتماظػراشقةيمعةنمأجةلمهؼقةقمضةقممصـقةي،ممممممممممماظظلمواظـورملإحداثماظؿـةوعم

 ةو،موتةزدادماظةدرجوتمممماوتخؿؾكماًطوطماظظؾقيمبؿؼوربماًطوطموتؾوسدػوموطـوصؿفةومأومسمؽفةومأومأرومم

اظظؾقيمفيماظعؿقمطؾؿومزادمسددماًطوطموزادتمفيماظلؿكمواظؽـوصي،مويمؽنمايصولمسؾىماًطوطماظظؾقةيمم

ملؿؼقؿيمفيممصقعماووػوتفوموأؼضوًمعنماًطوطماٌـقـقيمأومعنمطؾقفؿومععوً.عنماًطوطماٌ

(ماًطةوطماظظؾقةيماٌلةؿؼقؿيمفيممصقةعماووػوتفةو،موتخؿؾةكممممممم246طؿومػومعؾينمبوظشؽلمرضةمم)مم

م.(247،مطؿومبوظشؽلمرضمم)اًطوطماظظؾقيمبؿؼوربماًطوطموتؾوسدػوموطـوصؿفومأومسمؽفومأومأرو و

م

م

م

م

م

م

(متصؿقممؼوضحمصورةمخطوطمعؿقرطيمعؿؽررةمفيم244ذؽلم)

 عضفوماظؾعااووػوتممحددةمعؿعورضيمتؿؼورعمععمب

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحمصورةمظؾكطوطماٌؿقرطيماٌؿؽررةمفيم245ذؽلم)

اووػوتممحددةمعؿعورضيمتؿؼورعمععمبعضفوماظؾعام

 بودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرم)عنمإجراءماظؾوحـي(

 

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

مصقعم(متصؿقممؼوضحمصورةماًطوطماظظؾقيمفيم246ذؽلم)

 ماووػوتفوم)عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحمصورةمظؾكطوطماظظؾقيمفيممصقعماووػوتفوم247ذؽلم)

 بودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرم)عنمإجراءماظؾوحـي(

 

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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 ذ:لدنحنوةالخطوطذا

اًطماٌـقنيم"ػومخطمدؼـوعقؽيمٌلورمغؼطيمتغيرماووػفومامدـوئقوًمبمومؼؿـودىمعةعمضةوةمػةذهمممممم

اظـؼطي،موػذهماًطوطماٌـقـقيمبعضفومذاتمعـقـقوتموادةعيمتةوحيمبويرطةيماظؾطقؽةيمواظةؾعامذاتمممممم

قؿيموبةؿغيرممعـقـقوتمضقؼيمتوحيمبوظلرؼعي،موػةيمفيمطؾؿةومايةوظؿينمتؾةدومأدةرعمعةنماًطةوطماٌلةؿؼمممممممم

لماظعلاضيماًطقيميمؽنماظزؼودةمأومالإضلالمعنمحرطيماًطموذظكمعنمخلالماظؿغيرمصىمسمكماًةط،مورةومم

م.(1)ودعيماظدوران"م،اًط

ظهمسدةمعراطةزموسةدةمممىٍم مطؿومؼـدرجمضؿنماًطماٌـقنيماًطماٌؿؿوج،م"ػومسؾورةمسنمخطمعـقـمم

موًوبوخؿلا ماٌراطزموأروالمأغصو مالأضطورمؼـشلماًطمماٌؿؿوجماظذيمؼعطةيمتـوسةممأغصو مأضطورمظرسمه،م

(مأغفوماًطوطماٌـقـقيمبعضفومذاتمعـقـقةوتمم249م-248مم)ورضأمقينطؿومػومعؾينمبوظشؽؾم.(2)مقوًلامغفوئ

مضقؼي.

م

م

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

 :ذالخطوطذالحلزوغوة

شػًمعـذمسصورمبعقدة،موتضمماظطؾقعةيمم"ؼعدماظشؽلمايؾزوغيمأحدمالأذؽولما ـددقيماظتيماطؿمم

"،موػومعلورمؼـشلمعنمحرطةيمغؼطةيمعةومبؼةوةمرةردمعرطةزيممممممم(3)اظعدؼدمعنماظعـوصرماظتيمتعؽسمػذاماظـظوم

عؾؿعداًمسنمغؼطيماظؾداؼي،مفيماووهمعؿغيرمإظيماًورجمحةولمغؼطةيماظؾداؼةي،موربمةومتؽةونمغؼطةيماظؾداؼةيمممممممم

                                                 

م.122،م121دمالمجقدمأبومزؼد،معرجعمدوبق،مصمدعدمسؾم(1)

م.113عنيممحؿدمأغور،معرجعمدوبق،مصمم(2)

محؾوان،م(3) مجوععي ماظػـقي، ماظتربقي مطؾقي مشيرمعـشورة، معوجلؿير، ماظؿعؾقؿي"،مردوظي مالإسلان متصؿقم مفي ماظػعؾقي مايرطي م"دور مصوزى: مغلرؼنمغؾقل

م.193،مصم2006

(متصؿقممؼوضحمصورةماًطوطماٌـقـقيماظضقؼيم248ذؽلم)

 فيممصقعماووػوتفوم)عنمإجراءماظؾوحـي(

 

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

(مؼوضحمصورةماًطوطماٌـقـقيماظضقؼيمفيم249ذؽلم)

 مصقعماووػوتفومبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزر

 اظؾوحـي(م)عنمإجراء
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خةلالمتغةيرمععةدلمايرطةيمظؾقؾةزونموتغةيرمالأبعةودمممممممممظؾقرطيمػيمغػلفومغؼطيماظـفوؼيمأوماظعؽةسموعةنمم

ماظؿشؽقؾقيمظؾكطمصؿزدادمالاؼؼوسوتمم

مومؼـؼلممأذؽولماٌلورمايؾزوغيمإظيمغوسين:

مايؾزونماٌضؾعم)اٌضؾعماٌـؿظم،ماٌضؾعمشيرماٌـؿظم(. -

 .(1)ماظدائريمالمحوري(م–ايؾزونماظدائريم)اظدائريماٌرطزيم -

 ذلدنؿظم،ذشيرذالدنؿظم(:خطذالحلزونذالدضلعذ)الدضلعذا

"ػومخطمدؼـوعقؽيمؼـشلمعنمحرطيمغؼطيمبؼوةمرةردمعرطةزيمعؾؿعةداًمسةنمغؼطةيماظؾداؼةيمفيمخةطمممممممممم

،مصةنذامتلةووتمزاوؼةومتغةيرممممماظؾداؼةيمفيمخطةوطمعؿلاضقةيممممعلؿؼقممععمتغيرماووػهمإمشماًورجمحولمغؼطةيم

وعةنمايؾزوغقةوتماٌضةؾعيممممموًـؿظؿةمعموًالاووهمواغؿظممععدلمأروالمأضلاسهماٌلؿؼقؿيمأصؾحمايؾزونمعؼطعةم

ضلاسهمأاٌـؿظؿيم"اٌترابعوت"،موايؾزونماٌضؾعم"اٌـؾـى"مواٌلددي..موعنمخلالماظؿغيرمفيمععدلمأروالم

شيرمعـؿظممتؿعددموتؿـوعمصورهمطؿػةرداتممموًاٌلؿؼقؿيمأومسمؽهمأومزواؼومتغيرمالاووهمأصؾحمايؾزونمعضؾع

(م251-250)مقينمالأتةقينم،مطؿومػومعوضحمفيماظشؽؾ(2)ظؿعؾيرمايرطيتشؽقؾقيمذاتمإؼؼوعممتبرزمصقهمضوةما

محقٌمؼوضحمذؽلمماًطمايؾزوغيماٌضؾع.

م

م

م

م

م

م

م

ذ

ذ

ذ

                                                 

م.140بق،مصمدعدمسؾدمالمجقدمأبومزؼد،معرجعمدوم(1)

ماٌرجعماظلوبق.م(2)

(مردممتوضققيمظصورةماًطمايؾزوغيماٌضؾعم250ذؽلم)

 ذوماظشؽلماٌربعمفيماظؿصؿقم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

طمايؾزوغيماٌضؾعمً(مردممتوضققيمظصورةما251ذؽلم)

 ذوماظشؽلماٌربعمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 ()عنمإجراءماظؾوحـي
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 م:خطذالحلزونذاظدائري

ؼعؿؿدمسؾىمايرطيماظدائرؼيمظـؼطةيمتؿقةركمفيماوةوهمدائةريمبؼةوةمرةردمعرطزؼةيمحةولمغؼطةيمممممممممممم

همطؾؿومتغيرمدعيمغصكمضطةرمماظةدورانموسمةكماًةطممممماظؾداؼي،مصقـشلمإؼؼوعمدؼـوعقؽيمممقزموؼزدادموضوح

ايؾزوغي،موتشيرمحرطيماًطمايؾزوغيمإمشماظؿزاؼدمأوماظؿـوضصمفيمآنمواحدملأغفةومحرطةيمدائؿةيماظؿـةوعممممم

اًةطمايؾزوغةيمممم(محقةٌمؼوضةحمذةؽلممم253-252)مقين.مطؿومػومعوضحمفيماظشؽؾ(1)ظؽـفومتؿلممبوظوحدة

ماظدائرى.

م

م

م

م

مم

م

ذ

ذ

ذ

 م:اظدائريذالمحوريالخطذالحلزونذ

"ػوماًطماظؾوظبيمالأطـرمدؼـوعقؽقيمعنمايؾةزونماظةدائريماٌرطةزيمحقةٌمؼعؿؿةدمسؾةىمضةوتينمممممممممم

حرطؿينمضوةمحرطقيمدائرؼيمحولماٌرطز،موضوةمحرطقيمرأدقي،موفيمسلاضيمعرطؾيمهدمعلةورمغؼطةيمعةومفيمممم

دؼـةوعقؽيمعؿؿقةزموؼؿـةوعممممماووهمدائريمرأديمحولممحورمخطيمؼؾدأمعنمايرطيماظدائرؼيموؼؿلممبنؼؼةوعم

حلىمضطرماظدوائرماظؾوظؾقيمواٌلوصيمبقـفؿومإمشمالمحورماظرأديموتزدادمدؼـوعقؽقؿهمطؾؿومتغيرمسمةكماًةطممم

.مطؿةومػةومعوضةحمفيمممم(2)اظؾوظبيماظـوذهمأومععةدلمحرطةيماظةدورانماظرأدةيمأومتغةيرمإؼؼةوعمدةعيماظةدورانمممممممم

ظدائرؼيمالمحورؼيموعومؼـؿٍمسـفةومبؿطؾقؼفةوممم(محقٌمتوضقحمتؾكمالأذؽولماًطوطما255-254)مقيناظشؽؾ

ذ.راظؾقزمتبموطقـو

ذ

                                                 

م.144اٌرجعماظلوبق،مصم(1)

م.146دعدمسؾدمالمجقدمأبومزؼد،معرجعمدوبق،مصمم(2)

(مردممتوضققيمظصورةماًطمايؾزوغيماظدائريمفيم252ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(ماظؿصؿقمم

 

اٌـػذم(مردممتوضققيمظصورةماًطمايؾزوغيماظدائريم253ذؽلم)

 بودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

 )م:الخطوطذالدقودةذ)الدؿعرجة

اًطماٌؼوسم)اٌؿعرج(م"ؼـشلنمعنمتلاضةيمسةدةمأضةواسمعؿفةوورةمفيماوةوهمواحةد،موضةدمتؽةونمممممممممذذ

لمخصوئصةوممالأضواسمعؿففيمإظةيمأسؾةىموإمشمأدةػلموتؿـةوعمتؽوؼـوتفةوموصؼةوًمظؿـةوعمإؼؼوسوتفةومعةنمخةلامممممممممم

تؽةرارمالأضةواس(محقةٌميمؽةنماًطةوطماٌؼودةيمممممممم-سمكماًطماٌؼةوسممم–اظؿشؽقؾقيموػيم)رولماظؼوسم

.م(1)اٌؽررةمواٌؿغوؼرةمبينمسمقكمورصقعمأنمتعطيمتلثيراًمبصرؼوًمحرطقوًمؼشدمالاغؿؾوهموؼلؿقوذمسؾىماظعةين"م

اٌؼودةيموعةومؼـةؿٍمسـفةوممممم(محقٌمتوضقحمتؾكمالأذؽولماًطةوطمم257-256)مقينطؿومػومعوضحمفيماظشؽؾ

مبؿطؾقؼفومبمؽقـوتماظؾقزم.

م

م

م

م

م

مم

م

ذ

                                                 

(1) Maurice de Sausmarez, Op. Cit., p. 20. 

م(مردممتوضققيمظصورةماًطوطماظدائرؼيمالمحورؼي254ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(مفيماظؿصؿقم

 

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

توضققيمظصورةماًطوطماظدائرؼيمالمحورؼيماٌؿزؼيمم(مردم255ذؽلم)

 بودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌاٌـػذم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

 فيمم(مردممتوضققيمظصورةماًطوطماٌؼوديماٌؿوازؼي256ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(ماظؿصؿقمم

 

اٌـػذميماٌؿوازؼيم(مردممتوضققيمظصورةماًطوطماٌؼود257ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(مبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 



 

 ـ411ـ

 

ذومياذدؾقذتؿضحذاظوزائفذظلخطوطذصوماذؼلي:

"تؿقؽممفيمأغواعمالإؼؼوعماظشؽؾيمبينماٌلوحوتماٌشغوظيمواًوظقيمبلمأغفومضودرةمفيمحةدمذاتفةوممممم

 .(1)سؾىمصـعمترطقؾوتمخطقيمتؿؾعمضقؿؿفوماىؿوظقيمعنمدلاديمإؼؼوسوتفو"

اًطوطمػىماٌصدرمالادودىمظؾشؽلموالأرضقيموعومؼطؾقمسؾىماٌـلوجمصفيمموعنمثممؼؿضحمأن

ماًطوطمبوزقػؿينمفيمآنمواحد،م ماظػراغموهصره،محقٌمتؼوم هددما قؽوتموالأذؽول،موػيمهدد

حرطيمعوجؾيمفيمهدؼدماظشؽلموالأخرىمدوظؾيمفيمحصرماظػراغموؼؿقحمتعددمودوئلماظؿطؾققمبوٌوطقـوتم

ؾقزماٌلؿقدثيماعؽوغوتمتشؽقؾقيمعؿعددة،مممومؼػؿحمالمجولمظعؿؾقوتماٌؿورديمواظؿوجرؼىمظؾؿوصلمامشماظ

موسمؽيم ماًط ملاغواع موعؿـوسي معؿؾوؼـي متشؽقؾقي مظصقوشوت مالابؿؽورؼي موايؾول مالاحؿؿولات معن اظعدؼد

موروظهموتؾوؼـه.

م :Shape and Form.ذالهوؽةذواظشكلذ3

،مفيمةمذاتمزواؼوم وما قؽيماٌـقـقيتمبلغفومعـقـقيمأومأغفومحود"يمؽنموصكمطـيرمعنما قؽوم

حينمأنما قؽوتمذاتماظزواؼةومتعطةيماغطؾوسةومبةوظؼوةمطؿةومتةريماظعةينماًطةوطماٌـقـقةيمبودةؿؿرارؼيممممممممممم

وتؿوبعفومبدونمعؼورعي،مودؾلؾيمعنماٌـقـقوتماٌؿؽررةمتعطيمتشؽقلًامإؼؼوسقوً،مأعوما قؽوتمايودةمذاتم

يمبويرطيموؼزؼدمعةنممؽونمحدودػومعلؿؼقؿيموتـقر مسنماظوضعماظرأدي،موػذامالامدرا مؼوحاظزواؼومت

صقزؼدمعنمالإحلوسمبويرطيمووجودما قؽوتمالإمروبقةيمواظلةؾؾقيمععةوًمفيماظـظةرمطوحةدةمممممممضوةما قؽوت،

ؾقيمصفةيممبصرؼيموتعؿبرما قؽوتمالإمروبقيمػيمالأجزاءماٌعؿؿيمالمحلوديمفيماظؿؽوؼنمأعوما قؽةوتماظلةؾمم

م.(2)اٌلوحوتماظتيمهقطمبو قؽوتمالإمروبقيمأومتؼعمبقـفو

"طؿومأنماظشؽلمؼعؿبرمصػيمظؾعـصرمواظتيمهددمعلامحهموتمقةزهمسةنمبةوضيماظعـوصةرمالأخةرى،ممممممم

ويمؽنمظؾشؽلمأنمؼعر مبلغهممجؿوسيماًواصماظةتيموعةلماظشةيءمسؾةىمعوسؾقةهمأومتؿفؿةعماظصةػوتمممممممم

م.(3)شيء"ايلقيموتعطقفومطؾفومععومذؽلماظ

وعنماظعـوصرماظؿشؽقؾقيماظؾصرؼي:ما قؽوتموػيمعلوحوتمعغؾؼيمعصؿؿي،موػيماظتيمتةدلمسؾةىمممم

م.(4)طقـوغيماظشيء،مومدنمغؿعر مسؾىمالأذقوءمعنمخلالمػقؽؿفو

                                                 

م.77صمعرجعمدوبقمددوضي،ممحؿودماظمحؿدم(م1)

(2) Jiatto, Joseph A.; Exploring Visual Design – Davis Publication, U.S.A., 1987, p. 72. 

:"دراديمظؿقؼققموحدةماظشؽلمفيماظردوظيمالإسلاغقيماظؿفورؼيماٌطؾوسيمٌصر،مردوظيمدطؿوراه،مشيرمعـشورة،مطؾقيماظػـونممحؿدمحوزممرهمحلينم(م3)

 .49،مصم1990اظؿطؾقؼقي،مجوععيمحؾوان،م

(4) Maurice de Sausmarez, Op. Cit., p. 28. 
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أطـةرمترطقؾةوًمعةنماظـؼطةيمواًةطمصةىماظؿعرؼةكممممممممموًمأوظقوًعلطقماً"طؿومأنمطؾؿيمذؽلمتعنيمسـصرم

بعممجوورةموعؿلاحؼيمعنماًطوط،مصقمديمذظكماظؿؿوبعمإمشمتؽوؼنمعلوحيما ـدديمصقـشلماظشؽلمسنمتؿو

خؿلا متؽوؼنماًطماظذيمتـشلمسنمتؽرارهموبةوخؿلا مموعؿفوغليممسؿؾكمعظفرمايدودماًورجقيم ومب

م(1)اووهموغظوممهرطه"

موتؿخذذالأذكالذفيذاظفنذسدداًذعنذاظؿصنوفاتذصمنها:

مأذؽولمسضوؼي،مأذؽولمشيرمسضوؼي. -

 تمـقؾقي،موأذؽولملامتمـقؾقي.مأذؽول -

 أذؽولمرؾقعقي،موأذؽولممجردة. -

 أذؽولمعوضوسقيموأذؽولملامعوضوسقي. -

 مالأذكالذاظعضوؼة:ذ

"تلؿكدممظؾدلاظيمسؾىماتلوقمأومطقوغوتمعلطقيمتـؿظممبطرؼؼةيمتةـيرمإدراطةوًمبوجةودماظصةػوتمممممم

الأذقوءماظطؾقعقةيمدونمأنمممايقوؼيماظتيمتمقزماظؽوئـوتمايقيمأومػيمأذؽولمهوطيمأومتلؿكؾصمصػوت

حمصقفؿومتؾكمالأذةؽولماظعضةوؼيموعةومممم(محقٌمؼوض259)م،(258.مطؿومػومعوضحمفيماظشؽلم)(2)هوطقفو"

م.(261-260،مطؿومبوظشؽؾقينم)ريمؽنمعنمتطؾقؼفومبموطقـوتماظؾقز

م

                                                 

م.131جعمدوبق،مصمإؼفوبمبلؿوركماظصقػي،معرم(م1)

 .166،مصم2007إسموسقلمذوفي:م"اظػنمواظؿصؿقم"،ماظطؾعيماظرابعي،مدارماظؽؿىماٌصرؼي،مم(م2)

(متصؿقممؼوضحممجؿوسيمعنماظعـصورماٌلطقيم258ذؽلم)

 اظعضوؼيماظتيمتلؿكؾصمصػوتماظعـوصرماظطؾقعقي

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

(متصؿقممؼوضحممجؿوسيمعنماظعـصورماٌلطقيماظعضوؼيم259ذؽلم)

اظتيمتلؿكؾصمصػوتماظعـوصرماظطؾقعقيماٌـػذةمبودؿكداممإعؽوغوتم

 ضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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م

م

م

م

م

مم

ذ

ذ

ذ

 :ذالأذكالذالهنددوة

قطيمػةيماظـؼطةيمواًةطماٌلةؿؼقمممممم"ػيمأذؽولمتعؿؿدمفيمبـوءػومسؾىمسـوصرمأوظقةيمػـددةقيمبلةمممم

واًطماٌـؽلرمواًطماٌـقنيماظذيممسضةعمامدـةوءهمظضةوابطمرؼوضةقيموعةنمأعـؾؿفةوماٌـؾـةوتماٌكؿؾػةيممممممممم

ممورضةمأمبولأذؽولمالآتقةيم.مطؿومػومعوضحم(1)واٌربعمواٌلؿطقلموذؾهماٌـقر مواٌضؾعوتماٌـؿظؿيمواظدوائر"

م(265:م262)

م

م

م

م

م

مم

 

 

                                                 

م.132إؼفوبمبلؿوركماظصقػي،معرجعمدوبق،مصمم(م1)

 

(متصؿقممؼوضحممجؿوسيمعنماظعـوصرماٌلطقيم260ذؽلم)

تيمتلؿكؾصمصػوتماظعـوصرماظطؾقعقيمفيماظعضوؼيماظـؾوتقيماظ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(اظؿصؿقمم

 

(مؼوضحممجؿوسيمعنماظعـوصرماٌلطقيماظعضوؼيم261ذؽلم)

اظـؾوتقيماظتيمتلؿكؾصمصػوتماظعـوصرماظطؾقعقيماٌـػذةم

 بودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزر

 

(متصؿقممؼوضحمأثرمادؿكداممالأذؽولما ـددقيم262ذؽلم)

 واظؿـوعمبقـفوم)عنمإجراءماظؾوحـي(

 

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

(متصؿقممؼوضحمأثرمادؿكداممالأذؽولما ـددقيم263ذؽلم)

 واظؿـوعمبقـفوماٌـػذةمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 نمإجراءماظؾوحـي()ع

 

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
ذ

ذيمكنذأنذغعرفذالأذكالذالأوظوةذاظتيذغعؿبرػاذسنصراًذعنذسناصرذاظؿصمومذإظي:*و

أذؽولمسضوؼيمعلطقي،مرؾقعقيماظصػوت،موتؿلممبوظؿفرؼد،مبمعنيمأغفةوملامتمـةلمأومهةوطيمممم .1

مبشؽلمعؾوذرمعظوػرماظطؾقعي.

أذؽولمػـددقيمعلطقي،موػيمأذؽولممجردةملامتمـلمأومهوطيمعوضوسوًمخورجقوًمفيماظطؾقعةيمم .2

 الأذؽولما ـددقيمالأوظقيمبوجهمسوممتـؼلممإظيمثلاثيمأنموطمتؾعوًمظطرؼؼيمغظوعفومػـددقوً:و

أيمم–وػةيممطوٌـؾةٌماٌؿلةوويمالأضةلاعمواٌربةعمواٌضةؾعوتماٌـؿظؿةيمممممممالأذكالذالدنؿظمة:ذذ1ـذ2

متموثلًاموتـوزراًمحولمعرطزمفيمودطفو،مبحقٌمتصةؾحماظةدائرةمأطـةرماغؿظوعةومًممممأطـرماظعـوصرماظدوائر

موتموثلًامواتلوضوًمحولماٌرطز.

طوٌلؿطقل،مواٌعينمواٌـؾةٌمعؿلةوويماظلةوضين،موذةؾهماٌـقةر مممممممالأذكالذذؾهذالدنؿظمة:ذ2ـذ2

وعؿوازيمالأضلاع،موػيمسـوصرمتؿؿقةزمبوظؿـةوزرماظـلةبيمحةولمالمحةوورماٌةورةمبمرطزػةو،محقةٌممممممممم

 ؼؼلؿفومطلممحورمإمشمذؽؾينمعؿطوبؼينمعنمبعاماىفوتمدونمالأخرى.

ػـدديممحةدد،مممؤػومإمشمضوغونصفيمتؾكمالأذؽولماظتيملاممسضعمبـومالأذكالذشيرذالدنؿظمة:ذ3ـذ2

 ويمؽنمأنمتؿدخلمفيمترطقؾفوماظعـوصرماٌـؿظؿي،موذؾهماٌـؿظؿيمسؾىممدومشيرمعؿـوزر.

مممصولأذؽولماظعضوؼيمتـيرمإدراطوًمظؾطوضيمبطرؼؼةيمتشةؾهمررؼؼةيمإدراطفةومظؽقػقةوتماظـؿةوموايرطةيمممممممم

ميرمفيمسـوصرمرؾقعقي.واظؿغ

(متصؿقممؼوضحمأثرمادؿكداممالأذؽولما ـددقيم264ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(مواظؿـوعمبقـفو

 

(متصؿقممؼوضحمأثرمادؿكداممالأذؽولما ـددقيم265ذؽلم)

 واظؿـوعمبقـفومبقـفوماٌـػذةمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزر

 راءماظؾوحـي()عنمإج
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اٌـؿظؿي،مشيرموالأذؽولما ـددقيماٌـؿظؿيمتـيرممإحلودوًمبؿـوزرماظطوضيموتعود و،مأعومالأذؽولم

مصؿـيرمإحلودوًمبوجودماظطوضيمبؽقػقوتملامؼؿلممتلثيرػومبوظؿعودلماٌطؾقمالمحوور.

طةيملأخةرىموعةنمممموتؽونمالأذؽولمشيرماٌـؿظؿيمػيمأطـرمإثورةملإدراكماخؿلاصوتماظطوضةيمعةنمغؼمم

م.(1)محورملآخر

 م:اظؿؾادلذبن ذاظشكلذوالأرضوة

"اظؿؾودلمبينماظشؽلموالأرضقيمػومأحدمايؾولمايدؼـةيمفيماظػةنماظؿشةؽقؾيمواظةذيمؼؼةوممسؾةىمممممممم

سؾةىمإغفةوءمدةقطرةمتمقةزمممممؼعؿةلمماذتراكمعلوحؿينمأومحفؿينمفيمخطمواحةدمبوظؿفةوور،مأنمػةذامايةلممممم

حؾولًاممخؿؾػةيممم-غػسماظوضًممصىم-ػـوكمسـصرمآخر،مطؿومأنماظشؽلمسنمالأرضقيمأومدقودةمسـصرمسؾىم

ايؾول:ماظؿؾودلماٌـؿظممبينماٌلةوحوت،ممػذهملإحداثمالإؼؼوعمواظؿـظقممبطرؼؼيمشيرمتؼؾقدؼي،موعنمضؿنم

اظؿؾودلمشيرماٌـؿظم،ماظؿؾودلماظؼوئممسؾىماظشؽلماظواحدماظةذىمؼصةـعمػقؽةيماظشةؽلمالمجةوورمظةهموطلغفةومممممممم

ؾطمفيمعلؾلةلمعؿؿةوبع،موظؽةنمتةلتيمطةلموحةدةمسؾةىمصةورةممخؿؾػةيمسةنماظوحةدةممممممممممممعؿواظقيمسددؼةيمتةرتمم

م(.مم269:م266بولأذؽولمالآتقيم)طؿومػومعوضحمم(2)اظصوغعي"

م

ذ

م

م

م

م

م

م

م

ذ

ذ

                                                 

قيماظتربقيماظـوسقي،مجوععيمػؾهماللهمحلنمعوزن:م"ايرطيماظػعؾقيموالإؼفوعقيمطؿدخلملإثراءماٌعؾؼيماظطؾوسقي"،مردوظيمدطؿوراه،مشيرمعـشورة،مطؾ(م1)

م.ممم242،مصةم2011اظؼوػرةمم

 .134،م133ركماظصقػي،معرجعمدوبقم،مصمم.83محؿدمذوضي:عرجعمدوبقم،مصمم(م2)(مم2)

 .83محؿدمذوضي:عرجعمدوبقم،مصمم(م2)

(متصؿقممؼوضحمأثرمادؿكدامماظؿؾودلمبينماظشؽلم266ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(موالأرضقي

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

(مؼوضحمأثرمادؿكدامماظؿؾودلمبينماظشؽلم267ذؽلم)

 والأرضقيماٌـػذةمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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م

م

م

م

م

م

ذ

م:Spaceراغذــ.اظف4

"ؼعدمسـصراًمأدودقوًمعنماظعـوصرماظتيمتدخلمفيمبـوءماظؿصؿقمماظطؾةوسيمثـةوئىموثلاثةيمالأبعةود،ممممممم

م.(1)رماظطوضيماظتيمؼؿضؿـفومتمثرمفيمصوسؾقوتماظعـوصرماظشؽؾقيموؼؿلثرمبفو"وصو

ذؼنقدمذاظفراغذفيذتصمومذالدعلقةذاظطؾاسوةذإظيذسدةذأغواعذعنهاذ:ذ

 اظفراغذالمحوط:ذThe Surrounding Spaceذ

م"ػوماظػراغماظذيممزقطمبو قؽيماًورجقيمظؾؿعؾؼيمعنممصقعماىواغى.مواظػراغماظـوبةًمبوٌعؾؼةيمممم

ظقسممجردمجزءمعنماظػراغماظؽوغيممزقطمبفومصؼطمبلمأغهمعودةمفيمذاته،مطؿومأغهمجزءمترطقبيمظؾشؽلمظةهمم

م.(273:م270)ممورضأمبولأذؽولمالآتقي.مطؿومػومعوضحم(2)اظؼدرةمسؾىموصلمأجزاءماٌعؾؼيمبعضفومبؾعا"

م

م

م

م

                                                 

 .139عرجعمدوبق،مصمم:إؼفوبمبلؿوركماظصقػيمم(م1)

 .16،م15صممؼوػرة،ما قؽيماظعوعيمظؼصورماظـؼوصي،ماظأدعدمدعقدمصرحوت:مم(م)

(متصؿقممؼوضحمأثرمادؿكدامماظؿؾودلمبينماظشؽلم268ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(موالأرضقي

(مؼوضحمأثرمادؿكدامماظؿؾودلمبينماظشؽلم269ذؽلم)

 ؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزروالأرضقيماٌـػذهمبود

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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م

م

ذ

م

م

م

م

م

م

م

م

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

 ذاظفراغذاظناصذThe Penetrating Space:ذ

وذظةكماظـةوعمعةنممممم،وماظػراغماظذيمؼـػذمفيماٌؾعؼيمويمؿدمإمشمعوموراءػومصقظفرمعومؼوجةدمخؾػفةومم"ػمم

أوماظػراغماٌؿؿدماظلاغفوئيماظذيمتلةؿطقعماظعةينمتؿؾةعممممم،Endless Spaceاظػراغمؼلؿيمبوظػراغماٌطؾقم

كماظؾعةدماظـوظةٌمممعؿقمعنمإدراممبلجزاءماٌعؾؼيموػومؼمطدموؼغفوؼؿه،موؼلؿحمبمرورماظضوءمخلاظهمولامؼصطد

م.(1)"وؼزؼدمعنمتػوسلماٌعؾؼيمبولأجواءمالمحقطيمبفو

م

                                                 

 .15،م16أدعدمدعقدمصرحوت،ماٌرجعماظلوبق،مصمم(م1)

(متصؿقممؼوضحماظػراغماظذيممزقطمبو قؽيم270ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(اًورجقيم

 

(مؼوضحماظػراغماظذيممزقطمبو قؽيماًورجقيم271ذؽلم)

 ٌـػذةمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزرا

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(متصؿقممؼوضحماظػراغماظذيممزقطمبو قؽيم272ذؽلم)

 )عنمإجراءماظؾوحـي(اًورجقيم

 

قطمبو قؽيماًورجقيم(مؼوضحماظػراغماظذيممز273ذؽلم)

 اٌـػذةمبودؿكداممإعؽوغوتمضوءماظؾقزر

 )عنمإجراءماظؾوحـي(
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 ذ:اظفراغذاظداظبThe Negative Spaceذ

"يمـلمػذاماظـوعمعنماظػراغمسؿؼوًمعؾؿودوًموظؽنملامؼـػذمعنمخلاظهماظضوءمبلمؼصطدممأسؿةقمعـةه،ممممم

،مصـةريمأثةرمولةقممممم(1)راهصفومؼـقصرمبينمعلؿوؼينمأومؼشؽلمسؿؼوًمظهمبداؼيموغفوؼيمويمؽنمظؾعةينمأنمتةمم

ماظلطحماظطؾوسيمفيمإحداثمغوسوًمعنماظػراغماظلوظىماظذيمؼـقصرمبينمعلؿوؼينمأومأطـرمعنماٌـلوج".

 ذاظفراغذرباسيذالأبعاد:The Four Dimensional Spaceذ

"ػومععوىيمسوظقةيماظؿصةورمظلأذةؽولمتعطةيمالإحلةوسمبعؿؾقةيماظةزعنموايرطةي،محقةٌمبةدأممممممممممممم

وعلماظلرسيمواظؾعدماظرابعمععماٌدرديماظؿلثيرؼيموظؽـهمأصؾحمأدودوًموعؾةدأمعةنمعؾةودئممممالاػؿؿوممبؿقؼققمس

فيمايرطةيمأومعةومؼعةر مممممE.Newtonاٌدرديماٌلؿؼؾؾقيمحقٌمادؿػودتمعنمدرادةوتمإدةققمغقةوتنمممم

م.م(2)بدؼـوعقؽومالأجلومماٌؿقرطي،موؼظفرممأثرمتشوبكماظعلاضوتمفيمإحداثمغوسوًمعنماظػراغمربوسيمالأبعود

ذTextureذذ:ذطوحـــعلاعسذاظدذ-5

"اٌؾؿسمػومأحدماٌمثراتماظؾصرؼيماظتيمتـيرمايسماظؾصريموايسماظؾؿليمواظةذاطرةمواًقةولممممم

م.(3)فيموضًمواحدموخلاظهمتـورمأؼضوًمالاغػعولاتموبعاماٌعوغيمبوخؿلا مغوسقيماٌؾؿس

ؽةوسماظضةوءمواعؿصوصةه،مأومممم"وؼرجعمالاخؿلا ماظؾصريمفيمإدراكمعلاعسمالأدطحمإمشمعدىماغعمم

إمشمحدوثماظظلمواظـورمفيماٌؾؿسماًشن،موشقوبماظظلمفيمالأدطحماٌؾلوء،مطؿومأنمالإسؿوممواظشػوصقيمأوم

غصةةكماظشةةػوصقيمؼةةمثرمفيماخةةؿلا ماٌؾؿةةسمبصةةرؼوً،مطؿةةومؼةةمثرماظؾةةونمطةةذظكمفيماخةةؿلا مالإحلةةوسمممم

،ماظةةذىمتوضةةحماٌلاعةةسماٌرتػعةةي،م(277:م274مم)ورضةةأمبولأذةةؽولمالآتقةةي.طؿةةومػةةومعوضةةحم(4)بةةوٌؾؿس"

مواٌـكػضيمواٌؿشؼؼيمعنمداخلماظؿصؿقممواٌـدمجيمصىماٌـلوجم.

م

م

م

م
                                                 

مظؾكطوطمظؿقؼققماظؾأمضدمحلنمأمضدمحوعدم(1) ماظؿصؿقم":م"توزقكماظؼوىماظػراشقي شيرمعـشورة،مطؾقيم،مردوظيمدطؿوراه،معدماىؿومشمصىمإغشوئقي

م.م31،مصمم2000،ماظتربقيماظػـقي،مجوععيمحؾوان

 .16عرجعمدوبق،مصممأدعدمدعقدمصرحوت،م(م3)

 .91محؿدمددوضي،معرجعمدوبق،مصم(م3)

أدسمتصؿقمماظؿشؽقلماظزخرفيمبوظعؿورةماظداخؾقيمفيماظعصرماٌؿؾوطي"،مردوظيمدطؿوراه،مشيرمعـشورة،مطؾقيماظػـونماىؿقؾي،م”محؿدمدقدمدؾقؿون:(م4)

 .108،مصمم1987جوععيمحؾوان،م
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م

م

 

م

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ـلوجماٌرتػعيمواٌـكػضيم(متصؿقممؼوضحمعلاعسما274ٌذؽلم)

 ؼيمعنمداخلماظؿصؿقممواٌشؿ

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

ؼيمعنمؿ(مؼوضحمعلاعسماٌـلوجماٌرتػعيمواٌـكػضيمواٌش275ذؽلم)

ودؿكداممإعؽوغوتمضوءمداخلماظؿصؿقممواٌـدمجيمفيماٌـلوجماٌـػذةمب

 )عنمإجراءماظؾوحـي(ماظؾقزر

(مؼوضحمعلاعسمالأدطحموعدىماغعؽوسماظضوءمواعؿصوصهم276ذؽلم)

 وحدوثماظظلمواظـورمفيماٌؾؿسماًشنم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(

 

(مؼوضحمعلاعسمالأدطحموعدىماغعؽوسماظضوءمواعؿصوصهم277ذؽلم)

وحدوثماظظلمواظـورمفيماٌؾؿسماًشنمفيماٌـلوجماٌـػذةمبودؿكدامم

 )عنمإجراءماظؾوحـي(مإعؽوغوتمضوءماظؾقزرمايدؼٌ
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ذالخاعسعلخصذاظفصلذ

ماظػصلمبدراديم ػرمواظطؾوسيمصىمضوءمالابعودماظؿؼـقيملأسؿولمصنمايظؼدمضوعًماظؾوحـيمفيمػذا

متادؿكداممالأدوظقىمايدؼـي:م مواظطؾوسيووظًماظؾوحـيمـوعـه ماظؿؽـوظوجيمفيمصـونمايػر ماظؿطور ،مأثر

ماظمحقٌ ماظؿطورات مناظػـقي ماظػـون متورؼخ مصى معرة مولأول مايدؼٌ، ماظعصر مصى ماٌػفوممعظقؿي مأن د

مطماظؿشؽقؾىمظؾػنممسضع موالاطؿشوصوتمايدؼـي،مطؿو ماظؿصوؼرمظؿلثيرماظعؾم مآظي مأو ماظؽوعيرا ونملإختراع

ويدوثمحرطيماظؿؼدممم،اظضوئىموتؼوربمإغؿوجفومظؾؿصوؼرماظطؾقعىمردمصعلمسـقكمظلأوضوعمالاطوديمقي

قوتمصنمايػرمبودؿكدامماظطرقمـرؤؼيمتشؽقؾقيمحدؼـيمظؿؼظؾػـون.مثممضدعًماظؾوحـيمماظعؾؿىمواظػؾلػى

ظيمايػرمبودؿكدامماظؾقزرمػىمك،مصكدامماظؾقزرمايدؼٌعـلمأجفزةمايػرمبودؿم،اظؿؽـوظوجقيمايدؼـي

وػىم،مأحدمأغواعموحداتمالإخراجماٌؿصؾيمبويودوب،موتشؾهمروبعيماظورقمايبرؼيم

معؿواصؼيمظؾعؿلمععمأغظؿيماظؿشغقلماٌكؿؾػي.م

رماظؿصؿقمموتطؾقؼوتفومـوصالإعؽوغوتماظؿشؽقؾقيمفيمسضوعًماظؾوحـيمفيمػذاماظػصلمبدراديمطؿوممممممممممم

عؿعددةموثراءمصـىمعؿـوعمطؿوممادؿكداممعوطقـوتماظؾقزرمصىمتشؽقلاتػذاماٌوضوعممحقٌمتـوول،مبوظؾقزر

ووجدتمأنم،مفوماظـلفقيموتـرىمالأسؿولماظػـقيبوًوعيمصىمتـوسفوموتراطقؾترتؾطماظؿشؽقلاتممأنمػذه

ماٌكؿؾ ماٌـلوجوت مسؾى ماظؾقزر مضوء محلودقي متطؾقق مررق مععمتـوع متؿلائم معؿعددة ماعؽوغوت مؼؿقح ػي

بداعمصىمجدؼدةمظعؿؾقوتمالإمصوضوًآصـقيمومصوظقيمسدؼدة،موطذظكمتػؿحمموًاٌراحلماظػـقيماٌكؿؾػيموتبرزمضقؿ

مظعـوص ماظػـقي ماٌعوىوت مخلال معن ماٌـلوجوت مبوزخرصي متطؾقؼفو موطقػقي ماظؿصؿقم موأدس دؿكداممر

محلودقيمضوءماظؾقزر.

اظعـوصرماظؿصؿقؿقيمسـدعومتؿػوسلمتظفرمبدرجيمأطبرمسـدمتوزقكمتؾكمأنممطؿومؼلردمػذاماظػصلم

م مواظػعوظقوت ماظوالإعؽوغقوت متوزقك مسـد مأطبر مبدرجي محدؼـيتظفر متؽـوظوجقي مسلاضوت مفي ،معـوصر

مهو و موطقػقوت مجدؼدة مصور مسن متػصح موتغيرات، مإحداثوً متعـى موآخر مسـصر مبين م،صوظعلاضوت

مممومؼطؾقمسؾقهمالأدسماىؿوظقيمظؾؿصؿقم.م،اكوصوسؾقوتفوماىؿوظقيمفيمالإدر

عؽوغوتمتؽـوظوجقيمحدؼـيمإتطؾققمسـوصرموأدسماظؿصؿقممعنمخلالمموتمماظعرضمفيمػذاماظػصل

م–اظشؽلموالأرضقيممم–اًطمم–:م)اظـؼطيمعـلتطؾقؼوتفومبموطقـوتماظؾقزرمعمثراًمفيماظؿصؿقمماظطؾوسي،مو

معلاعسماظلطوح(.م–اظػراغم
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ّفق::تم*ّ

واظتيمخؾصًمإظقفماظدرادي،محقٌمإغؼلؿًمتؾؽمميذاتقمياظؾوحـيموربمًتـووظماظػصؾفيمػذام

سؾكماٌـلقجماظؿشؽقؾمإدؿكدامموثوغقفؿوم،ماظؾقزربضقءمايػرممووربمسرضًممأوهمؿوقيناظؿفربيمإيدمذؼ

مًواظتيمػدصواٌداخؾمغؼلؿمطؾمذؼمعـمػذؼـماظشؼينمإيدممجؿقسيمعـمالمحوولاتمأضقءماظؾقزر،موبؿؼـقيم

إيدمإؼضوحمإعؽوغقوتماظعؿؾمفيمطؾمعـماظشؼين،موبوظؿوظلمصننمطؾممحووظيمعـمػذهمالمحوولاتمإنمومػلمفيم

بدأتمطؿقووظيموإغؿفًمطعؿؾمصني،محقٌمادؿطوسًماظؾوحـيمعـمخلالمميالأصؾموربفمصـقيمظؾؾوحـ

اظؾقزرمداخؾماظعؿؾماظػني،مضقءمعملإذعومظؾعدؼدمعـمالاعؽوغوتبعؿؾقيمصقوشيممضوعًتؾؽمالمحوولاتمأنم

اظؾقزر،مظقضقفمسؾكمعدىممضقءموفيمغػسماظقضًمصفلمبمـوبيماخؿؾورمظؿؼـقوتموأدوظقىماظؿعوعؾمععمإذعوع

مفيمرؾوسيماٌـلقجوت.مايدؼـياظؿؼؾقدؼيمومالادؿػودةمعـمتؾؽماظؿؼـقوت

ؾمفيمتؽقؼـوتفوموعـمجوغىمآخرمصؼدمحووظًماظؾوحـيمسـدمتـػقذمتؾؽمالمحوولاتماظعؿؾقيمأنمهؿ

متؼـقوً،مدعقوًظعضوعينمعؿـقسيم فيماظؿلطقدمسؾكمإبرازمموعـفمؾؿعؾيرمسـمعػوػقؿمصؾلػقيموسؾؿقيموععوىؿفو

طلًاماىقاغىماهموعيموالإعؽوغقوتماظؿعؾيرؼيمواظؿشؽقؾقيمظؾؿؼـقيممحؾماظدراديموإنمطونمذظؽمسؾكمصعقدم

م معـ ماٌـفٍ مأو محقٌمالإدؾقب معـ مأو ماظؿؽقؼـ مأو مػذهماٌقضقع متـػقذ مفي ماظؾوحـي مإتؾعؿف اظػنيماظذي

مالأسؿول.

ظؿػعقؾمدورػوموتؼـقوتفوماظؿفرؼىمعدخلًامتربقؼوًمإيجوبقوًمفيمدراديماًوعوتماظطؾوسقيمؿبرمأسُظذام

ظؾقصقلمإيدمأبعودمودلالاتمدؼـوعقؽقيممرؾوسكمعـؿٍطقدوئطمحلقيموترطقؾقيموتشؽقؾقيموتعؾيرؼيمفيمبـقيم

مبويداث متؿلؿ معكظقصي مشير ماظؿشؽقؾقي مواٌعوىي ماظؿصؿقؿل ماظؿػؽير مفي مواٌروغي مي ميذوظقيملإيجود أبعوداً

ؿصؿقؿماظقاحد،م"وظقلاماظؿفرؼىماظؼوئؿمسؾكمأدسمصـقيموسؾؿقيمٌومزفرتمالاووػوتمظؾمخؿؾػيموعؿعددةم

معشؽلاتم ممخؿؾػ مٌقاجفي معلؿقدثي مابؿؽورؼي محؾقل مسـ مواظؾقٌ مالأداء موررق ماظػؽرؼي واٌطؾقسوت

م.(1)بمفولاتماظػـقنماظؿشؽقؾقيمسوعيموفيممجولمرؾوسيماٌـلقجوتمخوصي"مالمحقطي

ماٌـلقجوتميمـحمطلًا مأنماظؿفرؼىمفيممجولمرؾوسي مععؾؿلممترىماظؾوحـي مداردكماظػـو،عـ

اظؼدرةمسؾكمابؿؽورموخؾؼمحؾقلمتشؽقؾقيمجدؼدةمابؿداءمعـماظؿفرؼىمفيمتـقعمالأصؽورماظؿصؿقؿقي،مطذظؽم

مالأدوظقىم مإحداثمثاظؿشؽقؾقي مفي مقراظتيمتلفؿ مفي مجدؼدة مة ماظطؾوسلأدسموسـوصر مطذظؽماظؿصؿقؿ ،

،مععمالإٌوممبؽؾمعومػقمجدؼدمفيمأدوظقىمصـقيموتؼـقوتمرؾوسقيمحقٌملؿقدثياٌماظؿؽـقظقجقيالأدوظقىم

                                                        
ممحؿد1) مسلام ممحؿقد مسلام م( مدراديمم2006، معؾؿؽرة، مادؿقداثمبـوئقوتمععدغقي مفي موأثرػو موالمجلؿ ماٌلطح مبينماظؿشؽقؾ ماظؿؾودظقي م"اظعلاضي :

م.273دطؿقراه،مشيرمعـشقرة،مطؾقيماظتربقيماظـقسقي،مجوععيماظؼوػرة،مصـورؼؾقي"،مردوظيم
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ؼؿطؾىمذظؽمممورديمسؿؾقيموتعوعؾمعؾوذرمععمالأدواتمواًوعوتماٌلؿكدعيمظؽؾمتؼـقيمطذظؽماظؿفرؼىم

ما مواظؿغقيرمفيماٌعوىوتماظؿؼـقيعـمخلال مرؾوسقي معـمتؼـقي ماظؿؼـقوتممؿشؽقؾقيواظمظدعٍمبينمأطـر وعع

ماظقاحدة.مظؾؿـؿٍماظطؾوسكايدؼـيمالأخرىموعومؼـؿٍمسـفمعـمإحداثمتغيراتمظؾؼقؿماظشؽؾقيم

م ماٌـطؾؼ مػذا مواظذيممتـووظًوعـ ماظؿطؾقؼلمظؾدرادي مالإرور ماظػصؾمإجراء مػذا مالأولمعـ اىزء

سؾكمالادؿػودةمعـمععطقوتماظدراديماظـظرؼيمواظؿقؾقؾقيماظتيمتممتـووهمومفيماظػصقلماظلوبؼيمبفدفمؼعؿؿدم

م معـ ممجؿقسي مإجراء مخلال معـ موذظؽ مبفو، ماٌرتؾطي ماظػروض موصدق مصقي معـ اظؿفوربماظؿلطد

مبينمتؼـقوتممطلاسقيالادؿ مبوًوعوتماٌلؿكدعي ماٌؾوذر مالاحؿؽوك مخلال واظتيمتـووظًماظؿفرؼىمعـ

عوىوتماٌاظقدوؼي،موعومؼؿعؾؼمبفومعـمأدواتموررقمأداءموموتؼـقوتماظطؾوسقيماظؾقزرمايدؼـيمأذعيمضقءم

ؿشؽقؾقيمسؾكمالأدطحماظطؾوسقيماٌكؿؾػيملاطؿشوفمالأبعودماىؿوظقيمواظؿشؽقؾقيماًوصيمبؽؾمواظاظؿؼـقيم

مطؿؿغيراتمو معـفو مالأدؾقبينموالادؿػودة مخلامرؼؾقيعـ معـ مؼؿقؼؼ مأن ماظؿيمؽـ مإعؽوغقي مسؾكمعهمو ؾؼ

ماظؿ متـوول مفي مالأداء مالأصؽورمؼـقرتوبي مفي ماظؿعددؼي مهؼقؼ مإيد مبولإضوصي ممحددة، مبصقرة مواًوعوت وت

طلامعـموالادؿفوبوتماظػـقيمعـمخلالمالمحوولاتماظؿفرؼؾقيمظؾدعٍمبينماظؿشؽقؾقيمواىؿوظقيموايؾقلم

اظطؾوسل،مثؿمالادؿػودةمعـممـؿٍفيماٌـقيماظـوويمسـفمواظؼقؿماظػاٌؿغيراتمسؾكمالأدطحماظطؾوسقيماٌكؿؾػيم

اظطؾوسقيمفيمذؽؾموربيمذاتقيمماٌـؿفوتفيمإغؿوجممجؿقسيمعـممطلاسقيععطقوتموغؿوئٍماظؿفوربمالادؿ

ماظؿشؽقؾقيمسؾكمهؼقؼمأطبرمضدرمعـماظعلاضوتماىؿوظقيمبينمعؿغيراتمطؾمعـم ظؾؾوحـيمتعؿؿدمحدودػو

مخلال معـ مٌداخؾمماظؿؼـقوتماٌلؿكدعي موصؼوً موذظؽ مواحد، مرؾوسل مدطح مسؾك مبقـفؿو ماظدعٍ سؿؾقوت

ورؼؾقيمتعؿؿدمسؾكمادؿـؿورمالأبعودماىؿوظقيمواظؿشؽقؾقيمظؽؾمعـمالأدوظقىماٌلؿكدعيمواظتيمؼؿوحمعـم

ؿـؿٍمظؾخلاهمومهؼقؼمدرجوتمعؿػووتيمعـمايرؼيموالإتؼونموتقزقػفومفيمبـوئقوتمتشؽقؾقيمشيرمتؼؾقدؼيم

.اظطؾوسل

ّّ:ولًاأ ّممالادًطلاسقةالدؿاردات ّالطياسقة ّالًؼـقات ّبين ّالؾقزرّلؾ:مج ّوتؼـقة الًؼؾق:وة

ّ:الح:وٌة

م ملابد مطون معـ مؿوردعُظؾؾوحـي ماظؿفورب مبعض مالادؿي ماظطؾوسقيطلاسقي ماظؿؼـقوت مبين مظؾدعٍ

ماظقدوؼيموتؼـقيم ماظؾقزر مايدؼـيأذعيمضقء موتمدػو موتقدعمعدارطفو اظدعٍمبعؿؾقوتم،موذظؽمظػؿحمأصوضفو

 .تطؾقؼماظؿفربيمسؾكمسـقؿفواظؿكموم،اظطؾوسل

م:قلقيمصـػًماظؿفوربمعـمخلاهمومإيدإيدمأربعيمأضلوممرئمطلاسقيالادؿفوربموضدماغؼلؿًماظؿ
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مالأضؿشيممطلاسقيالادؿماظؿفورب -1 مسؾك ماظؾقزر مضقء مأذعي مادؿكدام متؼـقوت مأدوظقى تـووظً

اٌكؿؾػي.

تؼـقوتماظطؾوسيماظقدوؼيماٌكؿؾػي.تـووظًمأدوظقىممطلاسقيمالادؿماظؿفورب -2

(.)ماظؾقيدمصقـقؾمطؾقرؼدًوعيممأدوظقىمايػرمسؾكماظؼقاظىماٌلؿكدعيمفيماظطؾوسي -3

بينماظؿؼـقوتمواًوعوتماٌكؿؾػيماظدعٍتـووظًممطلاسقيمالادؿماظؿفورب 

ّ:الادًطلاسقةّالًٍاربوفقؿاّوؾىّسرضّليعضّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 
 

 

 

 

 

 

بودؿكداممالادؿطلاسقيمظؿصؿقؿمؼصؾحممضطعفمؿفربيمؼقضحماظم(278ذؽؾم)

اظشوذيممواظطؾوسيماظرضؿقيمععماظؾقزرمايدؼـيمومبوظؿداخؾممأذعيمضقءم

اظؼقؿماٌؾؿلقيماظتيمهؼؼفومتؼـقيممعـمخلالايرارؼي،ملإثراءماظؿفربيم

بوظطؾوسيماظؼطعمبوظؾقزرمسؾكمضطعماظؼؿوشمالادقدمواظتيمؼصعىمتـػقذهم

اظقدوؼي.م)عـمإجراءماظؾوحـي(

ضطعفممظؿصؿقؿمؼصؾحممالادؿطلاسقيؿفربيمؼقضحماظم(280ذؽؾم)

ظؾدعٍمسؾكمالاضؿشيماظؼطقػيمماظؾقزرمايدؼـيمبودؿكداممأذعيمضقءم

عـمخلالممايدؼـيمواظشوذيمايرارؼيماظؾقزرمأذعيمضقءمبينمتؼـقتيم

لإثراءماظؿفربيمظؿقؼقؼمضقؿمظقغقيموعؾؿلقيممظؾعضمالاضؿشيمماظتراطى

عـمخلالماظؿػرؼغمبوظؼؿوشمسـمررؼؼماظؼطعمبوظؾقزرموحػرهماظذيم

)عـمإجراءماظؾوحـي(م.ؼصعىمتـػقذهمبوظطؾوسيماظقدوؼي

مأذعيمضقءممظؾدعٍمبينمتؼـقتيالادؿطلاسقيممؿفربيمؼقضحماظم(279ذؽؾم)

اظؾقزرمايدؼـيمواظطؾوسيماظرضؿقيمبوظؿداخؾمععماظشوذيمايرارؼي،ملإثراءم

عـمخلالماظؼقؿماٌؾؿلقيماظتيمهؼؼفومتؼـقيماظؼطعمبوظؾقزر،ماظؿفربيم

وايػرمبوظؾقزرمسؾكماظؼؿوشمالادقدمواظتيمؼصعىمتـػقذهمبوظطؾوسيم

ـي(اظقدوؼي.م)عـمإجراءماظؾوح

أذعيمظؾدعٍمبينمتؼـقتيممالادؿطلاسقيؿفربيمؼقضحماظم(281ذؽؾم)

ظؼطعمايدؼـيمواظشوذيمايرارؼيعـمخلالماظتراطىمماظؾقزرمضقءم

لإثراءماظؿفربيمظؿقؼقؼمضقؿمظقغقيموعؾؿلقيمعـمخلالماظؼؿوشم

اظؾقزرممبودؿكدامماذعيمضقءماظؿػرؼغمبوظؼؿوشمسـمررؼؼماظؼطع

)عـمإجراءماظؾوحـي(م.وحػرهماظذيمؼصعىمتـػقذهمبوظطؾوسيماظقدوؼي
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اظؾقزرمايدؼـيمظؾدعٍمبينمتؼـقؿكمادؿطلاسقيمم(مؼقضحموربيم283ذؽؾم)

،ملإثراءماظؿفربيمبؼقؿيماظؿفلقؿمبعفوئـماظػقممواظطؾوسيمبوظشوذيمايرارؼي

واظشؾؾقغيمبوظتراطىمواظؿػرؼغ،ملإثراءماظؿفربيمبفومضقؿمظقغقيمعـمخلالمضقؿم

عؾؿلقيمعـمخلالماظؿػرؼغمبوظؼؿوشمسـمررؼؼمماظؼطعممبوظؾقزرموماظذىم

()عـمإجراءماظؾوحـيبوظطؾوسيماظقدوؼي.مؼصعىمتـػقذهم

ماظؾقزرمأذعيمضقءمظؾدعٍمبينمتؼـقتيممالادؿطلاسقيؼقضحماظؿفربيمم(284ذؽؾم)

ايدؼـيمواظطؾوسيمبوظشوذيمايرارؼي،ماظترطىمواظؿفوورملإثراءماظؿفربيم

بؼقؿتيماظؿؽرارمواٌلاعسماظتيمهؼؼفوماظشوذيمايرارؼيمسـمررؼؼماظؿػرؼغم

 وايػرمبوظؾقزرماظتيمؼصعىمتـػقذػومبوظطؾوسيماظقدوؼي

 )عـمإجراءماظؾوحـي(

 

تؼـقتيمأذعيمظؾدعٍمبينمالادؿطلاسقيمؼقضحماظؿفربيمم(285ذؽؾم)

ايدؼـيمواظشوذيمايرارؼي،ملإثراءمضقؿمظقغقيمبوظتراطىمماظؾقزرمضقء

وتلثيراتمعؾؿلقيمعـمخلالمايػرمواظؿػرؼغمبوظؾقزرمواظتيمؼصعىم

)عـمإجراءماظؾوحـي(.م.تـػقذهمبوظطؾوسيماظقدوؼي

ظؾدعٍمبينمتؼـقتيماظؾقزرمايدؼـيمادؿطلاسقيممؼقضحموربيمم(282ذؽؾم)

واظطؾوسيمبوظشوذيمايرارؼي،ملإثراءماظؿفربيمبؼقؿيماظؿفلقؿمبعفوئـماظػقمم

واظشؾؾقغيماظتيمهؼؼفوماظطؾوسيمبوظشوذيمايرارؼي،مواظؼقؿماٌؾؿلقيماظتيم

هؼؼفومتؼـقيمايػرمبوظؾقزرمسؾكماظؼؿوشمواظتيمؼصعىمتػـقذهمبوظطؾوسيم

 (ؾوحـي)عـمإجراءماظاظقدوؼي.م
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اظؼؿوشماٌكؿؾػيممعـماظؼطعمـماظردؿ(مظؾعضمأغقاععـمحقٌم)ايػرمـماظؾقزرمايدؼـيممٌداخؾمادؿطلاسقيوربيمؼقضحمم(286ذؽؾمرضؿم)  

()عـمإجراءماظؾوحـي  

 

ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
م

ّ.مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
 

ادؿطلاسقيممٌداخؾماذعيمضقءماظؾقزرم(مؼقضحموربيم289ذؽؾم)

ايدؼـيمعـمحقٌم)ايػرمـماظؼطعمـماظردؿ(مظؾعضمأغقاعماظؼؿوشم

 ّ)عـمإجراءماظؾوحـي(ماٌكؿؾػي

 

(مؼقضحموربيمادؿطلاسقيمبندؿكداممتؼـقيم287ذؽؾم)

ممممممممممماذعيمضقءماظؾقزرمايدؼـيمسؾكمالاضؿشيمماىقـزم

 .)عـمإجراءماظؾوحـي(
 

(مؼقضحموربيمادؿطلاسقيمبندؿكداممتؼـقيم288ذؽؾم)

ممممممممممماذعيمضقءماظؾقزرمايدؼـيمسؾكمالاضؿشيمماظؼطقػيم

 مم)عـمإجراءماظؾوحـي(

 



-711- 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . 

 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؼقضحموربيمادؿطلاسقيممظؾقػرمبؿؼـقيماذعيمم(290ذؽؾم)

ضقءماظؾقزرممايدؼـي،ملإثراءماظؿفربيمبؼقؿيماظؿفلقؿم

اظؾقزرمسؾكماظؼؿوشماظؼطقػيمالإؼفوعلمظؾقػرمبنذعيمضقءم

 ()عـمإجراءماظؾوحـيمواظتيمؼصعىمتـػقذهمبوظطؾوسيماظقدوؼي.

 

ؼقضحموربيمادؿطلاسقيممظؾقػرمبؿؼـقيماذعيمم(291ذؽؾم)

ضقءماظؾقزرممايدؼـي،ملإثراءماظؿفربيمبؼقؿمعؾؿلقيمعـمخلالم

اظؿػرؼغمبوظؼؿوشمسـمررؼؼماظؼطعموايػرمبنذعيمضقءماظؾقزرم

 ()عـمإجراءماظؾوحـيمواظذيمؼصعىمتـػقذهمبوظطؾوسيماظقدوؼي.

ؼقضحموربيمادؿطلاسقيممظؾقػرمبؿؼـقيماذعيمضقءماظؾقزرممايدؼـيمظؾدعٍمم(292ذؽؾم)

بينمتؼـقتيماظؾقزرمايدؼـيمواظؿداخؾمععماظشوذيمايرارؼي،ملإثراءماظؿفربيمبؼقؿيم

اظتراطىمواظؼقؿماظؾقغقي،ماظؿكمتؿقؼؼمعـمخلالمماظطؾوسيمبوظشوذيمايرارؼيمواظؼقؿم

اذعيمضقءماظؾقزرممسؾكماظؼؿوشمسـمررؼؼمماًطقيماظتيمتؿقؼؼمعـمخلالمتؼـقيماظؼطع

 ()عـمإجراءماظؾوحـيماظؿػرؼغمواظتيمؼصعىمتـػقذهمبوظطؾوسيماظقدوؼي

 




