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� �א��2-! �א�[�-�+ 
��V$א( colour Q uenching)�� WP�� ������
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��V$א� ��Pא �����

29
��&�)�א?��אن��*��(��Nא��K� �
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��h�-�4��2�� 
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��!-�
�א�� 8
�א���] L�[��� vC(*� 8[��� �1ن �)u� 
��V$א
�L�[א���%c�:א��MS�
��V$א������
�����"�-����4�n�������2א��אد�א����h�
��*���د�� 9 � �� � ��� ��� �� � � ��� � ��� � � � � �ً� � � �� � � � �� � ��� �� � ��� � �� � � � � � �� �� � � �� � �� � �

�����
א���
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 Tل�א���� �א�������� �!-�
�و�)�vCא��]��Lא�� �א�=��0 �א��د� Kو���


�����2אد�א��tא��
�-!���²א�(�����א��:��K� �
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*� h�9
:K� W
V� �وSزא�� !=
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�א�=� �
9 � ->��ن

���Vא��א�h�&�\א��Y&���K�����"�9aل�א��������;�:ª�8
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�������2א��אد����h�
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� �H0� �א�Pא; ��1� �א�(��2و��0م �popop 1و ��1ppoو K���
��� �4(�ن OP�� 8
�א���] �<�(V

�س����<�H�  3و�C�14����V&��א��א�א�\�hذא���
*�h�9
:°�Q��4�nوא��K 

�u��_���Wא �

�4O�� ��Hh(scintillation gels)+���אw# ل�א �
:4� ��-�
�1� �א�\)�>� OP�� L9� �ً� �� � �� � � � � � � �� � � � � � �(phosphor spaghetti)د����א�� YI�4� �א���� OP�� و�

�!=

(!������YIدא.%�א�:�c%�א����C/*�Z
א��������2wل�و�
=!�1و���دא.%�&=
�D���%"�����5�Q
��K����Qא�����
4(�ن�א�\�&��א���>�MS��2א��د��א�����و 9
��א�=�

9"� �و�(� �2
2&� !=
�א��� %c�:א���)u� �א?�
�ن @�*� �و� %�A� 5� 
��V$א� �
2
��KאC��rאم�א���9ذج��)��1.)~� �

��� J����Wא��O +��א� �����Oא��c&>�!����א���אدא �
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=
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)
�C/א��� �
=
�א��� א��אد
�א��=��� %cא�:�א� �� %��� ��� ������ �H*���� @
��2�� �H]�*� �<�(Vو� �Hdא�.� � � � � � �� � � �� � � �� � � � � � � �� � �ً� �� � � � � �� � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � �� � �� ��
�א���=��K�g�&�hא�� �א�/ل �ز�� 0
(�ن� ����(C� ��(�ن �H
0� �א�\�&� �وא-�>�ل �
=
�ً��א��� � � � � � � � �� � � � �� � � � �� � � � � � � � � � � �ً� � � � � � � � � � �� � � � � � �� � �� � �� � � �� � � � � � � � � �

�%c�:א����������9 �K�%"�������0�����4���

��*:���Y�����Hאد���)
�C/ج�א��אد�א������ � �� � � ��ً� � � �� � � �� � � � � �� �� � �� � �� � � � � � �� � � � � � � � � ��� �� � ��� � �
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4���%9\�
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=
�א��� �א��=��� �*�@�א��אد (0��4��U
�C/*�§� � � � � �
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��F4�–23��Eאد������ ���4Oאא��!�<&c���#� אد�א��O +��א�E� �

� �

٢٢٨

o b e i k a n d l . c o m



 

٢٢٩

��������

�Uא���
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���H���%��9�4*������א��C5�س������ �� � ��� � � � �� � � � ��� � � � � �� � � � � �
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=
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2�� J��4% O� �x5�(optical coupling) ���א�Lدوج�א

����h�=א���� ���4� �������
�א�=� DK��� �1�Ziن �אo5���P��hא Y
����
�א�=� (�
�!c�=א��vr=א�����
W �%)�*�K�MS�+א�)����2}د�OP����
و1+�->��ن��Y9sא�=�

���V&��א��א�א�\�hذא�h�"��#א���אد�����
C�:��%
2<4�K� �

٢٢٩

o b e i k a n d l . c o m



 

٢٣٠

� ��<��� �1و �\
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K�4� ���N��� �4(�ن �و&� K��\
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�� ��� 
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=
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9 � �x0ن D

� �)u� ��� %&1� ��(�ن �א�:\�< K�t^=4� �
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