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تشــمل  الأخطــار الجيولوجيــة الــزلازل والبــراكين ومــا يــرتبط بهــا مــن تــأثيرات مباشــرة        
هـة وفـى البيئـة البشـرية مـن جهـة أخـرى وفيمـا أوغير مباشرة تؤثر فى سطح الأرض من ج

  .  يلى دراسة تفصيلية لكل عنصر من هذه العناصر

  
  
  

تعـــد الـــزلازل إحـــدى قـــوى التـــدمير الطبيعيـــة وأكثرهـــا دمـــاراً وتكـــراراً علـــى ســـطح الكـــرة      
الأرضــية ، والتــى تحــدث بصــفة يوميــة نتيجــة لعــدم اســتقرار بــاطن الأرض ، وتبلــغ أعــداد 

ألف زلزال ، بينما يصل هذا العدد  ١٥٠ل التى يمكن الاحساس بها سنوياً نحو تلك الزلاز 
  )١٩٩٠على موسى ، (إلى المليون زلزال إذا أخذت الزلازل كافة بعين الاعتبار 

وتعــرف الــزلازل علــى أنهــا عبــارة عــن هــزات فــي  القشــرة الأرضــية تنــتج بفعــل التحــرر   
حركـــات الصـــفائح التكتونيـــة أو ميـــل فـــي الســـريع للطاقـــة المتجمعـــة فـــى الصـــخور بســـبب 

الطبقات الجيولوجية أو عدم توفق في الطبقات أو نتيجة انفجار بركاني ، وينتج عن هـذه 
الحركـــة الســـريعة ذبـــذبات تنتشـــر فـــي جميـــع الاتجاهـــات فـــي القشـــرة الأرضـــية منبعثـــة مـــن 

  . مصدر الاضطراب 

المنطقـة الواقعـة عنـد مركـز  وعند حدوث الزلزال يكون الاضطراب أقـوي مـا يمكـن فـي    
وهــي المنطقـــة التــي تقـــع فيهــا معظـــم الخســائر الماديـــة ) ١(صــورة رقـــم (الزلــزال أو بؤرتـــه 

  . والإنسانية ، بينما تتناقص شدة الهزة بسرعة خارج هذه المنطقة  

@خطار والكوارث الجيولوجيةالأ:أولاً  ☻ @
 

☻ ١-@ßŒý�Üa Earthquakes @ @
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                                             الآثار المدمرة للموجة الزلزالية الآخيرة بتركيا              ) ١( صورة  

ويمكــن تقســيم المنطقـــة المحيطــة بمنطقــة البـــؤرة المركزيــة إلــي أحزمـــة أو نطاقــات متتاليـــة 
بواسطة خطوط منحنية متعرجة يصل كـل خـط فيهـا بـين جميـع الـنقط ذات الشـدة الزلزاليـة 

  ). ٢( شكل رقم (الواحدة 

  

  ية بالولايات الأمريكيةأحزمة نطاقات زلزال)  ٢(  شكل 

بأنهــا أكثـــر تــأثراً بـــالخطر والأثـــر ) بـــؤرة الزلـــزال ( وبــالطبع تتميـــز منــاطق مركـــز الزلــزال  
التدميرى عن المناطق المجاورة التي تقل بها درجة خطورة الزلزال بالابتعاد عـن المركـز ، 
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ناقص فى قوتها قبل وتتسم معظم الزلازل بتوابعها التي تتوالى الواحدة تلو الأخرى والتى تت
أن يعود سطح الأرض إلى طبيعته ، كما هو الحال فى زلزال كالابريـا فـى جنـوب إيطاليـا 

 ٢٠٠م ، ثــم تعاقبــت الهــزات الأرضــية لتبلــغ نحــو  ١٩٠٥الــذى ضــرب المنطقــة فــى عــام 
هزة فى أربعة أشهر متتالية عاد بعـدها الهـدوء والسـكون إلـى القشـرة الأرضـية فـى المنطقـة 

.  

  اب حدوث الزلازلأسب* 

  :تحدث الزلازل نتيجة لعدة أسباب أهمها ما يلى 

الانكسـارات التـى تحـدث فـى طبقـات القشــرة الأرضـية فـى المنـاطق التـى تتعـرض لقــوى  -أ
الضغط والشد أى حيـث تنثنـى طبقـات القشـرة إلـى منتهـى حـد مرونتهـا فتنكسـر علـى هيئـة 

ظــراً لانطــلاق الطاقــة علــى هيئــة صــدع ، وتبــدأ الهــزات الأرضــية بمجــرد حــدوث الصــدع ن
   ).٣(شكل رقم (موجات مختلفة يتألف منها الزلزال 

  

  

  

  

  

  أثر الحركات على طول خط الصدع فى حدوث الزلازل) ٣(شكل رقم         

وقد تحدث الحركة الزلزالية نتيجة لتكرار الحركة على طول خط الصدع القديم ، وهى اما 
وكلاهمــا يــؤدى الــى حــدوث الزلــزال والتــى تعــرف باســم أن تكــون حركــات رأســية أو أفقيــة 

  .زلازل الانكسارات 
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النشـاط البركـانى الـذى يصــحبه عـادة خـروج المـواد المنصــهرة مـن بـاطن الأرض إلــى  -ب
الســطح ومــا يصــاحبها مــن انفجــارات للغــازات المندفعــة مــن الفوهــات البركانيــة قبــل خــروج 

ــــاطق الماجمــــا ، والتــــى تتســــبب فــــى حــــدوث موجــــات زلزا ليــــة واهتــــزازات أرضــــية فــــى المن
المحيطــة بالبركــان ، مــع الأخــذ فــى الاعتبــار أنــه لــيس معنــى ذلــك أن كــل نشــاط بركــانى 

 انفجـار البـراكين بعـدة سـنواتالزلزاليـة سـبق الهـزات توفي بعض الحـالات  يصحبه زلزال ،
عـام  (عامـا قبـل ثـوران بركـان فيـزوف  ١٦مثال ذلك تلك الهـزات الأرضـية التـي اسـتمرت 

وكذلك الهزات الأرضية التـي اسـتمرت عـدة سـنوات قبـل حـدوث انفجـار بركـان )  م.ق ٧٩
فـي هـاواي بعـدة ) مركـز رصـد البـراكين(وفـي هـذا المجـال قـام .  هـاواي فـي  Kilau كيلوا

حيـث سـجل حـدوث هـزات أرضـية عنيفـة  ١٩٤٢هـذه الظـاهرة عـام  دراسـات ميدانيـة حـول
 ٥٠-٤٠ســحيقة مــن ســطح الأرض تتــراوح بــين  علــى أبعــاد Maunaloa فــي مونــالوا

هــزات أرضــية قريبــة مــن الســطح علــى  فبرايــر مــن تلــك الســنة حــدثت ٢٢وفــي ،  كيلــومترا
وبوجـــه عـــام تتميـــز الـــزلازل ) . eq.4eco.com( فيـــه جوانـــب الجبـــل فـــي منـــاطق الشـــقوق

النـوع  الناجمة عن النشاط البركانى بأنهـا عـادةً مـا تكـون أقـل حـدة وأضـعف أثـراً مـن زلازل
م والـــذى نســـف بركانـــاً  ١٨٨٨الســـابق ، ومثـــال ذلـــك الانفجـــار الهائـــل الـــذى حـــدث عـــام 

فــى اليابــان ولــم يحــدث إلا هــزة خفيفــة انتشــرت فــى ) ســان –بانــدائى (بكاملــه مــن بــراكين 
م  ١٨٩١من المساحة الأرضية التى ضربها زلزال عام  ١/٥٠مساحة من الأرض تعادل 

وتعـــرف الـــزلازل الناجمـــة عـــن .  )١٩٩٧حمـــود خضـــر ،م(فـــى نفـــس المنطقـــة المـــذكورة 
  .الثورانات البركانية باسم زلازل البراكين 

الانهيـــارات والانزلاقـــات الأرضـــية ، حيـــث يــــؤدى الهبـــوط الســـطحى للقشـــرة وانهيــــار  -ج 
أســــقف المنــــاجم والكهــــوف الكارســــتية الــــى حــــدوث زلازل أو هــــزات أرضــــية ضــــعيفة إلــــى 

  خسائرها بسيطة  متوسطة الشدة عادةً ما تكون

حركة الألواح التكتونية ، وهى حركات تحدث على طول الحدود الفاصـلة بـين الألـواح  -د
، وهــى إمــا أن تكــون حركــات ) ٤شــكل رقــم (التكتونيــة التــى تتــألف منهــا القشــرة الأرضــية 

تصادمية أو تباعدية أو جانبية مما يسـبب اضـطراب فـى القشـرة وانـدفاع البـراكين وحـدوث 
زلـــزال حـــدثت فـــي كافـــة أنحـــاء العـــالم ألـــف  ٤٢.٣٠٠ ، وقـــد أظهـــرت دراســـة نحـــو الــزلازل

 ٨و  ٥درجاتهــا بــين  و تراوحــتم   ٢٠٠٠  حتـى عــامو م ١٩٧٣  عــام خـلال الفتــرة مــن
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تتفـق منـاطق حـدوثها ومنـاطق  درجة بمقياس ريختر ، أن نسبة كبيرة جداً من هذه الـزلازل
  ) .eq.4eco.com(زل الشديدة منها الحدود بين الألواح التكتونية خاصةً الزلا

تخريـــــب الوضـــــع الطبيعـــــي للتربـــــة نتيجـــــة النشـــــاطات الإنســـــانية المختلفـــــة كتجـــــارب  -هــــــ
كمــــــــا حــــــــدث فــــــــي  التفجيــــــــرات النوويــــــــة أو مــــــــلأ الخزانــــــــات الكبيــــــــرة خلــــــــف الســــــــدود ، 

بالهنـــد حيـــث أدت عمليـــة إمـــتلاء الخزانـــات إلـــى حـــدوث زلازل وتصـــدع الســـد  koyn ســـد 
م ، كذلك صاحب انشاء السد العالى فـى مصـر زيـادة ١٩٦٨في عام  شخص ١٧٧وقتل 

بحيــرة (فــى النشــاط الزلزالــى فــى منطقــة أســوان ومــا حولهــا بعــد امــتلاء البحيــرة الصــناعية 
م ١٩٦٨فــي صــحراء نيفــادا الأمريكيــة عــام   كــذلك أدى التفجيــر النــووى. بالميــاه ) ناصــر

كم من  ٥٠ينة لاس فيجاس على بعد إلى حدوث هزات أرضية زلزالية شعر بها سكان مد
  .ثانية  ١٢-١٠مكان التفجير ولمدة تراوحت بين 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

     
       

  الصفائح التكتونية التى تتألف منها القشرة الأرضية) ٤(شكل رقم 
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