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@µî†bÉÜa@ßbÑ ÿa@æà@‹rØc@æî‡ÜaíÜa@käbu@ISY@@ZQSP@@HP@ 

SM @@@@@óø���“ånÜa@ó���ïÝáÈ@ô���Ð@ãÿaì@lÿa@æ���à@Þ���Ø@Šì†@ßí���y@pb����aŠ‡Üa@w÷b���nä@Óþn���‚a

@@@@ò†í¾b����i@çì‹É����“î@öb����åiÿa@çc@pb�����aŠ‡Üa@ë‰����è@p‹����éÄcì@L@öb����åiŁÜ@ó����ïÈbánufia

@@@b��áØ@L@öb��iÿa@æ��à@‹��rØc@pb��éàÿa@k��äbu@æ��à@öÓ‡��Üaì@ßí��jÕÜaì@öb��åiÿa@çc@ŠíØ‰��Üa

@@@@@âé�ÝÉ°@õ‡�ÜaíÜa@ßí�jÕÝÜ@öb�åiÿa@ÛaŠ†g@çhÐ@âq@æàì@L@tbäfia@æà@öbi⁄Ü@fa‡Õä@‹rØc

@ã‡��Èì@ó��Õq@‹��rØc@@@õ‡��ÜaíÜa@7Ð‹��ÝÜ@öb��åiÿa@ÛaŠ†g@çc@µ��y@ô��Ð@L@˜ÕåÜb��i@âèŠíÉ��’

@@ôjÝ���Üa@‹î‡��ÕnÜaì@L@çaì‡��ÉÜbØ@öb��åiÿa@öýü��è@õ‡��Ü@óïjÝ���@pbÑ��–@Ší��éÄ@¶g@õ†ü��î

@pa‰ÝÜIVW@@ZTVS@–@TVT@H@P@ 

@@@@@ó���aŠ†@o��Üìbåm@ó��ïi‹ÉÜaì@ó��ïjåuÿa@pb���aŠ‡Üa@æ��à@‡��î‡ÉÜa@Ûb��åè@çc@ê��ïÐ@Ú��’@ý@b��¿ì

@@@@pa7Ín���¾a@æ���à@‡���î‡ÉÜbi@b��énÔþÈì@õí����Üa@7���Ìì@õí����Üa@béî‡��Éi@Óþn‚b���i@ó���î‡ÜaíÜa@óø��“ånÜa

Š‡Üa@ë‰è@†‡Émì@Ëíåm@æà@âÌ‹Üa@ôÝÈì@L@óïÈbánufiaì@óï�ÑåÜaapb�@@@@@@Ëí�šíà@ô�Ð@o�î‹uÃc@ô�nÜa

ýg@óî‡ÜaíÜa@óø“ånÜa@Ëþ g@†ì‡y@ôÐ@pb�aŠ‡Üa@ë‰è@çc@Æyþ¾a@æà@êäc@@@sybjÜa@@Ÿ‹�Énm@%

@@@ßí��jÕÜa@‡��Éi@ó���aŠ‡Ü–@@@@@@@@@@õ‡��Ü@ãþ��ÙÜa@ô��Ð@âr��ÉÝnÜa@ò‹èb��Ä@ta‡��yg@ô��Ð@ëŠì†ì@õ‡��ÜaíÜa@7Ð‹��Üa

@@ßí��jÕÜa@‡��Éži@o��Üìbåm@ô��nÜa@tí��zjÜaì@pb���aŠ‡Üa@â��èÿ@fb��Éà@Ÿ‹Én���ä@ô��Ýî@b��áïÐì@L@ßb��Ñ ÿa–@

fia@sybjÝÜ@æÙàc@ônÜaì@õ‡ÜaíÜa@7Ð‹Üa@@tí�zjÜaì@pb�aŠ‡Üa@Ÿ‹Én�ä@Óí�ì@L@béïÝÈ@Ëþ 

@@@@@@@@@@ö���§a@a‰��è@ô��éåä@â��q@ó��ïi‹ÉÜa@pb���aŠ‡Üa@â��èÿ@Ÿ‹��È@b��éïÝî@â��q@fýìc@ó��ïjåuÿa@@ô��ÝÈ@k��ïÕÉni

@@@@@@@@Ÿ‹�ÉÜa@a‰�:@ó�ï÷béåÜa@óÝ�—0aì@õ‡�ÜaíÜa@7Ð‹�Üaì@ßí�jÕÜa@‡ÉžjÜ@óÕib�Üa@tízjÜaì@pb�aŠ‡Üa
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@ãbÔ@B@çì‹‚eì@‹äìŠ@Brohner,et al, @I1980H@@@ó�ÔþÉÜa@óÉïj @˜zÑÜ@óàbè@ó�aŠ‡i

@@@@@@o�î‹uÃcì@L@öb�åiÿa@öýü�è@õ‡�Ü@Âj�›Üa@Êšíà@µiì@õ‡ÜaíÜa@7Ð‹Üaì@ßíjÕÝÜ@öbåiÿa@ÛaŠ†g@µi

@@@æ�à@ó�äíÙà@óåïÈ@ôÝÈ@ó�aŠ‡ÜaIRW@@H@@@aì@ŠíØ‰�Üa@ßb�Ñ ÿa@æ�à@@tb�äfi@@@@æ�à@‹�áÈ@ô�ÐY@MQQ@@@óå��

@çbïjn�a@ó�aŠ‡Üa@oà‡ƒn�aì@@@@@@†a‡�Èg@æ�à@õ‡�ÜaíÜa@7Ð‹�Üaì@ßí�jÕÜa@B@@‹�äìŠ@B@@@Ê�ší¾@fb��bïÕàì

@@@ßb��Ñ ÿa@µ��i@fbï÷b��—yg@ó��Üa†@×ì‹��Ð@†í��uì@ã‡��È@b��éåà@w÷b��nä@ò‡��È@ó���aŠ‡Üa@p‹��éÄcì@L@Âj��›Üa

@@@@@@ÝÜ@ßb��Ñ ÿa@ÛaŠ†g@çc@fb��›îc@p‹��éÄc@b��áØ@L@âéî‡��Ü@Âj��›Üa@Ê��šíà@ô��Ð@tb��äfiaì@ŠíØ‰��Üa@ßí��jÕ

@@@@@@@@ô��åà�Üa@‹��áÉÜa@o��ïjrm@Ê��à@ßb��Ñ ÿa@õ‡��Ü@ôÝ‚a‡��Üa@Âj��›Übi@fb��ïib°g@Âjm‹��î@õ‡��ÜaíÜa@@‡��yaíÜa

@@@@@@@@@@æ��à@µ��šíÐ‹¾a@ßb��Ñ ÿa@õ‡��Ü@ôÝ‚a‡��Üa@Âj��›Üa@õín���à@Ÿb��Ñ¯a@w÷b��nåÜa@oz��šìc@ÚÜ‰��Ø

@@@õ‹�‚c@ò‡�î‡È@w÷bnä@¶g@óÐbšfibi@L@fbî‡Üaì@µÜíjÕ¾a@ßbÑ ÿa@æÈ@âé÷bie@IQVS@@ZXS@–@XV@@N@H

@õ‹uc@báØ@BŠ@‹äìŠ@ì@‹äì@Brohner   and   rohner  @I1980H@@@ßí�y@ó�aŠ†@B@@@µ�i@ó�ÔþÉÜa

@@@@@@@@@ßb�Ñ ÿa@õ‡�Ü@óïØíÝ��Üa@pþÙ�“¾a@7�Éi@Ší�éÄì@õ‡�ÜaíÜa@7Ð‹�Üaì@ßíjÕÜa@ÛaŠ†g@B@@o�î‹uÃcì

@@@æ�à@ó�äíÙà@óåïÈ@ôÝÈ@ó�aŠ‡Üa@ë‰è@ITYP@@H@@@@@@@æ��@ô�Ð@tb�äfiaì@ŠíØ‰�Üa@æ�à@fþ�Ñ X@–@QU@@@óå��

@ßí�jÕÜa@çbïjn�a@ó�aŠ‡Üa@oà‡ƒn�aì@–@@@@@@@@@óï�—ƒ“Üa@âï�ïÕm@çbïjn��a@ÚÜ‰�Øì@õ‡�ÜaíÜa@7Ð‹�Üa

@@@@@@@@@faŠì†@k�ÉÝm@õ‡�ÜaíÜa@7Ð‹�Üa@†b�Éic@çc@b�èŒ‹ic@æ�à@çb�Ø@w÷b�nä@ò‡È@¶g@ó�aŠ‡Üa@ë‰è@oÝ–ímì

@@@@@@‡�Éži@ó�–b‚ì@L@ßb�Ñ ÿa@õ‡�Ü@óïØíÝ��Üa@pþÙ“¾aì@pbia‹%šfia@æà@‡î‡ÉÜa@ŠíéÄ@ôÐ@fb8by

@ÿa@ÛaŠ†g@çc@b��év÷bnä@oz��šìc@b��áØ@L@†‡��0a@7��Ì@7Ð‹��Üa@@ý@õ‡��ÜaíÜa@7Ð‹��Üaì@ßí��jÕÝÜ@ßb��Ñ 

@õ‹‚c@¶g@óÐbÕq@æà@ÒÝn²@IQVT@@ZRQS@–@RSQ@@HP@@ @

@ó���aŠ†@pöb��uì@B@Þîaì‡��äbÐ@Bvandewiele @I1980H@@@Ó‹��ÉnÜa@òŠì‹��š@ô��ÝÈ@‡��ØünÜ

@@@@@@@@ãb���ÅåÜa@âéáï���ÝÉm@‡���åÈ@ó���î‡ÜaíÜa@ó���ÝàbÉ¾a@kïÜb����ÿ@â���éØaŠ†g@ô���Ð@öb���åiÿa@õ‡���Ü@×ì‹���ÑÜa@ô���ÝÈ
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@a@‡��åÈ@æî‡��ÜaíÜa@Ê��à@ó��î‹¨bi@âèŠíÉ��’ì@@@ó��åïÈ@ô��ÝÈ@ó���aŠ‡Üa@o��î‹uÃcì@L@âéÝØb��“à@æ��È@sî‡��¨

@ó��äíÙà@æ��àIRVR@@H@@æ���@ô��Ð@tb��äfiaì@ŠíØ‰��Üa@æ��àQT@–@QU@@@çc@¶g@b��év÷bnä@pŠb��’cì@L@óå���

@@@@@@@@@@æ��à@fa‡��î�à@pb��éàÿa@p‹��éÄc@s��ïy@L@âé÷b��åic@ó��ÝàbÉà@ô��Ð@pb��éàÿa@æ��à@òí���Ô@‹��rØc@öb��iła

@pŠb�’c@báØ@L@öbiła@æà@‹rØc@æ:bÑ c@ëb¤@çbå¨aì@Ò%ÉÜaì@öÓ‡Üa@@@@ŠíØ‰�Üa@çc@¶g@w÷b�nåÜa

@öÓ‡Übi@faŠíÉ’@ÞÔc@laí–@÷ÙÉÜaì@tbäfia@æà@ßíjÕÜaì@k¨aì@IQXU@@ZVY@MWT@@HP@@ @

@@@ó����aŠ†@o���î‹uÃc@L@pa‰���Üa@âï���ïÕm@ô���ÝÈ@õ‡���ÜaíÜa@Âj���›Üaì@öÓ‡���Üa@Šb���qe@ó���Ð‹Éà@ßí���yì@B

@aŠ‡Ðb�@Bsaavedra@I1980 H@@@@bè†‡�È@µÕèa‹�¾a@æà@óåïÈ@ôÝÈ@IRPX@@H@@@@æî‰�Üa@ŠíØ‰�Üa@æ�à

báÈc@�ìa6m@µi@âèŠQS@–@QY@@ßíjÕÜa@çbïjn�a@ó�aŠ‡Üa@oà‡ƒn�aì@L@óå�@O@õ‡ÜaíÜa@7Ð‹Üa

@ß@I@‹äìŠ@H@@ß@pa‰�Üa@‹î‡Õm@‘bïÕàì@I@@x5�äŒìŠ@Hrosenberg@@@@‘b�ïÕà@¶g@óÐb�šfibi@@Ò�–ì

@ß@óï—ƒ“Üa@‹î‡Õm@çbïjn�aì@L@óî‡ÜaíÜa@óøïjÜa@I@‹äìŠ@H@@†í�uì@ó�aŠ‡Üa@ë‰è@w÷bnä@p‹éÄcì@L

óÜý†@paˆì@óï bjmŠg@óÔþÈ@@@@@@@@@L@pa‰�Üa@‹î‡�Õmì@õ‡�ÜaíÜa@öÓ‡�ÝÜ@µÕèa‹�¾a@ÛaŠ†g@µ�i@óï÷b�—yg

@pa‰Üa@æÈ@ôib°fia@ãíéÑ¾bi@õ‡ÜaíÜa@öÓ‡Üa@ÂjmŠa@ÚÜ‰Øì@IQWQ@ZTQ@–@US@@HP@@ @

@ó���aŠ†@pŠb��’c@‡��ÕÜì@B@çła@b���b�@õ†@Bdesawsa, alan @I1980H@@Ëí��šíà@ô��Ð

@ßí��y@B@@@@@@a@a‰��è@õ‡��Ü@ó���Š‡¾a@b��ïiíÐ@Ší��éÄì@bé��ÝÑ%Ü@ãÿa@ó��ÝàbÉà@ó��ÔþÈ@Þ��Ñ%Ü@B@çc@oz��šìc@L

@@@@ó��ÔþÉÜa@çc@¶g@pŠb��’cì@L@ô��äþÕÈþÜa@Óí��©a@æ��à@fb��Èíä@5��nÉî@ó���Š‡¾a@æ��à@ô��š‹¾a@Óí��©a

@ôÐ@ó–b‚ì@ãÿaì@ÞÑ%Üa@µi@ói‹%›¾a@@õ‡�Ü@Óí©aì@ÖÝÕÜa@æà@fbÈíä@kj�m@óäb›¨a@óÝy‹à

@ÞÑ%Üaì@ãÿa@æà@ÞØ@õ‡Ü@ÚÜˆ@‹qc@÷ÙÉåîì@L@‡Éi@báïÐ@ÞÑ%Üa@IQRY@@ZUSU@–@USV@@HP@@ @

mì@ã‡Õ@B@ô�äbä@Bnancy@I1981H@@æÈ@b:þ‚@æà@Ò“nÙm@ó�aŠ†@B@ßíjÔ@µi@óÔþÉÜa

@@@@@ãÿa@Ú����Ým@b����èbÕÝnm@ô����nÜa@ó����ïÈbánufia@pa‡Èb�����¾a@µ����iì@bé����ÝÑ%Ü@bé����›ÐŠ@ìc@ó����Õèa‹¾a@ãÿa@B

@@@@@æ���à@ó���äíÙà@ó���åïÈ@ô���ÝÈ@ó����aŠ‡Üa@o���î‹uÃcìIUP@@H@@@@æ���à@æ����@ô���Ð@ó���Õèa‹à@ãcQU@–@QY@@@óå����
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åïÝØfia@ó��ÝibÕ¾a@ó���aŠ‡Üa@oà‡ƒn���aì@ßí��jÕÜa@çbïjn���aì@ó��ïÙï@O@oz��šìcì@L@õ‡��ÜaíÜa@7Ð‹��Üa

@@@@@@@@@fýí��jÔ@‹��rØc@o��äbØ@ó��ïÈbánug@pa‡Èb���à@o��ÕÝm@ô��nÜa@ó��Õèa‹¾a@ãÿa@çc@ó���aŠ‡Üa@ë‰��è@w÷b��nä

@@@@@@çaì‡��ÉÜa@í��®@Þ��ï¸@o��äbØ@ò‡Èb���¾aì@ãb��ánèfia@æ��à@faŠ‡��Ô@Ö��Ýnm@%@ô��nÜa@ãÿaì@L@b��:bÑ ÿ@fb��jyì

@@@@@v÷bnä@pŠb���’c@b����áØ@L@b���:bÑ c@í���®@7Ð‹���Üaì@ßb���áèfiaì@@@ìc@óï�����ÑåÜa@pa‡Èb����¾a@çc@¶g@b���é

@@ôib��°g@7qd��m@b��:@ó��îíåÉ¾a@ó��ïÑ bÉÜa@@ô��ÝÈ@Þ��—¥@ô��nÜa@ãÿa@çc@ô��åÉî@a‰��èì@L@ãÿa@ÛíÝ���@ô��ÝÈ

@@@@ãÿa@ó��ÔþÈ@|j��—mì@L@bé��ÝÑ @í��®@ßb��áèfiaì@7Ð‹��Üaì@çaì‡��ÉÜa@béî‡��Ü@Þ��Õî@ó��ïÑ bÈ@pa‡Èb���à

@óïib°g@ÞÑ%Übi@IQUU@@ZTY@–@UW@@HP@@ @

@ã‡��Õîì@B@‹��äìŠ@Brohner@@I1985H@@@@@@õ‡��ÜaíÜa@öÓ‡��ÝÜ@µÕèa‹��¾a@ÛaŠ†h��i@Ö��ÝÉnm@ó���aŠ†

@@@@@@ô�ÝÈ@Ú�Üˆì@L@õ‡��ÜaíÜa@Âj�›Übi@Ú�Üˆ@ó�ÔþÈì@@@æ�à@ó��äíÙà@ó�åïÈ@IQRU@@H@@@o��yìa‹m@‡�Ôì@L@fb�Õèa‹à

@@@µ��i@âèŠb��áÈcQU@MQX@@@@ßí���jÕÜa@çbïjn���a@ãa‡ƒn���a@#ì@L@óå����@O@@@ß@õ‡��ÜaíÜa@7Ð‹��Üa@B@‹���äìŠ@B

@ß@õ‡ÜaíÜa@ÛíÝ�Üa@óá÷bÔì@B@çbàŠ‡Ý’ì@çbàŠ‡Ý’@B@Lî@báØ@öbåiÿa@bèŠ‹Õ@@b�év÷bnä@ozšìcì@L

@@@@@@@@@@pŠb���’cì@L@ßþÕn����flÜ@æ���:@ó���ybmg@Þ���Ôc@â���éäc@ô���ÝÈ@æèöb���ie@æØŠ‡���î@pb���Õèa‹¾a@çc@çc@¶g

@@@@@@@ãÿaì@lÿa@æ���à@Þ��Ø@k���äbu@æ��à@õ‡���ÜaíÜa@Âj��›Üa@ô���Ð@ò†b��îŒ@çíØŠ‡���î@pb��Õèa‹¾aì@µÕèa‹��¾a@@@@@@@@@@@@@@@@@

@IQVU@@ZURT@–@URX@@HP@@ @

@p‹uc@báØ@B@óàþ�@óyì‡¿@Bsalama @@I@B1986H@@óÔþÉÜa@‡î‡¥@ßíy@ó�aŠ†@µi

@ßíjÕÝÜ@öbåiÿa@ÛaŠ†g@Oóï—ƒ“Üa@âémb8@µiì@õ‡ÜaíÜa@7Ð‹Üa@@@æ�à@ó�aŠ‡Üa@óåïÈ@oäíÙmì@L

@IRPP@@H@@@@@@@@@µ��i@âèŠb��áÈc@o��yìa‹m@æ��¿@L@ÖîŒb��Ô�Üa@ó��Éàbu@æ��à@ó��jÜb ì@fb��jÜb QX@MRU@@@@óå���

@@@@@ßí��jÕÜa@çbïjn���a@ó��rybjÜa@oà‡ƒn���aì@O@@@ß@õ‡��ÜaíÜa@7Ð‹��Üa@B@@@‹��äìŠB@@@ê��m‡Èc@‡��Ôì@@ó���rybjÜa

@ß@óï—ƒ“Üa@‹î‡Õm@çbïjn�a@¶g@óÐbšfibi@L@óïi‹ÉÜa@óøïjÜa@ôÐ@ãa‡ƒn�flÜ@B@‹äìŠ@B@@oÑ�“Øì@L

@@ó����îbÑÙÜa@˜����Õäì@pa‰����ÝÜ@ôjÝ�����Üa@‹î‡����ÕnÜaì@ó����ïäaì‡ÉÜa@pý‡����Éà@Ëb����ÑmŠg@æ����È@ó�����aŠ‡Üa@ë‰����è
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@@@ãÿa@k�äbu@æ�à@7Ð‹Üa@ÛaŠ†hi@ójuíà@óî†‹ @óÔþÉi@˜÷b—©a@ë‰è@o%jmŠaì@L@óï—ƒ“Üa

@IQWR@@ZQTW@–@QVS@@HP@@ @

@ó������aŠ†@b�����àc@B@a‹èb�����nïØ@BkitaharaI1987H@@@pb�����8@µ�����i@ó�����ÔþÉÜa@ó������aŠ†@ßí�����y

@ßíjÕÜa@ÛaŠ†gì@käbu@æà@óï—ƒ“Üa@O@æà@óäíÙà@óåïÈ@õ‡Ü@‹‚e@käbu@æà@õ‡ÜaíÜa@7Ð‹Üa

@IWQ@@H@óÉàb§a@lþ @æà@fbjÜb @ßíjÕÜa@çbïjn�a@ó�aŠ‡Üa@oà‡ƒn�aì@L@‡îí�Übi@O@7Ð‹Üa

@çbïjn�aì@õ‡ÜaíÜa@@@@@@@µ�i@fbï÷b�—yg@ó�Üa†@ó�ÔþÈ@†í�uì@¶g@b�év÷bnä@pŠb’cì@L@óï—ƒ“Üa@âïïÕm

@çaì‡��ÉÜa@ô��Ð@ó��Ýrán¾a@ë†b��Éicì@õ‡��ÜaíÜa@7Ð‹��Üa@O@ßb��áèfiaì@öa‡��ÉÜa@O@òýb��jàþÜa@7��Ì@7Ð‹��Üaì@L

@†‡0a@@@@@@@‡�’‹Üa@ó�Ýy‹à@ô�Ð@Ú�Üˆì@óï�—ƒ“ÝÜ@ôjÝ��Üa@âïïÕnÜa@ŠíéÄì@L@óÜíÑ%Üa@óÝy‹à@ôÐ@ÚÜˆì

@IQTR@@ZRRS@–@RRW@HP@@ @
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