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@ @
@ @

@ @

@ @

@ @

<<Äe]†Ö]<Ø’ËÖ]< <
ë‚é×¢]<†’ÃÖ]<àè†�ÃÖ]<á†ÏÖ]<»==< <

  !لا توجد فيها شجرة واحدة منتصبة القارة التي •

أنتاركتيكا واستراليا وأفريقيا والهند والجزيرة العربية شـقيقات مـن     •
  !أم واحدة

  !حتى الأنفاس تتجمد هنا  •

  !بعد وفاته" فيغنر"أنتاركتيكا أثبتت صدق نظرية   •

  !هل ستعود الديناصورات إلى الحياة مرة أخرى؟: سؤال عاقل جدا  •

  !!طحلب حقير الشأن.. اأطول الكائنات عمر  •

  !!طائر الخرشنة الذي يطير أسابيع عدة دون توقف  •

@ @
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@@���Ýîì@Öï��›à@À@‹��zjä@bä‰��‚c"Whaler's Bay"@@óÝÙ��“à@b��ÙïnØŠbnäc@À@b��åè@öb��8ÿaì@L
@@@@@ó�ÕUå¾a@ôá��m@ó�Üì†@Þ�Ø@çc@ÚÜˆ@@@@@@õ‹�‚c@ó�Üì†@õ‡�Ü@ênïá��m@ÒÜb�²@â��bi@@@@@â��a@��Ýîì@Öï�›áÐ

Üa@ê���ÕÝ cçíïäb���Uî5@N@@Üb���Uî@æî‰���Üaì@çí���ïåïnåuŠÿa@ê���î†båî@b���áåïij@@>���Üa@ð���šaŠÿa@÷Ñå���i@çí
@â�bi@LbïäbUî‹i@béi@kÜbUmBbmíÝÐý@ñ†ŠbàB@@@@@@Š��§@ój��åÜbi@ßb�¨a@í�è@b�áØ@LB@ì‡�äbØíÐ@B@@>�Üaì

@@çí���ïåïnåuŠÿa@béïá����îB÷äb���ÑïÜbà@B@@@@‹���š@l‹���y@béjj����i@o���àbÔ@>���Üaìì@@b���ïäbUî‹i@µ���i@‘
ïäbrÜa@óº�éi@oénäa@LµnåuŠÿaìóN@ @

@@@÷ï�Ü@Lbéjj��i@µnåuŠÿa@Êà@l‹¨a@b:í‚†ì@LŠ�§a@ÚÝni@bïäbUî‹i@ójÜbUà@çg@ÊÔaíÜaì
@@@@ó�UÕä@Þ�r¸@b�éäÿ@Þi@LŠb¢@æàb:íyì@béïÐ@óåàbÙÜa@paì‹rÝÜ@ÂÕÐg@@@@b�ïäbUî5Ü@ój��åÜbi@Œb�ÙmŠ

@@@@b�:@ßb�ª@ý@ó�Ýîí @óï›Ô@ë‰èì@ŠbzjÜa@çíäbÕÜ@bÕj @óïiíå§a@óïjUÕÜa@òŠbÕÜa@¶g@béåà@�ÑÕm
båèN@ @

ì@ñ‡ä†ì@ÞïÑäíu@bm‹î�u@ðè@óïÜbnÜa@bånéu"Joinville and Dundee"@@ÖîŠbUi@óÙÝ¿
čçíÙm@Ÿ‹Én�ä@Óí�@Lò†í—Õ¾a@bånéuì@¶g@båÕî‹ @Àì@LÖîŠbUjÜa@Ëaíäc@‹é’c@‡yc@ðÝî†c@

bémd“äì@bÙïnØŠbnäc@òŠbÔN@ @
@@@ýì@æ���u@ý@LË‹���š@ýì@b���éïÐ@ËŠŒ@ý@Ló���ÝybÔ@ó���î‡ïÝu@òŠb���Ô@b���ÙïnØŠbnäcg÷���ä@L@@Ú���Ým@âé���ÝÜa

aóïáÝÉÜa@pbU0a@æà@óÝïÝÕÜa@óåÑ¨B@NN@@@@@b�éïÐ@‡�ávnî@ê��Ñä@çbUï�“Üa@ô�ny@B@@@çìŠa†@ßb�Ô@b�áØ
@@@@@@@@ó�ia‹Ô@ð�UÍm@ˆg@%b�ÉÜa@À@òŠb�Ô@5�Øc@÷àb�‚@LŸŠÿa@k�ØíÙÜ@óáïÅÉÜa@†ì‡¨a@‹‚e@béägQP@E

ŸŠÿa@|U�@æàN@ @
@ðÜaíy@bényb�à@ÎÝjmQT@@LÊi‹à@6à@íÝïØ@çíïÝàYY@E@@@@@‡�ïÝ§bi@ô�UÍà@óyb��¾a@ë‰�è@æà

ž�@ß‡É·@ðÜaíy@ÎÝjî@ÚáRUPP@6àAž�@ôÝÈc@báåïi@L@ÎÝjî@òŠbÕÜa@|U�@ôÝÈ@‡ïÝvÝÜ@ÚáTWWV@
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6à@AA@@@@@@@@@@@@òŠb�ÕÜa@|U��@ô�ÝÈ@o�áØa‹m@>�Üa@ó�Ý÷b:a@‡�ïÝ§a@pb�ïáØ@µj�î@ßí�éà@Ëb�ÑmŠa@í�èì@N@@a‰�èì
@ôÝÈ@ñín¥@òŠbÕÜa@çc@?ÉîYP@Eói‰ÉÜa@béèbïàì@óïšŠÿa@ò‹ÙÜa@xíÝq@æà@NN®Ô@íÜìİ‡ŽŠ@@@@wÝr�Üa@a‰�:

ý@Llì‰��î@çc@ŸŠÿa@k��ØíØ@ô��ÝÈ@pb��Uï0aì@Šb��zjÜa@|U���@ê��äbiìˆ@Ê��à@Ê��ÑmŠWP@�a6��à@a‰��èì@L
@@@@@@Þ�Um@ó�ïÜbÉÜa@xa‹�iÿa@Ú�Ým@õí��@béåà@ôÕjî@æÜì@×‹Ím@Óí�@óïÝyb�Üa@ç‡¾a@Êï»@çc@?Éî

óÔŠbÍÜa@ç‡¾a@ôÝÈ@béááÕiAA@ @
ÇÙm@‡ÕÜì@@@čŠ‡�Ô@ò‡�à@À@òŠb�ÕÜa@ÚÝm@ôÝÈ@Úïá�Üa@Þ÷b:a@ñ‡ïÝ§a@Ãb�jÜa@a‰è@çí@@öb�áÝÉÜa@bè

í¢@ðÜaQPP@@ðÜaí¢@‡ïÝ§a@âvy@aìŠ‡Ô@báåïi@Lóå�@ÒÜcSP@kÉÙà@6à@íÝïØ@çíïÝàAA@ @
nØŠbnäcìï@@@@@@@@@@ŸŠÿa@k��ØíØ@ô��ÝÈ@p‹��à@>��Üa@ó��î‡ïÝ§a@Ší��—ÉÜa@ó��Ýè‰à@òŠí��—iì@Ší��—m@b��Ù

@@@@@‡�ïÝ§a@æ�à@pbzU��à@b�éïÐ@oáØa‹m@LðuíÜíï§a@„îŠbnÜa@æà@óåàŒc@ðè@óî‡ïÝ§a@Ší—ÉÜaì
@@@@@ŸŠÿa@æ�à@óÉ��b’@pbyb��à@Þá�“nÜ@p‡nàa@âq@@@@@@@@Ú�Ým@ô�UÌ@a‡�u@†Šb�i@…b�åà@†í�uíÜ@ó�vïnä

pbyb�¾aN@ @
@@@@@‡��yaì@‹��—È@ê��äc@Šb��jnÈa@ô��ÝÈ@ñ‡��ïÝ§a@‹��—ÉÜa@ãb��ïÔ@Þ��ÝÉm@ó��º‡ÕÜa@ó��î‹ÅåÜa@o��äbØ@‡��ÕÜì

@@ži@o�jq@ê�äc@ýg@LŸŠÿa@ò†ì‹i@óuŠ†@êïÐ@p‡îa�m@LÂÕÐ@�¿U@@@@@Ó‹�ÉnÜa@#@bà‡�åÈ@ó�î‹ÅåÜa@ë‰�è@çþ
@@í�è@æ�Ùî@%@ñ‰Üa@7‚ÿa@ñ‡ïÝ§a@‹—ÉÜa@oÕj�@óî‡ïÝu@Ší—È@ôÝÈ@@@@@‡�ïyíÜa@ñ‡�ïÝ§a@‹�—ÉÜa

ŸŠÿbi@‹à@ñ‰ÜaN@ @
^ãj‘ø~Ê<š…ù]<gÒçÒ<î×Â<íè‚é×¢]<…ç’ÃÖ]<Ý^éÎ<l]�ŠËi<^Ú_V< <

M@ŸŠÿa@Ší«@ëb¤a@7ÍmN@ @
M@@@@@@@@@@@@@Ãb���“åÜa@‡���îa�m@ó���vïnä@b���à@ò6���Ð@À@÷á���“Üa@æ���à@ã†b���ÕÜa@ñŠa‹���¨a@ËbÉ���’fia@˜���Õä

í§a@À@µØa5Üa@†bàŠ@æà@óî†bÈ@7Ì@pbïáØ@Šb“näaì@LðäbØ5ÜaN@ @
M@þn‚að�á“Üa@ËbÉ’fia@óuŠ†@Ó@Ü@óvïnäÝŸŠÿaì@÷á“ÝÜ@=�åÜa@Êší@N@ @
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M@óî‹zjÜa@paŠbïnÜa@pbèb¤a@7ÍmNNN@ @
@@@@@åïÉi@õ‹�m@Þ�i@LÞ�ïƒnm@ßí�Ôc@ý@LúŠb�ÕÜa@ñ�î�È@†ím@Þè@çÿaì@�ï@@@@æ�®ì@ñ‡�ïÝ§a@‹�—ÉÜa@Ú

_æî‹“ÉÜa@ç‹ÕÜa@óîbéä@ÀA@ @
@õ‹�‚ÿa@kØaíÙÜa@æà@ñc@ôÝÈ@÷ïÜì@ŸŠÿa@kØíØ@ôÝÈ@êäg@ßby@ÞØ@ôÝÈ@N@@ê�äg@@òŠb�Ô@À

b��ÙïnØŠbnäc@NN@@@o��äbØ@b��ÙïnØŠbnäc@À@bè‡��–Š@#@òŠa‹��y@ó��uŠ†@Þ��Ôc@çgYP@@@o��¥@ó��îíøà@ó��uŠ†
‹Ñ—Üa@AAÚÜ�åà@À@Û‡åÈ@ë‡¤@þrà@ÚÜ@l‹šc@Óí�Ð@ÚÝm@ò†ì5Üa@ò‡’@Þïƒnm@ðÙÜìA@ @

@@µ��i@b��à@ð��è@Ûb��8ÿaì@æuaì‡��Üaì@ãí��zÝÜa@Æ��Ñ¨@ó��ïÜbr¾a@ó��uŠ‡Üa@çc@Óì‹��É¾a@æ��àQX@–@
RS@·@ñc@L‹Ñ—Üa@o¥@óuŠ†@@Â��ínRP@@@@@@�ž–@‡�ÕÜì@L‹Ñ�—Üa@o�¥@ó�uŠ†@@@pb�uþq@Ê�ï»@oáá

@ëbá�¾a@ãízÝÜa@ÆÑyB@Š��î‹Ð@kî†@B@@@@@@@@çí�ÙnÜ@b�é8a@ðyí�î@b�áØ@LÖ�ïáÉÜa@‡�ïávnÜa@pb�uþq@ìc
@@@@@@@@@@@@òŠb�Ô@À@bè‡�–Š@#@>�Üa@ò†ì5�Üa@ó�uŠ†@çc@?�Éî@a‰�è@Ló�ïÜbr¾a@ó�uŠ‡Üa@Ú�Ým@‡�åÈ@bém†ì‹i@óuŠ†

@@o�äbØ@bÙïnØŠbnäcB@�şic†‹@B@@@@í�zÝÜa@‡�ïá¤@ó�uþq@æ�à@@@Ò�—äì@pa‹�à@ÊiŠd�i@ã@AA@@@@_a‰�è@?�Éî@aˆb�à
@@@ê�äg@ó b��ji@?ÉîB@@@@b�åè@‡�ávnî@çbUï�“Üa@ô�ny@B@@@@@ò†ì5�Ü@çìŠa†@Ò�–ì@‡�y@ô�ÝÈB@çŠí�è@‘cŠ@B

@@@@@çc@ê�Übï£@Šì‡�ïÜ@çb�Ø@b�à@ò†ì5Üa@ò‡’@ôÝÈ@óÜý‡ÝÜ@Þr¾a@ÚÜˆ@l‹š@bà‡åÈ@ê�Ñä@çìŠa†@æÙÜì
‡��ávnm@‘b��Ñäÿa@A@��åÈì@ê��Ñäc@>zn��Ð@‡��åÈ@‡��ávnm@˜ƒ��“Üa@‘b��Ñäc@Â��ÕÐ@÷ï��Ü@â��Éä@Þ��i@Lê��áÐ@‡

@@@@@‡�ïÝu@æ�à@paŠí�Ýi@pb�åuíÜa@ô�ÝÈ@ÂÕ�m@çc@ÞjÔ@ôÔf¾a@À@‡ávnm@Ëíà‡Üa@ôny@A@@@Ò�ïØ@æ�ÙÜì
_‘bÑäÿaì@Ëíà‡Üa@‡ávnmA@ @

@@@@@@@@@ðäb��q@xì‹��‚@í��è@7Ð���Üaì@Lµn÷‹��Üa@¶g@µv���Øÿa@ßb��‚†g@í��è@Öïé��“Üa@çc@Óì‹��É¾a@æ��à
@@b��áéåà@öb��¾a@Šb��£ì@çí��i‹ÙÜa@‡ï���Øc@N@@@‹��Üa@æ��à@xŠb��©a@öb��¾a@Šb��£@L‡ï��—ÕÜa@o��ïi@b��åè@Ê��à@µn÷

@@@@@@ð��zÝÜaì@lŠaí��“Übi@ÖÜb��È@w��Ýq@¶g@ßí��znîì@ò†ì5��Üa@ò‡��’@æà‡��ávnî@ñ‰��Üa@í��è@‘b��Ñäÿa@A@çg
�bÐbÑu@ŸŠÿa@Ö båà@‹rØc@ðè@bÙïnØŠbnäc@‡ïÝ§a@âÌŠ@óÝybÕÜa@ñŠbz—Üa@æà@ônyA@ @
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@óyb�à@ß†bÉmc�bjî‹Õm@bïÜa6�c@óyb�à@ÒÉš@bÙïnØŠbnäŠìcì@bïÜa6�c@óyb�à@ìc@Lì@bi
ªµnÉánA@òŠbÔ@ ßŒÿa@ ‰åà@oäbØ@Þèì_ójïvÉÜa@ òŠbÕÜa@ ë‰è@oäíÙmì@pd“ä@ÒïØ@æÙÜì@ L

_öa†‹u@óî‡ïÝu@ @
@@�b���jî‹Õm@óå����@çí���ïÝà@µÉj����@‰���åà@@@@pb���ibÌ@b���éïUÍm@öa‹���›‚@òŠb���Ô@b���ÙïnØŠbnäc@o���äbØ@L

î‡È@Ëaíäc@béïÐ@”ïÉmì@L÷‚‹�Üaì@‹iíå—Üa‡@@@�bøï�’@b�éåÈ@â�ÝÉä@ý@>Üa@óî5Üa@pbäaíï¨a@æà@ò@
@a@êj�’@bèíu@çbØì@ð÷aín��@N@�b�Õj ì@@@ó�î‹ÅåÜB@@‹�åÍïÐ@†‹�ÑÜa@B@@@@@@b�éåÝÈc@>�Üa@ðäb�¾ÿa@†b�–Šÿa@%b�È

@óå�����QYQR@@paŠb����ÕÜa@Óa‹����−g@çd����“i@óå�����@µÉiŠd����i@Ú����Üˆ@‡����Éi@bénz����–@pb����jqg@æ����Ùàcì@L
@@@�b�Éï»@paŠb�ÕÜa@çc@bén�–þ‚ì@@@@@@@@@ð�è@ô�áÅÈ@ò‡�yaì@òŠb�Ô@æ�È@òŠb�jÈ@o�äbØB@b�ïÍåi@B@@oá��Õäa

@ðèì@óïÜb9@ôáÅÈ@òŠbÔ@Lµá�Ô@¶gBbï�aŠíÜ@Bì@@ð�èì@óïiíåu@ôáÅÈ@òŠbÔB@bäaì‡�äíÌ@B@@ój��ä
@@@�aö���u@o��äbØ@b��ÙïnØŠbnäc@çcì@L‡��å:a@¶g@@@@ô��áÅÉÜa@òŠb��ÕÜa@æ��àBbäaì‡��äíÌ@B@@@â��›m@o��äbØ@>��Üaì

æà@þØ@bÙïnØŠbnäc@¶g@óÐbšg@Z@@@@@@@êj�’ì@‹Õ�“Ì‡àì@‡�å:aì@bïÜa6��cì@b�ïÕî‹Ðcì@ó�ïiíå§a@bÙî‹àc
óïi‹ÉÜa@ò‹î�§aA@ @

@@lŠb���Õî@b���à@‰���åàìRPP@@@@Ú���Ým@pc‡���i@Lóå����@çí���ïÝà@@ô���áÅÉÜa@òŠb���ÕÜaBbäaì‡���äíÌ@B@Ú���ÙÑnm
@@@�Éj��Üa@bé��›Éi@æ��È@b��èûa�uc@‡��Èbjnmì@N@@@@ðÜaí��y@Þ��jÔ@ñc@Lð���aŠí§a@‹��—ÉÜa@‹��‚aìc@ÀìQTT@

@@Lóå��@çíïÝàg@@@@�žÉî@b�à@öí�“ä@Þ�ánØ@@ï0b�i@ãí�ïÜa@Ó‹Â@@@@@ñ‡�å:a@Âï�0aì@ðÜbá�“Üa@ð��Ý ÿa@N@@â�q
fia@À@ó��ïiíå§a@b��Ùî‹àc@p‰��‚c@���Ý ÿa@Âï��0a@b��é÷aŠì@ó��äíÙà@b��ïÕî‹Ðc@æ��È@†b��Éniðií��å§a@ð@@

@ðÜaí���y@Þ���jÔ@ñc@Lñ7���’bjUÜa@‹���—ÉÜa@‹���‚aìc@ÀìVV@ï���0a@c‡���i@Lóå����@çí���ïÝàÂ@@À@ð����Ý ÿa
fia@@@@p‰��‚c@b��áåïi@Lb��ïÕî‹Ðc@æ��È@‹Õ��“Ì‡à@oÝ��—Ñäa@s��ïy@Lê��åà@ðií��å§a@ö���§a@ó��–b‚@Ëb���m

@@@@@@@@ó�ÝnÙÜa@æ�È@b�è†bÉnia@Êib�nm@b�ÙïnØŠbnäc@ê�ïÐ@o�äbØ@ñ‰Üa@oÔíÜa@À@ßbá“Üa@í®@Òy�m@‡å:a
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@b��éåÙÜì@ó��î�Ø‹¾a@@@@@@@@@òŠb��ÕÜa@b��›îc@ê��ïÐ@o��äbØ@ñ‰��Üa@o��ÔíÜa@À@a‰��è@LbïÜa6���bi@óÕ��—nÝà@o��ÜaŒý
@óïäbrÜa@ôáÅÉÜaBbï�aŠíÜ@B@@@@@@@@â��bi@ãí�ïÜa@Ó‹�Éî@b�à@o�äíØì@Lõ‹�‚ÿa@ð�è@bèûa�uc@oÙÙÑm@‡Ô

Šìcì@óïÜbá“Üa@bÙî‹àcìóïÜbá“Üa@bï�eì@biN@ @
@ðÜaí��y@Þ��jÔ@â��qVP@fia@c‡��i@óå���@çí��ïÝàLb��ÙïnØŠbnäcì@bïÜa6���c@µ��i@ð°Š‡��nÜa@ßb��—Ñä@@À

@@@@@ó��ïjUÕÜa@paŠb��ïnÜa@ê��ïÐ@pc‡��i@ñ‰��Üa@o��ÔíÜa"Circumpolar"@@@@b��ÙïnØŠbnäc@k��ÝÔ@À@çí��Ùnm
�bäa‰îg@@@@@‡�Éi@b�áïÐ@b�éïÐ@ðií�å§a@ŸŠÿa@kUÔ@�Ø‹áni@N@@@@@@�bøï�’@†5�m@òŠb�ÕÜa@öaí�uc@p‰�‚c@b�áïÐ@
�bøï��“Ð@Ê��à@ð��Ñn¦ì@Lg@@ô��ÝÈ@bémŠ‡��Ô@ã‡��ÉÜ@ó��ïäaíï¨aì@ó��ïmbjåÜa@pb��å÷bÙÜa@���Éi@ò†ì5��Üa@†b��î†Œ

Üˆ@À@âÝÔdnÜa‡î‡§a@í§a@ÚN@ @
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@@@ð�áÝÉÜa@ê�8a@=“È@pbjä@ßìÿa@LbÙïnØŠbnäc@ÊÕm@sïy@óuŠ†"Deschampsia Antarctica"@

@â�a@êÜì@Lóïi‹ÉÜa@ò‹î�§a@öa‹z–@À@íáåm@>Üa@óî‹iÿa@óïj“ÉÜa@pbmbjåÜa@‡ïÉi@‡y@¶g@êj“îì
@íè@ßìa‡nà@‹‚e"Antarictic hair grass"N@@@@@@@@ê�Ü@ð�áÝÉÜa@â��ýaì@Lü�ÜüÝÜa@ój�“È@ôá��î@ðäbrÜaì

@í��è"Colobenthos Subulatus"@@@@@ò‹��î�u@êj��’@À@çb��ÈíåÜa@ça‰��è@í��áåîì@@@ô��ÝÈ@b��ÙïnØŠbnäc
í���Üaó��ïi‹ÍÜa@Þya@@@ßí��y@Šíƒ��—Üa@µ��i@”ï��Ém@‘í���Üaì@pa‹��“¨a@æ��à@Ëaí��äc@ò‡��È@‡��uím@b��áØ

Þyaí�Üa@Öî‹UjÜa@Šíï @‹qbÙm@Ö båà@À@ìcN@ @
@@@ó�zåuc@þ�i@lbi‰�Üa@æà@Ëíä@òŠbÕÜa@À@”ïÉî@LóïmbÉÜa@�bî‹Üa@kj�i@b·ŠìA@@@”ï�Ém@b�áØ@L

@ó��ÕïÔ†@õ‹��‚c@pb��å÷bØ@N@@��àbu@b��émbïy@â��ÅÉà@ó��ÕïÔ‡Üa@pb��å÷bÙÜaì@pa‹��“¨a@ë‰��è@ð��›Õmì@ò‡
�bàbîc@‡ïÝ§a@béåÈ@lì‰î@bà‡åÈì@L‹v¨bØ@@@@@@@ìc@LÖ�ïáÉÜa@b�éàíä@æ�à@�éå�m@Lóå��Üa@æà@ò†ì‡Éà

béÈíä@öbÕi@ôÝÈ@ÆÐb¥@ôny@bémbïy@Šaí c@‡ïÉnÜ@‡ávn¾a@béäíáØ@ò6ÐNA@ @
@@pa‹���“¨a@Ú���Ým@òb���ïy@ó���—Ô@bä‹Ø‰���mB@ÛŠb���i@Úï����aŠíu@ð÷báåï����Üa@âÝïÑÜb���i@B@ë����nåà@ìc
@@@óï���Šaí§a@ó�Õî‡¨a@ìc@Lð��Šaí§a@‹�—ÉÜa@@@@@@��ÑÜa@a‰�è@pa†a‹�îg@o��ÍÝi@‡�ÕÜì@Lê�jî‹Ém@#@b�áØï@âÝ

ð��Ùî‹àc@Šýì†@Šb��ïÝ¾a@ÒÕ���@Aÿ@†a‹��îg@ô��ÝÈc@í��èìõ@@@„îŠb��m@À@çła@ô��ny@wn��äc@ð÷báåï���@âÝï��Ð
óï¾bÉÜa@báåï�Üa@N@@@@@@ð�èì@ó�ïáÝÈ@óï�š‹Ð@ô�ÝÈ@‡î‡�’@Šb�—n‚bi@âÝïÑÜa@ó—Ô@Šì‡mì@Z@@@Ö�Ý‚@ó�Üìb«
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@zn¾a@pb��äaíï¨a@Ú��Ým@�ï��i@ìc@b��îþ‚@æ��à@o��š‹Õäa@pb��äaíïy¿ò‹��v@@âÝï��ÑÜa@a‰��è@Ÿ‹��È@‡��ÕÜì
@@@@@@Þ���jÔ@Ší���–båî†@ã†@o���—nàa@ó���šíÉi@òŠí���–@À@ó���ïáÝÉÜa@óï���š‹ÑÜa@Ú���Ýmg@@‹���—ÉÜa@À@ê���ša‹Õä

@ð���Šaí§aIñŠí��§aH@@@@@@@@Ú��Ým@Šbv��’c@æ��à@ò‹v��’@Î���ä@ò‡ï��—à@À@ó��šíÉjÜa@Ú��Ým@o��ÉÔì@â��q@L
@@@@@@ôá�����î@b����à@¶g@o����Üí¥@çc@¶g@ó����šíÉjÜa@bé����Ý‚a‡iì@ò‹v����“Üa@Ú����Ým@p‹����v¥@â����q@Ló����jÕ¨a

@c@Óì‹��Éàì@Lçb�à‹éÙÜbi@@@ò‹vzn���à@pa‹��“y@ô��ÝÈ@ñí�n¥@>��Üa@Ú��Ým@çb��à‹éÙÜa@Ëaí�äc@ô��ÝÌc@ç
béïÐN@ @

@@@@@@@@@bé���Ý‚a‡iì@çb���à‹éÙÜa@Ê���UÔ@æ���à@ò‡���yaì@ô���ÝÈ@ßí���—¨a@ân���î@bà‡���åÈ@âÝï���ÑÜa@ó���—Ô@c‡���jm
@æà@ö�u@Þ—ÑÜ@óî5ƒ¾a@pýìb0a@ânm@sïy@LóšíÉjÜa"DNA"@@Þàb¨aBò‹Ñï“ÝÜ@B@@ó�ïqaŠíÜa

ó��ï¨a@b��îþ©a@À@N@@��zjÜa@æ��à@óÝ���Ý�@Ú��Üˆ@‡��Éi@c‡��jm@â��q@@pýþ���@Ö��ïÝ¦@ò†b��Èfi@ó��î5ƒ¾a@tí
@@@@@@@@@@òb�ïzÝÜ@paŠí�–båî‡Üa@†í�ÉnÜ@lŠb�vnÜa@ë‰�è@��Éi@|vå�m@s�ïy@paŠí�–båî‡Üa@æà@óš‹Õåà

õ‹‚c@ò‹àN@ @
@@@@@@‡�Ô@ŸŠÿa@pb�Õj @À@öb�ïyÿa@b�îbÕi@ó��aŠ†@çhÐ@LÂÕÐ@7Ø‰nÝÜìg@@@@ò‡�ÈbÔ@öb�áÝÉÜa@bè‰�¦

@@@@ð��Ýî@b��à@¶g@ó��ïuíÜíï§a@lb��Õyÿa@âï���ÕnÜ@Z@@@@@��Ùm@ó��îa‡i@í��èì@ñ5��áÙÜa@Þ��jÔ@b��à@â��q@ŸŠÿa@çí
@@@@@@@@@ð���“ïÐ@ì†Šÿa@â���q@LŸŠÿa@k���ØíØ@ô���ÝÈ@öb���ïyÿa@æ���à@óUï����i@Ëaí���äc@çí���Ùm@ó���îa‡i@ñ5���áÙÜa

ð�Šaí§aì@ð�bî6Üaì@ðà5Üaì@ðázÑÜaì@ðäíÑî‡Üaì@ñŠíÝï�Üaì@c@@@ñ‰�Üa@‹�—ÉÜa@íèì@ñŠí§a@ì
@sïy@ñ7’bjUÜa@âq@LpaŠí–båî‡Üa@êïÐ@o’bÈg@@@@@ó�rî‡¨a@òb�ï¨a@k�Õy@â�q@o�š‹Õä@Z@@‹�—È

ÿa@@ê��ÝjÔ@b��àì@µ���íî@Nÿaì@@@�a7��‚cì@µ���ín�îþjÜaì@µ���íîþjÜaì@µ���äíîb¾aì@µ���ívïÜì@@‹��—È
çb�äfia@‹éÄì@pbäíjÝÜa@p7�@sïy@çła@ê“ïÉä@ñ‰Üa@µ�íÜí:a@NžîìÒÕ@bïuíÜíï§a@öbáÝÈ@Š‡

äíïÝ·@7‚ÿa@‹—ÉÜaô@âÝÈc@¶bÉmì@êäbzj�@!aì@óå�N@ @
@ @
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@ðÜaíy@óá÷bÉÜa@‡ïÝ§a@ÞnØ@ðUÍmW@Eæà@@@@ô�—Ôc@Î�Ýjîì@L%bÉÜa@pbUï«ì@Šb¢g@@Šb�“nä
@@@m@ˆg@L5ánj��@‹é�’@À@ó�ïjUÕÜa@òŠbÕÜa@ßíy@öb¾a@|U�@ôÝÈ@b:@ž�����ÒÕ@@ðÜaí�¢@Š‡RP@@@â�Ø@çí�ïÝàR@L

@m@ˆg@‹�îa5Ð@‹é’@À@çíÙm@óïáØ@ÞÔcì@LÒï—Üa@Þ—Ð@óîa‡i@À@‡ïÝ§a@çbiìˆ@kj�i@ÚÜˆì@ž���İ‡Õ@Š
@ðÜaí���¢T@â���Ø@çí���ïÝàR@N@byb����à@Ëí���áª@çc@?���Éî@a‰���è@@ó���Uï0a@ëb���ï¾a@À@â÷b���ÉÜa@‡���ïÝ§a@p

bé�Ñä@òŠbÕÜa@óyb�à@×íÑm@bÙïnØŠbnädi@NNA@žî@b�·@â÷bÉÜa@‡ïÝ§a@a‰è@Û‹znîì@ş‡�ÕŠ@ZT~R@@@À@â�Ø
ãíïÜaN@ @

@@Ú��Ým@À@ó��“yí¾a@ò†Šb��jÜa@ëb��ï¾aì@LÞ��Õån¾aì@â÷b��ÉÜa@‡��ïÝ§a@æ��à@óáƒ��›Üa@Þ��nÙÜa@ë‰��è@â��ÌŠì
@@@æ��à@Ëaí��äc@”ï��Ém@ê��äc@ýg@L%b��ÉÜa@æ��à@ó��ï÷båÜa@ó��ÕUå¾a@@@@Šb��zjÜa@À@b��è7Åä@Þ��Ô@ó��ï÷b¾a@öb��ïyÿa

õ‹‚ÿa@N@@@@@@@Þ�î‹ÙÜa@Ló�î‹zjÜa@pb�å÷bÙÜa@ìc@öb�ïyÿa@ë‰�è@æ�àì"Krill"@@@@@@s�ïÌa‹i@Ëaí�äc@‡�yc@í�èì
@‹zjÜaBçbïi‹Üa@B�bávy@‹Í–c@êäc@ýg@@@@@@k�î‹ÍÜaì@L7Í�—Üa@Úá��Üa@?�Ém@ó�ï°ì‹ä@óáÝØ@Þî‹ÙÜaì@L

@@@@@çb�nïzÝÜ@Þ��›Ñ¾aì@ð���ï÷‹Üa@öa‰�ÍÜa@í��è@7Í�—Üa@Úá���Üa@a‰�è@çc@@o��’bÈ@>��Üa@pb�ÔíÝƒ¾a@5��Øc
ŸŠÿa@‹éÄ@ôÝÈNA@ @

@çbïi‹Üa@æà@bèŠì‡i@çíÙnm@>Üa@pbî‹“ÕÜa@æà@Þî‹ÙÜa@5nÉî"Shrimp"@@@í�ic@ìc@kÕjÕÜaì
@çb ‹�Üa@ìc@íjáÝu"Crab"@NêÜí @Â�ínà@ÎÝjîì@LÓbÑ’@êj’@Þî‹ÙÜaì@@@@@@@@@T@@”ïÉîì@Lâ�

@¶gW@@@@@@@b�áåïi@LÒï�—Üa@Þ�—Ð@À@‹�zjÜa@|U��@æ�à@l‹ÕÜbi@‹rÙîì@paíå�@@@@×b�áÈÿa@¶g@™í�Íî
öbn“Üa@Þ—Ð@ÀN@ @

@@@@@@@@@@@@ò‹�“È@‡�Éi@â�q@L‹�zjÜa@|U��@‡�åÈ@ê�›ïi@Û6�î@s�ïy@L‘Šb�àì@‹îb�åî@µi@bà@ë‹qbÙm@ò6Ðì
@�b���jî‹Õm@ãb���îc@@@@@�b���jî‹Ô@ó���ï÷b¾a@paŠb���ïnÜa@ê���ÝÕåm@s���ïy@5���Øc@×b���áÈc@¶g@�ï���jÜa@÷���UÍî@L@@æ���à

ù aí“ÜaN@ @
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žî@ćöa‰��Ì@Þ��î‹ÙÜa@‡��É@�bï���ï÷Š@�b��àbè@@@@ó��qþqì@Lçb��nï¨a@æ��à@Ëaí��äc@ó���á©@@ßí��vÈ@æ��à@Ëaí��äc
�bÈíä@æî‹“Èì@‹zjÜa@@@@@@@@‹é�“Üa@b�ÙïnØŠbnäc@‹÷b� @b�éïÐ@b�·@Ší�ïUÜa@æà@Ëaíäc@óqþqì@Ûb8ÿa@æà

BÖî‹UjÜa@NB@@@@@@Š‡�Õî@b�éåà@þ÷b�è@a†‡�È@ÞÙ�“m@óÈíáª@ÞØ@LpbÈíáª@À@”ïÉî@Þî‹ÙÜa@çc@báØ
Ýà@ðÜaí¢@@@@ß†b�Ém@óyb��à@À@æ� @ðäíïTUP@@â�ØRA@@@@@@@@@ô�ÝÈ@Þ�÷b:a@l‹��Üa@a‰�è@ò‡èb�“à@æ�Ùºì

@ÞÙ’ŠbéåÜbi@öa‹¼@ÊÕi@NíéÐ@Þî‹ÙÝÜ@ðáÝÉÜa@â�ýa@bàc@Z"Superba Euphausia"N@ @
@ðÜaíy@ÛbåèRP@@@@@@@pb�Uï«ì@Šb�¢@À@”ï�Ém@>�Üa@ó�ÑÝnƒ¾a@Ûb8ÿa@Ëaíäc@æà@Ëíä@ÒÜc

@@Â�ÕÐ@Ëaíäÿa@ë‰è@æà@L%bÉÜaQRP@@@�Éî@Ëí�ä@@@ðií�å§a@Âï�0a@ëb�ïà@À@”ï@@@@ðÜaí�y@b�éåàXT@@@Ëí�ä
@ª@Ê�iŠc@¶g@â�Õmì@LbÙïnØŠbnäc@ßíy@@ð�è@pb�Èíá@Z@@@@‡�ÕÜa@Ú�8@ó�Èíáª"Antarctic Cod"@

@óïäbrÜa@óÈíá1aìBŠ‡åÝi@B@órÜbrÜaìBçíÌaŠ†B@‡ïÝ§a@Ûb8c@ðéÐ@óÉia‹Üa@bàc@L"Ice Fish"N@ @
@æ�Üa@óÙ8@LbÙïnØŠbnäc@Ûb8c@5Øc@æà"Tooth Fish"@@@@LÒ�—äì@6�à@¶g@b�:í @Þ—îì

@@@ó� ‹Ñ¾a@ò†ì5�Üa@Ú8@íéÐ@bÙïnØŠbnäc@Ûb8c@l‹Ìc@bàc"Supercool Fish"@@@@”ï�Éî@ñ‰�Üaì
@À@óïÉïj @˜÷b—‚@Úá�Üa@æà@ËíåÜa@a‰è@!a@bjy@‡ÕÜì@Lò‡ávnà@ìc@ò†ì5Üa@ò‡î‡’@ëbïà@À
@@@@@@@@@@@@â���u@b��è‹Ðíî@>��Üa@˜÷b��—©a@Ú��Ým@æ��à@ðäb��$@öb��áÝÉÜa@‡��È@‡��ÕÜì@L‡��ávnÜa@æ��à@ê��Éå¸@ê��ä‡i

@b���éïÝÈ@Ö���ÝUîì@‡���ïávnÜa@Ê���å¾@óÙá����Üa"Anti – Freeze molecules"N@@¶g@b���èì�È@‡���ÕÜì
u@@@@@@@@@@@lŠb�Õî@b�à@‰�åà@ó�øïjÜa@Ú�Ým@ô�ÝÈ@b�éi@o�ÑïÙm@óÙá��Üa@â��u@À@paŠˆ@ìc@pbï÷�TP@@@çí�ïÝà

óå�@Nčïèbà@¶g@‡Éi@öbáÝÉÜa@Þ–ínî@%ìbéÝáÈ@óÕî‹ ì@˜÷b—©a@ÚÝm@óN@ @
@æáš@æàRT@@@b�ÙïnØŠbnäc@æà@ójî‹ÕÜa@Š�§a@À@‹qbÙnmì@”ïÉm@>Üa@ŠíïUÜa@Ëaíäc@æà@Ëíä

@@Þ���rà@b���:@ó��ÉibnÜaìB•ì‡äb����@‹���÷a�u@B@ìBŠíuó���ïiíå§a@b���ïuB@Ûb���åè@LQY@�b���Èíä@@”ï���Ém@Â���ÕÐ
óî‹¢@Šíï @ðèì@‘ŠíåÜa@óÝï—Ð@æà@ŠíïUÜa@ë‰è@Êï»ì@Lbé�Ñä@bÙïnØŠbnäc@À@‹qbÙnmì@N@@b�àc

@@@@ó� byfia@¶g@‡�Éi@öb�áÝÉÜa@Þ–ínî@%@‹àc@a‰éÐ@_‹zjÜa@À@ðèì@õ‰Ínm@aˆbà@ôÝÈì@”ïÉm@ÒïØ

o b e i k a n d l . c o m



  

  

  

<<<<Öc{{Î<î{ÃÖ]<Å^{Ö^{Ü< << << << << <<<<<^ÓéjÒ…^jÞ_<ì…^Î<±c<løu… 

٩٢ 

óàbm@ó byg@êi@NşŠ‡Ô@âéäc@ýg@ß†bÉî@b·@aìUU@EÜa@ÚÝm@æà@ôÝÈ@õ‰Ínm@Öî‹UjÜa@béïÐ@b·@ŠíïU
@@@ðÜaí��yì@Lõ‹��‚ÿa@ó��ÕïÔ‡Üa@öb��ïyÿaì@Lê��åà@ó��jî‹ÕÜaì@‹��zjÜa@|U���@ô��ÝÈ@ó��ïÐbUÜa@Ö��ÜaíÉÜaRP@E

@@@‘‹���UÕÜa@‹÷b��� @ó���–b‚@Lb���éåà"Albatross"@@@@Šb���j¨a@ô���ÝÈ@õ‰���ÍnmB×b���r©aB@ì@LRP@E@b���éåà
�bÉà@µÈíåÜa@ôÝÈ@õ‰Ínm@@ìU@EÛb8ÿa@ôÝÈ@õ‰ÍnmN@ @

ïnØŠbnäc@Ší����ï @5����Øcì@‹é����’c@b����Ù–@@òŠb����ÕÜa@‡ï�����@Ö����î‹UjÜa@‡����Éi–@‘‹����UÕÜa@‹÷b���� @í����è@@@@@@@@@@@@@@@@@
@@@@@@@@@@µ���i@b���à@ê���äŒì@Î���Ýjî@ˆg@Lò7j���ÙÜa@ó���î‹zjÜa@Ší���ïUÜa@æ���à@í���èì@L‘ì6j���Üa@ìcW~W@–@Y~U@@@í���ÝïØ

@ê��ybåu@ßí�� ìLãa‹ÌS~S@@ô��ny@Óì‹��Éà@‹÷b�� @ðyb��å§@ßí�� @ô��—Ôc@í��èì@6��à@çła@NA@Ûb��åèì
žî@ñ‰Üa@‘‹UÕÜa@æà@Ëaíäc@óÉj��bïáÝÈ@êïÝÈ@ÖÝU@a@â�"Diomeda exulans"L@žîìşŠ‡Õ@@@bè†‡�È

@ðÜaí��¢WUP@@Ò��Üc�� ‹÷b@N@@@@@Ëaí��äc@5��Øc@æ��›n±ì@µnå���@Þ��Ø@Â��ÕÐ@ò‡��yaì@ó��›ïi@ô��räÿa@Ê��›m
@@@@µ��i@b��à@ò6��Ð@À@ên��›ïi@‘ì6j��ÜaWP@–@XP@@@@@ðÜaí��y@ênäb��›y@ò6��Ð@çí��ÙnÐ@bè‹Í��–c@b��àc@Lãí��î@@@@@@@@@@@@@@@

TP@ãíî@N@¶g@‘ì6jÜa@”ïÉîìXP@@@ô�nyìXU@@@@@@Þ�îí @‹�áÈ@í�èì@óå��@�b�Õy@@@@@‹�áÈ@Â��ínà@Œìb�vnî
çb�äfia@N@æà@�ïjÜa@Êšì@À@‹án�î@êäc@báØQP@–@QT@óå�@N@@@†í�Ém@ò7j�ÙÜa@ë†a‡Èc@çhÐ@a‰Üg@¶

�ïi@æà@êvnåî@b¿@‹rØc@óÝîíUÜa@êmbïy@ò‡àN@ @
žî@Ší��ïUÜa@æ��à@â��v¨a@ò7Í��–@õ‹��‚c@Ëaí��äcU@òŠb��ÕÜa@ó��øïi@æ��à@ÒîŠb��Émì@öb��8c@b��éïÝÈ@Ö��Ý

@öíåÜa@‹÷b @Þrà"Storm Petrels"@Lb ì@wÝrÜa@‹÷"Snow petrels"@@@@@@óÝï�—Ð@æ�à@ð�èì@b�è7Ìì
@@@@@µ��i@b��à@bè‹Í��–c@çŒì@Î��Ýjîì@ò‡��yaìSP@–@VP@ãa‹��Ì@N@@ðÜaíybè†‡��È@Î��ÝjîìQUP@@çí��ïÝà�� ‹÷b@A
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