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  :مناخ مفهوم علم ال -1
تركز جغرافية الطقس والمناخ عل͜ى دراس͜ة العناص͜ر والظ͜واهر     
التي تحدث في الغلاف الجوي وطبيع͜ة العلاق͜ة القائم͜ة بينهم͜ا ، فض͜لاً      
عن التاثير المتبادل الذي تعكسه على خصائص وعناص͜ر البيئ͜ة بش͜كل    
ع͜͜ام والانس͜͜ان بش͜͜كل خ͜͜اص ، وه͜͜ذا م͜͜ا دف͜͜ع الانس͜͜ان ال͜͜ى دراس͜͜ة تل͜͜ك   

اهر فيها بحيث اصبح الفصل بينهما امراً في غايةً  م͜ن  العناصر والظو
الصعوبة ، إذ أنهما يرتبطان في العناصر اولاً ، والمكان والزمان ثانياً 
͜͜ي       ͜͜ي دراس͜͜تهما اعطاهم͜͜ا س͜͜مة الاس͜͜تقلال ف ͜͜دم ف ، الا ان التوس͜͜ع والتق
͜͜ام       ͜͜وف إم ͜͜ك الوق ͜͜ب ذل ͜͜اثير ومج͜͜ال البح͜͜ث ، مم͜͜ا يتطل التخص͜͜ص والت

  .تهما مفهومهما ومجال دراس
͜͜طلحي  ͜͜اخ (( يع͜͜͜د مص͜ ͜͜رافيين  )) الطق͜͜͜س والمن͜ ͜͜طلحين جغ͜ مص͜

متداخلين ومترابطين بعلاقات وثيق͜ة تجمعهم͜ا العناص͜ر الاساس͜ية الت͜ي      
الاشعاع الشمسي ، الحرارة ، الض͜غط الج͜وي ،   ((يتكونان منهما وهي 

، فضلاً عما يرافقهما من ظواهر )) الرياح ، الرطوبة وصور التكاثف 
تتكون في الغلاف الجوي ، كما يعتمد ك͜ل منهم͜ا عل͜ى    طقسية ومناخية 

التسجيلات التي توفرها محطات الرصد الجوي المحلية منها والعالمي͜ة  
، فض͜͜لاً عم͜͜ا يعتم͜͜د عليهم͜͜ا حالي͜͜اً ف͜͜ي مج͜͜ال التنب͜͜ؤ بعناص͜͜رهما ووف͜͜ق  
طرائق التنبؤ ووقتها لحالة الجو المتوقعة لمدة قصيرة في حالة الطق͜س  

  .حالة التنبؤ المناخي ، أم لمدة طويلة في 
ونظ͜͜راً له͜͜ذا الارتب͜͜اط والت͜͜داخل ف͜͜ي العناص͜͜ر الت͜͜ي يتناوله͜͜ا ك͜͜ل    
منهما في ضمن الغلاف الجوي فقد حتم ذلك على الدارس في جغرافية 
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الطق͜͜س والمن͜͜اخ ان ي͜͜درك م͜͜ا يوج͜͜د بينهم͜͜ا م͜͜ن اخ͜͜تلاف وت͜͜داخل ف͜͜ي     
يجمع الفصول والمباحث التي تتناول دراستهما ، إذ أن الطقس يتناول و

ويحلل عناصر الطقس وظ͜واهره الجوي͜ة الت͜ي تك͜ون عل͜ى أس͜اس عل͜م        
المناخ في وقت ومدة قصيرة ، في حين تؤكد الدراس͜ات المناخي͜ة عل͜ى    
͜͜ي       ͜͜اثير الظ͜͜روف الت تل͜͜ك العتاص͜͜ر وظواهره͜͜ا الجوي͜͜ة لم͜͜دة اط͜͜ول وت
يتعرض لها الغلاف الجوي على عناصر المناخ وما يعكس͜ه ذل͜ك عل͜ى    

  .حيوية على سطح الارض الحياة الطبيعية وال
͜͜اخ  ) Weather(مفه͜͜وم ك͜͜ل م͜͜ن الطق͜͜س    نح͜͜دد يمك͜͜ن ان والمن

)Climate ( ،فالطقس ):        هو حالة الج͜و ف͜ي مك͜ان م͜ا م͜ن خ͜لال م͜دة
، ) قص͜͜يرة ق͜͜د تك͜͜ون خ͜͜لال الي͜͜وم الواح͜͜د او لع͜͜دة اي͜͜ام والتنب͜͜ؤ بحالت͜͜ه    

ويعن͜͜ي ذل͜͜ك رص͜͜د وتحلي͜͜ل لعناص͜͜ر الطق͜͜س وم͜͜ا يرافقه͜͜ا م͜͜ن ظ͜͜واهر   
وغيره͜ا والتنب͜ؤ   ...... ضباب ، السحب ، العواصف الغباري͜ة  جوية كال

به͜͜ا ، إذ ل͜͜م يع͜͜د الطق͜͜س كم͜͜ا ك͜͜ان علي͜͜ه س͜͜ابقاً مج͜͜رد إش͜͜ارات لطبيع͜͜ة    
عناص͜͜ره وانم͜͜ا تحلي͜͜ل لتل͜͜ك العناص͜͜ر آني͜͜اً م͜͜ع الاهتم͜͜ام بتفس͜͜ير اس͜͜باب  
حدوثها وتقدير ما يمكن أن تكون علي͜ه وم͜ا يرافقه͜ا م͜ن ظ͜واهر جوي͜ة       

الجوي خلال الاربع وعش͜رين او الثماني͜ة وأربع͜ين    متوقعة في الغلاف 
ساعة المقبلة ، إذ أن لمثل هذا التنب͜ؤ ف͜ي الوق͜ت الحاض͜ر اهميت͜ه عل͜ى       
حياة الانسان اليومية ، وبالشكل الذي اعطى للجغ͜رافيين مكان͜ة متمي͜زة    
͜͜وجيين والل͜͜ذين         ͜͜ن المترول ͜͜اخ ع͜͜ن غي͜͜رهم م ͜͜اولهم لعناص͜͜ر المن ͜͜ي تن ف

ه͜ذه العناص͜͜ر ب͜دون تحلي͜͜ل اولاً ، ولان   يتن͜اولون مج͜͜رد رص͜د وقي͜͜اس   
الجغرافيين اكثر من غيرهم قدرة في التحليل والربط والتوق͜ع او التنب͜ؤ   

  .ثانياً 
ن͜͜اك م͜͜ن هفق͜͜د تع͜͜ددت المف͜͜اهيم عن͜͜ه ، ) Climate( أم͜͜ا المن͜͜ـاخ

يح͜͜͜دده بأن͜͜͜ه مجم͜͜͜وع المتوس͜͜͜طات أو المع͜͜͜دلات الش͜͜͜هرية او الفص͜͜͜لية  
، بما فيه͜ا التغي͜رات الحالي͜ة او    والسنوية لكل جانب من جوانب الطقس 

المتوقع͜͜ة لمس͜͜͜احة واس͜͜͜عة ولع͜͜͜دد م͜͜ن الس͜͜͜نوات ن وه͜͜͜و ب͜͜͜ذلك يبح͜͜͜ث   
شخص͜ية الطق͜س او س͜لوكه الع͜͜ام ال͜ذي يس͜ود ف͜ي ك͜͜ل ش͜هر م͜ن اش͜͜هر         
السنة خلال س͜نوات الرص͜د ، وباختص͜ار فان͜ه حال͜ة الطق͜س بعناص͜ره        
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العام͜ة   الحال͜ة ((المختلفة ، في حين حدد له مفهوماً اوس͜ع يتض͜من بان͜ه    
للغلاف الجوي في منطقة ما لفترة طويلة قد تزيد عن شهر من الشهور 

كم͜ا تض͜͜من ه͜͜ذا  )) . او فص͜ل واح͜͜د او حال͜͜ة الغ͜لاف الج͜͜وي الدائمي͜͜ة   
͜͜اخ      ͜͜دة ع͜͜ن عناص͜͜ر المن ͜͜ف تفاص͜͜يل عدي الاش͜͜عاع الشمس͜͜ي ،  ( التعري

͜͜ل      ͜͜اقط ، الكت͜ ͜͜ة ، التس͜ ͜͜اح ، الرطوب͜ ͜͜وي، الري͜ ͜͜غط الج͜ ͜͜رارة ، الض͜ الح͜
، كم͜ا يض͜اف ال͜ى ذل͜ك الظ͜واهر المناخي͜ة الت͜ي        ) وغيرها  ...الهوائية 

͜͜ي الغ͜͜لاف الج͜͜وي كالض͜͜باب، الس͜͜حب والعواص͜͜ف الترابي͜͜ة        ͜͜ون ف تتك
  .والعلاقة والتباين بين عناصر المناخ محلياً او اقليمياً 

ويمكن أن نتتب͜ع تعري͜ف عل͜م المن͜اخ عن͜د المتخصص͜ين في͜ه ، اذ        
͜͜ا  ((عرف͜͜ه ع͜͜الم المن͜͜اخ   ͜͜ة الج͜͜و   ( ( بان͜͜ه  ))تريوارث مجم͜͜وع مع͜͜دل حال
في  )) Thomas Blairتوماس بلير  ((، ويؤكد )) بعناصره المختلفة 

جميع التغيرات التي تطرأ على (( بان المناخ يمثل ) علم المناخ (مؤلَفَه 
 ))جرفت ودرسكول  ((  ، ويعرفه )) عناصر الطقس من يوم الى اخر 

دل حال͜ة الطق͜س ، ب͜ل    تركيب حالة الطقس ، وبانه اكثر من مع͜ (( بانه 
 ))اوليف͜ر  ((ام͜ا الع͜الم   )) يتعداه الى التب͜اين ف͜ي ق͜يم العناص͜ر وتوزيعه͜ا      

  )) .مجموع حالات الطقس (( فيعرفه على أنه 
الخص͜ائص الرئيس͜ية الممي͜زة    (( بان͜ه   ))نعمان ش͜حاده   ((يعرفه و

 ((كم͜͜͜͜ا ورد ف͜͜͜͜ي )) لحال͜͜͜͜ة الج͜͜͜͜و ف͜͜͜͜ي منطق͜͜͜͜ة معين͜͜͜͜ة ولم͜͜͜͜دة طويل͜͜͜͜ة 
مع͜͜دل الحال͜͜͜ة  : (( تحدي͜͜داً للمن͜͜اخ عل͜͜ى ان͜͜ه      ))المناخي͜͜ة  الانس͜͜كلوبيديا  

͜͜ان       ͜͜ي الوق͜͜ت والمك ͜͜ات الاحص͜͜ائية ف ͜͜ة للج͜͜و م͜͜ع الاختلاف ، )) الفيزيائي
حالة الغلاف الجوي من حيث : ((ووفقاً لما تقدم اعلاه فان المناخ يعني 

الاش͜͜͜عاع الشمس͜͜͜ي ، الح͜͜͜رارة ، الض͜͜͜غط الج͜͜͜وي، الري͜͜͜اح ، الرطوب͜͜͜ة  
احة واس͜͜عة م͜͜ن الارض ولع͜͜دد م͜͜ن الاش͜͜هر او والتس͜͜اقط وص͜͜وره لمس͜͜

، وهذا المفهوم يعطينا صورة واضحة عن عناصر الطقس )) السنوات 
خلال اليوم او الايام والت͜ي تجم͜ع لترس͜م لن͜ا طبيع͜ة وخص͜ائص المن͜اخ        
͜͜تغني ع͜͜͜ن    ͜͜اخ ان يس͜ للمنطق͜͜͜ة المدروس͜͜͜ة وبالش͜͜͜كل ال͜͜͜ذي لايمك͜͜͜ن للمن͜

خ تفسير وتحليل ما يرافق تسجيلات الطقس والتي توفر للمهتم في المنا
عناص͜͜ر المن͜͜اخ م͜͜ن ه͜͜ذه م͜͜ن ظ͜͜واهر جوي͜͜ة واح͜͜وال مناخي͜͜ة يمك͜͜ن ان   
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͜͜ا ظه͜͜رت      نس͜͜تنتج منه͜͜ا التنب͜͜ؤ او التوقع͜͜ات المس͜͜تقبلية للمن͜͜اخ ، م͜͜ن هن
͜͜ة دراس͜͜ة الظ͜͜روف الجوي͜͜ة س͜͜واء اكان͜͜ت طقس͜͜ية ام مناخي͜͜ة ف͜͜ي         اهمي

على م͜ا   جغرافية الطقس والمناخ ، اذ ان من يهتم بدراسة المناخ يعتمد
توصل اليه دارس الطقس من معلومات عن التغيرات الجوي͜ة لعناص͜ر   
الطقس والتي توفر له امكاني͜ة التحلي͜ل واظه͜ار الاخ͜تلاف والتب͜اين ف͜ي       
توزيع الظواهر الجغرافية وايجاد العلاقة بينهما واستخراج المتوسطات 

واعط͜اء  ) س͜نة   30(الشهرية والسنوية لهذه العناص͜ر لم͜دة لاتق͜ل ع͜ن     
صورة كاملة لحالة المناخ لاي منطقة على سطح الارض وما يمكن ان 
يكون عليه المن͜اخ مس͜تقبلاً ، اذ ان جمي͜ع الظ͜واهر الطبيعي͜ة والبش͜رية       

  .توجد ، تنمو ، تتطور، وتزول تحت مظلة المناخ 
  :التطور التاريخي لدراسة علم الطقس والمناخ  -2

الت͜͜ي وج͜دت عل͜͜ى   نظ͜راً لان جمي͜ع الظ͜͜واهر الطبيعي͜ة والبش͜رية    
سطح الارض تتاثر بما يحدث م͜ن تغي͜رات ف͜ي الغ͜لاف الج͜وي والت͜ي       
هي أساسا تمثل عناصر الطقس والمناخ ، فقد دف͜ع ذل͜ك بالإنس͜ان ال͜ذي     
هو احد واهم مف͜ردات عناص͜ر البيئ͜ة ال͜ى الاهتم͜ام بتل͜ك التغي͜رات لم͜ا         

يّ تعكسه من تاثيرات على حيات͜ه وأنش͜طته المختلف͜ة ، حي͜ث لا يوج͜د أ     
مفصل من مفاصل حياته لا يتاثر بتلك التغيرات سواء بشكل مباشر او 

  .غير مباشر 
ويرجع اهتمام الإنسان بالظواهر الجوية منذ ان وجد عل͜ى س͜طح   
الأرض، اذ كان الانسان في بداي͜ة مراح͜ل حيات͜ه الاول͜ى اكث͜ر احساس͜اً       
͜͜دائياً يخض͜͜͜ع     ͜͜ان ب͜ ͜͜ه ك͜ بالت͜͜͜اثير المباش͜͜͜ر لظ͜͜͜واهر الطق͜͜͜س اليومي͜͜͜ة لان͜

، مم͜ا  )المأك͜ل ، المل͜بس والم͜أوى    ( خضوعاً مباشراً في جوانب حياته 
دفعه ذلك الى التفكير فيما يحيط به من تلك المؤثرات ويعطيه͜ا تفس͜يراً   
͜͜ا ال͜͜ى ق͜͜وى         يتناس͜͜ب وعقليت͜͜ه البدائي͜͜ة البس͜͜يطة وبالش͜͜كل ال͜͜ذي ارجعه
طبيعية والى ارادة الالهة لانها تقع خارج إرادت͜ه ، مم͜ا دفع͜ه ذل͜ك إل͜ى      

بادته͜͜ا ، فأق͜͜ام له͜͜ا الطق͜͜وس والق͜͜رابين وأعط͜͜ى لع͜͜دد م͜͜ن الظ͜͜اهرات    ع
، )آل͜ه ق͜رص الش͜مس آت͜ون    (و )  Raآل͜ه الش͜مس رع    ( تسميات منه͜ا  
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وهو المسؤول في نظره عن سقوط أش͜عة الش͜مس عل͜ى س͜طح الارض     
  .وبعث الحياة في كل الكائنات الحية 

بوري͜اس   ( وأعتقد السكان الق͜دامى م͜ن الفراعن͜ة ايض͜اً ب͜ان الال͜ه       
ه͜و  ) بلوفيوس(هو المسؤول عن هبوب الرياح ، وان الاله ) آله الرياح

هو آله الرعد عند القبائ͜ل ف͜ي   ) ثور ( آله المطر عند الرومان ، والإله 
كم͜͜ا ذك͜رت تس͜͜ميات للآله͜ة ارتبط͜͜ت   . ش͜مال أورب͜ا م͜͜ن الاس͜كندنافيين    

ان بتاثير الظواهر التي تحدث في الغلاف الج͜وي منه͜ا م͜اورد عن͜د س͜ك     
والذي يمثل لديهم الهواء والجو والظواهر المتعلقة ) آنليل (العراق مثل 

، ) ال͜رب اله͜واء   ( او ) س͜يد اله͜واء   (     بهما حتى انهم اطلق͜وا علي͜ه   
ال͜ذي  ) ش͜مس  ( للقم͜ر والآل͜ه   ) س͜ين  ( للس͜ماء ، والآل͜ه   ) آن͜ور (والآله 

  .اطلق على الشمس 
لتي تح͜دث ف͜ي الغ͜لاف    وأستمر اهتمام السكان بالظواهر الجوية ا

͜͜ا تتع͜͜رض ل͜͜ه عناص͜͜ر الطق͜͜س          ͜͜ي ه͜͜ي اساس͜͜اً انعكاس͜͜اً لم الج͜͜وي والت
والمناخ من تغيرات خاصة بعد ان استقروا وازداد عددهم وبشكل اسهم 
في بروز الملامح الحضارية ، حيث ب͜دأ النت͜اج الفك͜ري الجغراف͜ي ف͜ي      

فس͜يراً  هذا الجانب يتبلور من خلال ال͜ربط ب͜ين ه͜ذه الظ͜واهر تحل͜يلاً وت     
وحت͜͜ى توقع͜͜اً ، وك͜͜ان للص͜͜ينيون دوراً ب͜͜ارزاً ف͜͜ي ه͜͜ذا المج͜͜ال ، اذ تع͜͜د  
͜͜و     ͜͜ة الج͜ ͜͜ي اهتم͜͜͜ت بملاحظ͜ ͜͜دم الش͜͜͜عوب الت͜ ͜͜ن اق͜ ͜͜ينية م͜ الش͜͜͜عوب الص͜
وظواهره نظراً لممارستهم الزراعة التي ترتبط بما يحدث من تغي͜رات  
جوية ، اما الاغريق والرومان فقد كانوا يؤمنون إيماناً مطلقاً بالظواهر 

  . الجوية وتاثيرها مما دفع بهم إلى التفكير بها والنظر لها بنظرة واقعية
في ) أبو قراط  ( وكانت المحولات الأولى في هذا الجانب للعالم 

 Air , Waterالهواء والماء والام͜اكن ( كتابه الذي كان تحت عنوان 
and Places  ( وذل͜͜͜͜ك ع͜͜͜͜ام )( ، كم͜͜͜͜ا يع͜͜͜͜د كت͜͜͜͜اب ) م.ق 400

وال͜͜ذي ألف͜͜ه ) ت͜͜اريخ الطق͜͜س والري͜͜اح الموس͜͜مية (     وه͜͜و) هي͜رودوت 
اول كتاب وصف فيه الظروف الجوية ، حيث ذكر ) م .ق 440( عام 
ف͜ي  ) طيب͜ة  ( ان اعصاراً مصحوباً بواب͜ل م͜ن المط͜ر م͜رَّ عل͜ى      (( فيه 

من اعظ͜م م͜ن   ) ارسطو ( ، كما يعد )) مصر فدمر مزارعها ومبانيها 
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) المترولوجي͜ا     ( ؤلفه المشهور تناول هذه الجوانب وكتب عنها في م
وفيه درس الظواهر الجوية دراسة منطقية وواقعية ) م .ق 350( عام 

بتقسيم الع͜الم ال͜ى ثلاث͜ة اق͜اليم     ) م .ق 500( عام ) بارميندس ( ، وقام 
او الت͜͜ي اس͜͜ماها المنطق͜͜ة المحروق͜͜ة والت͜͜ي تقاب͜͜͜ل      )  Torrid: ( ه͜͜ي  

لية من السكان لارتفاع حرارتها المنطقة الاستوائية وهي في اعتقاده خا
المعتدلة ، والمنطق͜ة الثالث͜ة   )  Tempenate( هي  ، والمنطقة الثانية

Fungid     ͜͜ة ͜͜ديدة الب͜͜͜رودة والت͜͜͜ي ح͜͜͜دودها ش͜͜͜مال المنطق͜ وه͜͜͜ي الش͜
( المسكونة والتي تتميز بان سكانها يختلف͜ون ع͜ن البش͜ر واطل͜ق عل͜يهم      

ذل͜ك الوق͜ت ك͜ان     ، وان ارسطو وغيره من الب͜احثين ف͜ي  ) بالمتوحشين 
ينقصهم الأجهزة لقياس عناصر الطقس والمناخ ، وله͜ذا كان͜ت اراؤه͜م    

  .ونظرياتهم تفتقر الى التحصين والبراهين 
ونظ͜͜راً لان الع͜͜͜رب أكث͜͜ر ش͜͜͜عوب الع͜͜الم ت͜͜͜اثراً بت͜͜اثيرات البيئ͜͜͜ة     
الطبيعية وفي مقدمتها خصائصها الطقسية والمناخي͜ة ، وه͜ذا م͜ا دفعه͜م     

الطبيعية الت͜ي تواج͜ه العرب͜ي ف͜ي جزيرت͜ه ذات       الى الاهتمام بالظروف
الظواهر الطقسية والمناخي͜ة القاس͜ية ،حي͜ث الجف͜اف والتقل͜ب والتذب͜ذب       
ف͜͜ي عناص͜͜ر الطق͜͜س والمن͜͜اخ وال͜͜ذي دفعه͜͜م للتوص͜͜ل ال͜͜ى تحدي͜͜دات ل͜͜م   
يسبقهم فيها أية مجموعة بشرية عن الرياح والامطار ومواسم سقوطها 

طق͜س فص͜ول الس͜نة الملائم͜ة للتنق͜ل      ، والذي مك͜نهم م͜ن التنب͜ؤ بحال͜ة ال    
بحيواناتهم ام للزراعة نتيج͜ةً لخب͜رتهم الطويل͜ة بمراقب͜ة طل͜وع ومغي͜ب       
͜͜ة،      ͜͜ازل القمري ͜͜الغروب الك͜͜وني للمن الش͜͜مس ، النج͜͜وم ، او م͜͜ا يس͜͜مى ب

  ) .الجمع أنواء ( وكان العرب يحددون ذلك باسم النوء 
͜͜اهيم ح͜͜͜ول    ͜͜لمون ف͜͜͜ي تط͜͜͜وير المف͜ ͜͜اء الع͜͜͜رب المس͜  واس͜͜͜هم العلم͜

الظروف الجوية ، ولم يتوقفوا عن͜د ح͜دود المف͜اهيم الاغريقي͜ة وانم͜ا ت͜م       
تطويرها بالاضافات العديدة التي يمتلكونها من خ͜لال ارثه͜م الجغراف͜ي    
الكبير في المجالات الجوية سواء التي كانت تتم ع͜ن طري͜ق الملاحظ͜ة    

جو المباشرة ام بالاستنتاج ، اذ كان للعرب كتابات متميزة عن الفلك وال
، حي͜ث س͜͜اعدهم ف͜ي ذل͜͜ك رحلاته͜م البحري͜͜ة بص͜فة خاص͜͜ة ف͜ي دراس͜͜ة      
الدورة العامة للهواء على س͜طح الارض ، خاص͜ةً ف͜ي المح͜يط الهن͜دي      
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وال͜͜ذي كان͜͜ت س͜͜فنهم تج͜͜وب مياه͜͜ه ب͜͜لا توق͜͜ف خ͜͜لال اش͜͜هر الس͜͜نة ،          
͜͜ذين      ͜͜اح الموس͜͜مية ، وه͜͜م ال ͜͜د نظ͜͜ام حرك͜͜ة واتج͜͜اه الري اس͜͜تطاعوا تحدي

 Monsoons(رف فيما بعد إل͜ى مص͜طلح   اعطوها هذا الاسم الذي ع
على الاعاصير المدارية ) الطوفان ( ، كما انهم اول من اطلق تسمية ) 

التي كانت تحدث في المحيط الهندي وبحر الع͜رب والت͜ي تع͜رف حالي͜اً     
  )   Typhoonالتايفون ( بـ

المس͜͜͜عودي وأخ͜͜͜وان الص͜͜͜فا ( وتع͜͜͜د الكتاب͜͜͜ات الت͜͜͜ي وردت عن͜͜͜د 
͜͜د تناول͜͜͜ت ولاول م͜͜͜رة الظ͜͜͜روف  ) والقزوين͜͜͜ي والادريس͜͜͜ي وغي͜͜͜رهم ق͜

الطقسية والمناخية والعوامل المؤثرة عليها ، فضلاً ع͜ن مس͜اهمتهم ف͜ي    
(( ف͜ي كتاب͜ه   ) المس͜عودي  (إعطاء تفسير لتلك الظ͜واهر، فق͜د ورد ع͜ن    

͜͜ذهب   ͜͜د ح͜͜دد      )) م͜͜روج ال ͜͜اح ن فق ͜͜دة وواض͜͜حة ع͜͜ن الري اش͜͜ارات عدي
مواعي͜͜د هبوبه͜͜ا وم͜͜ا   اتجاهاته͜͜ا وانواعه͜͜ا وش͜͜دتها ، كم͜͜ا أن͜͜ه رب͜͜ط ب͜͜ين  

يرافق ذلك من عواصف او زوابع ف͜ي الخل͜يج العرب͜ي والبح͜ر العرب͜ي      
وم͜ن الري͜͜اح م͜ا يك͜͜ون مهب͜ه م͜͜ن    : ((والمح͜يط الهن͜دي ، كم͜͜ا ف͜ي قول͜͜ه    

النجم دون ما يظهر من قصر البحر ، ولكن من يركب البحر من الناس 
اح كبحر النيل وبحر الع͜رب وبح͜ر الهن͜د وبح͜ر ال͜يمن وبح͜ر قل͜زم اري͜        

، وه͜ذا يع͜د طف͜رة ف͜ي عل͜͜م     )) يعرفونه͜ا ف͜ي اوق͜ات تك͜ون فيه͜ا مهابه͜͜ا      
  .الطقس والمناخ 

(( كما حدد المسعودي العوامل المؤثرة في المناخ حيث ورد عنه 
ق͜͜د تختل͜͜ف ق͜͜وى الارض͜͜ين وفعلهم͜͜ا ف͜͜ي الاب͜͜دان لثلاث͜͜ة اس͜͜باب ، كمي͜͜ة   

نخفاضها الهواء التي فيها ، وكمية الاشجار ، وكذلك مقدار ارتفاعها وا
͜͜اه كثي͜͜رة ترط͜͜ب الاب͜͜دان ، والارض العادم͜͜ة     ، ف͜͜الارض الت͜͜ي فيه͜͜ا مي
للمي͜͜اه تجففه͜͜ا ، وام͜͜ا اخ͜͜تلاف كونه͜͜ا م͜͜ن قب͜͜ل الاش͜͜جار ، ف͜͜ان الارض   
الكثي͜͜͜رة الاش͜͜͜جار تق͜͜͜وم الاش͜͜͜جار الت͜͜͜ي فيه͜͜͜ا مق͜͜͜ام الس͜͜͜ترة ، والارض  
المكش͜͜وفة م͜͜ن الاش͜͜جار العادم͜͜ة له͜͜ا حاله͜͜ا عك͜͜س ح͜͜ال الارض كثي͜͜رة   

واما اخ͜تلاف قواه͜ا م͜ن قب͜ل مق͜دار علوه͜ا وانخفاض͜ها ف͜ان          الاشجار ،
الارض العالي͜͜ة المش͜͜رفة فس͜͜يحة والارض الفس͜͜يحة المنخفض͜͜ة العميق͜͜ة 

، وه͜͜ذا التوض͜͜يح للعوام͜͜ل الم͜͜ؤثرة قري͜͜ب ال͜͜ى ح͜͜د م͜͜ا لم͜͜ا ي͜͜تم  )) ح͜͜ارة
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تناول͜ه حالي͜͜اً، كم͜͜ا تمك͜͜ن بطريق͜͜ة علمي͜ة م͜͜ن اظه͜͜ار العلاق͜͜ة ب͜͜ين جب͜͜ال    
  .على مسارات الرياح الموسمية وسقوط الامطار الهملايا وتاثيراتها 

اث͜ار وافك͜ار ع͜ن    ) أخ͜وان الص͜فا   ( وبجانب المسعودي فق͜د ح͜دد   
الطقس والمناخ لم يتناولها أحد من قبلهم ، فقد لاحظ͜وا ح͜رارة الغ͜لاف    
الجوي نتيجة لانعكاس اشعة الشمس ، وان تحول الاراضي المزروعة 

ولوا التس͜اقط تكوين͜اً وتفس͜يراً    الى صحاري ه͜و بفع͜ل الح͜رارة، كم͜ا تن͜ا     
اذا ارتفعت البخارات في الهواء وتدافع الهواء الى الجهات ، (( بقولهم 

ويكون تدافعه الى جهة اكثر من جهة ، ويكون من قدام له جبال شامخة 
مانعة ، ومن فوق له برد الزمهري͜ر م͜انع ، وم͜ن اس͜فل م͜ادة البخ͜ارين       

لظان في الهواء، وتتداخل اجزاء متصلة فلا يزال البخاران يكثران ويغ
البخار وتظ͜م اج͜زاء البخ͜ار الرط͜ب بعض͜ها ال͜ى بع͜ض وص͜ار ماك͜ان          
دخاناً يابساً ماء ونداء ، ثم تلتم الاجزاء المائية بعضها الى بع͜ض، ف͜ان   
كان صعود ذلك البخار الرطب بالليل واله͜واء ش͜ديد الب͜رودة من͜ع ذل͜ك      

ع͜͜رض له͜͜ا الب͜͜رد ص͜͜ارت  م͜͜ن تص͜͜اعد البخ͜͜ار ف͜͜ي اله͜͜واء قل͜͜يلاً ، واذا
، واذاما تمعنا في ذلك لوجدنا بأنهم تتبعوا تك͜ون ص͜ور   )) سحاباً رقيقاً 

التكاثف، بخار، تكون السحب ، سقوط الامط͜ار وه͜ذا اق͜رب ال͜ى واق͜ع      
المعرفة التي تعلل وتوضح صور التكاثف ، كما اعطوا وصفاً لطبق͜ات  

، ) الاثي͜ر  (ة الجو وقس͜موها ال͜ى ث͜لاث طبق͜ات اعلاه͜ا واكثره͜ا ح͜رار       
، والطبقة الدنيا القريب͜ة  ) الزمهرير(واوسطها قارسة البرودة واسموها 

، كما حددوا سمك الغ͜لاف الج͜وي   ) النسيم (   من الارض واسموها بـ
معتمدين عل͜ى حس͜ابات هندس͜ية وفلكي͜ة ، وتوص͜ل إخ͜وان       ) كم  12( بـ

ن الصفا إل͜ى أن الأرض لا تس͜خن م͜ن الاش͜عاع الشمس͜ي فق͜ط وانم͜ا م͜        
  .الاشعاع الأرضي أيضا 

͜͜ن خ͜͜لال    ) القلقش͜͜ندي ( وأض͜͜اف  ͜͜ة م آراء ع͜͜ن الأح͜͜وال المناخي
إشارته إلى خط الاستواء وتصنيفه الأرض ، فض͜لاً ع͜ن م͜ا أش͜ار إلي͜ه      
͜͜اراً     ͜͜ه بخ͜ ͜͜ا وال͜͜͜ى الس͜͜͜حاب وكون͜ ͜͜اح وأنواعه͜ ͜͜باب ح͜͜͜دوث الري͜ ف͜͜͜ي أس͜

قل متصاعداً من الأرض يرتفع من الطبقة الحارة إلى الطبقة الباردة فيث
͜͜ل      ͜͜ه ح͜͜دوث ص͜͜وت هائ ويتك͜͜اثف فيص͜͜ير س͜͜حاباً ، ووص͜͜ف الرع͜͜د بأن
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يسمع من السحاب ، وأن البرق ضياء يخرج من أطراف السحب ، ولم 
  .يترك ظاهرة من ظواهر التساقط إلا وأشار إليها 

أول م͜ن فن͜د نظري͜ة اليون͜انيين ع͜ن المنطق͜ة       ) أبن حوق͜ل  ( ويعد 
ق͜ة غي͜ر المس͜كونة ، إذ أك͜د     الاستوائية والتي وصفوها بالمنطقة المحرو

بوجود السكان فيها بعد ان اجتاز خط الاستواء ، حيث وج͜د ع͜دد كبي͜ر    
أول ) الادريس͜͜ي ( ووض͜͜ع الع͜͜الم . م͜͜ن الن͜͜اس ف͜͜ي مث͜͜ل ه͜͜ذه المن͜͜اطق  

تقس͜͜يم ل͜͜لأرض ، إذ قس͜͜مها إل͜͜ى س͜͜بع اق͜͜اليم مناخي͜͜ة عل͜͜ى ش͜͜كل احزم͜͜ة  
ب͜داياتها م͜ن   مستطيلة افقية تبدأ ف͜ي خ͜ط الاس͜تواء وموازي͜ة ل͜ه، وجع͜ل       

( إل͜ى  ) م985(الع͜الم س͜نة   ) المقدس͜ي  ( كما قس͜م  . الغرب الى الشرق 
͜͜اً مناخي͜͜اً   14 ͜͜ل الت͜͜ي كان͜͜ت س͜͜ائدة عن͜͜د       ) اقليم ، واض͜͜اف ال͜͜ى العوام

اليونانيين عامل جديد هو الموقع بالنسبة لليابس والماء ، حيث اكد ومن 
حرارة من خلال ملاحظاته بان السواحل الشرقية للقارات اكثر مطراً و

بع͜د  )  Humboldtهمبول͜ت  ( السواحل الغربية ، وهذا ما اكده العالم 
  ) .سنة  800(أكثر من 

حق͜ائق علمي͜ة   ) ابن خل͜دون  ( فضلاً عن ذلك فقد تضمنت مقدمة 
عن عناصر المناخ وتاثيراته͜ا ، اذ رب͜ط ب͜ين المن͜اخ وع͜ادات الش͜عوب       

͜͜ي ه͜͜ي انعكاس͜͜اً      ͜͜ة ، والت ͜͜دهم وانش͜͜طتهم المختلف ͜͜اثير الظ͜͜روف  وتقالي لت
. الجوية ، وبذلك عُد ابن خلدون من اوائ͜ل م͜ن اك͜د عل͜ى الح͜تم البيئ͜ي       

كما تمكن العلماء العرب في القرن الحادي عشر الميلادي بتقدير سمك 
معتمدين في ذلك على طول المدة التي ) كم  92( الغلاف الجوي بنحو 

الفت͜͜رة  يمكثه͜͜ا الش͜͜فق ف͜͜وق الأف͜͜ق ن كم͜͜ا تمك͜͜ن ع͜͜دداً م͜͜نهم خ͜͜لال ه͜͜ذه  
التاريخية من إعطاء وص͜ف كام͜ل للظ͜واهر الجوي͜ة كالري͜اح وتأثيره͜ا       
على حركة الملاحة والأمواج والتيارات البحرية وحركة المد والجزر، 
وق͜͜د ورد وص͜͜ف ع͜͜ن الري͜͜اح والتي͜͜ارات والعواص͜͜ف الت͜͜ي تح͜͜دث ف͜͜ي   

الفوائ͜͜د ف͜͜ي ( والمع͜͜روف ب͜͜ـ) اب͜͜ن ماج͜͜د ( المح͜͜يط الهن͜͜دي ف͜͜ي مؤل͜͜ف  
  ) .الرسالة البحرية ( وفي ) حار والقواعد أصول علم الب

͜͜ة      ͜͜ة م͜͜ع النهض͜͜ة الأوربي وتط͜͜ورت الدراس͜͜ات الطقس͜͜ية والمناخي
والتي رافقها نقل الكتب والمؤلفات العربية وترجمتها اولاً ، فضلاً ع͜ن  
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اختراع الآلات والأجه͜زة الت͜ي ت͜وفر إمكاني͜ات رص͜د عناص͜ر الطق͜س        
ب͜͜دأت ه͜͜ذه الدراس͜͜ات تخط͜͜و   والمن͜͜اخ والظ͜͜واهر الجوي͜͜ة ثاني͜͜اً ، بحي͜͜ث 

  . خطوات واسعة وسريعة 
͜͜اخ      ͜͜ة الوص͜͜ف لعناص͜͜ر الطق͜͜س والمن وانتق͜͜ل الإنس͜͜ان م͜͜ن مرحل
͜͜زة        ͜͜وفر أجه ͜͜د ت ͜͜ة القياس͜͜ات المباش͜͜رة بع ͜͜ى مرحل ͜͜ة إل والظ͜͜واهر الجوي

  : القياس هذه والتي تم اختراعها ووفق ما يلي 
م م͜ن اخت͜راع   ) 1593( ع͜ام   Galileoاس͜تطاع الع͜الم ج͜اليلو      -1
  .لقياس درجة الحرارة  Thermometerثرمومتر ال
͜͜ام  Evan gelisra Torricelliتمك͜͜͜ن الع͜͜͜الم تورش͜͜͜لي  -2 ع͜
وال͜͜ذي اخ͜͜ذ  Barometerم م͜͜ن اخت͜͜راع جه͜͜از الب͜͜اروميتر )1643(

 . يستعمل في قياس الضغط الجوي 
͜͜اريس والت͜͜ي    ) 1664( أنش͜͜أت ع͜͜ام   -3 ͜͜ي ب م أول محط͜͜ة رص͜͜د ف

في العالم ، ثم أعقبتها تأس͜يس  تحتفظ الآن باطول مدة لتسجيل الحرارة 
 .محطات رصد في ايطاليا وألمانيا وبريطانيا وروسيا 

م͜͜ن اخت͜͜راع مقياس͜͜اً  ) ه͜͜وك(م تمك͜͜ن الع͜͜الم  ) 1667( ف͜͜ي ع͜͜ام   -4
 .لقياس سرع الرياح 

͜͜ام  -5 ͜͜الم  )1668( ع͜ ͜͜ن الع͜ ͜͜الي (م تمك͜ ͜͜د ه͜  Edmund) آدمون͜
Halley    م͜͜ن اكتش͜͜اف م͜͜ا يؤك͜͜د قاع͜͜دة باس͜͜كال ح͜͜ول الض͜͜غط الج͜͜وي

، ووص͜ف فيه͜ا ال͜دورة العام͜ة للري͜اح      ) ه͜ادلي  (عرف͜ت بخلاي͜ا   والتي 
The general circulation  والت͜͜͜ي رك͜͜͜ز فيه͜͜͜ا عل͜͜͜ى الري͜͜͜اح

 .التجارية والموسمية 
 Fahrenheit) س͜͜يليز(والع͜͜الم ) فهرنهاي͜͜ت(وتمك͜͜ن الع͜͜المين    -6

م من وض͜ع المقياس͜ين   ) 1715( عام  Calicoesم و )1714(عام 
 . ، واللذان سميا باسميهما) يلز س( الفهرنهايتي والمئوي 

من التوصل ) بنجامين فرانكلين(م تمكن ) 1784 -1783( في   -7
إل͜͜ى ان انظم͜͜ة الطق͜͜س ف͜͜ي امريك͜͜ا الش͜͜مالية تتح͜͜رك م͜͜ن الغ͜͜رب ال͜͜ى     

 .الشرق 
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͜͜الم ) 1783( ع͜͜͜ام  -8 مقي͜͜͜اس درج͜͜͜ة ) دي سواس͜͜͜ور(م وض͜͜͜ع الع͜
 .  Hygrometeالرطوبة 

͜͜اس المط͜͜ر   ) 1787( ع͜͜ام  -9 ͜͜ر مقي ͜͜ذي  Rain gageم ظه وال
 .تمكن من خلاله توفير احصاءات واقعية عن المطر 

تصنيف سرع ) فرانسيو بيوفورت(م وضع العالم ) 1806( عام  - 10
 .الرياح

م͜͜ن   Burghous) بيرجه͜͜اوس(م تمك͜͜ن الع͜͜الم  )1845( ع͜͜ام  - 11
 .وضع أول خريطة للامطار 

͜͜ام  - 12 ͜͜اد   ) 1854( ع͜ ͜͜ة للارص͜ ͜͜ود اول محط͜ ͜͜ى الوج͜ ͜͜رت ال͜ م ظه͜
التي اخذت على عاتقها جمع البيانات الجوية عن الجوية في بريطانيا و

ال͜͜دول المج͜͜اورة وتس͜͜جيلها يومي͜͜اً والت͜͜ي اقتص͜͜رت عل͜͜ى طبق͜͜ات الج͜͜و  
 .السفلى 

م͜͜ن توض͜͜يح حرك͜͜ة وتط͜͜͜ور      Espy)اس͜͜بي (اس͜͜تطاع الع͜͜الم    - 13
 Caspard) كوري͜ولس (واوج͜د الع͜الم   . العواصف والكت͜ل الهوائي͜ة   

Coriolis   رف الري͜͜اح ال͜͜ى تنح͜͜: ( م͜͜ا يع͜͜رف بق͜͜وة كوري͜͜ولس وه͜͜ي
يم͜͜ين اتجاهه͜͜ا ف͜͜ي النص͜͜ف الش͜͜مالي وال͜͜ى يس͜͜ار اتجاهه͜͜ا ف͜͜ي النص͜͜ف   
الجنوبي ، والذي ربط فيه بين اختلاف الضغط الج͜وي واتج͜اه الري͜اح    

 .نتيجة لدوران الأرض من الغرب إلى الشرق 
 – Buys) ب͜ايلوت  –ب͜ايز  (م اكتش͜ف الع͜الم   )  1857( ع͜ام   - 14

Ballot جاه الرياح حسب قيم الضغط قانونه المعروف حول سرع وات
 .الجوي 

بدراس͜ة المن͜اخ   )  روبرت في͜رو ري (م بدأ العالم ) 1860( عام  - 15
 .في انكلترا ، وبدات توقعاته عن حالة الطقس وانتشارها 

م م͜ن وض͜ع   ) 1862( ايضاً ع͜ام  ) Doveدوف (وتمكن العالم  - 16
ه خريطة مثل فيها المعدلات الشهرية للحرارة في العالم ، كم͜ا يع͜د بان͜   

وتاثيره͜͜ا عل͜͜ى  Air massesاول م͜͜ن ح͜͜دد مفه͜͜وم الكت͜͜ل الهوائي͜͜ة  
͜͜ة    ͜͜لاً ع͜͜͜ن دوره الكبي͜͜͜ر ف͜͜͜ي وض͜͜͜ع معادل͜ الخص͜͜͜ائص المناخي͜͜͜ة ، فض͜

، وف͜͜ي نف͜͜س  Radiation Budgetرياض͜͜ية للموازن͜͜ة الاش͜͜عاعية 
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خريط͜͜ة للتوزيع͜͜ات الض͜͜غطية ف͜͜ي  Renouالع͜͜ام وض͜͜ع الع͜͜الم رين͜͜و 
 .غرب اوربا 

اف͜͜ق جوان͜ب متع͜͜ددة م͜ن الدراس͜͜ات   وب͜الرغم م͜ن التط͜͜ور ال͜ذي ر   
المناخية الا ان ه͜ذا التط͜ور ك͜ان يس͜ير ب͜بطء ش͜ديد بس͜بب قل͜ة البيان͜ات          
المناخية عن طبقات الجو العليا ولعدم وجود اسس نظرية كافية لتط͜ور  

اق͜͜دم كت͜͜اب كلاس͜͜يكي ف͜͜ي العص͜͜ر  ) دلي͜͜ل المترولوجي͜͜ا ( العل͜͜م ، ويع͜͜د 
: تك͜ون م͜ن ثلاث͜ة اج͜زاء     الحديث يعالج المناخ باسلوب وصفي ، وهو ي

، ف͜͜ي ح͜͜ين رك͜͜ز الج͜͜زئين الث͜͜اني ) المن͜͜اخ الع͜͜ام ( تن͜͜اول الج͜͜زء الاول 
(( وظه͜ر الكت͜اب م͜رة اخ͜رى باس͜م      ) . المناخ الاقليمي ( والثالث على 

ام͜ا خ͜لال   ). بارثلوميو و هربرتسون( للمؤلفين )) اطلس الميترولوجيا 
مناخية بش͜كل س͜ريع   القرن العشرين فقد تطورت الدراسات الطقسية وال

تماشى مع التطور العلمي والتكنولوجي الذي ش͜هده الع͜الم وال͜ذي تمث͜ل     
͜͜نهم      ͜͜اء وم͜͜ ͜͜ن العلم͜͜ ͜͜دد م͜͜ ͜͜د ع͜͜ ͜͜ى ي͜͜ ͜͜دارس عل͜͜ ͜͜ور الم͜͜ ͜͜ز ( بظه͜͜ بيركن͜͜

Berkenze  ( ال͜͜͜ذي اس͜͜͜س مدرس͜͜͜ة بي͜͜͜ركنBerken  بع͜͜͜د الح͜͜͜رب
م ف͜͜ي تحلي͜͜ل خ͜͜رائط الطق͜͜س وتفس͜͜ير   ) 1917( العالمي͜͜ة الاول͜͜ى ع͜͜ام  

͜͜واج  ͜͜د Wavesالام͜ ͜͜ن   وال͜ ͜͜ة م͜ ͜͜بكة كثيف͜ ͜͜ة ، واس͜͜͜س ش͜ وامات الهوائي͜
محط͜ات الرص͜͜د جن͜وب الن͜͜روج ، وتمك͜ن م͜͜ن اكتش͜اف الجبه͜͜ة الدافئ͜͜ة     

Warm Front  والجبهة القطبيةPolar Front  1918( بين سنتي 
͜͜ا ،    ) 1919و  ͜͜ة وتاثيراته͜ ͜͜ات الجوي͜ ͜͜ور المنخفض͜ ͜͜ي تط͜ ͜͜ا ف͜ م واثرهم͜

به͜͜ة ال͜͜ذي اكتش͜͜ف ج) Bergeronبيرج͜͜رن ( وتمك͜͜ن بع͜͜د ذل͜͜ك الع͜͜الم 
وتع͜د الفت͜رة   . في المنخفضات الجوي͜ة   Eclouded Frontالامتلاء  

الواقع͜͜ة ب͜͜ين الح͜͜ربين الع͜͜الميتين م͜͜ن الفت͜͜رات الت͜͜ي ش͜͜هدت تط͜͜وراً ف͜͜ي  
الدراس͜͜ات الطقس͜͜ية والمناخي͜͜ة لحاج͜͜ة ال͜͜دول ال͜͜ى ذل͜͜ك ، فق͜͜د اهتم͜͜ت        
الحكوم͜͜ات والعلم͜͜اء والب͜͜احثين ف͜͜ي ذل͜͜ك لحاجته͜͜ا ف͜͜ي الطي͜͜ران الم͜͜دني   

زداد اس͜͜تعمال البالون͜͜ات والط͜͜ائرات والاقم͜͜ار الص͜͜ناعية والعس͜͜كري ف͜͜ا
والصواريخ والمركبات الفضائية مم͜ا ادى ال͜ى تط͜ور المعرف͜ة العلمي͜ة      

 .عن الخصائص المناخية 

o b e i k a n d l . c o m 



238 
 

͜͜س       ͜͜ي مج͜͜ال الطق ͜͜ة التع͜͜اون ف ͜͜الم أهمي وبع͜͜د إن أدرك͜͜ت دول الع
والمناخ وفي دراس͜ة الغ͜لاف الج͜وي والتنب͜ؤات الجوي͜ة ، ل͜ذلك ب͜ادرت        

͜͜واء الجوي͜͜ة   إل͜͜ى تأس͜͜   WMO) ) (Worldيس المنظم͜͜ة العالمي͜͜ة للأن
Meteorological organization  ( ع͜͜ام )م والت͜͜ي ه͜͜ي أكث͜͜ر  ) 1956

  .في سويسرا ) جنيف ( منظمات الأمم المتحدة نشاطاً ومقرها 
وح͜͜دث خ͜͜لال الس͜͜نوات الماض͜͜ية القريب͜͜ة تط͜͜ورات كبي͜͜رة ف͜͜ي        

ش͜هده الع͜الم ف͜ي     دراسة الغلاف الجوي خاصة من خ͜لال التوس͜ع ال͜ذي   
͜͜ي       ͜͜رن الماض͜͜ي والت ͜͜ي الخمس͜͜ينيات م͜͜ن الق ͜͜ة ف ع͜͜دد المحط͜͜ات المناخي

محط͜͜͜ة  1000( و ) محط͜͜ة ارص͜͜اد جوي͜͜ة     10000( وص͜͜لت ال͜͜ى   
لقياس درجات الحرارة والضغط الجوي والرياح في مس͜تويات  ) جوية 

س͜͜فينة مجه͜͜زة باح͜͜دث الاجه͜͜زة   3000( مختلف͜͜ة ، فض͜͜لاً ع͜͜ن وج͜͜ود  
وفرت اجه͜͜زة متط͜͜ورة لقي͜͜اس الاش͜͜عاع الشمس͜͜ي  المترولوجي͜͜ة ، كم͜͜ا ت͜͜

͜͜ى محط͜͜ات        ͜͜ا ال ͜͜ات الغ͜͜لاف الج͜͜وي ونقله ͜͜ات ع͜͜ن طبق ͜͜ع المعلوم وجم
 Weatherالارصاد الجوية وتصنيفها ووضعها بشكل خرائط للطقس

Maps   تع͜رف باس͜͜م )Synoptic Chat  ( والت͜͜ي ت͜͜وفر معلوم͜͜ات
س ع͜͜ن الظ͜͜روف الطقس͜͜ية الت͜͜ي يمك͜͜ن م͜͜ن خلاله͜͜ا التنب͜͜ؤ بح͜͜الات الطق͜͜ 

  .المتوقعة 
كما شهد العالم تطوراً في صناعة الاقمار الاصطناعية والتي لها 
دورها الكبير والمميز في تطور الدراس͜ات الطقس͜ية والمناخي͜ة ، حي͜ث     

للرصد الجوي في عام )   Tirosتيروس ( اطلق اول قمر اصطناعي 
م وقد احدث طفرة هائلة في مج͜ال مراقب͜ة الطبق͜ات الجوي͜ة     ) 1960( 

يحدث فيها وارسال ذلك الى محطات المراقبة الارضية ، وازدادت وما 
مساحة المناطق التي يتم رصدها ، والعناصر المناخية التي ي͜تم قياس͜ها   

͜͜ا قم͜͜͜ر   ب͜͜͜اجهزة )  NOAA-5(، وزودت الاقم͜͜͜ار الاص͜͜͜طناعية ومنه͜
تصوير يمكن من خلالها ارسال صور ملونة في غاية الدقة والوض͜وح  

كم͜͜ا ان͜͜ه يحم͜͜ل آل͜͜ة تص͜͜وير ليلي͜͜ة   )  2ك͜͜م 2000( لمس͜͜احة تص͜͜ل ال͜͜ى  
تس͜͜تعمل الاش͜͜عة م͜͜ا دون  )  Spectrometerس͜͜بكتروميتر ( اخ͜͜رى 

الحمراء لقياس درجة الحرارة في الغ͜لاف الج͜وي ، وش͜هدت الس͜نوات     
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التي أعقبت ذلك وضع برامج للاقمار الاصطناعية اكثر تطوراً ، حيث 
ي زود ب͜اجهزة  والذ)  Nimbus-6نمبوس ( توج ذلك بصناعة القمر 

بالغة الدقة يمكن من خلالها تص͜وير الس͜حب وتح͜ت مختل͜ف الظ͜روف      
  .الجوية ، كما يتضمن جهازاً لرصد الاشعة دون الحمراء 

 
يعد علم الطقس والمناخ أحد وأهم فروع الجغرافية الطبيعية التي 

ومكونات البيئة وما تؤثر بصورة مباشرة أو غير مباشرة على عناصر 
وق͜͜د أرت͜͜بط ه͜͜ذا الت͜͜أثير لعناص͜͜ر وظ͜͜واهر الطق͜͜س والمن͜͜اخ  ، يح͜͜يط به͜͜ا

بالش͜͜كل ال͜͜ذي جع͜͜ل من͜͜ه ، وج͜͜د  عل͜͜ى س͜͜طح الأرض  بالإنس͜͜ان من͜͜ذ إن
والكائن͜͜ات الحي͜͜ة وغي͜͜ر الحي͜͜ة الأخ͜͜رى ف͜͜ي البيئ͜͜ة ت͜͜رتبط بعلاق͜͜ة متين͜͜ة   

م علم͜ي  بعناصره وجوداً ونموًا وتطوراً رغم ما أحرزه الإنسان من تقد
وتكنولوجي فهو خضع ولا يزال وسيبقى خاض͜عا للخص͜ائص الطقس͜ية    

 .والمناخية
ووفقا للعلاقة والتأثير المتبادل هذا فقد عمد الإنسان منذ القدم إلى 
الاهتمام ومتابعة تلك المؤثرات وخاصة ما يتعلق فيه͜ا ف͜ي بداي͜ة الأم͜ر     

تل͜͜͜ك  وكان͜͜͜ت ب͜͜͜دايات للكتاب͜͜ة ع͜͜͜ن ، بمص͜͜ادر غ͜͜͜ذاءه وملبس͜͜͜ه ومس͜͜كنه  
الاهتمامات للإنسان منذ القرن الخامس الم͜يلادي وقب͜ل ذل͜ك ، إذ ظه͜ر     

 440ع͜ام   Herodotus) هيرودتس(ذلك، وكما أوضحنا في كتابات 
وال͜ذي ذك͜ر في͜ه    ) تاريخ الطقس والرياح الموس͜مية (م وتحت عنوان .ق

في ) طيبة(أن إعصارا مصحوبا بعواصف من الأمطار مر على مدينة 
) هيب͜͜͜وقراط(فض͜͜͜لا ع͜͜͜ن م͜͜͜ا كتب͜͜͜ه ، م͜͜͜ن مبانيه͜͜͜ا مص͜͜͜ر ف͜͜͜دمر الكثي͜͜͜ر

Hippocrates  الأم͜͜اكن، الم͜͜اء، اله͜͜واء(م ف͜͜ي كتاب͜͜ه .ق 400ع͜͜ام (
والذي يعد أول كتاب يصف أحوال الجو وتأثيراته، ثم ب͜دأت اهتمام͜ات   
الإنسان تزداد تدريجيا  في البحث عن الوس͜ائل الت͜ي يمك͜ن م͜ن خلاله͜ا      

  .   تلك التأثيراتتوفير الحماية أو الوقاية للحد من 
اخ نونظرا للتداخل بين ما وفره ويوفره المتخصصون في علم الم

فق͜د  ، وما توصلت إليه العلوم الأخرى وف͜ي مق͜دمتها عل͜م المترولوجي͜ة     
دفع ذلك عدد من المتخصص͜ين إل͜ى اعتب͜ار إن عل͜م الطق͜س ي͜دخل ف͜ي        
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إلا أنن͜͜ا نؤك͜͜د ب͜͜أن م͜͜ا وص͜͜ل إلي͜͜ه عل͜͜م ، ض͜من اختص͜͜اص المترولوجي͜͜ة 
قس والمناخ من تطور لا يمنع من أن يكون اهتمام جغرافية الطقس الط

وذل͜ك لان عل͜م المترولوجي͜ا    ، والمناخ مستقلا عن اهتمام المترول͜وجيين 
Meteorology      أو ما يطلق عليه علم الارص͜اد الجوي͜ة يختل͜ف فيم͜ا

‘ فالمترولوجيا و من اش͜تقاقها ، يتناوله عما يتضمنه علم الطقس والمناخ
وتعني الاج͜واء العلي͜ا و   ) Meteors(نية تتألف من مقطعين كلمة يونا

)Logos (        وتعن͜͜͜ي دراس͜͜͜ة أو عل͜͜͜م، ووف͜͜͜ق ه͜͜͜ذا المفه͜͜͜وم ف͜͜͜ان عل͜͜͜م
͜͜اس       ͜͜ا يه͜͜تم بدراس͜͜ة الظ͜͜واهر الجوي͜͜ة م͜͜ن خ͜͜لال رص͜͜د وقي المتردلوجي
الاش͜عاع الشمس͜ي والح͜͜رارة والض͜غط والت͜͜ي ه͜ي نف͜͜س العناص͜ر الت͜͜ي      

͜͜ي تع͜͜ر    ͜͜اخ والت ͜͜م الطق͜͜س والمن ͜͜م   يتناوله͜͜ا عل ͜͜وجيين بعل ͜͜د المترول ف عن
͜͜دي  ͜͜اد التقلي͜ ͜͜دخل ،   Meteorological rationaleالارص͜ وت͜

الاهتمامات هذه ضمن علم فيزياء الجو وحركته ومايتولد عن ذل͜ك م͜ن   
  .أنماط وأشكال مختلفة من الظواهر الجوية

كم͜ا تش͜͜ير الدراس͜͜ات ف͜ي ه͜͜ذا الجان͜͜ب إل͜ى أن كلم͜͜ة المترولوجي͜͜ا    
تح͜ت عن͜وان مترولوجيك͜ا    ) م.ق350(وردت في كتاب͜ات أرس͜طو ع͜ام    

Meteorological   والتي تضمنت دراسة الظواهر الجوية في نط͜اق
وأن عل͜م الأرص͜اد الجوي͜ة ل͜م     ، الغلاف الجوي المحيط بالكرة الأرضية

الا بع͜د أن ت͜م اخت͜راع الاجه͜زة لرص͜د الظ͜واهر       ، يتبلور بشكله العلمي
͜͜ة وتغيراته͜͜ا  ͜͜ا حقيقي͜͜   ،الجوي ͜͜م يص͜͜بح علم͜͜ا فيزيائي ͜͜رن  ول ا الا خ͜͜لال  الق

السابع عشر الميلادي حيث ارت͜بط ارتباط͜ا وثيق͜ا بعل͜م الفيزي͜اء بع͜د أن       
͜͜د عليه͜͜͜͜͜ا       ͜͜ية والت͜͜͜͜͜ي اعتم͜͜͜ ͜͜وانين الفيزياوي͜͜͜͜͜ة والرياض͜͜͜ ͜͜ورت الق͜͜͜ تبل͜͜͜
المترولوجيون في تحديد تلك التغيرات الجوية، وهكذا يتبين بأن المجال 

التروبوسفير الذي يحظى به اهتمام علم الارصاد الجوية يتحدد بطبقتي 
وخاص͜͜ة طبق͜͜ة التربوس͜͜فير   ) ك͜͜م تقريب͜͜ا  55وبس͜͜مك (والستراتوس͜͜فير 

عل͜م  : وتوءكد  دراسة المترولوجيا على جانبين هم͜ا ، )كم 12(وبحدود 
والذي يتناول  physical meteorologyالارصاد الجوي الطبيعي 

͜͜ه  وانتق͜͜ال الاش͜͜عاع الكهرومغناطيس͜͜ي والام͜͜واج   ، دراس͜͜ة الج͜͜و وتركيب
ي الجو وإظه͜ار العملي͜ات الطبيعي͜ة الت͜ي تت͜داخل ف͜ي تش͜كيل        الصوتية ف

o b e i k a n d l . c o m 



241 
 

͜͜ة الجوي͜͜ة   ͜͜اء  ، الس͜͜حب وتطوره͜͜ا والظ͜͜واهر الكهربائي وم͜͜ا يتعل͜͜ق بفيزي
 synopticاما الجانب الثاني فيتضمن عل͜م الارص͜اد الش͜مولي    ، الجو

meteorology     ͜͜اييس ͜͜اول الحرك͜͜ات الجوي͜͜ة وتحليله͜͜ا بمق وال͜͜ذي يتن
͜͜د م͜͜ا يظه͜͜ر ف͜͜ي طب   ͜͜ؤ به͜͜ا خاص͜͜ة بع͜͜د أن    كبي͜͜رة وتحدي ͜͜ات الج͜͜و للتنب ق

كم͜͜ا يؤك͜͜د عل͜͜ى دراس͜͜ة الحرك͜͜ات  ، ازدادت محط͜͜ات الرص͜͜د الش͜͜مولية
الجوية في الطبقة القريب͜ة م͜ن س͜طح الأرض والت͜ي لا تتج͜اوز الامت͜ار       
͜͜اد المك͜͜͜͜͜روي         ͜͜م الارص͜͜͜ ͜͜ق علي͜͜͜͜͜ه بعل͜͜͜ ͜͜ه أطل͜͜͜ ͜͜رع جدي͜͜͜͜͜د في͜͜͜ ͜͜ي ف͜͜͜ ف͜͜͜

Micrometeorology.  
͜͜م الأرص͜͜اد الج͜͜     ͜͜ه  عل ͜͜ب ويظه͜͜ر م͜͜ن خ͜͜لال م͜͜ا يتناول وي الجوان

المشتركه بينه وبين علم الطقس والمناخ والذي يه͜تم بدراس͜ة التغي͜رات    
التي تتم في جزء الغلاف الجوي القريب من سطح الأرض من عناصر 
ومكونات والتي هي نفسها الت͜ي ت͜دخل ف͜ي ض͜من اهتم͜ام المترولوجي͜ا،       
ووف͜͜ق ذل͜͜ك ف͜͜يمكن الق͜͜ول ب͜͜أن العلاق͜͜ة ب͜͜ين عل͜͜م الطق͜͜س والمن͜͜اخ وعل͜͜م  

رصاد الجوية علاقة قديم͜ة ومتش͜ابهة ف͜ي تناولهم͜ا،  لم͜ا يح͜دث م͜ن        الأ
ظواهر في طبقة التروبوسفير التي يعيش فيها الإنسان والكائنات الحي͜ة  

إلا أن لك͜ل   ،كما  أن العلمين متصلان اتصالا وثيقا في ذلك ، الأخرى 
فالمترولوجي كما توضح يه͜تم بمراقب͜ة الج͜و    ، منهما اختصاصه المحدد

العناصر المناخي͜ة ووض͜ع التنب͜ؤات به͜ا وفق͜ا للأرق͜ام المج͜ردة،        وقياس 
في حين أن الجغرافي والمتخصص في دراسة جغرافية الطقس والمناخ 
يقوم بتحليل تلك البيانات والإحصاءات وإظهار العلاقات المتبادل͜ة فيم͜ا   
بينها وتأثيراتها على ما يحدث في الغلاف الجوي من ظواهر ومظ͜اهر  

͜͜ا تعكس͜͜ه عل͜͜   ͜͜دمتها الإنس͜͜ان     وم ͜͜ي مق ͜͜ة وعناص͜͜رها وف ͜͜ات البيئ ى مكون
  .وأنظمته المختلفة

ويع͜د عل͜م الطق͜͜س والمن͜اخ أح͜د ف͜͜روع الجغرافي͜ة الطبيعي͜ة ال͜͜ذي       
يتناول دراسة العناصر والمكونات والظواهر التي ت͜ؤثر عل͜ى مكون͜ات    
البيئة والتأثير المتبادل فيما بينها، وأنه يعتمد على المعطيات الاحصائية 

ولك͜ن بطريق͜͜ة تختل͜͜ف  ، اس͜ات الت͜͜ي يتناوله͜͜ا عل͜م الارص͜͜اد الجوي͜͜ة  والقي
إذ أن المتخصص في الطقس ، عما يعتمده المتخصص في المترولوجية

o b e i k a n d l . c o m 



242 
 

والمناخ يقوم بجمع تلك الاحصاءات والبيان͜ات اولا وتحليله͜ا وتوزيعه͜ا    
واظه͜͜ار علاقته͜͜ا المكاني͜͜ة والزماني͜͜ة  ، ثاني͜͜ا) مكاني͜͜ا وزماني͜͜ا (جغرافي͜͜ا 

  .غرافية الأخرى والبيئة ومفرداتهابفروع الج
وتظهر اهتمامات علم الطق͜س والمن͜اخ  ب͜الظواهر الجوي͜ةً قديم͜ة      

قدم الحياة نفسها، فقد حددت عناصره وخصائصه وتحدد الشكل واللون  
͜͜د للمجموع͜͜ات      ͜͜ب الب͜͜ايولوجي والفس͜͜يولوجي والع͜͜ادات والتقالي والتركي

تأثير عناصر المن͜اخ ف͜ي    ويبرز، البشرية والحيوانية وانظمتها المختلفة
كم͜ا  تظه͜ر تل͜ك    ، تحديد الأوضاع  والمظاهر الجيمورفولجية في البيئة

العلاقات فيما يوجد من تباين واختلاف في طبيعة التك͜وين ب͜ين البيئ͜ات    
ويمك͜͜ن توض͜͜يح ذل͜͜ك  ، عل͜͜ى س͜͜طح الأرض وفق͜͜ا لخصائص͜͜ها المناخي͜͜ة 

  :وفق ما يأتي
  :الخصائص الطقسية والمناخية والإنسان .1

ه͜͜͜ر الت͜͜͜أثير المباش͜͜͜ر وغي͜͜͜ر المباش͜͜͜ر للخص͜͜͜ائص الطقس͜͜͜ية       يظ
͜͜ين       ͜͜ح ب͜ ͜͜ر والواض͜ ͜͜اين الكبي͜ ͜͜لال التب͜ ͜͜ن خ͜ ͜͜ان م͜ ͜͜ى الإنس͜ ͜͜ة عل͜ والمناخي͜
المجموعات البشرية على س͜طح الأرض ف͜ي الش͜كل والل͜ون والانش͜طة      

إذ أن الظ͜روف المناخي͜ة ه͜ي العام͜ل الرئيس͜ي والمح͜دد       ، التي تمارسها
فالخص͜͜ائص المناخي͜͜ة الح͜͜ارة  ،ف͜͜ي اخ͜͜تلاف نم͜͜و جس͜͜م الإنس͜͜ان وش͜͜كله

والرطبة حددت نمو وشكل المجموعات البش͜رية القص͜يرة القام͜ة اولاً،    
فض͜لا ع͜͜ن نش͜اط س͜ريع ف͜ي نم͜و الأجه͜͜زة      ، وذوات الل͜ون الاس͜ود ثاني͜ا   

والغدد في جسم الإنسان مقارنة مع المناطق ذوات الخصائص المناخية 
͜͜ة والت͜͜ي ح͜͜ددت م͜͜ن طبيع͜͜ة نم͜͜و ع͜͜دد     ͜͜اردة أو المعتدل م͜͜ن الاجه͜͜زة   الب

  .والغدد والتي تكون اقل نشاطاً
͜͜ذا الجان͜͜͜ب إل͜͜͜ى أن ت͜͜͜أثير الخص͜͜͜ائص    وتش͜͜͜ير الدراس͜͜͜ات ف͜͜͜ي ه͜
الطقس͜͜ية والمناخي͜͜ة ووف͜͜ق م͜͜ا وص͜͜ل إلي͜͜ه العل͜͜م ب͜͜أن ت͜͜أثير الخص͜͜ائص    
الطقسية والمناخية لم يقتصر على المظه͜ر الخ͜ارجي للكائن͜ات الحيوي͜ة     

م͜͜ن ال͜͜رئتين والقل͜͜ب  وإنم͜ا ف͜͜ي داخ͜͜ل أنس͜͜جتها فق͜͜د ثب͜͜ت علمي͜͜ا ب͜͜أن ك͜͜ل  
͜͜ين المجموع͜͜ات        ͜͜اين ب ͜͜ة للإنس͜͜ان تتب ͜͜ن اعض͜͜اء الجس͜͜م الداخلي وع͜͜دد م

إذ يكون حجم وتركيب كل منهما ، البشرية وفقا لأختلاف تلك التأثيرات
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عند سكان المن͜اطق الح͜ارة اكب͜ر حجم͜ا بس͜بب قل͜ة الاوكس͜جين وزي͜ادة         
هم͜͜ا نس͜بة بخ͜ار الم͜اء و الرطوب͜ة وال͜ذي يتطل͜ب إن يك͜ون حج͜م ك͜ل من         

اكب͜͜ر لاس͜͜تعاب كمي͜͜ات كبي͜͜رة م͜͜ن اله͜͜واء للحص͜͜ول عل͜͜ى نس͜͜بة م͜͜ن          
الاوكس͜͜جين تلب͜͜ي احتياج͜͜ات الجس͜͜م مقارن͜͜ة مم͜͜ا ه͜͜و علي͜͜ه عن͜͜د س͜͜كان     
المن͜͜اطق الب͜͜اردة والت͜͜ي تك͜͜ون ال͜͜رئتين اق͜͜ل حجم͜͜ا لقل͜͜ة بخ͜͜ار الم͜͜اء ف͜͜ي  

  .الهواء اولاً زيادة نسبة الاوكسجين في الهواء ثانيا
͜͜أثير الخص͜͜͜ائص الم    ͜͜ر ت͜ ͜͜ا يظه͜ ͜͜اط الإنس͜͜͜ان    كم͜ ͜͜ى نش͜ ͜͜ة عل͜ ناخي͜

إذ أن الارتف͜͜اع ف͜͜ي الح͜͜رارة واقتران͜͜ه بالرطوب͜͜ة يؤدي͜͜ان إل͜͜ى  ، وتفكي͜͜ره
الخم͜͜ول والكس͜͜ل وبالت͜͜الي قل͜͜ة فعالي͜͜ة ونش͜͜اط الإنس͜͜ان ف͜͜ي مث͜͜ل ه͜͜ذه         

وه͜ذا م͜ا عك͜س    ، المناطق مقارنة مع س͜كان المن͜اطق المعتدل͜ة والب͜اردة    
وسريع ف͜ي   ويعكس ما وصلت إليه هذه المناطق من تطور علمي كبير

النص͜͜ف الش͜͜مالي م͜͜͜ن الك͜͜رة الأرض͜͜͜ية وال͜͜ذي رافق͜͜͜ه اس͜͜تغلال كبي͜͜͜ر      
للمصادر الطبيعية وبالتالي تطورها اقتصادياً مقارنة م͜ع س͜كان من͜اطق    
العروض الاستوائية وشبه الاستوائية والحارة والتي لا تزال تعاني م͜ن  

  .التخلف نتيجة لخصائصها المناخية
المناخي͜͜ة أيض͜͜ا ف͜͜ي تن͜͜وع    ويظه͜͜ر ت͜͜أثير الخص͜͜ائص الطقس͜͜ية و   

مصادر الامراض والاوبئة و فيما تصاب به المجموع͜ات البش͜رية م͜ن    
إذ تنتش͜ر ف͜ي  المن͜اطق    ، امراض وفقا لتنوع تلك الخصائص ف͜ي البيئ͜ة  

الح͜͜͜͜͜ارة والرطب͜͜͜͜͜ة ام͜͜͜͜͜راض عدي͜͜͜͜͜دة كالملاري͜͜͜͜͜ا والحم͜͜͜͜͜ى الص͜͜͜͜͜فراء  
والتراخوم͜͜ا، ف͜͜ي ح͜͜ين يتع͜͜رض س͜͜كان المن͜͜اطق الب͜͜اردة والقطبي͜͜ة منه͜͜ا  

͜͜دم    خص ͜͜ا(وص͜͜ا إل͜͜ى الاص͜͜ابة ب͜͜أمراض فق͜͜ر ال وعس͜͜ر الهض͜͜م  ) الانيمي
والذي يظهر عند الاسكيموبسبب ال͜نقص ف͜ي    Richestوليونة العظام 

أن هذا التن͜وع  ، قيم الاشعاع الشمسي الواصل إلى الارض في مناطقهم
في الخصائص الطقسية والمناخية دفع بعدد م͜ن المتخصص͜ين ف͜ي عل͜م     

في هذا الجانب الحيوي والمهم في حياة  المناخ إلى ضرورة التخصص
الإنسان، فظهر فرع مهم م͜ن ف͜روع الجغرافي͜ة وه͜و الجغرافي͜ة الطبي͜ة       

Medical Geography  ،  وال͜͜ذي يتن͜اول ه͜͜ذه الجوان͜͜ب للت͜͜أثيرات
͜͜ه العل͜͜وم الاخ͜͜رى وف͜͜ي      الطقس͜͜ية والمناخي͜͜ة والاس͜͜تفادة مم͜͜ا توص͜͜لت ل
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ؤك͜د المتخصص͜ون   إذ ي، مقدمتها علم الطب وفروعه الأخ͜رى ف͜ي ذل͜ك   
المن͜͜اخيون عل͜͜ى ه͜͜ذه الجوان͜͜ب وت͜͜أثير اختلافه͜͜ا ف͜͜ي انتش͜͜ار الام͜͜راض    
والاوبئة وتوزيعها جغرافي͜ا دون ال͜دخول ف͜ي التفاص͜يل، أذ أن جوان͜ب      

  .العلاج فيترك للمخصصين في علم الطب
   -:المناخ والزراعة .2

͜͜اً بعناص͜͜ر الطق͜͜س      ͜͜ة ارتباط͜͜اً وثيق ͜͜اة النباتي͜͜ة الزراعي ت͜͜رتبط الحي
͜͜ا خ نم͜͜͜واً ونض͜͜͜جاً وانتاج͜͜͜اً فق͜͜͜د تنوع͜͜͜ت وتوزع͜͜͜ت المحاص͜͜͜يل       والمن͜

 .الزراعية وفقا للخصائص الطقسية والمناخية
ح͜͜رارة، ، وت͜͜ؤثر عناص͜͜ر الطق͜͜س والمن͜͜اخ م͜͜ن إش͜͜عاع شمس͜͜ي      

على نمو المحاصيل الزراعية بدأ م͜ن مرحل͜ة   ، وامطار، رياح، رطوبة
͜͜ى الإنت͜͜͜اج        ͜͜ج وحت͜ ͜͜ري والنض͜ ͜͜النمو الخض͜ ͜͜روراً ب͜ ͜͜و م͜ ͜͜ات والنم͜ الإنب͜

فعلى الرغم من التقدم ، فضلا عن اختلاف مواسم زراعتها، التسويق و
العلمي الذي أحرزه الإنسان م͜ن تط͜ور  فيم͜ا يتعل͜ق بجوان͜ب العملي͜ات       

، وتوفير ظروف طقسية ومناخية اص͜طناعية للنم͜و والإنت͜اج   ، الزراعية
إلا أن ذلك لم يس͜تطع م͜ن ال͜تحكم بمجم͜ل تل͜ك الظ͜روف الأعل͜ى نط͜اق         

ولازال͜͜ت تل͜͜ك الظ͜͜روف ه͜͜ي الم͜͜تحكم الرئيس͜͜ي ف͜͜ي  حي͜͜ث بقي͜͜ت ،ض͜͜يق
المن͜اطق الت͜͜ي تتطل͜͜ب توس͜͜عا ف͜ي المس͜͜احات المزروع͜͜ة والإنت͜͜اج تلبي͜͜ة   

وم͜ا يرافق͜ه م͜ن احتياج͜ات للمحاص͜يل      ، للزيادة المضطردة ف͜ي الس͜كان  
  .الزراعية بشكل عام والغذائية بشكل خاص

ويظهر التأثير للخصائص الطقس͜ية والمناخي͜ة ف͜ي نج͜اح أو فش͜ل      
و ع͜دم زراع͜ة ع͜دد م͜ن المحاص͜يل الزراعي͜ة ف͜ي من͜اطق واس͜عة ف͜͜ي          أ

فلا تزال الخصائص المناخية الحارة والرطبة هي المتحكمة في ، العالم
أذ أن ، عدم نج͜اح زراع͜ة المحاص͜يل الس͜تراتيجية وف͜ي مق͜دمتها القم͜ح       

ارتفاع الحرارة واقترانها بالرطوب͜ة والامط͜ار الغزي͜رة عوام͜ل مح͜ددة      
ي حين عجز الانسان بالرغم مما حقق͜ه م͜ن تق͜دم علم͜ي     ف، في زراعتها

إل͜ى  ) كالك͜او والمط͜اط او ال͜رز   (في نقل وزراع͜ة المحاص͜يل المداري͜ة    
كم͜ا  ، المناطق ذوات الخصائص الطقس͜ية والمناخي͜ة الب͜اردة أوالمعتدل͜ة    

أن زراعة عدد من المحاصيل الزراعية في غير مواسمها بقي مقتصراً 
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فضلا ع͜ن  ، قلة وتدني الانتاج ونوعيته ثانياًعلى مساحة محدودة اولاً و
͜͜ة         ͜͜ات الزراعي ͜͜ه العملي ͜͜اع اس͜͜عارها لم͜͜ا تتطلب ͜͜ك م͜͜ن ارتف ͜͜ق ذل م͜͜ا يراف

لذلك فأن الزراعة بعملياته͜ا المختلف͜ة ون͜وع المحاص͜يل     ، الصناعية ثالثا
ونض͜͜جها وانتاجه͜͜ا ت͜͜رتبط ارتباط͜͜اً وثيق͜͜اً بطبيع͜͜ة الخص͜͜ائص الطقس͜͜ية    

ناطق الزراعية الت͜ي تعتم͜د محاص͜يلها     وبشكل خاص في الم، والمناخية
اذ ، الزراعية عل͜ى احتياج͜ات ومتطلب͜ات مح͜ددة م͜ن الح͜رارة او ال͜ري       

͜͜ى تع͜͜͜رض      ͜͜اقطة إل͜ ͜͜ار الس͜ ͜͜يم الامط͜ ͜͜ي ق͜ ͜͜ذب ف͜ ͜͜نقص او التذب͜ ͜͜ؤدي ال͜ ي͜
كما يحدث ذل͜ك ف͜ي   ، المساحات المزروعة إلى التناقص مساحةً وإنتاجاً

، الهن͜د ، ة  اس͜تراليا أكثر المن͜اطق الجاف͜ة وش͜به الجاف͜ة ف͜ي ك͜ل م͜ن ق͜ار        
ف͜ي ح͜ين يح͜دث العك͜س ف͜ي أن      ، مناطق الشرق الاوسط، شمال افريقيا

تأثير المناخ في المناطق التي تتعرض لظواهر طقس͜ية ومناخي͜ة قاس͜ية    
͜͜ى المجاع͜͜ات م͜͜ن خ͜͜لال ح͜͜دوث الفيض͜͜انات       والت͜͜ي تع͜͜رض س͜͜كانها إل
المدمرة والاعاص͜ير وال͜ذي يت͜زامن م͜ع زراع͜ة المحاص͜يل ف͜ي ض͜من         

ووف͜͜ق ذل͜͜ك ف͜͜أن التغي͜͜رات الطقس͜͜ية والمناخي͜͜ة لازال͜͜ت    ، من͜͜اطقتل͜͜ك ال
͜͜الي       ͜͜تحكم به͜͜ا، وبالت ͜͜ؤ او ال وس͜͜تبقى عوام͜͜ل اساس͜͜ية يص͜͜عب فيه͜͜ا التنب
صعوبة وضع الخطط الاقتصادية الزراعية حيث لازال الانسان عاجزا 
ف͜͜ي وض͜͜ع الحل͜͜ول الآني͜͜ة والمس͜͜تقبلية لم͜͜ا تش͜͜هده الك͜͜رة الارض͜͜ية م͜͜ن     

  .تغيرات طقسية ومناخية
وبالرغم مما قام به الانسان من تعديل للظروف المناخية محلياً او 
ف͜͜ي اس͜͜تنباط فص͜͜ائل وان͜͜واع لع͜͜دد م͜͜ن المحاص͜͜يل الزراعي͜͜ة تتحم͜͜ل         

͜͜اخ    ͜͜س والمن ͜͜ب م͜͜ن عناص͜͜ر الطق ͜͜ت   ، الجوان ͜͜ك الجه͜͜ود لا زال إلا أن تل
مح͜͜دودة بحك͜͜م ص͜͜عوبة ال͜͜تحكم به͜͜ا وأن تأثيراته͜͜ا لا ت͜͜رتبط ف͜͜ي ض͜͜من   

ت͜͜ي ت͜͜زرع فيه͜͜ا تل͜͜ك المحاص͜͜يل لت͜͜داخل العوام͜͜ل    المك͜͜ان أو المنطق͜͜ة ال
  .المحددة للخصائص الطقسية والمناخية والتي تقع خارج حدودها

   -:علاقة المناخ بالصناعة .3
تعتمد الصناعة بعملياتها المختلفة على م͜ا ت͜وفره البيئ͜ة م͜ن م͜واد      

إذ أن تلك  الم͜واد لا  ، لقيامها وتطورها) معدنية، نباتية، زراعية(أولية 
ن الحص͜͜͜͜ول عليه͜͜͜ا لقي͜͜͜͜ام أي مش͜͜͜روع ص͜͜͜͜ناعي دون أن تت͜͜͜͜وفر   يمك͜͜͜ 
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وقب͜ل الش͜روع ف͜ي تحدي͜د موق͜ع      ، الظروف المناخية الت͜ي تح͜دد توفره͜ا   
͜͜بقة لخص͜͜͜ائص الموق͜͜͜ع    ͜͜أن ذل͜͜͜ك يتطل͜͜͜ب دراس͜͜͜ة مس͜ ص͜͜͜ناعة معين͜͜͜ة ف͜

ف͜الحرارة كعنص͜ر من͜اخي ي͜تحكم ف͜ي تحدي͜د طبيع͜ة الم͜واد الت͜ي          ،مناخيا
، ش͜ائه اولاً ونش͜اط الإنس͜ان ثاني͜اً    يعتمد عليها المشروع الصناعي عند إن

فضلا عن تحكم عنصر الحرارة بعناص͜ر المن͜اخ الأخ͜رى والت͜ي ت͜ؤثر      
وه͜͜ذا م͜͜ا يظه͜ر م͜͜ن تحك͜͜م للظ͜͜روف  ، عل͜ى عملي͜͜ات الإنت͜͜اج والتص͜دير  

الطقسية والمناخية بشكل واضح في قي͜ام الص͜ناعات الغذائي͜ة الت͜ي تع͜د      
خلاله͜ا ي͜تم ت͜وفير     أهم الصناعات ف͜ي حي͜اة الإنس͜ان اليومي͜ة والت͜ي م͜ن      

 .المتطلبات الغذائية المباشرة والسريعة الاستهلاك
فض͜لا ع͜͜ن ذل͜ك ف͜͜ان  ترك͜͜ز مث͜ل ه͜͜ذه الص͜ناعات يعتم͜͜د اعتم͜͜اداً     

وه͜ذا م͜ا يظه͜ر    ، )حيواني͜ة ، نباتية، زراعية(اساساً على موادها الاولية 
أيض͜ا م͜ن ت͜وطن ص͜ناعي لمث͜͜ل ه͜ذه الص͜ناعات ف͜ي المن͜اطق المعتدل͜͜ة         

͜͜ا ͜͜وفر الم͜͜واد     كم͜͜ا أ، مناخي ͜͜ط ت ͜͜ب ل͜͜يس فق ͜͜ل ه͜͜ذه الص͜͜ناعات تتطل ن مث
) يومي͜͜ة او فص͜͜لية(الاولي͜͜ة ه͜͜ذه وانم͜͜ا تتطل͜͜ب ظروف͜͜اً طقس͜͜ية ومناخي͜͜ة 

في حين تتطلب الصناعات النس͜يجية  ، ترافق عمليات الانتاج والتصدير
͜͜ات    ) ص͜͜ناعات الغ͜͜زل والنس͜͜يج ( ͜͜ة لنج͜͜اح عملي ͜͜ا طقس͜͜ية ومناخي ظروف

وه͜ذا  ، لي͜ه ف͜ي الص͜ناعات الغذائي͜ة    الانتاج والتصدير تختلف عما هي ع
͜͜ع الص͜͜ناعية له͜͜ا    ͜͜د المواق ͜͜ي تحدي ͜͜ع   ،م͜͜ا يظه͜͜ر ف ͜͜ي اخ͜͜تلاف مواق كم͜͜ا ف

إذ أن ، ص͜͜ناعة غ͜͜زل ونس͜͜يج القط͜͜ن وص͜͜ناعة وغ͜͜زل نس͜͜يج الص͜͜وف    
يتطل͜ب ت͜وفر موقع͜ا ص͜ناعيا تت͜وفر في͜ه       ) نوعية وانتاج͜ا (نجاح قيامهما 

الص͜ناعي   في حين يتطل͜ب الموق͜ع  ، نسبة عالية من الرطوبة في الاولى
وهذا ما حدد من تركز أق͜دم المص͜انع واكثره͜ا    ، للثانية اقترانه بالجفاف

  .واجودها انتاجا في بريطانية
ف͜͜ي غ͜͜رب ) لانكش͜͜اير(فق͜͜د ترك͜͜زت ص͜͜ناعة القط͜͜ن ف͜͜ي مقاطع͜͜ة  

͜͜ة    ͜͜ه الرطوب ͜͜وفر في ͜͜ذي تت ͜͜را وال ͜͜ة    ، انكلت ͜͜اح الجنوبي ͜͜ك لس͜͜يطرة الري وذل
عة الانس͜جة الص͜وفية   ف͜ي ح͜ين ترك͜زت ص͜نا    ، )الثابتة(الغربية الرطبة 

) أبنين(والتي تقع جغرافيا إلى شرق مرتفعات ) يوركشاير(في مقاطعة 
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وأن الرياح التي تجتاز المرتفعات وته͜بط  ، حيث تقل فيها الرطوبة اولاً
  .من القمم الجبلية فترتفع حرارتها اديباتيكيا وجفافها ثانياً

͜͜ة مص͜͜ادر        ͜͜د ش͜͜كل وطبيع ͜͜ي تحدي ͜͜ة ف ͜͜ؤثر الخص͜͜ائص المناخي وت
إذ ح͜͜͜ددت المواق͜͜͜͜ع الص͜͜͜͜ناعية  ، الطاق͜͜͜ة وبالت͜͜͜͜الي المواق͜͜͜ع الص͜͜͜͜ناعية  

وغيره͜ا م͜ن الص͜͜ناعات   ) البتروكيماوي͜ة ، التحويلي͜ة (للص͜ناعات الثقيل͜ة   
وفقا لتوفر مصادر الطاقة وفي مقدمتها البترول وال͜ذي ت͜وزع جغرافي͜اً    

فض͜͜لا ع͜͜ن ذل͜͜ك ف͜͜أن  ، وفق͜͜اً للخص͜͜ائص المناخي͜͜ة الجاف͜͜ة وش͜͜به الجاف͜͜ه  
ناخية تتحكم في تحديد مدى نجاح المشروع الصناعي او الخصائص الم

فأن وجود مشاريع ص͜ناعية ف͜ي ض͜من من͜اطق ذوات خص͜ائص      ، فشله
مناخي͜͜ة منخفض͜͜ة الح͜͜رارة يتطل͜͜ب ت͜͜وفير وس͜͜ائل تبري͜͜د وتكيي͜͜ف س͜͜واء  

مم͜ا ي͜ؤدي ذل͜ك إل͜ى زي͜ادة الكل͜ف       ، للمنشآت الصناعية أم للعاملين فيه͜ا 
فض͜لا ع͜ن   ، زيادة أسعار منتجاتهاالاقتصادية وما يترتب على ذلك من 

أن تحديد مواقعها وفي ضمن تل͜ك المن͜اطق يجعله͜ا تخض͜ع لم͜ا يترت͜ب       
عل͜ى الخص͜ائص المناخي͜ة م͜ن انخف͜اض الح͜رارة خ͜لال الفص͜ل الب͜ارد          
وتجمد مياه الم͜وانئ الت͜ي تق͜ع ب͜القرب منه͜ا وم͜ا يراف͜ق ذل͜ك م͜ن ت͜أثير           

  .التصديرعلى عمليات استيراد المواد الاولية أم في عمليات 
وق͜͜د أزداد  ت͜͜أثير الخص͜͜ائص المناخي͜͜ة عل͜͜ى مص͜͜ادر الطاق͜͜ة ف͜͜ي  
الوقت الحاضر بعد أن بدأت المص͜ادر الاولي͜ة ف͜ي العملي͜ات الص͜ناعية      

وم͜͜ا يراف͜͜ق اس͜͜تغلالها م͜͜ن تل͜͜وث   ، تتع͜͜رض إل͜͜ى ارتف͜͜اع اس͜͜عارها اولاً 
مم͜ا دف͜ع ذل͜ك البح͜ث ع͜ن مص͜ادر بديل͜ة للطاق͜ة وتطوره͜ا          ، للبيئة ثاني͜اً 
إذ تع͜رض ويتع͜رض   ، )وطاق͜ة الري͜اح  ، الطاق͜ة الشمس͜ية  (تها وفي مقدم

المصدر الرئيسي في الص͜ناعة وه͜و البت͜رول إل͜ى التذب͜ذب ف͜ي الانت͜اج        
فضلا عن ما رافق ويرافق ذلك من مشكلات عالمي͜ة  ، وارتفاع أسعاره

والتي اهمها مش͜كلة التغي͜ر المن͜اخي وظه͜ور ع͜دد م͜ن المش͜اكل البيئي͜ة         
الامط͜ار  ، اس͜تنزاف أو تآك͜ل طبق͜ة الاوزون   ،الاحتب͜اس الح͜راري  (مثل 

ولذلك فقد اصبحت الخصائص المناخية متحكمة في تحديد ، )الحامضية
المواق͜ع الص͜͜ناعية والم͜واد الاولي͜͜ة الت͜ي تعتم͜͜دها والن͜واتج الت͜͜ي تراف͜͜ق     

  .انتاجها والتأثيرات التي تعكسها
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   -:المناخ بعلم  الهايدرولوجيا علاقة .4
مناخية على ما يتوفر ف͜ي البيئ͜ة م͜ن    تؤثر الخصائص الطقسية وال

وقد ك͜ان الاهتم͜ام ف͜ي    ، موارد مائية سواء كانت سطحية منها أم جوفية
͜͜ي        ͜͜ك ف ͜͜دروجين الا أن ذل ͜͜ام الهاي ͜͜دخل ض͜͜من اهتم ͜͜ل ي ͜͜ذا الحق ض͜͜من ه

فق͜͜د تحكم͜͜͜ت وت͜͜͜تحكم  ، الحقيق͜͜ة ي͜͜͜دخل ف͜͜͜ي ص͜͜لب اهتم͜͜͜ام الجغ͜͜͜رافيين  
ة اولاً، وتوزيعه͜ا  عناصر المناخ في تحديد مصادر تغذية الموارد المائي

ول͜͜ذلك أص͜͜بحت مش͜͜كلة   ، فض͜͜لا ع͜͜ن تأثيراته͜͜ا ثالث͜͜اً   ، الجغراف͜͜ي ثاني͜͜اُ 
الموارد المائية تدخل في ضمن اهتمام فرع مهم من ف͜روع عل͜م المن͜اخ    

͜͜ائي  وال͜͜͜͜ذي يتض͜͜͜͜من دراس͜͜͜͜ة تحليلي͜͜͜͜ة     Hydro-climatologyالم͜͜
͜͜ن تس͜͜اقط         ͜͜ا يس͜͜تلم م ͜͜ى م ͜͜ا عل ͜͜الم وتأثيره ͜͜ي الع ͜͜ة ف للخص͜͜ائص المناخي

، وتحديد قيم تص͜ريفها ، على مناطق أو مصادر تغذيتها) ثلوج، امطار(
كم͜͜ا أن التنب͜͜ؤ فيم͜͜ا س͜͜تكون علي͜͜ه عناص͜͜ر الطق͜͜س  ، وتوزيعه͜͜ا جغرافي͜͜ا

والمن͜اخ وم͜͜ا ين͜͜تج م͜͜ن مش͜͜كلات بيئي͜ة وتأثيره͜͜ا عل͜͜ى م͜͜ا س͜͜يكون علي͜͜ه    
وبالت͜͜الي م͜͜ا س͜͜تكون علي͜͜ه مص͜͜ادر الم͜͜وارد المائي͜͜ة       ، المن͜͜اخ مس͜͜تقبلا 

المستقبلية والتي  كلها تدخل في ضمن اهتمامات علم وتلوثها وتأثيراتها 
  .المناخ المائي

  -:المناخ والتخطيط العمراني -
يعد المن͜اخ اح͜د الام͜ور الهام͜ة الت͜ي توض͜ع ف͜ي الاعتب͜ار عن͜د تخط͜يط           
المدن او مراكز العمران بصفة عامة فاتس͜اع الط͜رق وارتف͜اع المب͜اني     

حددها جملة عوامل م͜ن  وتوزيع المساحات الخضراء والحدائق العامة ت
بينها عامل مناخي هو ضمان وصول نسبة كافية من الاشعاع الشمس͜ي  
الى المساكن خاصة في الاحياء المزدحمة بالسكان،كذلك تعيين المواقع 
الملائمة لاقامة المص͜انع يتطل͜ب معرف͜ة الاتج͜اه الس͜ائد للري͜اح حت͜ى لا        

لصناعي الذي ينتشر تتاثر الاحياء السكنية من مراكز العمران بالغبار ا
ف͜͜ي ج͜͜و المن͜͜اطق الص͜͜ناعية ،ب͜͜ل ان اختي͜͜ار مواق͜͜ع الم͜͜دن او المراك͜͜ز    
العمرانية عامة يدخل في تحديده عامل المن͜اخ حت͜ى لا تق͜ام ف͜ي جه͜ات      

  .غير ملائمة 
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يعد المناخ من العوامل الطبيعية الم͜ؤثرة ف͜ي النق͜ل     -:المناخ والنقل -6
رم͜ال عل͜ى الخط͜وط الحديدي͜ة      بانواعه المختلفة فالري͜اح وم͜ا ت͜ذره م͜ن    

͜͜ائج خط͜͜رة        ͜͜ن نت ͜͜ا م ͜͜ا ينش͜͜ا عنه والط͜͜رق الص͜͜حراوية والعواص͜͜ف وم
بالنسبة للملاحة في البحار والمحيط͜ات والس͜يول والامط͜ار وم͜ا تحدث͜ه      
͜͜ات الص͜͜حراوية        ͜͜ي الجه ͜͜د خاص͜͜ة ف ͜͜دمير للط͜͜رق وللس͜͜كك الحدي م͜͜ن ت
،والض͜͜باب وم͜͜͜ا يترت͜͜ب علي͜͜͜ة م͜͜ن اخط͜͜͜ار بالنس͜͜بة للملاح͜͜͜ة البحري͜͜͜ة     

لجوية ،وانخفاض الحرارة الى ما دون الص͜فر وم͜ا يحدث͜ه م͜ن تجم͜د      وا
  لمياه الانهار والبحار وغلق الموانئ وتعطيل الملاحة

  
من الامثلة الش͜هيرة لاث͜ر المن͜اخ ف͜ي      -:المناخ والعمليات العسكرية -7

تحديد نتائج المعارك فشل نابليون وهزيمته في روسيا بسبب خطئه ف͜ي  
͜͜الواقع ان   اختي͜͜͜ار موع͜͜͜د الغ͜͜͜زو ف͜͜͜ي  ͜͜تاء الق͜͜͜ارس البرودة،ف͜ فص͜͜͜ل الش͜

للظ͜͜روف المناخي͜͜ة دوره͜͜ا اله͜͜ام ف͜͜ي س͜͜ير العملي͜͜ات العس͜͜كرية وحس͜͜م     
͜͜ل الاوق͜͜͜ات للقي͜͜͜ام        ͜͜ادة الجي͜͜͜وش يخت͜͜͜ارون افض͜ ͜͜ذا ف͜͜͜ان ق͜ نتائجها،وله͜

الاوقات ذات المناخ الملائم لمثل هذة العملي͜ات   أيبالعمليات العسكرية 
ل͜͜͜ى العرب͜͜ات والأس͜͜͜لحة  ،كم͜͜ا ان خص͜͜ائص المن͜͜͜اخ يمك͜͜ن ان ت͜͜ؤثر ع    

  .والمدرعات العسكرية 
͜͜ار     -:المن͜͜اخ الس͜͜ياحي  -8 يمث͜͜ل المن͜͜اخ العام͜͜ل الأكث͜͜ر أهمي͜͜ة ف͜͜ي اختي

المواق͜͜ع الس͜͜ياحية فه͜͜و ال͜͜ذي يحس͜͜م الج͜͜دوى الاقتص͜͜ادية لاي مش͜͜روع    
  .سياحي إضافة الى عوامل أخرى 

ووف͜ق م͜͜ا تق͜͜دم أع͜لاه  ف͜͜أن التط͜͜ور العلم͜ي ال͜͜ذي راف͜͜ق مج͜͜الات    
͜͜م  ͜͜ة عل͜͜͜ ͜͜أثيرات     دراس͜͜͜ ͜͜من الت͜͜͜ ͜͜ي ض͜͜͜ ͜͜دخل ف͜͜͜ ͜͜اخ لا ت͜͜͜ الطق͜͜͜͜͜س والمن͜͜͜

͜͜ا  ،المح͜͜͜دودة ͜͜ا عنه͜ ͜͜ته  ، والت͜͜͜ي تطرقن͜ إذ تع͜͜͜ددت ف͜͜͜روع جوان͜͜͜ب دراس͜
وتخصصاته فمنها من يدخل في تناول الرص͜د الج͜وي وعملي͜ات التنب͜ؤ     
الجوي ووضع النم͜اذج المناخي͜ة، فض͜لا ع͜ن دخ͜ول المتخصص͜ين ف͜ي        

وص͜ل ل͜ه نظري͜ا ف͜ي     علم الطق͜س والمن͜اخ الجوان͜ب التطبيقي͜ة لم͜ا ت͜م الت      
، )(Applied Climatologyالطقس او المناخ فظهر علم المناخ التطبيق͜ي 

وفي أدق التفاصيل والمستويات، فقد توج ذلك بظهور تخصصات دقيقة 
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 Micro(وفروع تعالج جوانب متعددة منها ما ي͜دخل بالمن͜اخ التفص͜يلي    
climatology ( ͜͜ي ͜͜اخ المحل͜͜ ͜͜اخ) Local Climatology(والمن͜͜  والمن͜͜

 Synoptic(والمن͜اخ الش͜مولي   ) Dynamic  Climatology(ال͜ديناميكي  
Climatology (   وه͜͜ذه الف͜͜روع وغيره͜͜ا تؤك͜͜د العلاق͜͜ة ب͜͜ين عل͜͜م الطق͜͜س

) تنم͜͜و ، تتط͜ور ، وت͜͜زول (والمن͜اخ ومكون͜ات البيئ͜͜ة والت͜ي كله͜͜ا توج͜د     
͜͜دف        ͜͜ا ه͜͜دفنا ونه ͜͜ة، وه͜͜ذا م ͜͜اثير الخص͜͜ائص الطقس͜͜ية والمناخي تح͜͜ت ت

  .فصول والمباحث التي سيتم تناولها لاحقاالتوصل له خلال ال
  -:ويمكن ان يكون للمناخ علاقة بعلوم وأنشطة أخرى منها 

  .المناخ وعلاقته بتكون التربة -1
  .المناخ وعلاقته بالتلوث -2
  .المناخ وعلاقته بنمو النبات الطبيعي -3
  .المناخ وعلاقته بانتاج واستهلاك الطاقة -4
  .الحيوانات المناخ وعلاقته بتربية -5
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