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  :مقدمة 
بѧل ، الجغرافي تغيѧرات لѧيس فѧي المحتѧوى والمضѧمون الفكر لقد شھد

ѧѧة وفѧѧم الجغرافيѧѧوم علѧѧاأي مفھѧѧن ، يضѧѧد مѧѧه العديѧѧر فيѧѧذي اصѧѧت الѧѧي الوقѧѧفف
الجغرافيين على ضرورة وضع تعريف محدد لعلم الجغرافية ليحѧافظوا علѧى 

ن إفѧѧѧ، خѧѧرىلألѧѧى سѧѧѧواھم مѧѧن العلѧѧѧوم اإويحولѧѧوا دون تجѧѧѧاوزھم ، وجѧѧودھم
 يѧѧرون فѧѧي مثѧѧل ھѧѧذا التحديѧѧد تجميѧѧد للفكѧѧر الجغرافѧѧي و، خѧѧرينآجغѧѧرافيين 
ور الجغѧѧرافيين فѧѧي التفاعѧѧل مѧѧع الثѧѧورة المعلوماتيѧѧة التѧѧي يشѧѧھدھا تحجѧѧيم لѧѧد

ولئك الجغرافيين الѧذين يميلѧون الѧى تحديѧد أالعالم في الوقت الحاضر، وحتى 
ن أ: (مفھѧѧѧوم علѧѧѧم الجغرافيѧѧѧة يختلفѧѧѧون فيمѧѧѧا بيѧѧѧنھم حيѧѧѧث يѧѧѧرى ھارتشѧѧѧورن

وھѧذا يعنѧي السѧير علѧى ، )عمѧال الجغѧرافيين فѧي الماضѧيأالجغرافية دراسة 
ت المѧѧنھج القѧѧديم فѧѧي الدراسѧѧات الجغرافيѧѧة معتمѧѧدين فѧѧي ذلѧѧك علѧѧى المѧѧنھج ذا

مѧا كتبѧه الجغرافيѧون السѧابقون  إھمѧال) بيѧنج(خرون مثѧل آالاستقرائي، يرى 
ن تكѧѧون عليѧѧه الجغرافيѧѧة وھѧѧو مѧѧا يعنѧѧي الالتѧѧزام أوالتوكيѧѧد علѧѧى مѧѧا ينبغѧѧي 

  . ستنتاجيلإبالمنھج ا

متزايѧѧد  اھتمѧѧامجلѧѧى عѧѧن ن الفكѧѧر الجغرافѧѧي الحѧѧديث تأويمكѧѧن القѧѧول 
قاعѧѧѧدة للدراسѧѧѧات والѧѧѧذي يعѧѧѧد  المكѧѧѧانب ظونشѧѧѧاطاته مѧѧѧع الاحتفѧѧѧا بالإنسѧѧѧان
  :التطبيقي أھما كما ظھرت اتجاھات واسعة تؤكد على الجانب ، الجغرافية

  النماذج والنظريات في الجغرافية: أولاً 
 الأسѧѧلوبكثيѧر مѧѧن النظريѧѧات الجغرافيѧѧة التѧى تѧѧم تطويرھѧѧا باسѧѧتخدام 

ѧѧѧي خѧѧѧبعيناتالكمѧѧѧتينات والسѧѧѧرة السѧѧѧد ، لال فتѧѧѧار أن البعѧѧѧى اعتبѧѧѧوم علѧѧѧتق
ھو العامل الوحيد الѧذى يѧتحكم فѧى أنمѧاط    Dimension Spatialالمكانى  ِ 

ويعѧرف ، أو فى التفاعلات والعلاقات بين الأمѧاكن والمواقѧع، التباين المكانى
أنه ھذا إلا  Spatial Scienceھذا النمط من الجغرافية باعتباره علم المكان 

إذا صѧѧَدُق فѧѧي بعѧѧض فѧѧروع الجغرافيѧѧة البشѧѧرية حيѧѧث تلعѧѧب عوامѧѧل معينѧѧة 
والتفاعѧѧѧل  Spatial Structureمرتبطѧѧة بعامѧѧل المسѧѧѧافة كالبنيѧѧة المكانيѧѧة 

 Spatial processesوالعمليѧات المكانيѧة  Spatial Interactionالمكѧاني 
ا ،فانѧه لا دورا رئيسي Spatial Organizationوالانتظام المكاني للظواھر 

مثѧѧѧل جميѧѧѧع فѧѧѧروع ، يصѧѧѧدق فѧѧѧى بعѧѧѧض الفѧѧѧروع الاخѧѧѧرى مѧѧѧن الجغرافيѧѧѧة
والجغرافية الثقافية حيث لا يكѧون ، والجغرافية التاريخية، الجغرافية الطبيعية

  . للعوامل السابقة الذكر الدور الرئيسي في ھذه الفروع الجغرافية 
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عѧѧدة الأخيѧѧرة  الآونѧѧةأدخلѧѧت علѧѧى أسѧѧاليب البحѧѧث الجغرافѧѧي فѧѧي وقѧѧد 
ھѧѧي فѧѧي محورھѧѧا ليسѧѧت بجديѧѧدة علѧѧى ، ذات صѧѧبغة رياضѧѧية موضѧѧوعات

يقف الجغرافيون علѧى العلاقѧة بѧين ھѧذه ن ولقد أصبح من المھم أ. الجغرافيا 
الجغرافيѧا التطبيقيѧة فѧي  الموضوعات والأسس الموضѧوعية التѧي بنيѧت علѧى

  .تمييزاً لھا عن الجغرافيا الوصفية، الدرجة الأولى

أنمѧاط  الѧيالخريطة وتحويل الظاھرات الجغرافية رسم  كذلك فإن من
يمثل جھѧداً تقليѧدياً لѧم يقѧل شѧأنه أبѧداً فѧي أي  إنما، وأقاليم وكثافات وتوزيعات

كѧان حريѧاً بѧالجغرافيين أن يفيѧدوا  ولقѧد، مرحلة من مراحل تطѧور الجغرافيѧا
الحصѧول علѧى  فقѧد أصѧبح مѧن اليسѧير، مѧن تطѧور أسѧلوب جمѧع المعلومѧات

 ولمنѧѧاطق العѧѧالم بكѧѧل أطرافھѧѧا، نѧѧات فѧѧي لحظѧѧات متناھيѧѧة القصѧѧرآلاف البيا
الصور ، الصور الجوية، الاستشعار عن بعد( التقنيات الحديثةوذلك بواسطة 

المعلومѧѧات  وتعمѧѧل الحاسѧѧبات الآليѧѧة عملھѧѧا فѧѧي تنقيѧѧة واختيѧѧار، )الفضѧѧائية
 الجغرافيون إلى خرائط تحѧدد أولويѧات التطبيѧق يحولھاالمطلوبة وفق برامج 

.  

لѧѧذلك فقѧѧد تحولѧѧت مشѧѧكلات الجغѧѧرافيين لѧѧيس إلѧѧى الحصѧѧول علѧѧى  
واختيѧار الѧلازم والضѧروري منھѧا ونبѧذ المعلومѧات  المعلومات وإنما لتصفية

جغرافيين ال تتناول دور بھدفالمعلومات  المصاحبة التي تتدفق عادة مع ھذه
والحاسѧѧبات الإلكترونيѧѧة فѧѧي إطارھѧѧا الزمنѧѧي  فѧѧي مجѧѧال اسѧѧتخدام النمѧѧاذج

  .لمعاصرا

  :بناء النماذج والنظريات الجغرافية  -١

يصعب عند دراسة كثير من المتغيرات الجغرافيѧة أن تشѧمل الدراسѧة 
ويصѧبح مѧن الضѧرورى أن ، كل المشاھدات التى تتكون منھا تلك المتغيرات

تقتصر الدراسة على عينة ممثلة لمجمѧوع المشѧاھدات التѧى تتكѧون منھѧا تلѧك 
تصѧѧور أن ، لنتѧѧائج بعѧѧد ذلѧѧك علѧѧى بقيѧѧة المشѧѧاھداتثѧѧم تعمѧѧيم ا، المتغيѧѧرات

التѧѧى يتكѧѧون منھѧѧا السѧѧھل ، جغرافيѧѧا يريѧѧد أن يѧѧدرس تبѧѧاين حجѧѧم الرواسѧѧب
فѧѧѧالمتغير فѧѧѧى ھѧѧѧذه الحالѧѧѧة ھѧѧѧو حجѧѧѧم الرواسѧѧѧب ، الفيضѧѧѧى لأحѧѧѧد الأنھѧѧѧار

والمشاھدات التى يأخذھا ذلك المتغيѧر ھѧى حجѧم كѧل حبѧه رمѧل أو غѧرين أو 
ولكѧن الأمѧر يصѧبح سѧھلا إذا أخѧذنا عينѧة ، غيرة يتكون منھا السѧھل الفيضѧى

ولѧن نѧتمكن مѧن اختيѧار تلѧك ، من تلك الرواسب تمثل بقية الرواسب الأخѧرى
إلا اذا ، بحيث تكون ممثلة لبقية الرواسب تمثѧيلا صѧحيحا، العينة بموضوعية

حيѧث أن الإحصѧاء ، استخدمنا الوسائل الاحصائية المتبعة فى اختيار العينات
، سѧѧاعدنا علѧѧى اسѧѧتخراج عينѧѧات ممثلѧѧة للمجتمѧѧع الاحصѧѧائىھѧѧو العلѧѧم الѧѧذى ي
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ثم تعمѧيم نتائجھѧا وبѧذلك فقѧد أصѧبح اسѧتخدام ، وتحليل خصائص تلك العينات
  .المنھج الاحصائى فى الجغرافية أمرا لا غنى  عنه 

         Models:  تعريف النموذج -٢

مبسѧطة ومنتقѧاة للواقѧع ، مجѧردة، النموذج ھو بمثابة صورة مصѧغرة 
ختزل أھم العناصر والعلاقات التي تربط بينھا دون الاقتصار على الحالات ت

الخاصѧѧة أو الإلمѧѧام بكѧѧل الجزئيѧѧات فѧѧي محاولѧѧة لفھѧѧم الواقѧѧع المعقѧѧد والمتنѧѧوع 
والفعل فيه والتحكم فيه، ففي المفھوم نجѧد فѧي نفѧس الوقѧت كѧل مѧن الصѧورة 

  . والقاعدة والنمط والمرجع

 ننѧѧط ومقѧѧور مبسѧѧو تصѧѧالنموذج ھѧѧدف  فѧѧل وبھѧѧم والفعѧѧد الفھѧѧع قصѧѧللواق
أمѧѧا ، إبѧѧراز بعѧѧض خصائصѧѧه الأساسѧѧية ويرتكѧѧز علѧѧى التجريѧѧد والتعمѧѧيم

اللغѧѧة المعتمѧѧدة فѧѧيمكن أن تتخѧѧذ أشѧѧكالا متنوعѧѧة فتكѧѧون حرفيѧѧة وأدبيѧѧة أو 
    .رياضية أو بيانية أو خرائطية وذلك للتعبير عن نفس الظاھرة 

 الي بجانب الدراسات الوصفية لتوطن الأنشطة الاقѧتصادية والتفاعل المج
مѧѧѧѧن حيѧѧѧѧث العوامѧѧѧѧل وتطورھѧѧѧѧا وأشѧѧѧѧكال التѧѧѧѧوطن والتفاعѧѧѧѧل وتنوعھѧѧѧѧا 
والأطراف المتدخلة وأصنافھا نجد عدة دراسات كانت تھدف إلѧى وضѧع 

وھѧѧذه ، نمѧѧاذج واسѧѧتنباط نظريѧѧات تѧѧوطن مختلѧѧف الأنشѧѧطة الاقتصѧѧادية
ѧع سѧد وضѧنة النزعة قديمة قدم الجغرافيا حيث نجد أن أول نموذج كان ق

ويخѧص الزراعѧة ولكѧن ) Von Thünen(من طرف فون تونن  ١٨٢٦
ھذه الأعمال بقيت إلى حد ما معزولة ومحدودة حتى الستينات من القѧرن 

كما أن نموذج الجاذبيѧة ترجѧع فكرتѧه إلѧى نھايѧة القѧرن التاسѧع ، العشرين
  .عشر

 ية ھذه النماذج تھدف إلى التجريد والتعميم لتحديد القوانين التي تحكم عمل
التوطن دون التوقف عند الحѧالات الخاصѧة والمتفѧردة التѧي لا تنطبѧق إلا 

  .على عدد محدود من المناطق إلى عوامل محلية
  لѧاذج كѧد نمѧوقد كانت المدرسة الألمانية سباقة إلى ھذه الحركة حيث نج

 ١٩٣٣و كريسѧѧѧѧتالير سѧѧѧѧنة ) Weber( ١٩٠٩مѧѧѧѧن فѧѧѧѧون تѧѧѧѧونن وفيبѧѧѧѧر 
)Christaller( ،ذه الأعѧѧѧت ھѧѧѧى وبقيѧѧѧة حتѧѧѧة ومعزولѧѧѧر معروفѧѧѧال غيѧѧѧم

الحѧѧرب العالميѧѧة الثانيѧѧة عنѧѧدما بѧѧرزت المدرسѧѧة الأمريكيѧѧة الجديѧѧدة التѧѧي 
ترجمت المؤلفات وأولت اھتماما كبيرا للنماذج التقليدية وعملت بعد ذلѧك 
على تعѧديلھا ووضѧع نمѧاذج جديѧدة خѧلال الخمسѧينات وخاصѧة السѧتينات 

و وارنتѧѧѧѧز ) Stewart(نجѧѧѧѧد مѧѧѧѧن بينھѧѧѧѧا نمѧѧѧѧاذج كѧѧѧѧل مѧѧѧѧن سѧѧѧѧتيوارت 
)Warntz ( وѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧووينق)Wingo ( وѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوألنس)Alonso ( ولوѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوس
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) Beckman(وباكمѧѧѧѧѧѧѧѧان ) Solow-Richardson(وريتشاردسѧѧѧѧѧѧѧѧون 
  .وغيرھم

  انѧѧѧان أولمѧѧѧد كѧѧѧوق)Ullmann ( لѧѧѧى للتفاعѧѧѧس الأولѧѧѧع الأسѧѧѧباقا لوضѧѧѧس
المجالي حيث عرف الجغرافيا مع بدايѧة الخمسѧينات بكونھѧا علѧم التفاعѧل 

ووارنتѧѧѧز ) Stewart(لѧѧѧذي قѧѧѧام فيѧѧѧه سѧѧѧتيوارت المجѧѧѧالي فѧѧѧي الوقѧѧѧت ا
)Warntz ( ذيѧѧتقطاب الѧة والاسѧالي والجاذبيѧѧل المجѧدأ التفاعѧاد مبѧباعتم

ترجع فكرتھما في الواقع إلѧى نھايѧة القѧرن التاسѧع عشѧر، كمѧا أن أعمѧال 
    .لتحديد مناطق التأثير في الثلاثينات مھدت السبيل) Reilly(رالي 

 رة  بسط وانتقائي للواقعھو تصور دقيق وم:  النموذجوѧأو لظاھرة أو لفك
يقتصر على عѧدد محѧدود مѧن العناصѧر والعلاقѧات التѧي تربطھѧا  ، معينة

من شأنه أن يمكنا من فھم ھذا الواقع والتحكم فيѧه، فھѧو يعكѧس و يختѧزل 
ويمثل النموذج مرجعية يمكن الاعتماد عليھѧا لتحديѧد ، نظرة معينة للواقع

 Peter( ١٩٦٥نسѧѧبة إلѧѧى بيتѧѧر ھاجѧѧت سѧѧنة والنمѧѧوذج بال، الاختيѧѧارات
Haggett (ھو تصور مثالي للواقع بني لتبيان بعض الخصائص.  

  أما راي)A Rey ( ىѧل البنѧس أو يمثѧا يعكѧه نظامѧوذج بكونѧفيعرف النم
وبالتѧѧالي فالنمذجѧѧة تعنѧѧي الوقѧѧوف علѧѧى الأھѧѧم ولѧѧيس ، الأساسѧѧية للواقѧѧع

ط الѧѧذي يمكننѧѧا مѧѧن فھѧѧو التبسѧѧي، التبسѧѧيط فحسѧѧب فѧѧي مفھومѧѧه المتѧѧداول 
فھو إذن اختزال للواقع يلخص بنيѧة أساسѧية لѧه ، الوصول إلى ما ھو ھام

وفѧي ھѧذا الصѧدد ، )فالنموذج جزئي ونسبي بالأسѧاس( وليس مثل الواقع 
  . يستوجب النموذج حسن اختيار العناصر والعلاقات التي تربطھا

 ة الواقѧѧع الممارسѧѧى مѧѧادي يتماشѧѧاعي واقتصѧѧى اجتمѧѧوذج معنѧѧة وللنمѧѧعي
للمجال ويعكѧس الأطѧراف المتدخلѧة فѧي العمليѧة ولا يقتصѧر علѧى الجمѧع 

فѧѧالمعنى الاجتمѧѧاعي يѧѧأتي قبѧѧل الشѧѧكل ممѧѧا يجعѧѧل ، بѧѧين بعѧѧض العناصѧѧر
ويعتبѧѧر روجѧѧي برونѧѧاي ، الوجاھѧѧة الاجتماعيѧѧة تѧѧأتي فѧѧي المرتبѧѧة الأولѧѧى

)Roger Brunet ( مѧدف الفھѧع يھѧائي للواقѧور انتقѧو تصѧوذج ھѧأن النم
  .والتفسير

 اذجѧن النمѧواع مѧاھرة  ويمكن أن نتبين عدة أنѧدة والظѧة المعتمѧب اللغѧحس
، فھنѧѧاك النمѧѧاذج الكلاميѧѧة أو الحرفيѧѧة التѧѧي تعتمѧѧد علѧѧى الѧѧنص ، المعنيѧѧة

والنمѧѧاذج المنظوماتيѧѧة ، والنمѧѧاذج الرياضѧѧية التѧѧي تسѧѧتعمل الرياضѧѧيات
رية والنمѧاذج الصѧو، والبيانية أو الكروماتية لتمثيل مجال أو بنية أو حقل

وكل ھذه الصيغ متكاملѧة ومكملѧة لبعضѧھا ، التي تعتمد الصورة والرسوم
الѧѧبعض حيѧѧث يمكѧѧن صѧѧياغة النمѧѧوذج فѧѧي شѧѧكل نѧѧص ورسѧѧم ومعادلѧѧة 

  .رياضية في نفس الوقت
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٣٤٦ 

   اتѧواقي أو متبقيѧا بѧرك دائمѧه يتѧع فإنѧزال للواقѧو اختѧوذج ھѧوبما أن النم
النمѧوذج بأيѧة حѧال أي نسبة من الواقع لا يمكن أخذھا بعين الاعتبѧار فѧي 
فھو يمكننا بلغѧة . نظرا إلى أن النموذج ھو بالأساس تصور جزئي للواقع

بѧين الأھѧم والمھѧم  والجزئѧي ، أخرى من الفصل بين الأساسي والثانوي 
  . وھي طريقة وجيھة في حد ذاتھا

  ات :  النمذجةأماѧد العلاقѧفھي علم وضع النماذج وانتقاء العناصر وتحدي
فھي تتمثل فѧي بنѧاء و تفكيѧك ثѧم إعѧادة ، تبارھا وتعديلھاالتي تربطھا واخ

، بين النظريѧة والواقѧع ، بناء الواقع في عملية ذھنية بين المادي والمجرد
فھѧѧي تتمثѧѧل فѧѧي الѧѧذھاب مباشѧѧرة إلѧѧى مѧѧا ھѧѧو ھѧѧام ، بѧѧين المعقѧѧد والمبسѧѧط

وأساسѧѧي وتѧѧرك كѧѧل مѧѧا ھѧѧو ثѧѧانوي و جزئѧѧي، وھѧѧي كѧѧذلك بحѧѧث عѧѧن 
عكس أكثѧر مѧن غيرھѧا التنظѧيم المجѧالي وعمليѧة التركيبة والصيغة التي ت

  .التوطن أو التفاعل المجالي
  نѧلمات مѧة المسѧطة بمثابѧيات مبسѧن فرضѧلاق مѧم الانطѧاذج تѧولبناء النم

شѧѧانھا أن تجعѧѧل النمѧѧاذج تقتصѧѧر علѧѧى أھѧѧم العناصѧѧر دون غيرھѧѧا علѧѧى 
وتѧتلخص أھѧم ھѧذه الفرضѧيات فѧي . الأقل فѧي مرحلѧة أولѧى مѧن وضѧعھا

  .جالي والسلوك العقلاني وأحادية المركز وحرية النقلالتجانس الم
  ھا  :النظريةѧدُّ بعضѧي يشѧھي مجموعة الأفكار المتضافرة والمتشابكة الت

 ً ، وتنظّمھѧѧا، وفائѧѧدتھا أنھѧѧا تختѧѧزل المعلومѧѧات الفكريѧѧة المتراكمѧѧة، بعضѧѧا
وعلѧѧى درجѧѧة كبيѧѧرة مѧѧن ، وتصѧѧھرھا فѧѧي قالѧѧب فكѧѧري فلسѧѧفي متضѧѧافر

 .العمق والدقة 

  قانونال -٣

ولاشѧك أن ، يعبّر عن ترجمة النظرية إلى لائحة إجرائية قابلѧة للتنفيѧذ
فقѧانون ، حتى على صѧعيد العلѧوم التطبيقيѧة، ھناك فرقاً بين القانون والنظرية

لا باعتبارھمѧѧا يبحثѧѧان فѧѧي ، للوراثѧѧة يختلѧѧف عѧѧن النظريѧѧة النسѧѧبية) منѧѧدل(
انون تختلѧف عѧن بل إن الضوابط التي تحكم القѧ، موضوعين مختلفين فحسب

  .الضوابط التي تحكم النظرية 

 ةѧѧوم الاجتماعيѧѧبة للعلѧѧر بالنسѧѧذلك الأمѧѧالأوامر ، وكѧѧة بѧѧو لائحѧѧانون ھѧѧفالق
خѧѧاص بالتجѧѧارب الاجتماعيѧѧة بمѧѧا ھѧѧي تجѧѧارب ، والنѧѧواھي موجھѧѧة للفѧѧرد

يمكѧѧن رؤيتھѧѧا وملاحظتھѧѧا ملاحظѧѧة حسѧѧية ؛ بينمѧѧا تعبѧѧّر النظريѧѧة عѧѧن 
لقѧѧѧѧانون إذن لѧѧѧѧه علاقѧѧѧѧة بالتجربѧѧѧѧة فا، مجموعѧѧѧѧة أفكѧѧѧѧار حدسѧѧѧѧية تحليليѧѧѧѧة

بينمѧѧѧا لا تمتلѧѧѧك النظريѧѧѧة غيѧѧѧر الحѧѧѧدس والفكѧѧѧر والتحليѧѧѧل ، الاجتماعيѧѧѧة
  .والتنظير
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 وانينѧѧة القѧѧا أن أھميѧѧكالية مفادھѧѧاك اشѧѧة ھنѧѧي الجغرافيѧѧة  وفѧѧي الجغرافيѧѧف
 .مر مفھوم لكن المشكلة في ايجاد قوانين تفسر السلوك البشريأالطبيعية 

ات العلاقѧѧة بالعناصѧѧر البشѧѧرية لا تتكѧѧرر ن الاحѧѧداث ذأفمѧѧن المعѧѧروف 
 .بسبب تباين الناس واختلاف ميولھم والأمكنة مھما تشابھت الظروف

 ذاѧѧان لѧѧن  فѧѧر مѧѧون اكثѧѧن تكѧѧات لѧѧا التوقعѧѧتند عليھѧѧد تسѧѧي قѧѧوانين التѧѧالق
ان يطلѧѧق عليھѧѧا افتراضѧѧات، ومѧѧن ھنѧѧا  تعميمѧѧات بسѧѧيطة، وربمѧѧا يفضѧѧل

) القѧوانين الاحتماليѧة (صطلحاطلق الجغرافيون على مثل تلك التوقعات م
ھѧѧي الѧѧى  وھѧѧي غيѧѧر القѧѧوانين التѧѧي تتميѧѧز بالثبѧѧات زمانѧѧا ومكانѧѧا، بѧѧل

ما المتغيرات في الظѧواھر الطبيعيѧة أ، لى القوانينإالتعميمات اقرب منھا 
ففي حالѧة قѧانون الاجسѧام السѧاقطة فѧان . قليلة ومحدودة وغير معقدة فھي

) فѧون تѧوفن(ناؤه بينمѧا فѧي نظريѧة الوحيد الذي تم استث الھواء ھو العامل
دوات أن تطبيѧѧق أكمѧѧا ، جعلھѧѧا ثوابѧѧت كثѧѧر مѧѧن عشѧѧرة متغيѧѧراتأفثمѧѧة 

صعب بكثير منھا في أ عمال الانسان وسلوكهأالتكنولوجيا ووسائلھا على 
وقدراتѧѧه الجغرافѧѧي  لغѧѧاء حѧѧس الباحѧѧثإالدراسѧѧات الطبيعيѧѧة فلѧѧيس ممكنѧѧا 

 . نسانبالإفي تحليل الظواھر ذات العلاقة  الذاتية

  

 :يمكن الخروج بالنتائج التالية وتأسيسا لما سبق

 ددھا  رغم كثرةѧة وتعѧم الجغرافيѧة علѧي ماھيѧم أ إلاالمفاھيم فѧة قواسѧن ثم
، الميѧѧدان، الحقيقѧѧي لعلѧѧم الجغرافيѧѧة )المكѧѧان(مشѧѧتركة تجمعھѧѧا حيѧѧث بعѧѧد

 .موضوعاتھا وتمثل العناصر التي على سطح الارض
 ا أب واحد تباع اسلوأللجغرافي،  لا يمكنѧل فروعھѧي كѧة فѧيلة معينѧو وس

 .الدراسات الجغرافية جميعا بمنھج واحد بل وليس بالضرورة ان تلتزم
 ن أѧѧمأن مѧѧبغة ھѧѧاظ بالصѧѧة الاحتفѧѧاعد الجغرافيѧѧي تسѧѧل التѧѧة  العوامѧѧالعلمي

الحقѧائق الملموسѧة والبيانѧات التѧي يقѧوم عليھѧا  كونھا تتعامل مع كثير من
للجغرافѧѧѧي نفسѧѧѧه مѧѧѧن جمѧѧѧع  ا يمكѧѧѧنلѧѧѧى جانѧѧѧب مѧѧѧإالتحليѧѧѧل الجغرافѧѧѧي 

 .الجغرافي التي تمثل المادة الخام للبحث والأرقامالمعلومات 
  دѧبحلقѧعا  أصѧال واسѧامالمجѧورات  أمѧل التطѧن كѧتفادة مѧرافيين للاسѧالجغ

المعلوماتيѧة وذلѧك فѧي تجديѧد وتطѧوير البحѧث العلمѧي  التي رافقت الثѧورة
 والنمѧاذج  Techniques الوسѧائل الجغرافѧي مѧن خѧلال التعامѧل مѧع

Models ةѧوالأنظم Systems يѧتخدامھا فѧورة واسѧات  المتطѧالدراس
 . الجغرافية علم وأساسياتالجغرافية دون المساس بجوھر 
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 Remoteوتطبيقاتѧѧѧه الجغرافيѧѧѧة  الاستشѧѧѧعار عѧѧѧن بعѧѧѧد: ثانيѧѧѧاً 
Sensing    

وسѧѧيلة علميѧѧة للحصѧѧول   Remote Sensingالاستشѧѧعار عѧѧن بُعѧѧد 
ً  على معلوماتٍ عن شيء ، أو مساحةٍ أو ظاھرةٍ ما دون التماس معھا فيزيائيѧا

التѧي تجمعھѧا عѧن بعѧد  المعطيѧاتوھو يشتمل على عمليѧاتٍ متسلسѧلةٍ لقѧراءة 
وتختلѧف ، لѧى المعلومѧات المطلوبѧةمستشعرات مختلفѧة وتحليلھѧا للحصѧول ع

التي تُجمع عن بعد بѧاختلاف وسѧائل جمعھѧا، كالتباينѧات فѧي قѧوى  المعطيات
و الحراريѧة أو الجاذبية أو في توزع الموجѧات الكھرمغنطيسѧية أو الصѧوتية أ

التي تتأثر بالموجات الكھرمغنطيسية والتѧي توضѧع علѧى الطѧائرات  الضوئية
أو فѧѧي المركبѧѧات الفضѧѧائية والتѧѧي تسѧѧاعد علѧѧى كشѧѧف المصѧѧادر الطبيعيѧѧѧة 

وتحصѧل ھѧѧذه المستشѧعرات علѧى معطيѧات عѧѧن ، ومراقبتھѧا ورسѧم خرائطھѧا
ضية أو الموجات الكھرمغنطيسية الصادرة عن مختلف سطوح الظواھر الأر

للحصѧѧѧول علѧѧѧى معلومѧѧѧات حѧѧѧول  المعطيѧѧѧاتالمنعكسѧѧѧة عنھѧѧѧا وتحلѧѧѧل ھѧѧѧذه 
  . المصادر التي ھي قيد البحث

  :أھمية تطبيق الاستشعار عن بعد

إلѧѧى أنѧѧه يѧѧوفر معلومѧѧات حديثѧѧة وترجѧѧع أھميѧѧة الاستشѧѧعار عѧѧن بعѧѧد 
وشاملة عن الظاھر الجغرافية مما يمكن دارس الجغرافيا من الحصѧول علѧى 

ودراسѧة التغيѧر ، والمѧوارد الطبيعيѧة، ومراقبة الأخطار البيئيѧة، خرائط دقيقة
وكذلك تحديد المناطق المصابة بالأمراض  Land Useفى استخدام الأرض 
واھر التضاريسية ونوع التربة والصѧخور ومعرفة الظ، فى الحقول الزراعية

  والعديد من التطبيقات التى يستفيد بھا المجتمع ، السائدة

يقصѧد بѧه الحصѧول علѧى    Remote Sensingالاستشعار عن بُعѧد 
معلومات عن ھدف ما أو ظاھرة طبيعية بواسطة جھاز استشعار تفصله عن 

عانة بأجھزة ووسѧائل الھدف مسافة معينة ومن ثم التعرف على الھدف بالاست
  . المعالجة والتحليل للصور الفضائية أو الجوية

ويعتبر الاستشعار عن بعѧد مѧن أھѧم مصѧادر الحصѧول علѧى البيانѧات 
ويѧѧتم الحصѧѧول علѧѧى ھѧѧذه الخѧѧرائط عѧѧن طريѧѧق ، الجديѧѧدة لتحѧѧديث الخѧѧرائط

الأقمѧѧار الصѧѧناعية التѧѧى تѧѧدور حѧѧول الأرض بصѧѧورة منتظمѧѧة وتقѧѧوم بالتقѧѧاط 
. من مناظير مختلفة وإرسالھا إلى المحطات الأرضية لتحليلھا آلاف الصور 

وعلى ذلك يعد ھذا الأسلوب وسيلة ھامة فى تحديث الخرائط والوصѧول إلѧى 
مѧѧѧѧن بѧѧѧѧرامج  Packageوتوجѧѧѧѧد حѧѧѧѧزم . منѧѧѧѧاطق يصѧѧѧѧعب الوصѧѧѧѧول إليھѧѧѧѧا 

وھѧѧو أكفѧѧأ برنѧѧامج لبيانѧѧات  ERDASمنھѧѧا برنѧѧامج  Softwareالتطبيقѧѧات 
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ويعتمѧد أساسѧاً علѧى بيانѧات ، خلال الأقمار الصѧناعيةالاستشعار عن بعد من 
وتخطѧيط  Topologyمساحية تغطى البنية الأساسية والتركيب التوبولѧوجى 

المدن ووراءه حزمة من نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة المسѧتخدمة معھѧا ومنھѧا 
والموجھѧѧѧة أساسѧѧѧاً نحѧѧѧو الخѧѧѧرائط والتخطѧѧѧيط المسѧѧѧاحي  GIMMSحزمѧѧѧة 

  .ق والتعدادات وشبكات الطر

 و، عن بُعد وعناصرھا الاستشعارتسلسل عمليات )   (ويبين الشكل  
الحصѧѧѧѧول علѧѧѧѧى :  يشѧѧѧѧتمل ھѧѧѧѧذا التسلسѧѧѧѧل علѧѧѧѧى مѧѧѧѧرحلتين أساسѧѧѧѧيتين ھمѧѧѧѧا

  .المعطياتوتحليل ھذه ، المعطيات

  
  . طيسيةاالكھرمغن استشعار الثروات الأرضية عن بعد بالموجات(  ) شكل 

  

وتسѧѧتخدم الطѧѧائرات لحمѧѧل أجھѧѧزة الاستشѧѧعار عѧѧن بعѧѧد منѧѧذ الحѧѧرب 
  :كما تستخدم الطائرات ، ولا تزال تستخدم لھذا الغرض، العالمية الأولي

   دѧѧن بعѧѧعار عѧѧزة الاستشѧѧواع أجھѧѧع أنѧѧل جميѧѧوير ( لحمѧѧزة التصѧѧأجھ
جھѧزة الصѧف الخطѧي و وأجھѧزة افي وأجھزة المسح الخطي وأالفتوغر
  )الردار

  ولكن مفھوم الصور الجوية مرتبطة بالصور الفتوغرافية التقليدية لأنھا
  .الأقدام والأكثر شيوعاً واستخداما للأغراض 
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  فѧѧزة الصѧѧى  وأجھѧѧح الخطѧѧأجھزة المسѧѧذ بѧѧي تأخѧѧور التѧѧمى الصѧѧوتس
أمѧا إذا ، Aerial Imagesالأول الخطى من الجو بالصور الرقميѧة ِِ◌◌ِ 

  .فإن الصور تأخذ اسم جھاز التصوير، استخدم الرادار في التصوير

  
  .التصوير الجوي بالطائرات (  ) شكل 

  

  :تطبيقات الاستشعار عن بعد

بعѧد  ويوفر الاستشعار عن بعد الإطار الشمولي الأول لأي مشروع ذ
الواسѧعة للاستشѧعار عѧن  وذلѧك مѧن التطبيقѧات، إقليمي أو معايير استراتيجية
لبعض ھѧذه المجѧالات التѧي  استعراضوفيما يلي ، بعد في المجالات المختلفة

  .يطبق فيھا الاستشعار عن بعد بفعالية ونجاح

  :مجال الجيولوجية والتنقيب عن النفط والغاز .١

يمكѧѧن بوسѧѧاطة الاستشѧѧعار عѧѧن بعѧѧد وضѧѧع الخѧѧرائط الشѧѧمولية الدقيقѧѧة 
ѧѧي تُظھѧѧب التѧѧاطق التنقيѧѧواتللمنѧѧور السѧѧة للتو، ر صѧѧرات الأوليѧѧات قالمؤشѧѧع

المعدنيѧѧة والنفطيѧѧة فيھѧѧا، ويѧѧدرس ھنѧѧا مѧѧا يسѧѧمى بالطبقيѧѧة أو البنيويѧѧة الخطيѧѧة 
ѧѧحنة  وتظھѧѧر ، الجيولوجيѧѧة لمنطقѧѧة الدراسѧѧة) الھيئѧѧة(التѧѧي توضѧѧح معѧѧالم السَّ

الصور الفضائية رموزاً خاصة تشير علѧى نحѧو شѧبه مؤكѧد إلѧى وجѧود مѧادة 
  .خام معينة
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التنقيѧѧب عѧѧن الѧѧنفط فھѧѧو يشѧѧمل مسѧѧاحات واسѧѧعة كانѧѧت الشѧѧركات أمѧѧا 
مما يسѧبب ، تحتاج في أثنائه إلى آلاف الصور الجوية الملتقطة من الطائرات

وتشѧير الصѧور . مصاعب جمة ويتطلب وقتاً طѧويلاً ومѧن ثѧم تكѧاليف باھظѧة
فѧѧي الأحѧѧواض الرسѧѧوبية والاتجاھѧѧات البنيويѧѧة (الفضѧѧائية إلѧѧى منѧѧاطق الѧѧنفط 

وأجھѧѧزة ، ممѧѧا يمكѧѧن عѧѧن طريقھѧѧا توجيѧѧه أعمѧѧال التنقيѧѧب) لѧѧق وغيرھѧѧاوالفوا
تمكن من تحديد نسب المعѧادن فѧي الصѧخور  السواتلالاستشعار التي تحملھا 

 استكشѧѧافالاتھѧѧا الطيفيѧѧة المتعѧѧددة علѧѧى وتسѧѧاعد فѧѧي مج، كالحديѧѧد وغيѧѧره
الخامѧѧѧѧات المعدنيѧѧѧѧة المختلفѧѧѧѧة كالمعѧѧѧѧادن الملونѧѧѧѧة واللاتريѧѧѧѧت والبوكسѧѧѧѧيت 

   ).  الشكل (والكبريت والفوسفات وغيرھا 

  مجال الھدرولوجية .٢

عѧѧѧن بعѧѧѧد تحديѧѧѧد مواقѧѧѧع الميѧѧѧاه الجوفيѧѧѧة ودراسѧѧѧة  بالاستشѧѧѧعاريمكѧѧѧن 
، الأخѧرى والاستخداماتي يه استغلالھا في الرمصادر المياه السطحية وتوج

ويمكѧѧن عѧѧن طريѧѧق تحديѧѧد القسѧѧمات والمظѧѧاھر الخطيѧѧة تحديѧѧد أمѧѧاكن وجѧѧود 
وكميѧѧة الميѧѧاه فѧѧي الثلѧѧوج المتراكمѧѧة ودراسѧѧة مѧѧدى تأثيرھѧѧا فѧѧي تغذيѧѧة ، الميѧѧاه

كمѧا يمكѧن بالتصѧوير الحѧراري تحديѧد مواقѧع تسѧرب ، مصادر المياه الجوفية
لفѧѧروق الحراريѧѧة بѧѧين الميѧѧاه العذبѧѧة الميѧѧاه العذبѧѧة إلѧѧى البحѧѧر اعتمѧѧاداً علѧѧى ا

وباسѧѧѧتخدام التصѧѧѧوير الѧѧѧراداري يمكѧѧѧن استكشѧѧѧاف شѧѧѧبكات  ،والميѧѧѧاه الملحѧѧѧة
التصѧѧريف والجريѧѧان تحѧѧت السѧѧطحية، وخاصѧѧة فѧѧي المنѧѧاطق الجافѧѧة وشѧѧبه 

  ).  الشكل (الجافة التي تسودھا الترب الرملية 
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) يمين(صورة فضائية محللة بھدف بيان القسمات الخطية (  ) شكل 
 )يسار(وشبكة التصريف الصحي 

  مجال الزراعة ودراسات الأراضي  .٣

الاستشѧѧѧعار عѧѧѧن بعѧѧѧد أداة فعالѧѧѧة ومفيѧѧѧدة فѧѧѧي الدراسѧѧѧات الزراعيѧѧѧة  
يمكѧѧن وضѧѧع خѧѧرائط تصѧѧنيف  التقنيѧѧةفاعتمѧѧاداً علѧѧى ھѧѧذه . بمختلѧѧف مجالاتھѧѧا

الأراضѧѧي واسѧѧتعمالاتھا المختلفѧѧة ومراقبѧѧة التغيѧѧرات التѧѧي تطѧѧرأ عليھѧѧا، كمѧѧا 
ѧѧف يمكѧѧة، وكشѧѧيل الزراعيѧѧة المحاصѧѧة، ومراقبѧѧح التربѧѧرائط مسѧѧع خѧѧن وض

الآفѧات التѧي تصѧيبھا وحصѧѧر مسѧاحاتھا، والتقѧدير الكمѧѧي لغلالھѧا قبѧل موسѧѧم 
الحصاد، كذلك يمكن رصد التصحر والجفاف والفيضѧانات وتѧدھور الغابѧات 

  .ومراقبة حرائقھا، وإدارة الأراضي الرعوية، وتوجيه خطة الرعي فيھا 

  
  . صورة فضائية وخريطة تصنيف التربة التي أعدت منھا(  ) شكل 

 

  العمرانيو ي مجال التخطيط الإقليم  .٤

الاستشѧѧعارية وتفسѧѧيرھا مراقبѧѧة  المعطيѧѧاتمكѧѧن عѧѧن طريѧѧق تحليѧѧل ي
وھѧذا يسѧاعد ، ور العمراني والإقليمѧي وتحديѧد جھѧات التوسѧع فѧي المѧدنالتط

على تنظيم شبكات المرافق العامة الكبيرة وتخطيطھا والتوسѧع فيھѧا وخاصѧة 
كѧѧذلك يمكѧѧن وضѧѧع الخѧѧرائط ، شѧѧبكات الميѧѧاه والصѧѧرف الصѧѧحي والكھربѧѧاء

الضѧѧѧرورية للتخطѧѧѧيط المѧѧѧدني والعمرانѧѧѧي كخѧѧѧرائط الجيولوجيѧѧѧة الھندسѧѧѧية 
الأراضѧѧѧѧي العمرانيѧѧѧѧة وصѧѧѧѧلاحية الأراضѧѧѧѧي للاسѧѧѧѧتخدامات  ماتخداواسѧѧѧѧت
واختيѧار مواقѧع المنشѧآت العامѧة والمنѧاطق الصѧناعية بالتكامѧل مѧع ، المختلفة

  .وبما يتناسب وخطط التنمية الشاملة، التخطيط الإقليمي
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  صورة فضائية تبين التلوث في بحيرة(  ) شكل 

  
 بحيرةبالب في المناطق الملوثة صورة تحققٍ أرضي تُظھر الطح(  ) شكل 

 

  مجال الأرصاد الجوية وتلوث البيئة والكوارث الطبيعية .٥

المخصصѧѧѧة  )السѧѧѧواتل( لقѧѧѧد أصѧѧѧبح مѧѧѧن المѧѧѧألوف اسѧѧѧتخدام صѧѧѧور  
وصار من الممكن مراقبѧة حركѧة . التنبؤ بأحوال الطقس للأرصاد الجوية في

الرياح والأعاصير والأمطار، والتنبؤ المبكѧر بھѧا، ممѧا يѧنعكس إيجابيѧاً علѧى 
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الحيѧѧѧاة العامѧѧѧة ويمكѧѧѧن مѧѧѧن اتخѧѧѧاذ الإجѧѧѧراءات الوقائيѧѧѧة لمواجھѧѧѧة الكѧѧѧوارث 
  . الطبيعية

وقѧѧد أصѧѧبحت المعلومѧѧات السѧѧريعة التѧѧي يوفرھѧѧا الاستشѧѧعار عѧѧن بعѧѧد 
، وخاصة مايتعلق بالانѧدفاعات البركانيѧة، ھمية حيوية لكثير من البلدانذات أ

وكѧѧذلك التنبѧѧؤ بنشѧѧاط الجѧѧراد ، وتحديѧѧد المنѧѧاطق المعرضѧѧة للھѧѧزات الأرضѧѧية
الصحراوي وتحديد أماكن الغزو والتراجѧع لھѧذه الآفѧة الزراعيѧة التѧي تسѧبب 

  .كوارث حقيقية في المناطق التي تتعرض لھا

  رشيد استھلاكھامجال حفظ الطاقة وت .٦

تساعد أجھزة قياس الأشعة الحرارية التي تستخدم في الاستشعار عن 
بعد في الحصول علѧى المقطѧع الحѧراري لمنѧاطق السѧكن والعمѧران والنشѧاط 

إذ يمكن بھا دراسѧة كميѧات الطاقѧة المفقѧودة فѧي أمѧاكن ، السياحي والصناعي
إذ يمكѧѧن علѧѧى العѧѧزل الحѧѧراري للأبنيѧѧة   التجمѧѧع ھѧѧذه ويعѧѧرف مѧѧدى سѧѧلامة

أسѧѧاس تحليѧѧل معطيѧѧات استشѧѧعار الحѧѧرارة اتخѧѧاذ الإجѧѧراءات اللازمѧѧة لزيѧѧادة 
العزل الحراري للأبنية واختيار أكثر المواد اللازمة لھذا العѧزل بمѧا يتناسѧب 

  .مع الأحوال البيئية السائدة

  مجالات أخرى .٧

تقѧѧѧف عنѧѧѧد حѧѧѧدود المجѧѧѧالات  إن تطبيقѧѧѧات الاستشѧѧѧعار عѧѧѧن بعѧѧѧد لا 
ً المذكورة سابق إذ ، بل تتعداھا إلى مجالات أخرى في مختلف نواحي الحيѧاة، ا

يمكن عن طريѧق الصѧور الفضѧائية الاسѧتدلال علѧى أمѧاكن الآثѧار المطمѧورة 
بمتابعة الشواذ اللونية الناتجة من الاختلافات التي تسببھا ھذه الآثار في قѧوام 

يѧѧارات كمѧѧا يمكѧѧن اكتشѧѧاف الت، التربѧѧة ورطوبتھѧѧا وتغيѧѧرات الغطѧѧاء النبѧѧاتي
ومراقبѧѧѧة ، البѧѧѧاردة والدافئѧѧѧة داخѧѧѧل المحيطѧѧѧات ومراقبتھѧѧѧا واتجѧѧѧاه حركتھѧѧѧا

حتѧѧѧى أن ھѧѧѧذه التقنيѧѧѧة ، التجمعѧѧѧات السѧѧѧمكية وتوجيѧѧѧه أسѧѧѧاطيل الصѧѧѧيد إليھѧѧѧا
وخاصة فيمѧا يتعلѧق بالأوبئѧة المرتبطѧة بѧأحوال ، في الطب  أصبحت تستخدم

  .نتشارھابيئة معينة تساعد على تكاثر الطفيليات أو الحشرات الناقلة وا

  نظم المعلومات الجغرافية : ثالثاً 
Geographic Information System: GIS 

فѧѧى مقدمѧѧة تѧѧأثيرات الثѧѧورة  G.I.Sتѧѧأتى نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة 
حيѧѧث أنھѧѧا ظھѧѧرت نتيجѧѧة التقѧѧدم والتطѧѧور الѧѧذى ، المعلوماتيѧѧة والتكنولوجيѧѧة

المعرفѧѧѧة  وفѧѧѧى الوقѧѧѧت الѧѧѧذى تضѧѧѧاعفت فيѧѧѧه، شѧѧѧھدته الحاسѧѧѧبات الإلكترونيѧѧѧة
، والمعلومѧѧات والتغيѧѧرات التѧѧى تحѧѧدث للمعلومѧѧات الجغرافيѧѧة علѧѧى الخѧѧرائط
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وبالتѧѧالي ھѧѧى نتѧѧاج نمѧѧو علاقѧѧة الѧѧربط والارتبѧѧاط بѧѧين علѧѧوم الحاسѧѧوب وعلѧѧم 
  .الجغرافيا خلال السنوات الأخيرة 

نظم المعلومات الجغرافية ھى عبارة عѧن مجموعѧة البعض أن ويرى 
لѧذلك وأنѧاس مѧدربون يعملѧون علѧى ھѧذه  من أجھزة الحاسوب وبѧرامج معѧدة

والوظيفة الرئيسية لھم ھѧى تحويѧل المعلومѧات الجغرافيѧة ، البرامج والأجھزة
الموجودة بالخرائط والتي على ھيئة رموز إلى بيانات وأرقام يسѧھل التعامѧل 

وذلك يعنى أن نظم المعلومѧات الجغرافيѧة تشѧمل تجميѧع . ،معھا واستدعاؤھا 
يѧѧѧة مѧѧѧن مصѧѧѧادرھا المتباينѧѧѧة ومنھѧѧѧا الخѧѧѧرائط والصѧѧѧور المعلومѧѧѧات الجغراف

والكتѧѧѧب والكلمѧѧѧات المسѧѧѧموعة والتقѧѧѧارير وتشѧѧѧمل أيضѧѧѧاً عمليѧѧѧات إدخالھѧѧѧا 
وتحليѧل البيانѧات وإنتاجھѧا فѧى صѧورة ، وتخزينھا فى قواعد بيانѧات جغرافيѧة
  .بيانات إحصائية أو تقارير أو خرائط 

، ومعالجѧة، دخѧالوإ، عبارة عن علم لجمع:نظم المعلومات الجغرافية 
، وإخراج المعلومات الجغرافية والوصفية لأھداف محѧددة، وعرض، وتحليل

وھѧѧѧذا التعريѧѧѧف يتضѧѧѧمن مقѧѧѧدرة الѧѧѧنظم علѧѧѧى إدخѧѧѧال المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة 
، )جѧѧداول، أسѧѧماء (والوصѧѧفية ) مرئيѧѧات فضѧѧائية، صѧѧور جويѧѧة ، خѧѧرائط(

، سѧѧѧارھا استف، اسѧѧѧترجاعھا ، تخزينھѧѧѧا، )تنقيحھѧѧѧا مѧѧѧن الاخطѧѧѧاء(معالجتھѧѧѧا 
وعرضھا على شاشة الحاسѧوب أو علѧى ، )تحليل مكاني و احصائى(تحليلھا 

  .ورسومات بيانية، و تقارير،ورق في شكل خرائط

  لمحة تاريخية-١

وخѧѧلال فتѧѧرة  ١٩٦٤بѧѧدأت نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة فѧѧي كنѧѧدا عѧѧام 
السѧѧبعينيات زاد عѧѧدد الشѧѧركات المتخصصѧѧة فѧѧي برمجيѧѧات نظѧѧم المعلومѧѧات 

وشѧѧھدت فتѧѧرة الثمانينѧѧات زيѧѧادة فѧѧي الميزانيѧѧة المرصѧѧودة للھيئѧѧات  الجغرافيѧѧة
وكѧذلك زيѧادة فѧي ، الحكومية والشركات الخاصة لنظم المعلومات الجغرافية 

و ، عѧѧدد المتخصصѧѧين وانخفѧѧاض فѧѧي أسѧѧعار أجھѧѧزة الحاسѧѧوب والبرمجيѧѧات
شھدت حقبة التسعينيات تحسن فѧي البرمجيѧات وإمكانيѧة برنѧامج واحѧد القيѧام 

ѧѧѧامجبأعمѧѧѧن برنѧѧѧر مѧѧѧاج لأكثѧѧѧي تحتѧѧѧي الماضѧѧѧت فѧѧѧزة ، ال كانѧѧѧور أجھѧѧѧوبتط
الحاسوب خلال الألفية الثالثة بداْ استخدام الوسائط المتعددة وشѧبكة الانترنѧت 
وسѧѧوف تشѧѧھد الفتѧѧرة القادمѧѧة ثѧѧورة فѧѧي اسѧѧتخدام الخѧѧرائط المتحركѧѧة وذلѧѧك 

، Palm PC(بفضل التحسن الملحوظ فѧي أجھѧزة الحاسѧوب المحمولѧة يѧدويا 
  ).WAP(والاتصال اللاسلكي، نترنت الا

ويُعرّف نظام المعلومات الجغرافية بأنه نظام حاسѧوبي لجمѧع وإدارة   
ويُقصѧѧѧد بكلمѧѧѧة مكانيѧѧѧة ، ومعالجѧѧѧة وتحليѧѧѧل البيانѧѧѧات ذات الطبيعѧѧѧة المكانيѧѧѧة
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)spatial ( المѧات معѧذه البيانѧأن تصف ھ)features ( طحѧى سѧة علѧجغرافي
بيعيѧة كالغابѧات والأنھѧار أم اصѧطناعية سواء أ كانت ھذه المعالم ط، الأرض

يستخدم مصطلح معѧالم للإشѧارة أيضѧاً ، كالمباني والطرق والجسور والسدود
  . إلى الظواھر الطبيعية والبيئية مثل المد والجزر والتلوث وغيرھا

لكن ھذا التعريف لا يعني أن نقيد استخدام نظام المعلومات الجغرافية 
كѧѧن أن يسѧѧتخدم فѧѧي دراسѧѧة حѧѧيّ تكѧѧون المعѧѧالم لأنѧѧه يم، بالمسѧѧاحات الكبيѧѧرة

  الجغرافيѧѧѧѧѧѧة فيѧѧѧѧѧѧه مؤلفѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن عѧѧѧѧѧѧدد صѧѧѧѧѧѧغير مѧѧѧѧѧѧن المنѧѧѧѧѧѧازل وشѧѧѧѧѧѧبكة 
أو فѧي شѧركة واحѧدة تكѧون شѧبكة الحواسѧيب أحѧد ، الھاتف والكھرباء والمياه

  .المعالم فيھا

  نظام المعلومات الجغرافي-٢

ھѧو وسѧيلة )  GIS( نظام المعلومات الجغرافي و المشتھر اختصѧارا 
لتوصيل و تحليل الأشياء التѧي توجѧد ) الكمبيوتر(أداة تعتمد على الحاسب  أو

على الأرض و كذلك الأحداث التي تحصѧل عليھѧا و تجمѧع تقنيѧة المعلومѧات 
و " البحѧѧث"بѧѧين عمليѧѧات قواعѧѧد المعلومѧѧات الشѧѧائعة مثѧѧل ) GIS(الجغرافيѧѧة 

ط مѧن التصѧور و بين الفوائد الفريدة التي تقدمھا الخѧرائ" التحليل الإحصائي"
و تميѧѧز ھѧѧذه القѧѧدرات بѧѧين نظѧѧام المعلومѧѧات الجغرافѧѧي ، و التحليѧѧل الجغرافѧѧي

)GIS ( ريحةѧѧѧة لشѧѧѧة عاليѧѧѧه ذات قيمѧѧѧرى و تجعلѧѧѧات الأخѧѧѧة المعلومѧѧѧو أنظم
واسѧѧѧعة مѧѧѧن الجمھѧѧѧور و الشѧѧѧركات الخاصѧѧѧة لشѧѧѧرح الأحѧѧѧداث و تخمѧѧѧين مѧѧѧا 

  .سيحدث و فھم إستراتيجيات التخطيط الصحيح

و لكن نظام ، ئط و التحليل الجغرافي ليس جديدةوتعتبر صناعة الخرا
يقѧوم بعمѧل تلѧك المھمѧات أفضѧل و أسѧرع مѧن ) GIS(المعلومات الجغرافѧي 

) GIS(قبѧѧѧل ظھѧѧѧور نظѧѧѧام المعلومѧѧѧات الجغرافѧѧѧي ، الطѧѧѧرق اليدويѧѧѧة القديمѧѧѧة
مجموعѧѧѧة قليلѧѧѧة مѧѧѧن النѧѧѧاس لѧѧѧديھا المھѧѧѧارات اللازمѧѧѧة لاسѧѧѧتخدام المعلومѧѧѧات 

ذ القرار و حѧل المشѧكلات و تقѧدر صѧناعة أنظمѧة الجغرافية للمساعدة في أخ
اليوم بالبلايين مѧن الѧدولارات و توظѧف مئѧات ) GIS(المعلومات الجغرافية 

 ً كمѧѧѧا أنھѧѧѧا تѧѧѧدرس فѧѧѧي المѧѧѧدارس و الكليѧѧѧات و ، الآلاف مѧѧѧن النѧѧѧاس عالميѧѧѧا
الجامعات في مختلف أنحاء العالم يتزايد اھتمام و معرفة المحتѧرفين فѧي كѧل 

ѧѧѧات بالمزايѧѧѧل التخصصѧѧѧر و العمѧѧѧد التفكيѧѧѧا عنѧѧѧول عليھѧѧѧن الحصѧѧѧي يمكѧѧѧا الت
  .جغرافيا

   

o b e i k a n d l . c o m 



٣٥٧ 

  

  عناصر نظم المعلومات الجغرافي-٣

بين خمسѧة عناصѧر أساسѧية ) GIS(يجمع نظام المعلومات الجغرافي 
  :ھي

  جھاز الحاسب الآلي  .١
  البرامج التي تعمل عليھا .٢
  البيانات التي تستخدم في الإدخال والإخراج .٣
  الذين يستخدمونھا ) الافراد(العنصر البشري .٤
  .الطرق الفنية المتبعة في عمليات التحليل واتخاذ القرار  .٥

المعلومѧѧѧات عѧѧѧن العѧѧѧالم ) GIS(يخѧѧѧزن نظѧѧѧام المعلومѧѧѧات الجغرافѧѧѧي 
كمجموعة من الطبقات الرئيسية و التي يمكѧن الاتصѧال بھѧا جميعѧاً باسѧتخدام 

تلفѧين مѧع نѧوعين مخ) GIS(ويتعامل نظѧام المعلومѧات الجغرافѧي ، الجغرافيا
مѧѧѧن النمѧѧѧاذج الجغرافيѧѧѧة ألا و ھѧѧѧي الكميѧѧѧة المتجھѧѧѧة و الصѧѧѧورة الممسѧѧѧوحة 

 ً ولѧѧѧذلك نلقѧѧѧي الضѧѧѧوء فѧѧѧي ھѧѧѧذه الدراسѧѧѧة علѧѧѧى نظѧѧѧام المعلومѧѧѧات ، ضѧѧѧوئيا
الجغرافية، وھو تقنية حاسوبية حديثة نسبياً، وأداة ھامѧة للمھندسѧين ومتخѧذي 

  . القرار ومخططي المدن و أخصائيي البيئة والموارد الطبيعية

ولا يسѧѧѧѧتطيع نظѧѧѧѧام المعلومѧѧѧѧات الجغرافيѧѧѧѧة تحليѧѧѧѧل المعلومѧѧѧѧات فѧѧѧѧي 
إذا لم تكن ھذه البيانات في ھيئة رقمية يسѧتطيع الحاسѧوب قراءتھѧا، ، خريطة

لѧѧѧذلك تسѧѧѧتخدم عѧѧѧدة طѧѧѧرق . وھѧѧѧي البيانѧѧѧات المتجھѧѧѧة أو البيانѧѧѧات المتسѧѧѧامية
 )digitizing(يُسѧتخدم التѧرقيم . لتحويل الخرائط الورقية إلى خѧرائط رقميѧة

وتنجѧز ، لإنشاء نموذج حاسوبي للخريطة الورقيѧة مؤلѧف مѧن بيانѧات متجھѧة
عملية الترقيم ھѧذه بتتبѧّع معѧالم الخريطѧة بواسѧطة الفѧأرة أو القلѧم فѧوق سѧطح 

أيضѧѧاً للحصѧѧول ) scanning(كمѧѧا يُسѧѧتخدم المسѧѧح ، خѧѧاص لجمѧѧع إحѧѧداثياتھا
عنѧدما ، رةيمكن اسѧتخدامھا مباشѧ، على بيانات متسامية من الخريطة الورقية

أو ، يكѧѧون نظѧѧام المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة قѧѧادراً علѧѧى تحليѧѧل البيانѧѧات المتسѧѧامية
يمكѧن أيضѧاً ، استخدامھا كخلفية للمشروع إذا كان يعتمѧد علѧى بيانѧات متجھѧة

تحويل البيانات المتسامية إلى بيانات متجھة باستخدام برامج خاصة للتحويѧل 
 Rasterامج باسم اختصاراً لعبارة وتسمى ھذه البر، بين ھيئتي البيانات ھذه

to Vector.  

  

  :التطبيقات الجغرافيةفوائد استخدام نظم المعلومات الجغرافية في -٤

o b e i k a n d l . c o m 



٣٥٨ 

فѧѧي تعلѧѧيم وتعلѧѧم   الجغرافيѧѧة المعلومѧѧات نظملѧѧھنѧѧاك فؤائѧѧد واضѧѧحة 
  :من أھمھا  الجغرافيا

 ھѧѧاصѧѧبغ دراسѧѧة الموضѧѧوعات الجغرافيѧѧة بالواقعيѧѧة مѧѧن خѧѧلال ربط .١
  . ت بالبيئية المحلية المحيطة دراسة الموضوعاب

إتاحة الفرصة في التعامѧل مѧع عѧدد مѧن برمجياتھѧا فѧي جمѧع وترميѧز  .٢
وتحليѧѧل البيانѧѧات الجغرافيѧѧة وعرضѧѧھا فѧѧي خѧѧرائط وتقѧѧارير ورسѧѧوم 

  .وأشكال بيانية 
إثѧѧارة الحمѧѧاس فѧѧي دراسѧѧة الموضѧѧوعات الجغرافيѧѧة مѧѧن خѧѧلال إتاحѧѧة  .٣

الاستفسѧѧѧارات الفرصѧѧѧة لطѧѧѧرح وتوجيѧѧѧه عѧѧѧدد كبيѧѧѧر مѧѧѧن الأسѧѧѧئلة و
  .الجغرافية والبحث عن الإجابات المختلفة لھا 

إضفاء الحداثة على دراسة الموضوعات من خلال حاجتھѧا المسѧتمرة  .٤
إلѧѧѧى تѧѧѧدعيم محتواھѧѧѧا بكѧѧѧل مѧѧѧا ھѧѧѧو جديѧѧѧد مѧѧѧن البيانѧѧѧات والمعلومѧѧѧات 

  .والمعارف الجغرافية 
إضفاء صفة العالمية على دراسѧة الموضѧوعات الجغرافيѧة مѧن خѧلال  .٥

انات مع بعضھا البعض عبѧر المسѧافات القريبѧة والبعيѧدة مѧن ربط البي
  . خلال قواعد البيانات المحلية والعالمية 

ربط دراسة الموضوعات بالمجالات الوظيفية المختلفة التي يمكѧن أن  .٦
وذلѧѧѧك أثنѧѧѧاء ، يعمѧѧѧل بھѧѧѧا طѧѧѧلاب وخريجѧѧѧي الجغرافيѧѧѧا فѧѧѧي المسѧѧѧتقبل
جѧالات فѧي جمѧع رجوعھم إلى الھيئات والمنظمات المتضمنة لھѧذه الم
  . البيانات الجغرافية المرتبطة بموضوعاتھم الدراسية 

تنميѧѧѧة العديѧѧѧد مѧѧѧن المھѧѧѧارات الجغرافيѧѧѧة فѧѧѧي دراسѧѧѧة الموضѧѧѧوعات  .٧
وإنتѧѧاج ، واتخѧѧاذ القѧѧرارات، وخاصѧѧة المرتبطѧѧة بالاتصѧѧال، الدراسѧѧية
 .  الخرائط 

  

  :تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية  -٥

لعلѧم الجغرافيѧا قيمتѧه أعѧادت غرافيѧة نظم المعلومѧات الج يمكن القول  
 ً ، المفقѧѧودة فѧѧى إطѧѧار الوصѧѧف واللاموضѧѧوعية ليصѧѧبح تحليليѧѧاً تركيبيѧѧاً نفعيѧѧا

لأنھѧѧا تعѧѧاون مثمѧѧѧر للكثيѧѧر مѧѧن الѧѧѧنظم التѧѧى تسѧѧتخدم البيانѧѧѧات المكانيѧѧة فѧѧѧى 
إذ أن الѧѧبعض مѧѧا زال يعتقѧѧد أن الجغرافيѧѧا لا تعنѧѧى فقѧѧط إلا بѧѧالموقع ، التحليѧѧل

مѧن % ٨٠ويغيѧب عѧن ذھѧن الكثيѧر مѧنھم أن أكثѧر مѧن  والمناخ والتضاريس
البيانات والمعلومات المتداولة فى الوزارات والمصالح الحكومية فى حقيقتھا 

  .بيانات جغرافية تحتاج إلى من يوظفھا توظيفاً صحيحاً 

o b e i k a n d l . c o m 



٣٥٩ 

   فى مجال التخطيط العمرانى

يعتبѧѧѧر التخطѧѧѧيط العمرانѧѧѧي مѧѧѧن أول التطبيقѧѧѧات التѧѧѧى اسѧѧѧتفادت مѧѧѧن   
ويمكن إيجѧاز الجوانѧب التطبيقيѧة لѧنظم ، جيا نظم المعلومات الجغرافيةتكنولو

  :المعلومات الجغرافية فى مجال التخطيط العمراني كما يلي 

، "وخاصѧѧة المقيѧѧاس الكبيѧѧر " إعѧѧداد خѧѧرائط رقميѧѧة متباينѧѧة المقѧѧاييس   .١
لتحديѧѧѧد إمكانيѧѧѧة توزيѧѧѧع الخѧѧѧدمات المسѧѧѧتحدثة وتطويرھѧѧѧا وفقѧѧѧاً لخѧѧѧرائط 

  .ة وتطور السكان التوزيع الحالي

إعѧѧداد قواعѧѧد معلومѧѧات جغرافيѧѧة عѧѧن كѧѧل الجوانѧѧب الجغرافيѧѧة لإقلѧѧيم   .٢
  .وتسھيل تصميم المرافق وإدارة المدن وتقدير الاحتياجات، المدينة

إظھار الملكيات والوحدات السكنية وأماكن الفضاء لتسھيل التعامѧل بѧين   .٣
روعات وخاصة عند إنشѧاء مشѧ، الحكومة وملاك الأرض عند الضرورة

  .للخدمات العامة تستوجب نزع ملكية 

وذلѧѧѧك بوضѧѧѧع المعلومѧѧѧات ، الاسѧѧѧتفادة فѧѧѧى مجѧѧѧال التخطѧѧѧيط المѧѧѧروري  .٤
، واتجاھات الكثافѧة، المتعلقة بالمرور فى شوارع التدفق فى أوقات معينة

  .مما يسھل وضع حلول سريعة لمشكلاتھا ، والطرق البديلة

لمراجعѧѧة ، نѧѧة وظھيرھѧѧاإعѧѧداد نظѧѧم معلومѧѧات متكاملѧѧة عѧѧن إقلѧѧيم المدي  .٥
وانتشѧѧار العشѧѧوائيات فѧѧى بلѧѧدان العѧѧالم ، وحصѧѧر النمѧѧو الأقصѧѧى للمدينѧѧة

  .النامي 

إعѧѧداد نظѧѧم معلومѧѧات وخѧѧرائط دقيقѧѧة لشѧѧبكات الخѧѧدمات الأساسѧѧية مѧѧن   .٦
 .كھرباء ومياه وھاتف وغيرھا 

  بيئي فى مجال التخطيط ال

البيئيѧة يمكن القѧول أن نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة تلبѧى الاحتياجѧات 
  :وذلك على النحو التالي ، كافة

تحيد المواقع ووصفھا بطѧرق مختلفѧة كѧالترميز أو التѧرقيم أو نسѧبتھا   .١
  .إلى إحداثيات طولية وعرضية أو بوضعھا على خريطة 

التعѧѧرف علѧѧى السѧѧلوك الѧѧلازم لتحديѧѧد المكѧѧان وطѧѧرق الوصѧѧول إليѧѧه  .٢
  .وأنسب الطرق وأقربھا للصواب أو الخطأ 

وتاريخ ھذا التغيѧر والتعѧرف  طبيعة المكان أو الموقع ماذا طرأ على  .٣
  .عليه

o b e i k a n d l . c o m 



٣٦٠ 

  . ما ھى الأوصاف والأنماط المكانية والتحليل المكاني لھا  .٤

 :فى مجال استخدامات الأراضى

حيث يمكن تحديد نوعية استخدام الأرض سѧواء كѧان اسѧتخدم سѧكنى  
أو صѧѧناعى أو تجѧѧارى أو خѧѧدمى عѧѧن طريѧѧق جمѧѧع البيانѧѧات عѧѧن اسѧѧتخدام 

رض وإعطѧѧاء كѧѧل اسѧѧتخدام لونѧѧاً مختلفѧѧاً ومتفѧѧق عليѧѧه أن للسѧѧكنى اللѧѧون الأ
وھكѧѧذا ثѧѧم اظھѧѧار ذلѧѧك علѧѧى الخѧѧرائط ، الأصѧѧفر والتجѧѧارى اللѧѧون الأحمѧѧر
ويسѧتفيد مѧن ذلѧك المخطѧط العمرانѧى فѧى ، لمعرفة اسѧتخدام كѧل قطعѧة أرض

تقسيم الخدمات وتوزيع السكن لمنطقة سيتم بناءھا وتوزيع المراكز التجاريѧة 
وغيرھا أما فى المناطق المبنية فھى تساعده على عمل دراسات على توزيѧع 

 . استخدامات الأراضى وفى تنمية ھذه المنطقة

  فى مجال الطرق

ة والقوميѧѧة يѧѧقليملإالمخطѧѧط العمرانѧѧى فѧѧى دراسѧѧة الطѧѧرق ا هخدمسѧѧتي
مѧاكن موازيѧة أوالرئيسية والفرعية وتوزيعھا وتوزيع العمѧران والمبѧانى فѧى 

طѧѧرق لتسѧѧھيل المواصѧѧلات وتقليѧѧل تكѧѧاليف النقѧѧل والمواصѧѧلات لخطѧѧوط ال
وتسѧѧѧھيل عمليѧѧѧة التنقѧѧѧل للسѧѧѧكان والعمѧѧѧال وغيѧѧѧرھم وفѧѧѧى تخطѧѧѧيط الطѧѧѧرق 

عمليѧات تخطيطيѧة بتكѧاليف أقѧل عѧن طريѧق  وإجѧراءوالكبارى حديثѧة انشѧاء 
  .مراعاة المسافة الأقصر

  
ء والطرق تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية في دراسات الأحيا(  ) شكل 

.  

 حياءلأدراسة ا

 ادسѧѧѧتفأن تطبيقѧѧѧات نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة ي(  ) يظھѧѧѧر الشѧѧѧكل 
تخطѧѧيط مѧѧدن كبيѧѧرة جديѧѧدة عنѧѧد  المخطѧѧط العمرانѧѧى مѧѧن ذلѧѧك المجѧѧال عنѧѧد

o b e i k a n d l . c o m 



ينة القاھرة 
غيرھѧѧا مѧѧن 

 ثѧѧم بفضѧѧل 
لشѧѧرطيون 
ѧѧاد منѧѧاطق 

 

لات وجѧود 
لشѧѧرب أو 
طن وبنѧاء 
ما إذا كان 
حالѧة وجѧود 

يѧѧѧة يمكѧѧѧن 
ضѧية التѧى 
ض وإمكانيѧة 
 بالطريقѧѧة 
الانخفاض 

 .ختلفة 

  

 مسبقاً مثل مدي
بية وغمѧѧرا وغ

ضѧل الله تعѧѧالى
 بحيѧѧث يتوقѧѧع ال
ѧѧيھم ايجѧѧھل علѧѧس

 سقوط الأمطار

 ودراسѧة معѧدلا
لال الميѧѧاه فѧѧى ا

ѧا الميѧوطھѧاه والت
 يمكنھم معرفة م
 تدرجات فى حا

ومѧѧѧات الجغرافي
تضѧاريس الأرض
وطبيعѧة الأرض
دة مѧѧن الأرض
حيث الارتفاع وا
جيولوجية المخت

٣٦١ 

طقة كبيرة مبنية
ѧѧبرا أو الشѧѧراش

د الشѧѧرطة وبفض
 بشѧѧكل أفضѧѧل
ѧا يسѧѧرائم ممѧѧلج

فية أو معدلات

جѧال فѧى معرفѧة
لأمطѧѧار لاسѧѧتغلا
طق المتواجدة بھ
د المياه وكذلك
كان عن طريق

ѧات نظѧѧѧم المعلو
 عѧن دراسѧة الت
وزيع المبانى و
وكيفيѧѧة الاسѧѧتفاد
 الأرض من ح
جالات العلوم الج

١

عند دراسة منط
ѧѧاء مثѧѧى ش ليѧѧح

 :رائم

مفيѧѧد جѧداً لأفѧѧراد
الجѧѧرائم مѧѧل مѧѧع

 فѧѧى ارتكѧѧاب ال
. 

لات المياه الجوف

ء مѧن ذلѧك المج
دلات سѧѧقوط الأ
مركز فى المناط
من أماكن تواجد
و بندرة فى المك

 جيويوجية

 (  )ѧѧѧأن تطبيق
 المجѧال عبѧارة
لات شتى مثل تو
خدام الأرض و
عرفة خصائص
ض علمياً فى مج

حياء أو عألى إا 
س مابھѧѧا مѧѧن أحي

   العمرانية

ال معدلات الجر

وھѧذا المجѧѧال م
مجѧѧال يѧѧتم التعام
ن الأكثѧѧر شѧѧبھة
ھم فى الشوارع

ال توزيع معدلا

ويستفيد العلماء
لجوفيѧѧة أو معѧѧد
ة وغيرھا والتم
طنات بالقرب م
لمياه بغزارة أو

 

ال الدراسات الج

يظھѧѧѧر الشѧѧѧكل
منھا فى ھذا دة

كعامل فى مجالا
ѧѧة عليھѧѧا واسѧѧتخ
ة وكذلك فى مع

دراسة الأرض ح

تقسيمھا
فيѧѧدرس
الأحياء

فى مجا

ھѧѧذا المج
الأمѧѧاكن

اقبتھمر

فى مجا

الميѧѧاه ا
الزراعة
المستوط
تواجد ا
.المياه 

فى مجا

الاستفاد
تدخل ك
ѧالزراع
المناسبة
مما يتيح
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تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية في العديد من الدراسات (  ) شكل 

  .المختلفة
 

  :الخرائط رسم نظم المعلومات الجغرافية في تطبيقات : رابعاً 
كبѧرى ھѧو بدايѧة الانطلاقѧة ال ٢٠٠٥يُؤرخ العديد من العلمѧاء أن عѧام 

فقѧѧد شѧѧھد ذلѧѧك العѧѧام . للخريطѧѧة الجغرافيѧѧة الحديثѧѧة علѧѧى الشѧѧبكة العنكبوتيѧѧة
إطلاق أكثر مѧن برنѧامج ومحѧرك خѧاص بتصѧفح الخѧرائط وعرضѧھا لѧزوار 
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" غوغѧѧل إيѧѧرث"الشѧѧبكة بشѧѧكل مجѧѧاني وبѧѧدون أي قيѧѧد، مѧѧن أبرزھѧѧا برنѧѧامج 
)Google Earth (رث"الشھير الصادر عن شركة غوغل، وѧوال إيѧفيرتش "
)MSN Virtual Earth ( ةѧѧѧوفت، وخدمѧѧѧن مايكروسѧѧѧادر عѧѧѧاھو "الصѧѧѧي

كمѧѧا شѧѧھد العѧѧامين ، المقدمѧѧة مѧѧن شѧѧركة يѧѧاھو) Yahoo Maps" (مѧѧابس
المنصرمين اكتمال ھذه الانطلاقة بظھور محركات بحث منافسة وقويѧة مثѧل 

، الصѧѧѧادرة عѧѧѧن موسѧѧѧوعة ويكيبѧѧѧديا مفتوحѧѧѧة Wikimapia" ويكѧѧѧي مابيѧѧѧا"
 NASA World Wind" ناسا ورلѧد ونѧد"المصدر، والإصدار الأخير من 

التي تقف ورائھا أكبر وكالة فضاء على مستوى العالم وھي ناسا الأميركيѧة، 
وإن بقيت ملاحظة ھامة بخصوص ھѧذين المحѧركين، وھѧي أن إطلاقھمѧا تѧم 
بѧѧѧѧѧѧدعم مѧѧѧѧѧѧن شѧѧѧѧѧѧركتي جوجѧѧѧѧѧѧل بالنسѧѧѧѧѧѧبة الأول، وميكروسѧѧѧѧѧѧوفت بالنسѧѧѧѧѧѧبة 

ي عѧѧالم الخѧѧرائط الإلكترونيѧѧة ھѧѧؤلاء ھѧѧم اللاعبѧѧون الكبѧѧار حاليѧѧاً فѧѧ".للثѧѧاني
الافتراضية، ولكلٍّ نقاط قѧوة وضѧعف وأوجѧه تميѧز وقصѧور، بيѧد أن الفضѧل 
الأكبر في شعبنة الخريطة الجغرافية وتغير النظرة العامة لھا يمكѧن إرجاعѧه 

، وھذا بسبب تميزه وتفوقه في أكثر من وجھة وخاصѧية، "غوغل إيرث"إلى 
علѧѧѧى المعلومѧѧѧة وضѧѧѧخامة البنيѧѧѧة منھѧѧѧا جѧѧѧودة التصѧѧѧميم وسѧѧѧرعة الحصѧѧѧول 

المعلوماتية والتحديث المستمر، والأھم من كل ذلك الديناميكيѧة والقѧدرة علѧى 
  .التفاعل المستمر مع كافة أنماط زواره ومستخدميه

كما ان ھذه البرامج في تطوير مستمر و تحѧديث دائѧم، حيѧث أضѧيفت 
طني المѧѧدن ، وبھѧѧا يمكѧѧن لأي مѧѧن قѧѧا"سѧѧتريت فيѧѧو"علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال خدمѧѧة 

التعѧرّف علѧى أحѧوال السѧير وظѧروف  -خاصة فѧي أميركѧا وأوروبѧا-الكبيرة 
الطقѧѧѧس وحركѧѧѧة المѧѧѧرور ومنѧѧѧاطق الازدحѧѧѧام والاختناقѧѧѧات فѧѧѧي الشѧѧѧوارع 

  .المختلفة، وذلك قبل انطلاقه إلى محل عمله أو وجھته

قبل الثورة التقنية كان ھناك إسھامات متعددة في تطوير علم الخرائط 
الخѧرائط الموضѧوعية بصѧفة خاصѧة نظѧراً لكثѧرة الإقبѧال علѧى بصفة عامة و

، استخدامھا في الأبحاث والدراسات والمشѧاريع وفѧي بنѧاء الأطѧالس وغيرھѧا
ومن وجھة النظر الخرائطيѧة فѧإن أفضѧل الطѧرق لتمثيѧل الظѧواھر الجغرافيѧة 
وعلى الأخص تلѧك التѧي لھѧا مصѧدر معلومѧاتي رقمѧي أو إحصѧائي ھѧى تلѧك 

علومة للقѧارئ بسѧرعة وسѧھولة وبطريقѧة علميѧة متعѧارف عليھѧا التي تقدم الم
 أنوتبѧѧѧين ، دون اللجѧѧѧوء إلѧѧѧي التعقيѧѧѧد فѧѧѧي تمثيѧѧѧل الظѧѧѧواھر علѧѧѧى الخريطѧѧѧة

مسميات الخرائط الموضوعية بناء على الرمز المسѧتخدم علѧى الخريطѧة فѧي 
وھى الطѧرق المسѧتخدمة علѧى كثيѧر مѧن الأطѧالس ، تمثيل الظاھرة الجغرافية

ن الأبحاث والدراسات والمشاريع والتي تحتويھѧا منѧاھج التعلѧيم وفي العديد م
والخاصة بالجغرافيѧا والخѧرائط ونظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة وقѧد بلѧغ عѧددھا 

 . طريقة ١٧
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  :الثورة الإلكترونية وإبداع الخريطة الحديثة

يمكن دراسة أھم الطرق التقليديѧة لإنتѧاج الخريطѧة وخѧلال مѧن خѧلال 
التقليدية التي يمكن تنفيذھا على برامج نظѧم المعلومѧات الطرق التعرف علي 

تقدم نظم المعلومات الجغرافية جانباً من نظامھا يختص بإمكانية "  الجغرافية
التمثيѧѧل للبيانѧѧات المبنيѧѧة فѧѧي قاعѧѧدة البيانѧѧات بѧѧالخرائط الموضѧѧوعية بѧѧالطرق 

 :التالية

  ثѧѧرائط الكوروبلѧѧي(خѧѧلوب كمѧѧون بأسѧѧتخدام اللѧѧلا)اسѧѧرائط الظѧѧل ، خ
 . نوعي، استخدام الألوان بأسلوب كمي" (الألوان 

 خرائط الدوائر النسبية 
 خرائط الدوائر المقسمة 
 خرائط المثلث الأحادية 
 خرائط المربعات الأحادية 
 خرائط الأعمدة الأحادية 
 خرائط الأعمدة المتعددة 
 خرائط البعد الثالث 

لدراسѧة يلاحظ ھنا ومن منظور تقسيم الخرائط الموضوعية فѧي ھѧذه ا
إلى تقسѧيم يعتمѧد علѧى تسѧمية الخريطѧة الموضѧوعية باسѧم الرمѧز الخرائطѧي 
المختار في التمثيل بأن ھناك ثمان طرق فقط يمكن تطبيقھا باسѧتخدام بѧرامج 

طريقѧѧѧة والتѧѧѧي يمكѧѧѧن  ١٥نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة أمѧѧѧا البѧѧѧاقي مѧѧѧن ال 
ѧد علѧاء تصميمھا وتنفيذھا وبناؤھا بالطرق التقليدية التي تعتمѧي البنѧم فѧى العل

والإبداع في التخيل والدقة في التنفيذ فإنھا لم تظھر من ضѧمن قѧدرات طѧرق 
العرض لنظم المعلومات الجغرافية المستخدمة حالياً ولعل تحديد تلك الأنواع 
من الخرائط والتعليق على عѧدم أو سѧبب تواجѧدھا بحѧد ذاتѧه موضѧوع جѧدير 

ѧѧѧلال مѧѧѧن خѧѧѧدة مѧѧѧاركة جيѧѧѧتقلة ومشѧѧѧة مسѧѧѧن بدراسѧѧѧة مѧѧѧك الدراسѧѧѧه تلѧѧѧا قدمت
تلѧك الدراسѧة ، ملاحظات وما يقوم به الغير من دراسات في نفѧس الموضѧوع

تلقي الضوء على الطرق التي لم يتم برمجتھا كما تلقي الضѧوء علѧى الطѧرق 
   التي تحتويھا الطرق التقليدية

الطرق التي لم تظھر على برامج نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة ويمكѧن 
 : ة التقليديةبناؤھا بالطريق

  خرائط النقاط  
 خرائط المثلثات المقسمة  
 . خرائط المربعات المقسمة  
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 خرائط الكارتوجرام المتصل 
 خرائط الكارتوجرام المنفصل 
 خرائط الخطوط الانسيابية الأحادية 
 خرائط الخطوط الانسيابية المركبة  
 خرائط المكعبات المجمعة 
 خرائط الدوائر المنصفة  

  

سѧѧباب عѧѧدم ظھѧѧور ھѧѧذه الخѧѧرائط علѧѧى بѧѧرامج نظѧѧم التعليѧѧل علѧѧى أ
  : المعلومات الجغرافية

 خرائط النقاط-١

تعرف خرائط النقاط على أنھا عبارة عن خرائط صѧغير أو متوسѧطة 
المقياس توزع عليھا الظاھرة الجغرافية باستخدام رمز النقطة المتسѧاوية فѧي 

ھرة الجغرافيѧѧة ولھѧѧذه النقطѧѧة دلالѧѧه كميѧѧة تحѧѧددھا نѧѧوع وكميѧѧة الظѧѧا(الحجѧѧم 
والموزعѧة علѧى الخريطѧة بѧالقرب مѧن مكѧان تواجѧد ) الممثلة على الخريطѧة 

  . الظاھرة ما أمكن

( وتحمل نظم المعلومات الجغرافية ذلك النѧوع مѧن التمثѧل الخرائطѧي 
ولكنه لا يركز على توقيع النقѧاط فѧي أو بѧالقرب مѧن مواقعھѧا ) خرائط النقاط

بأسѧلوب شѧبه ھندسѧي أو عشѧوائي علѧى كѧل على الخريطة ولكنة ينثر النقاط 
أقѧاليم الخريطѧة فيحѧول فعاليѧة الخريطѧѧة مѧن خريطѧة لبيѧان الموقѧع الفعلѧѧي أو 
التقريبѧѧي للظѧѧاھرة إلѧѧى التمثيѧѧل العشѧѧوائي الѧѧذي لا يѧѧربط تلѧѧك النقѧѧاط بمواقѧѧع 
تواجѧѧدھا فѧѧي الطبيعѧѧة ولѧѧذلك تѧѧم اسѧѧتثناء خѧѧرائط النقѧѧاط مѧѧن بѧѧين القائمѧѧة التѧѧي 

مسѧميات الخѧرائط الموضѧوعية " لمѧذكورة تحѧت عنѧوان طريقة ا ١٥تحتوي 
ولѧѧذلك تنفѧѧرد " بنѧاء علѧѧى الرمѧѧوز المسѧѧتخدمة فѧѧي تمثيѧل الظѧѧاھرة الجغرافيѧѧة 

الطرق التقليدية في بناء ذلك النѧوع مѧن الخѧرائط الѧذي يعتمѧد فѧي بنѧاءه علѧى 
الدراسات الميدانية والاستعانة بمصادر المعلومѧات الأخѧرى بحثѧاً عѧن موقѧع 

 . لظاھرةتواجد ا

 خرائط المثلثات المقسمة-٢

تحتوي برامج نظم المعلومات الجغرافيѧة وبعѧض البѧرامج الخرائطيѧة 
المساعدة والمتخصصة على طريقة تمثيѧل خرائطيѧة تسѧمى خѧرائط المثلثѧات 

وتسѧѧتخدم فѧѧي التمثيѧѧل بعѧѧض الظѧѧواھر الجغرافيѧѧة ذات المصѧѧدر ، الأحاديѧѧة
يطѧѧѧة بنѧѧѧاء علѧѧѧى قياسѧѧѧات وتظھѧѧѧر علѧѧѧى أقѧѧѧاليم الخر، الإحصѧѧѧائي البشѧѧѧري
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ومعادلات علمية تستخدم لتحديد ارتفاع كل مثلث في كل إقليم بناء على القيم 
ويظھѧѧر المثلѧѧث بشѧѧكل أحѧѧادى أي مثلѧѧث ، الإحصѧѧائية التѧѧي تتبѧѧع ذلѧѧك الإقلѧѧيم

   واحد فقط في كل إقليم لتمثيل الظاھرة الأحادية التابعة لكل إقليم

المقسѧѧѧم الѧѧѧذي يمثѧѧѧل أجѧѧѧزاء أمѧѧѧا إذا كѧѧѧان المطلѧѧѧوب اسѧѧѧتخدام المثلѧѧѧث 
الظѧѧاھرة الجغرافيѧѧة فѧѧي شѧѧكل مثلثѧѧات متداخلѧѧة يقѧѧيس كѧѧل منھѧѧا جѧѧزء مѧѧن 

فѧإن بѧرامج نظѧم ، الظاھرة الممثلة علѧى الخريطѧة بأسѧلوب المثلثѧات المقسѧمة
المعلومѧѧѧѧات الجغرافيѧѧѧѧة لا تحتѧѧѧѧوي علѧѧѧѧى ذلѧѧѧѧك النѧѧѧѧوع مѧѧѧѧن طѧѧѧѧرق التمثيѧѧѧѧل 

لثѧѧات المقسѧѧمة أفقيѧѧاً أمѧѧا فѧѧي الطѧѧرق التقليديѧѧة فѧѧإن خѧѧرائط المث، الخرائطيѧѧة
كما أن كيفية بناء ذلك النوع من الخرائط قد بين ، وقاعدياً تنتشر بشكل واسع

  .بالتفصيل في الساحة الأدبية لذلك العلم 

ولعѧѧѧѧل عѧѧѧѧدم تبنѧѧѧѧي برمجѧѧѧѧة كѧѧѧѧل الأسѧѧѧѧاليب المطبقѧѧѧѧة فѧѧѧѧي الخѧѧѧѧرائط 
يعѧود إلѧى أن ، الموضѧوعية التقليديѧة علѧى بѧرامج نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة

ط الموضوعية لا تشكل على برامج نظѧم المعلومѧات الجغرافيѧة سѧوى الخرائ
جزئية من تركيبة معقدة ومتعددة من التطبيقات والمھѧام التѧي تقѧدمھا برنѧامج 
نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة والتѧѧي تحتѧѧوي مѧѧن بينھѧѧا بنѧѧاء واسѧѧتخدام الخѧѧرائط 

علѧى ولذلك السبب لم تأخذ تلك الطرق نصيبھا بعد من برمجѧة ، الموضوعية
برامج نظم المعلومات الجغرافية لكي تشارك غيرھѧا مѧن الطѧرق الخرائطيѧة 
 التي يتعامل معھا الجغرافيون والخرائطيون والباحثون والدارسون وغيѧرھم

. 

 خرائط المربعات المقسمة-٣

ھنѧѧѧاك نѧѧѧوع مѧѧѧن التشѧѧѧابه بѧѧѧين خѧѧѧرائط المثلثѧѧѧات المقسѧѧѧمة وخѧѧѧرائط 
ѧѧع قѧѧز المربѧѧث أن رمѧѧن حيѧѧمة مѧѧات المقسѧѧم المربعѧѧرامج نظѧѧى بѧѧتخدم علѧѧد اس

المعلومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧة والبѧѧѧرامج الخرائطيѧѧѧة المسѧѧѧاعدة كغيѧѧѧره مѧѧѧن الرمѧѧѧوز 
ومѧن الملاحѧظ ، مباريا في الاستخدام كل من رمز المثلث والدوائر والأعمѧدة

أن ذلك الرمز يوجѧد فقѧط وبصѧورة أحاديѧة أي أن تمثيѧل الظѧاھرة الجغرافيѧة 
المطلوب ھو تمثيѧل ظѧاھرة جغرافيѧة  أما إذا كان، مرتبط بظاھرة واحدة فقط

أمѧѧا فѧѧي الطѧѧرق التقليديѧѧة فقѧѧد تѧѧم ، عѧѧن طريѧѧق مѧѧا يسѧѧمى بالمربعѧѧات المقسѧѧمة
ولѧѧذلك السѧѧبب فقѧѧد اسѧѧتبعدت تلѧѧك ، الحѧѧديث عѧѧن ذلѧѧك الرمѧѧز وكيفيѧѧة بنѧѧاءه

الطريقѧѧة مѧѧن القائمѧѧة الأساسѧѧية لعѧѧدم تواجѧѧدھا مѧѧن ضѧѧمن الطѧѧرق الخرائطيѧѧة 
ذات المصѧѧدر الرقمѧѧي علѧѧى الخѧѧرائط  المتѧѧوفرة لتمثيѧѧل الظѧѧواھر الجغرافيѧѧة

فѧѧإن تمثيلھѧѧا ، ومѧѧع ذلѧѧك، الموضѧѧوعية فѧѧي بѧѧرامج نظѧѧم المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة
بѧѧالطرق التقليديѧѧة لا يѧѧزال نشѧѧطاً ويظھѧѧر فѧѧي العديѧѧد مѧѧن الأطѧѧالس والأبحѧѧاث 

 . والدراسات
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  خرائط الكارتوجرام-٤

تعرف خرائط الكارتوجرام على أنھا عبارة عن تمثيѧل مسѧاحي مبنѧي 
ى العلاقة بين القيم الإحصائية للظاھرة الجغرافيѧة المѧراد تمثيلھѧا ومسѧاحة عل

وتكون النتيجة فѧي النھايѧة مسѧاحات . الإقليم الذي تتبع له الظاھرة الجغرافية 
مصغرة أو مكبرة يحددھا المدلول المختار بناء على القيم الإحصائية الداخلѧة 

  : قسمينوتنقسم خرائط الكارتوجرام إلى . في الدراسة 

  خرائط الكارتوجرام المتصل - أ 

يتم في ھذا النوع من الخرائط تحويل كل إقليم من أقاليم الخريطة إلى 
عѧѧѧدد مѧѧѧن المربعѧѧѧات بنѧѧѧاء علѧѧѧى مѧѧѧدلول موحѧѧѧد يѧѧѧتم مѧѧѧن خلالѧѧѧه تحديѧѧѧد عѧѧѧدد 

ويتطلب ذلѧك النѧوع ، المربعات التي يجب استخدامھا في إعادة رسم كل إقليم
سѧѧم أقѧѧاليم الخريطѧѧة الأساسѧѧية بنѧѧاء علѧѧى عѧѧدد مѧѧن التمثيѧѧل محاولѧѧة إعѧѧادة ر

المربعѧѧات التابعѧѧة لكѧѧل إقلѧѧيم محѧѧافظين بقѧѧدر الإمكѧѧان عنѧѧد التمثيѧѧل علѧѧى بقѧѧاء 
العلاقة المكانية لمواقѧع الظѧواھر الجغرافيѧة كمѧا ھѧى فѧي الطبيعѧة مѧع وجѧود 

ويعѧود السѧبب فѧي ، التشوه في الشكل والمسافات والاتجاھѧات علѧى الخريطѧة
النѧѧѧوع مѧѧѧن الخѧѧѧرائط لا يھѧѧѧتم أصѧѧѧلاً ببيѧѧѧان المسѧѧѧاحات أو  ذلѧѧѧك إلѧѧѧى أن ذلѧѧѧك

المسافات أو الاتجاھات بل يركز علѧى إعѧادة توزيѧع وبنѧاء الإقلѧيم الجغرافѧي 
  . بناء على مقدار الظاھرة الجغرافية المراد تمثلھا على الخريطة

ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن التمثيѧѧل للخѧѧرائط لا يتواجѧѧد ضѧѧمن المجموعѧѧة التѧѧي 
المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة ولѧѧذلك اسѧѧتبعد مسѧѧمى خѧѧرائط تحتويھѧѧا بѧѧرامج نظѧѧم 

الكѧѧѧارتوجرام مѧѧѧن بѧѧѧين المجموعѧѧѧة التѧѧѧي تمѧѧѧت برمجتھѧѧѧا علѧѧѧى بѧѧѧرامج نظѧѧѧم 
المعلومѧѧات الجغرافيѧѧة وبقيѧѧت مѧѧن ضѧѧمن الطѧѧرق التقليديѧѧة والمѧѧذكورة سѧѧابقاً 
والتي تتطلب نوع من البرمجѧة كѧي تصѧبح مѧن بѧين الطѧرق والأسѧاليب التѧي 

  . جغرافيةتحتويھا نظم المعلومات ال

  خرائط الكارتوجرام المنفصل -ب

تركز خرائط الكارتوجرام المنفصل على المحافظة على شكل الأقاليم 
المسѧѧتخدمة كخريطѧѧة أسѧѧاس وذلѧѧك بفصѧѧل كѧѧل إقلѧѧيم عѧѧن الإقلѧѧيم المجѧѧاور لѧѧه 
محافظين على الشكل الخارجي للإقليم ولكن بأسلوب التصغير والتكبيѧر لكѧل 

غرافيѧѧة المѧѧراد تمثيلھѧѧا علѧѧى الخريطѧѧة والمقيѧѧاس إقلѧѧيم بنѧѧاء علѧѧى الظѧѧاھرة الج
المتبع في عملية التكبيѧر والتصѧغير للإقلѧيم والѧذي يعتمѧد علѧى تطبيѧق العديѧد 

الحسѧѧابية لمعرفѧѧة المقيѧѧاس الخطѧѧي الѧѧذي يبنѧѧى بواسѧѧطته   مѧѧن الإجѧѧراءات
ھذا النوع من الخرائط لѧم يضѧف بعѧد للطѧرق الخرائطيѧة التѧي ، الكارتوجرام

ولѧѧѧذلك تѧѧѧم اسѧѧѧتثناؤه مѧѧѧن بѧѧѧين الطѧѧѧرق ، علومѧѧѧات الجغرافيѧѧѧةتتبناھѧѧѧا نظѧѧѧم الم
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الخرائطية التي تمت برمجتھا في القائمة الأساسية التѧي تحتويھѧا بѧرامج نظѧم 
 . المعلومات الجغرافية

 خرائط الخطوط الانسيابية الأحادية-٥

تعѧѧѧرف خѧѧѧرائط الخطѧѧѧوط الانسѧѧѧيابية علѧѧѧى أنھѧѧѧا خѧѧѧرائط صѧѧѧغيرة أو 
لظѧاھرة الجغرافيѧة المتحركѧة باسѧتخدام رمѧز متوسطة المقياس توزع عليھѧا ا

الخطѧѧوط المختلفѧѧة فѧѧي السѧѧمك التѧѧي تظھѧѧر علѧѧى الخريطѧѧة للѧѧربط بѧѧين موقѧѧع 
، مختار ومجموعة أخرى من المواقѧع وتسѧمى بѧالخطوط الانسѧيابية الأحاديѧة

أو بخطѧѧوط مختلفѧѧة السѧѧمك تظھѧѧر بѧѧين عѧѧدد مѧѧن المواقѧѧع المتعѧѧددة فيمѧѧا بينھѧѧا 
  . المركبة وتسمى بالخطوط الانسيابية

وتسمى الطريقة الأولى بѧالخطوط الانسѧيابية الأحاديѧة وتسѧمى الثانيѧة 
ويستخدم لھذه الخѧرائط خطѧوط مختلفѧة السѧمك ، بالخطوط الانسيابية المركبة

وليس من الضروري أن تتبع تلك الخطوط ، بناء على معايير إحصائية مقننة
ابية تѧѧربط بѧѧين ظѧѧاھرة معينѧѧة كѧѧالطرق مѧѧثلاً بѧѧل يمكѧѧن رسѧѧمھا بخطѧѧوط انسѧѧي

  .  المناطق الداخلة في الدراسة

ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن التمثيѧѧل غيѧѧر متواجѧѧد علѧѧى بѧѧرامج نظѧѧم المعلومѧѧات 
الجغرافيѧѧة ولѧѧذلك اسѧѧتبعد ذلѧѧك النѧѧوع مѧѧن التمثيѧѧل مѧѧن القائمѧѧة التѧѧي تحتويھѧѧا 

 . الطرق المبرمجة على نظم المعلومات الجغرافية

  المكعبات المجمعة-٦

لخѧѧرائط الموضѧѧوعية لتمثيѧѧل الظѧѧواھر المكعѧѧب رمѧѧز يسѧѧتخدم علѧѧى ا
الإحصѧѧائية كبيѧѧرة الحجѧѧم وھѧѧو رمѧѧز يسѧѧاعد علѧѧى اختѧѧزال القѧѧيم الإحصѧѧائية 

ذلك أن المكعب يعكس في نھاية المطاف على الخريطة رقماً محѧدداً ، الكبيرة
تم تحديده بالطرق الرياضية المعروفة في علم الخѧرائط الموضѧوعية معتمѧداً 

ھѧذا النѧوع مѧن التمثيѧل يتطلѧب ، تابعѧة لكѧل إقلѧيمفي ذلك على الإحصѧائيات ال
دراية كافية في البناء ويعكس في معظم الأحيان القدرة الفنية والإبداعية لѧدي 

ھذا النوع مѧن التمثيѧل لѧيس مѧن بѧين الطѧرق التѧي تحتويھѧا ، مصمم الخريطة
برامج نظم المعلومѧات الجغرافيѧة ولѧذلك اسѧتبعد ذلѧك النѧوع مѧن التمثيѧل مѧن 

الخاصѧѧة بطѧѧرق التمثيѧѧل الخرائطيѧѧة التѧѧي تحتويھѧѧا نظѧѧم المعلومѧѧات  القائمѧѧة
 .الجغرافية 

  الدوائر المنصفة-٧

تسѧѧتخدم الѧѧدوائر المنصѧѧفة علѧѧى الخѧѧرائط الموضѧѧوعية لبيѧѧان ظѧѧاھرة 
جغرافيѧѧة ثنائيѧѧة تتطلѧѧب اسѧѧتقلالية الرمѧѧز لكѧѧل ظѧѧاھرة بѧѧدلاً مѧѧن تقسѧѧيم الѧѧدائرة 
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وفѧي ھѧذه الحالѧة تكѧون ، ختѧارةالواحدة إلى أقسام داخلية بنسѧب أو درجѧات م
الѧѧدوائر مسѧѧتقلة فѧѧي التمثيѧѧل ومشѧѧتركة فѧѧي المركѧѧز ممѧѧا يعطѧѧي فѧѧي النھايѧѧة 
أنصѧѧاف دوائѧѧر متجѧѧاورة تعكѧѧس ظѧѧاھرتين ذات علاقѧѧة جغرافيѧѧة معينѧѧة مثѧѧل 
الѧѧذكور والإنѧѧاث أو المواليѧѧد والوفيѧѧات أو غيرھѧѧا مѧѧن الظѧѧواھر الجغرافيѧѧة 

  . الثنائية

لѧѧѧم تتضѧѧѧمنه بѧѧѧرامج نظѧѧѧم المعلومѧѧѧات ھѧѧѧذا النѧѧѧوع مѧѧѧن التمثيѧѧѧل أيضѧѧѧاً 
وعلѧѧى ذلѧѧك نجѧѧد أن ھنѧѧاك سѧѧبعة طѧѧرق مѧѧن طѧѧرق التمثيѧѧل ، الجغرافيѧѧة بعѧѧد

الخرائطية في الجانب التقليدي لا تتواجد من ضمن طرق التمثيѧل الخرائطيѧة 
وعلى ذلѧك ورغѧم التقѧدم التقنѧي فѧي ، التي تحتويھا نظم المعلومات الجغرافية
ѧѧى الخѧѧة علѧѧواھر الجغرافيѧѧرض الظѧѧرق عѧѧن طѧѧض مѧѧاك بعѧѧى أن ھنѧѧرائط إل

التمثيѧѧل الخرائطيѧѧة التѧѧي تتطلѧѧب تѧѧدخل الإنسѧѧان فѧѧي البنѧѧاء الخرائطѧѧي أو أن 
 . البرامج الجغرافية لم تحتويھا بعد

  ) :GPS(نظام تحديد المواقع العالمي : خامساً 

يعѧѧد نظѧѧام المواقѧѧع العѧѧالمي مѧѧن التقنيѧѧات الحديثѧѧة التѧѧي اسѧѧتخدمت فѧѧي 
و  ٢٤ويعتمد النظام في عمله على مѧا بѧين ، جغرافيمجال البحث العلمي وال

قمرا صناعيا تدور حول الأرض في ستة مدارات وكل قمر يѧدور حѧول  ٢٨
ويѧتم تѧأمين ، الأرض مرتين في اليوم وتكون على ارتفاعѧات عاليѧة وسѧريعة

، الاتصال معھѧا بواسѧطة أجھѧزة خاصѧة أكبѧر قلѧيلا مѧن جھѧاز الھѧاتف النقѧال
ليѧѧѧه الجѧѧѧيش الأمريكѧѧѧي لأنѧѧѧه اسѧѧѧتخدام فѧѧѧي البدايѧѧѧة وھѧѧѧذا النظѧѧѧام يسѧѧѧيطر ع

ويتحكم الجѧيش الأمريكѧي ، للأغراض العسكرية وفيما بعد للأغراض المدنية
فلي دقة بياناته بالنسѧبة للمسѧتخدم وقѧد تصѧل نسѧبة الخطѧأ بالنسѧبة للأمريكѧان 

ويستفاد مѧن النظѧام فѧي الدراسѧات ، م١٠٠أما لغيرھم يصل إلى ، م١أقل من 
ي تحليل الموقع بالنسبة لخطوط الطول ودوائر العرض والارتفѧاع الميدانية ف

ومѧن ، عن مستوى سطح البحر والتوقيت في المنطقة بالنسبة للتوقيت الدولي
خلال استخدام جھاز التحكم الذي يؤمن الاتصѧال مѧع ثلاثѧة أقمѧار قريبѧة مѧن 

ومѧن خصѧائص النظѧام متابعѧة ، الموقع يحصل الباحث علѧى تلѧك المعلومѧات
كات المركبات والطائرات والسفن وتوضيح مواقعھا بالنسبة إلѧى مظѧاھر حر

وقد استخدم ھѧذا النظѧام فѧي متابعѧة وتوجيѧه الصѧواريخ علѧى ، سطح الأرض
  .٢٠٠٣الأھداف خلال العدوان الأمريكي على العراق عام 

  ) :GPS(استخدامات نظام تحديد المواقع العالمي 

  :في مجموعة من الأسس أھمھا  يستخدم نظام تحديد المواقع العالمي 
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  ة  :معالجة البيانات المكانيةѧات الجغرافيѧام المعلومѧتوفر برمجيات نظ
عدة وظائف تقليدية لمعالجة وتحليل البيانѧات المكانيѧة، وھѧي اسѧترجاع 
المعلومѧѧات، والقيѧѧاس المكѧѧاني، والتراكѧѧب، والتوليѧѧد المكѧѧاني، وإنشѧѧاء 

اط الخريطѧة، وتحليѧل نمѧوذج الحاجز والممرات، وتحليل الشبكة، وإسѧق
توضѧѧѧح أيضѧѧѧاً الأسѧѧѧباب التѧѧѧي جعلѧѧѧت مѧѧѧن نظѧѧѧام ، التضѧѧѧاريس الرقمѧѧѧي

فѧي مسѧاعدة صѧانعي ، يѧوم بعѧد يѧوم، المعلومات الجغرافية يزداد أھمية
  . القرار على اتخاذ قراراتھم بسرعة وحكمة

 اتѧѧترجاع المعلومѧѧات  :اسѧѧى المعلومѧѧول علѧѧتخدم الحصѧѧتطيع المسѧѧيس
لم الخريطة من نظѧام إدارة قواعѧد البيانѧات الѧذي الخاصة بمعلم من معا
وما يزيد من أھمية نظام المعلومات الجغرافيѧة ، يحتفظ بتلك المعلومات

قدرتѧѧѧه علѧѧѧى إنشѧѧѧاء تقѧѧѧارير مخصّصѧѧѧة بالمعلومѧѧѧات التѧѧѧي يسѧѧѧترجعھا 
  . المستخدم

  اج  :إنتاج الخرائط الموضوعيةѧيستطيع نظام المعلومات الجغرافية إنت
معѧѧالم الجغرافيѧѧة، ويعنѧѧي ذلѧѧك إظھѧѧار السѧѧمات أو خѧѧرائط موضѧѧوعية لل

البيانات الѧو صѧفية فѧي أسѧلوب رسѧومي، ويѧؤدي تغييѧر مظھѧر المعѧالم 
إلѧѧѧى جعѧѧѧل المعلومѧѧѧات أكثѧѧѧر وضѧѧѧوحاً، بتغييѧѧѧر اللѧѧѧون أو نمѧѧѧط الخѧѧѧط 
المرسوم به أو ترميزه برمز خاص، أو حتى كتابѧة إحѧدى قѧيم البيانѧات 

يمكѧѧن مѧѧثلاً اسѧѧتخدام . ريطѧѧةالѧѧو صѧѧفية لكѧѧل معلѧѧم مѧѧن المعѧѧالم علѧѧى الخ
دوائر أكبر لترميز المدن ذات عدد السكان الأكبر، أو اسѧتخدام خطѧوط 
عريضѧѧة لترميѧѧز الطѧѧرق ذات الكثافѧѧة المروريѧѧة العاليѧѧة، أو اسѧѧتخدام 

 ٢٠اللون الأزرق لترميز أنابيب المياه التي مر على تركيبھا أكثѧر مѧن 
 ً   . عاما

 انيѧѧѧاس المكѧѧѧا :القيѧѧѧام المعلومѧѧѧھّل نظѧѧѧات يسѧѧѧة أداء القياسѧѧѧت الجغرافي
المكانية، وقد تكون ھذه القياسات بسيطة مثل قياس مسѧافة بѧين نقطتѧين 
وقياس مساحة مضلع أو طول خط، ويمكن أن تكون معقѧدة مثѧل قيѧاس 
  . مساحة المنطقة المشتركة بين عدة مضلعات موجودة في عدة خرائط

 بѧѧѧات ال :التراكѧѧѧام المعلومѧѧѧل نظѧѧѧي تحليѧѧѧام فѧѧѧراء ھѧѧѧو إجѧѧѧة، وھѧѧѧجغرافي
  . ويتطلب تركيب طبقتين أو أكثر لإنتاج طبقة جديدة على الخريطة

  انيѧѧد المكѧѧة  :التوليѧѧي لدراسѧѧات الجغرافѧѧام المعلومѧѧتخدام نظѧѧن اسѧѧيمك
خصائص التضاريس أو الشروط البيئية من عѧدد محѧدود مѧن القياسѧات 

علѧѧѧى سѧѧѧبيل المثѧѧѧال يمكѧѧѧن إنشѧѧѧاء خريطѧѧѧة الھطѧѧѧول المطѧѧѧري ، الحقليѧѧѧة
عѧѧدد محѧѧدود مѧѧن القياسѧѧات المطريѧѧة المѧѧأخوذة فѧѧي مواقѧѧع  انطلاقѧѧاً مѧѧن

مختلفة على الخريطة، كما يمكن إنشاء خريطة التضاريس انطلاقѧاً مѧن 
ومن البدھي أن تتوقѧف ، عدد محدود من قياسات الارتفاع في الخريطة

  . دقة البيانات المولدّة على عدد القياسات المأخوذة
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  بكةѧѧل الشѧѧتحلي: ѧѧام المعلومѧѧتطيع نظѧѧاكل يسѧѧة مشѧѧة معالجѧѧات الجغرافي
الشѧѧبكة المعقѧѧدة، مثѧѧل تحليѧѧل شѧѧبكة الطѧѧرق، لمعرفѧѧة زمѧѧن الرحلѧѧة بѧѧين 

أو تحديѧѧد ، النقطѧѧة أ والنقطѧѧة ب علѧѧى الخريطѧѧة عنѧѧد سѧѧلوك طريѧѧق مѧѧا
ويمكѧن . الطرق التي يمكن أن تقود إلى النقطة ب انطلاقѧاً مѧن النقطѧة أ

تقѧديم النصѧيحة إلѧى استخدام تحليل الشبكة في أمѧور أكثѧر تعقيѧداً، مثѧل 
شѧѧركة النقليѧѧات بشѧѧأن الطريѧѧق الѧѧذي يجѧѧب أن تسѧѧلكه شѧѧاحنات الشѧѧركة 

. وتوقيت انطلاقھا واستراحتھا الѧخ، عندما تنقل البضائع إلى عدة أمكنة
ومѧѧن الأمѧѧور التѧѧي يمكѧѧن اسѧѧتخدام تحليѧѧل الشѧѧبكة فيھѧѧا إصѧѧلاح أعطѧѧال 

  . شبكة الھاتف والكھرباء والمياه

 ناعة يعتبر إ:  إسقاط الخريطةѧن صѧي فѧياً فѧسقاط الخريطة مكوناً أساس
والإسѧѧقاط نمѧѧوذج ھندسѧѧي يقѧѧوم بتحويѧѧل مواقѧѧع المعѧѧالم علѧѧى . الخѧѧرائط

سѧѧطح الأرض الكرويѧѧة ثلاثيѧѧة الأبعѧѧاد إلѧѧى مѧѧا يقابلھѧѧا مѧѧن مواقѧѧع علѧѧى 
فقѧѧѧد تصѧѧѧدت بعѧѧѧض أنѧѧѧواع الإسѧѧѧقاط ، سѧѧѧطح الخريطѧѧѧة ثنائيѧѧѧة الأبعѧѧѧاد

خѧѧѧرى مѧѧѧن الإسѧѧѧقاط بينمѧѧѧا اشѧѧѧتھرت أنѧѧѧواع أ، للمحافظѧѧѧة علѧѧѧى الشѧѧѧكل
وتستخدم أنѧواع مختلفѧة ، بالمحافظة على المساحة أو المسافة أو الاتجاه

من الإسقاط لأنواع الخرائط المختلفѧة لأن كѧل نѧوع مѧن أنѧواع الإسѧقاط 
  . مناسب لاستخدام محدد

 ة :  تحليل نموذج التضاريس الرقميѧيستطيع نظام المعلومات الجغرافي
موقѧѧѧع الجغرافѧѧѧي عنѧѧѧدما يمكѧѧѧن تمثيѧѧѧل بنѧѧѧاء نمѧѧѧاذج ثلاثيѧѧѧة الأبعѧѧѧاد لل

يعرف باسم نمѧوذج ، )إحداثيات(طبوغرافية ھذا الموقع بنموذج بيانات 
 DTMويشار إليه اختصاراً بѧالأحرف ، التضاريس أو الارتفاع الرقمي

  . DEMأو 

  يتمثلѧات ، بيانات المواقع على المستوي الأفقѧل ص ارتفاعѧا تمثѧبينم
ل فإن ھذه البيانѧات يمكѧن تمثيلھѧا علѧى وكما يبدو في الشك، ھذه المواقع

 أو على شكل شبكة مثلثة غير منتظمة ، DEMشكل مصفوفة 

  الميѧѧѧع العѧѧѧد المواقѧѧѧام تحديѧѧѧاف نظѧѧѧأضGPS  دةѧѧѧة جديѧѧѧع إمكانيѧѧѧلتجمي
وھو نظام يعتمد على الأقمار الاصѧطناعية للحصѧول  البيانات المتجھة

تصѧѧل إلѧѧى  علѧѧى إحѧѧداثيات النقطѧѧة الѧѧذي يقѧѧف المسѧѧتخدم عنѧѧدھا بدقѧѧة قѧѧد
أجزاء المتر، مع إمكانية تجميع البيانѧات الوصѧفية أو السѧمات مباشѧرة، 
وتخزينھا في جداول سابقة التعريف، تنقل ھذه الخرائط والجѧداول فيمѧا 
بعѧѧد إلѧѧى الحاسѧѧوب، ويمكѧѧن تصѧѧديرھا إلѧѧى معظѧѧم الھيئѧѧات الشѧѧائعة فѧѧي 

 . نظام المعلومات الجغرافية
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