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  :مقدمة
  تعتبر التضاريس أھѧم الظѧاھرات الطبيعيѧة التѧي تѧؤثر بطريѧق مباشѧر 
أو غير مباشر في حياة الإنسان وعلى ذلك فھي أيضًا أھم العناصر الطبيعيѧة 

فالتضѧاريس ذات علاقѧة مباشѧرة بعناصѧر . التي يجب أن يھتم بھا الجغرافي 
ورھا تѧѧؤثر فѧѧي الوجѧѧود طبيعيѧѧة أخѧѧرى كالمنѧѧاخ والنبѧѧات وھѧѧذه العناصѧѧر بѧѧد

البشѧѧري وكثافتѧѧه كمѧѧا أن للتضѧѧاريس علاقѧѧة مباشѧѧرة بھѧѧذه الوجѧѧود الإنسѧѧاني 
فالمرتفعات تختلف عن السھول والمنخفضات في إمكانيات كل منھا وبالتѧالي 

  .في طبيعة وطريقة استغلال الإنسان لھذه الإمكانيات 

 وإذا كان لتضاريس اليѧابس مѧن جبѧال وھضѧاب ومنخفضѧات أھميتھѧا
فإن للمسѧطحات المائيѧة أيضѧًا آثارھѧا ، في الحياة البشرية على سطح الأرض

فالبحѧѧار والأنھѧѧار والبحيѧѧرات ظلѧѧت حتѧѧى العصѧѧر الحѧѧديث عѧѧوالم حمايѧѧة : 
ووقاية من غارات الأعداء ولكن قلت قيمتھا أيضًا مѧن ھѧذه الناحيѧة بعѧد تقѧدم 

المائيѧѧة فѧѧي وتبѧѧدو الآن أھميѧѧة المسѧѧطحات . أسѧѧاليب الѧѧدفاع ووسѧѧائل القتѧѧال 
محاولة الإنسان ما وسعه الجھد أن يقترب من البحѧر خاصѧة إذا كانѧت البيئѧة 
فقيرة وموارد الغذاء غير كافية فيمارس الصѧيد أو التجѧارة أو النقѧل البحѧري 

  .أو يجمع بين ھؤلاء جميعًا 

وبنيѧѧة الأرض مѧѧن ناحيѧѧة أخѧѧرى ھѧѧي الأسѧѧاس الѧѧذي ترتكѧѧز عليѧѧه كѧѧل 
ن طبيعة الأساس الصخري تؤثر بدرجѧة كبيѧرة منشآت الإنسان وعلى ذلك فإ

في مدى متانة المباني وارتفاعھا وطبيعي أنѧه كلمѧا كѧان الأسѧاس صѧلبًا كلمѧا 
أمكѧѧن للإنسѧѧان أن يرتفѧѧع فيѧѧه فلѧѧولا الأسѧѧاس الصѧѧخري الصѧѧلب فѧѧي منطقѧѧة 

غيѧѧر أن صѧѧلابة . نيويѧѧورك لمѧѧا أمكѧѧن للإنسѧѧان أن يبنѧѧي ناطحѧѧات السѧѧحاب 
ئقѧًا فѧي سѧبيل تعميѧر المكѧان فھѧي تѧؤدي إلѧى نفقѧات البنية قѧد تكѧون أحيانѧًا عا

  .أكثر إذا أراد الإنسان مد نفق أو إقامة سد أو مد خط حديدي أو حفر قناة 

والبنية ھي العامل الطبيعي الذي يؤثر في الإنسان والذي لا يؤثر فيѧه 
ѧرًا ولا تربѧا ولا بئѧًة الإنسان فالبشر لا ينشئون منجمًا للفحم ولا تكوينًا بترولي

غيѧѧر أنھѧѧم قѧѧد يتѧѧدخلون للتعѧѧديل أو للإضѧѧافة فتسѧѧميد التربѧѧة لѧѧيس خلقѧѧًا لتربѧѧة 
  .جديدة بقدر ما ھو تحسين لخواص التربة نفسھا 

  :عوامل تشكيل سطح الأرض : أولاً 

مѧن العوامѧل،  تشكيل شكل سطح الأرض ھو انعكاس لمجموعتين
خاصѧة بكѧل  العوامل الباطنية، والعوامل الخارجية، وأننا سوف نفѧرد دراسѧة

منھѧѧا علѧѧى حѧѧدة، إلا أنѧѧه لابѧѧد أن يكѧѧون معروفѧѧا أن كѧѧل منھمѧѧا سѧѧببا ونتيجѧѧة 
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للآخѧѧر بطريѧѧق مباشѧѧر أو غيѧѧر مباشѧѧر، وأنѧѧه علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن تضѧѧادھما فѧѧى 
الاتجاه، حيث العوامل الباطنية تنشد البناء، والعوامѧل الظاھريѧة تنشѧد الھѧدم، 

فعوامل التعريѧة لا تقѧف إلا أن نشاطھما لا يتوقف فى إحدھما على الأخرى، 
مكتوفة الأيدى حتى تتم حركة الرفع فعѧلاً، ثѧم تبѧدأ فѧى ممارسѧة نشѧاطھا فѧى 
الھدم، أو نقل الإرسابات، بل أن نشاطھا يبدأ مع أول بادرة رفѧع تظھѧر علѧى 
سѧѧѧطح الأرض كمѧѧѧا أن الحركѧѧѧات الباطنيѧѧѧة لا تتوقѧѧѧف، حتѧѧѧى تѧѧѧنجح عوامѧѧѧل 

ѧѧة مѧѧاريس الموجبѧѧل التضѧѧة كѧѧى إزالѧѧة فѧѧا التعريѧѧطح الأرض، وإنمѧѧى سѧѧن عل
لѧم تѧنجح عوامѧل التعريѧة ، غالباً ما تعاود الارتفѧاع بمنطقѧة جبليѧة أو ھضѧاب

كثيراً ما تتعرض لما يقطعھѧا قبѧل . فى إزالتھا تماماً، بل أن الدورات التحاتية
تمامھѧѧا، علѧѧى الѧѧرغم ممѧѧا ھѧѧو معѧѧروف مѧѧن أن الوقѧѧت الѧѧلازم لعمليѧѧات البنѧѧاء 

بواسѧطة (يبلغ أضعاف ذلك اللازم لعمليات الھدم  )بواسطة العوامل الباطنية(
  ).عوامل التعرية

  العوامل الباطنية -١

  :النظام التكتونى للأرض - أ

واضѧѧѧح مѧѧѧن الدراسѧѧѧة السѧѧѧابقة أن القشѧѧѧرة الأرضѧѧѧية ليسѧѧѧت بالجسѧѧѧم   
الثابѧѧѧت، إلا علѧѧѧى المѧѧѧدى القصѧѧѧير، وأن أجسѧѧѧام القѧѧѧارات تتعѧѧѧرض لحركѧѧѧات 

يمكѧن ملاحظتھѧا علѧى مѧدى عمѧر الإنسѧان رأسية وأفقية رتيبѧة ھادئѧة، قѧد لا 
  .القصير، وأن تركت من الشواھد مما يؤكد حدوثھا

لѧѧѧذلك بѧѧѧدأت أنظѧѧѧار الجيولѧѧѧوجيين تتجѧѧѧه أخيѧѧѧراً إلѧѧѧى دراسѧѧѧة المانتѧѧѧل، 
الواقعة أسفل القشرة الأرضية عن طريق دراسѧة الموجѧات الزلزاليѧة، وكѧان 

 ٨٥سѧمك يصѧل إلѧى  أھم ما توصلوا إليه ليونة الطبقѧة العليѧا مѧن المانتѧل فѧى
واستجابتھا للضغوط الواقعة عليھا بالسلب أم بالإيجاب، وقѧد ) ك ١٤٠(ميلاً 

، أو الكѧѧرة الضѧѧعيفة Astherosphereأطلقѧѧوا علѧѧى ھѧѧذه الطبقѧѧة أسينوسѧѧفر 

والتى أرجع العلماء ليونتھا إلѧى تѧراكم النشѧاط الراديѧومى بھѧا، ممѧا أدى إلѧى 
مكون لھا، مما افقدھا صѧلابتھا، رفع حرارتھا حتى درجة انصھار الصخر ال

للضغوط المتباينѧة الواقعѧة عليھѧا ) ببطء شديد(فأصبحت طبقة مرنة تستجيب 
  .من القشرة الأرضية

ولما كان ضغط القشرة الأرضية ھذا، يزداد نتيجѧة تѧراكم الإرسѧابات 
على موقع معين، مما يزيد على ثقله، وبالتالى ضغطه على المانتѧل أو طبقѧة 

مما يجعل القشرة الأرضية تغوص فѧى المانتѧل قلѧيلاً أى تھѧبط،  الأسينوسفر،
كѧѧان تخفѧѧف مواقѧѧع أخѧѧرى مѧѧن ذات الإرسѧѧابات كنتيجѧѧة للتعريѧѧة، يخفѧѧف مѧѧن 

ويѧؤدى ) الاسينوسѧفر(ضغط القشѧرة، فѧى مثѧل ھѧذه المواضѧع، علѧى المانتѧل 
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إلѧѧى ارتفاعھѧѧا أو طفوھѧѧا عليھѧѧا، وھѧѧو مѧѧا يعنѧѧى أن القشѧѧرة الأرضѧѧية تتحѧѧرك 
المانتل أو الأسينوسفر فى حركة رأسية، تؤدى إلѧى طغيѧان البحѧر  دائماً على

على أطراف اليابس فى حالة اتجاھھا إلى أسѧفل، أو تѧؤدى إلѧى انحسѧار ميѧاه 
البحر عن اليابس فى حالة ما أن كانت الحركة إلى أعلى، كما سѧبق أن رأينѧا 

  .فى حالة الكتل الصلبة وھو ما يعرف بالنظام التكتونى للأرض

كѧѧان لتقѧѧدم علѧѧوم البحѧѧار، والѧѧتمكن مѧѧن دراسѧѧة سѧѧطوح قيعانھѧѧا  وقѧѧد  
، الأثر الأكبر فى توصل العلماء إلى )وھى تمثل جزءاً من القشرة الأرضية(

إثبѧѧات ھѧѧذه الحركѧѧة الأفقيѧѧة لكتѧѧل القѧѧارات، عѧѧن طريѧѧق اكتشѧѧافھم للحѧѧواف 
المحيطية الوسطى بالمحيط الأطلنطى الشѧمالى، إذ قѧد أمكѧن خѧلال السѧتينات 

ھѧѧذا القѧѧرن اكتشѧѧاف أن ھنѧѧاك تباعѧѧدا بѧѧين أجѧѧزاء القشѧѧرة الأرضѧѧية علѧѧى مѧѧن 
طѧѧѧول خѧѧѧط اخѧѧѧدودى يشѧѧѧكل واديѧѧѧاً انكسѧѧѧارياً، يمتѧѧѧد فѧѧѧى وسѧѧѧط قѧѧѧاع المحѧѧѧيط 

فѧى صѧورة ) الاسينوسѧفر(الأطلنطى الشمالى، اندفعت عبره صخور المانتѧل 
لافا بركانيѧة، سѧاعدت علѧى الارتفѧاع بحوافѧه، كمѧا أثبتѧت ھѧذه الدراسѧات أن 

سم، ٢تباعدا بين حافتى الأخدود يمكن قياسه، يصل معدله السنوى إلى  ھناك
فى اتجاه حواف المحيط الأطلنطѧى ) واتساعه(وھو ما يعنى تحرك الانكسار 

 ً   .اليابسه أى شرقاً وغربا

  وقѧѧѧѧد أدى ھѧѧѧѧذا الاكتشѧѧѧѧاف إلѧѧѧѧى مѧѧѧѧيلاد نظريѧѧѧѧة الشѧѧѧѧرائح التكتونيѧѧѧѧة 
Plate  Tectonic  Theory  دѧى يѧعلHarvy Hec ذى يѧا أن الѧرض فيھѧفت

تتحѧѧѧرك وتتغيѧѧѧر مواقعھѧѧѧا ) القѧѧѧارات(الصѧѧѧخور الصѧѧѧلبة التѧѧѧى نعѧѧѧيش عليھѧѧѧا 
وأرض المحيطات تعكس ، وأن أشكال سطح الأرض على اليابس، باستمرار

أو فѧى اتجѧاھين ، وما أن كانت فى اتجѧاه بعضѧھا الѧبعض، اتجاه ھذه الشرائح
  .متضادين

تحديѧѧد شѧѧرائح ھѧѧو  ١٩٧٨ھѧѧذا وقѧѧد أصѧѧبح مѧѧا انتھѧѧى إليѧѧه الأمѧѧر عѧѧام 
تتحѧرك وتتغيѧر مواقعھѧا نتيجѧة القѧوة ، القشرة الأرضية بستة شѧرائح رئيسѧية

علѧѧى طѧѧول ، المولѧѧدة عѧѧن تيѧѧارات الحمѧѧل الحراريѧѧة الموجѧѧودة فѧѧى المانتѧѧل
والتѧѧى تنطلѧѧق منھѧѧا ، حوافھѧѧا التѧѧى تنزلѧѧق أسѧѧفل الحѧѧواف المجѧѧاورة لكѧѧل منھѧѧا

ً بѧل وقѧѧد تنفجѧر منھѧا البѧѧراكي، طاقѧة تعѧرف باسѧѧم الѧزلازل تلѧك التѧѧى ، ن أيضѧا
ويصѧѧبح مѧѧن ، يتفѧѧق توزيعھѧѧا علѧѧى سѧѧطح الأرض مѧѧع امتѧѧداد تلѧѧك الحѧѧواف

حѧѧدوث لعديѧѧد مѧѧن ضѧѧحايا الѧѧزلازل طالمѧѧا ھѧѧم ، المتوقѧѧع بطبيعѧѧة الحѧѧال دومѧѧا
كمѧا ھѧو الحѧال فѧى الزلѧزال الѧذى حѧدث ، يستقرون على حواف ھذه الشرائح

ا ھѧѧذه كѧѧذلك قѧѧد تسѧѧوقن، فѧѧى الصѧѧين ١٩٧٦فѧѧى سѧѧان فرنسيسѧѧكو  ١٩٠٦عѧѧام 
إلѧѧى الاعتقѧѧاد بѧѧأن المحѧѧيط الھѧѧادى يكѧѧون ، النظريѧѧة وبالأوضѧѧاع القائمѧѧة حاليѧѧا

تحѧѧيط بھѧѧا حلقѧѧة تكتونيѧѧة كبѧѧرى تتكѧѧون مѧѧن عѧѧدد مѧѧن ، بذاتѧѧه شѧѧريحة واحѧѧدة
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قائمة ) نتيجة الاصطدام(التى لازالت عوامل الرفع ، الأقواس الجبلية الحديثة
الأمر الѧذى ، نطى مستمرةطالما أن عوامل التباعد بين حافتى الانكسار الأطل

كمѧا يعكسѧه ، يجعل من ھذه الأقواس أكثر أجزاء القشѧرة الأرضѧية اضѧطرابا
كذلك إلى اتجاه الحركة بالنسѧبة للقѧارة الأفريقيѧة ، النشاط البركانى والزلزالى

ممѧا كѧون ، إلѧى الشѧمال مѧع دوران طفيѧف جھѧة الشѧرق، وشبه القارة الھندية
سѧѧية والأفريقيѧѧة حيѧѧث تمثѧѧل منѧѧاطق الصѧѧدام سلسѧѧلة المرتفعѧѧات الأبيѧѧة الأورا

  .بينھما

 Tectonic Activitiesالنشاط التكتونى للأرض  -٢

يشمل مجموعѧة العمليѧات التѧى تѧؤدى بطبقѧات القشѧرة الأرضѧية، مѧن 
إلѧѧѧى التجعѧѧѧد أو الالتѧѧѧواء، بѧѧѧل وظھѧѧѧور الفوالѧѧѧق ، خѧѧѧلال نظامھѧѧѧا التكتѧѧѧونى

  .والصدوع بھا

 Foldsالالتواءات  -١

ءات فѧѧѧى الصѧѧѧخور الرسѧѧѧوبية الطباقيѧѧѧة، حيѧѧѧث يمكѧѧѧن تتركѧѧѧز الالتѧѧѧوا
التعѧѧرف عليھѧѧا مѧѧن خѧѧلال شѧѧكل الطبقѧѧات الملتويѧѧة، إذ أن النظѧѧام الطبيعѧѧى 
للترسѧѧيب ھѧѧو النظѧѧام الأفقѧѧى كمѧѧا نعلѧѧم، ولا يلتѧѧوى إلا نتيجѧѧة عوامѧѧل ضѧѧغط 
تؤدى إلى التوائھا، وعادة ما يتم ذلك فى جانب من جوانب الصخر، مرتكѧزاً 

لѧѧى كتلѧѧة صѧѧخرية أشѧѧد صѧѧلابة، ممѧѧا يكѧѧون أنواعѧѧا مѧѧن مѧѧن الجھѧѧة الأخѧѧرى ع
الالتѧѧواءات، يتوقѧѧف شѧѧكل ثنياتھѧѧا، علѧѧى شѧѧد الضѧѧغط الواقѧѧع علѧѧى طبقѧѧات 
الصخر من جھة، وعلى بعد الالتواء من مركز الضغط من جھة أخرى، كذا 

  .على صلابة الصخر بطبيعة الحال

أو ، فقد يكون الالتواء بسيطاً، مكونا من ثنيات محدبѧه وأخѧرى مقعѧرة
قѧѧد يكѧѧون الالتѧѧواء حѧѧادا حتѧѧى لتسѧѧتلقى الثنيѧѧات المحدبѧѧة علѧѧى جوانѧѧب الثنيѧѧات 

أمѧا إذا زاد ، Overfoldالمحدبة المجѧاورة لھѧا، ويعѧرف بѧالالتواء المسѧتلقى 
الضѧѧغط علѧѧى ذلѧѧك، فقѧѧد يتصѧѧدع أحѧѧد جوانѧѧب الثنيѧѧة، ويزحѧѧف علѧѧى الجانѧѧب 

ѧѧѧرف حينئѧѧѧاورة، ويعѧѧѧة المجѧѧѧى الثنيѧѧѧاً علѧѧѧتلقى تمامѧѧѧر، المسѧѧѧالالتواء الآخѧѧѧذ ب
  . Overthrustالزاحف 

، ويعتبѧѧر التѧѧواء الصѧѧخور مѧѧن أھѧѧم أسѧѧباب تكѧѧون الصѧѧخور المتحولѧѧة
ذات الفوائѧѧد الاقتصѧѧادية والحضѧѧارية الھامѧѧة، كمѧѧا إن إليѧѧه يرجѧѧع الفضѧѧل فѧѧى 
تقريب بعض التكوينات الرسوبية ذات القيمة الاقتصادية من سѧطح الأرض، 

تكوينѧات فحѧم بنسѧلفانيا، وقѧد تسѧاعد كما ھو الحѧال فѧى ، مما يسھل استغلالھا
عوامѧѧل التعريѧѧة علѧѧى ذلѧѧك، كمѧѧا ھѧѧو الحѧѧال فѧѧى طبقѧѧات الفوسѧѧفات التونسѧѧية، 
كذلك تعتبر الالتواءات المحدبة تحدبا خفيفاً مصايد ھامة للبترول، ذلѧك الѧذى 

o b e i k a n d l . c o m 



١٣٨ 

عادة ما تتجمع قطراته المنتشرة خلال طبقѧات الحجѧز الرملѧى المسѧامى، فѧى 
تعلوھا طبقة من الغازات الطبيعية لخفتھѧا، ولا يمنعھѧا قمة الطبقات المحدبة، 

مѧѧن مواصѧѧلة سѧѧيرھا إلѧѧى أعلѧѧى، وظھورھѧѧا إلѧѧى السѧѧطح، إلا وجѧѧود غطѧѧاء 
  .من الصخر غير المسامى كالصلصال المتماسك) طبقة(

حيث تمثѧل ، إلا أن لبعض الالتواءات المعقدة آثارھا السلبية فى الحياة
كما قد تؤدى إلى قلѧة السѧكان فѧى ، حديدىعائقاً فى مد مختلف وسائل النقل ال

  .بعض المواقع

 Faultsالانكسارات  -٢

وتعنѧѧى تشѧѧقق أو انفѧѧلاق الصѧѧخور، إذ قѧѧد تكѧѧون عمليѧѧات الضѧѧغط أو 
وتكون ، الشد من القوة، ويكون الصخر من الصلابة، بحيث يؤدى إلى تشققه

، كمѧѧا قѧѧد تحѧѧدث الصѧѧدوع Faultsوالصѧѧدوع  Jointsالعديѧѧد مѧѧن المفاصѧѧل 
ѧѧالزلازلأيضѧѧة كѧѧة الفجائيѧѧات العنيفѧѧض الحركѧѧة بعѧѧواع ، اً نتيجѧѧيب أنѧѧوتص

الصخر الثلاثة، وتبدو أكثر انتشاراً فى الطبقات السѧطحية مѧن الصѧخر عنھѧا 
فى الطبقات السفلية، كما أن لبعضѧھا امتѧدادات أفقيѧة كبيѧرة تصѧل فѧى بعѧض 

لѧѧذى وأن كنѧѧا لا نعلѧѧم كثيѧѧراً عѧѧن مѧѧدى العمѧѧق ا) كѧѧم ١٦٠(الأحيѧѧان إلѧѧى نحѧѧو 
يمكن أن يصل إليه الصدع، إلا أنه مѧن الثابѧت أن جѧذورھا تمتѧد أحيانѧاً لعѧدة 

 ١٩(آلاف من الأقدام، وأن كان البعض يؤكد عدم وجودھا نھائياً على عمѧق 
  .من سطح الأرض) كم

ھذا ونادراً ما يستقر شطراً الانكسار فى مكانھما الأصلى، إذ تتѧراوح 
عѧѧѧن الوضѧѧѧع ) متѧѧѧر ١٥ –سѧѧѧم  ٢.٥(قѧѧѧدماً  ٥٠حركتھمѧѧѧا مѧѧѧا بѧѧѧين بوصѧѧѧة، 

الأصلى، إلا أن ھذه الحركة ليست دائمѧة أو مسѧتمرة إلا فѧى مجموعھѧا، كمѧا 
أنھѧѧѧا متعѧѧѧددة الاتجاھѧѧѧات والأشѧѧѧكال، وأن كانѧѧѧت دائمѧѧѧة علѧѧѧى طѧѧѧول خطѧѧѧوط 

وربما كان أروعھا الانكسار الأخدودى، وخير مثل له الأخدود ، الانكسارات
لأحمѧѧر وخلѧѧيج العقبѧѧة والبحѧѧر الميѧѧت الأفريقѧѧى العظѧѧيم والѧѧذى يعتبѧѧر، البحѧѧر ا

وسѧھول البقѧѧاع والغѧاب، كتلتѧѧه الھابطѧѧة، كمѧا تعتبѧѧر جبѧѧال البحѧر الأحمѧѧر فѧѧى 
الغرب، وجبال الحجѧاز وعسѧير فѧى الشѧرق، حافتيѧه القѧاقزتين، كѧذلك يتمثѧل 
فѧѧى وادى الѧѧرين الأوسѧѧط بألمانيѧѧا الغربيѧѧة، حيѧѧث تمثѧѧل الأراضѧѧى الزراعيѧѧة 

 Blackوالغابѧѧة السѧѧوداء  Vogeالواقعѧѧة بѧѧين جبѧѧال الفѧѧوج  Forest  هѧѧقاعدت
 ً   .الھابطة أيضا

وللفوالѧѧق جوانبھѧѧا السѧѧلبية، حيѧѧث تعѧѧوق شѧѧق الطѧѧرق، أو مѧѧد السѧѧكك 
الحديدية، أو إفساد الموجود منھا، إذا حدث الفѧالق فѧى وقѧت لاحѧق لانشѧائھا، 
إلا أن مѧѧا يجѧѧب ذلѧѧك إيجابياتھѧѧا التѧѧى تتمثѧѧل فѧѧى كونھѧѧا طريقѧѧاً يخѧѧرج عبѧѧره 

o b e i k a n d l . c o m 



١٣٩ 

العѧѧين السѧѧخنة قѧѧرب مدينѧѧة (كالميѧѧاه الدافئѧѧة : فѧѧى بѧѧاطن الأرضالكثيѧѧر ممѧѧا 
  ) .كعين حلوان وعيون موسى(أو مياه معدنية ) السويس

 Earth‐quakesالزلازل  -٣

الزلازل إحدى الحركات الفجائية التى تصيب القشرة الأرضية نتيجѧة 
أو ھزة، ناتجة عن احتكاك يتم بين شѧقى أحѧد الفوالѧق السѧابق الإشѧارة إليھѧا، 

احتكѧѧاك شѧѧريحتين كمѧѧا سѧѧبق أن رأينѧѧا، وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال حركتھѧѧا الأفقيѧѧة أو 
، الرأسية، الأمر الذى يجعل ارتباطھا، بمناطق الفوالѧق والكسѧور فѧى القشѧرة

بѧѧل أن زلѧѧزال سѧѧان فرنسسѧѧكو المѧѧدمر، نѧѧتج عѧѧن الاحتكѧѧاك بѧѧين الشѧѧريحة 
ء التѧى الأمريكية وشريحة المحيط الأطلنطى، وذلك على طول منطقѧة الالتقѧا

  .تبدو كفالق طويل

  
  .يوضح أھم مناطق الزلازل والبراكين في العالم(  ) شكل 

o b e i k a n d l . c o m 



١٤٠ 

  
  .يوضح أحزمة الزلازل في العالم(  ) شكل 

  

والزلازل نوع من النشاط الديناميكى للصخر، يجعله فى موجات تبѧدأ 
مѧѧن مركѧѧز الزلѧѧزال فѧѧى جѧѧزء مѧѧا مѧѧن القشѧѧرة الأرضѧѧية، فѧѧى اتجѧѧاه الطبقѧѧات 

ض، فѧѧى دوائѧѧر تتسѧѧع مѧѧع ھѧѧذا الانتقѧѧال بسѧѧرعة، ولمسѧѧافات السѧѧطحية لѧѧلأر
 ً ذلك أن صخور أى فالق تنحنى بѧبطء علѧى مѧدى ، بعيدة، فاقدة قوتھا تدريجيا

عشѧѧرات السѧѧنين نتيجѧѧة لقѧѧوة الحركѧѧة الأفقيѧѧة للصѧѧخر التѧѧى تحѧѧدث لشѧѧرائح 
حتѧى إذا مѧا ، فيتراكم النشاط الحركى فى الصѧخر المنحنѧى، القشرة الأرضية
، فى الصخر إلى النقطة الحرجة التѧى لا يسѧتطيع بعѧدھا التѧواءاً  وصل التوتر

ممѧا ينѧتج عنѧه طاقѧة ، انفلت الصخر عن طريق انزلاق يتم على طول الفѧالق
يمكѧѧن إدراكھѧѧا فѧѧى شѧѧكل ھѧѧزات أرضѧѧية يحسѧѧھا سѧѧكان الأرض القѧѧريبين مѧѧن 

  .مركز الزلزال بصورة أكبر

مناطق الضѧعف توزيع أحزمة الزلازل في العالم و( ) ويظھر الشكل 
فى القشѧرة الأرضѧية، مѧن أھѧم مѧا يعنѧى بѧه، لѧيس فقѧط مخططѧى المѧدن، بѧل 
وأيضاً مخططѧى منѧاطق العمѧران بعامѧة، أو علѧى الأقѧل دراسѧة مѧادة البنѧاء، 
الأقѧѧل تѧѧأثراً بأمثѧѧال تلѧѧك الھѧѧزات والأقѧѧل تكلفѧѧة، والأقѧѧل أضѧѧراراً، كالأخشѧѧاب 

  .والفبر والبلاستيك وما شابه ذلك

 Volcanoesالبراكين  -٤

o b e i k a n d l . c o m 



١٤١ 

إحѧѧدى الصѧѧور الناتجѧѧة عѧѧن بعѧѧض أنѧѧواع النشѧѧاط التكتѧѧونى لѧѧلأرض، 
مѧن الفصѧل الثѧانى، أن طبقѧة الاسينوسѧفر أو  ٤٧فكما سѧبق أن رأينѧا فѧى ص

المانتل صلبة، طالما ھى تحѧت ھѧذا الضѧغط الھائѧل الواقѧع فوقھѧا، ممѧثلا فѧى 
ѧرعان مѧا صخور القشرة الأرضية، أما تحت الضغط الجوى العادى، فإنھا س

إذا مѧا تعѧرض جѧزء أو آخѧر ، تتحول عن ھذه الحالة الصلبة، وھو ما يحѧدث
من القشرة الأرضية للتشقق، وحدوث الفوالق، أو حتى الضعف، الأمر الѧذى 

فѧى انفجѧار ، طريقھا إلѧى الخѧارج) الاسينوسفر(تجد معه ھذه المواد الباطنية 
بѧاطن الناريѧة يطيح أولاً بما يقع فوقھا من صخور، قبѧل أن تنفجѧر صѧخور ال

المنصھرة من شѧدة حѧرارة البѧاطن، مصѧحوبة بالعديѧد مѧن الغѧازات ، الأصل
والأبخرة الحارة، والتى كانѧت مضѧغوطة بشѧدة فѧى أسѧفل القشѧرة الأرضѧية، 

جمѧع (متخذة طريقھا ھذا عبر أنبوبة أو عدد مѧن الأنابيѧب تعѧرف بالقصѧبات 
، إلѧى سѧطح الأرض تبدأ من مجمع المادة الصخرية بالمانتل، وتنتھى) قصبة

نمѧوذج (  ) ويظھر الشكل ، حيث تنساب فى شكل مادة سمراء عجينية لزجه
لأحѧѧد البѧѧراكين والتѧѧي تعѧѧرف باللافѧѧا يصѧѧحبھا كميѧѧات ضѧѧخمة مѧѧن الغѧѧازات 

ممѧا ، سرعان ما تبرد جميعاً على أثر وصولھا إلى سѧطح الأرض، والأبخرة
المѧѧرة بسѧѧبب  ولكѧѧن فѧѧى ھѧѧذه، يѧѧؤدى باللافѧѧا إلѧѧى حالѧѧة التصѧѧلب مѧѧن جديѧѧد

  .انخفاض درجة حرارتھا

  
  .يوضح نموذج لأحد البراكين في قارة آسيا (  ) شكل 

o b e i k a n d l . c o m 



١٤٢ 

وليسѧѧت الصѧѧخور المتطѧѧايرة أو اللافѧѧا المنسѧѧابة ھѧѧى كѧѧل مѧѧا ينѧѧتج عѧѧن 
فѧى سѧحابات داكنѧة ، إذ تتجمѧع أيضѧاً الغѧازات والأبخѧرة المصѧاحبة، البركان

لتѧѧى تظѧѧل معلقѧѧة فѧѧوق ھѧѧذه ا، وأبخѧѧرة مختلطѧѧة بالأتربѧѧة والرمѧѧاد البركѧѧانى
المخѧاريط البركانيѧѧة المتكونѧѧة مѧن اللافѧѧا وقѧѧد تѧѧنجح الريѧاح فѧѧى تحريكھѧѧا إلѧѧى 
مسѧѧافات أكبѧѧر، وقѧѧد تتسѧѧاقط ھѧѧذه الأبخѧѧرة فѧѧى صѧѧورة سѧѧيول جارفѧѧه راعѧѧدة 

ولѧѧيس ، طينيѧة المظھѧѧر، تعمѧل علѧѧى اتسѧѧاع المسѧاحة المتѧѧأثرة بتفجѧر البركѧѧان
، بѧل غالبѧاً مѧا تتخلѧل حياتѧه، نتدفق اللافا بالأمر المستمر طوال عمѧر البركѧا

  .قد تطول أحياناً إلى مئات السنين، من الھدوء، فترات متباينة الطول

يوضح نموذج فوه لأحد البراكين وعادة مѧا يكѧون (  ) ويظھر الشكل 
البركѧѧان عѧѧدداً مѧѧن أشѧѧكال السѧѧطح منھѧѧا المخѧѧاريط البركانيѧѧة الحصѧѧوية أو 

بركانيѧة، والغطѧاءات البركانيѧة علѧى المخاريط البركانية المركبѧة، والقبѧاب ال
أن أھمھѧѧا جميعѧѧا، وأوسѧѧعھا انتشѧѧارا، وأكبرھѧѧا أثѧѧرا فѧѧى حيѧѧاة البشѧѧر، ھѧѧى 

  .المخاريط البركانية والغطاءات البركانية 

وھѧѧى تتكѧѧون مѧѧن طبقѧѧات ، فالمخѧѧاريط البركانيѧѧة غالبѧѧا مѧѧا تكѧѧون مركبѧѧة - ١
ضѧمن الحصى والرماد البركѧانى، متبادلѧة مѧع اللافѧا، وعѧادة مѧا تنتشѧر 

سلاسѧѧѧل الجبѧѧѧال الالتوائيѧѧѧة، وعنѧѧѧد منѧѧѧاطق الاحتكѧѧѧاك بѧѧѧين الشѧѧѧѧرائح 
الأمريكيѧѧة والأسѧѧيوية مѧѧن جھѧѧة، وشѧѧريحة المحѧѧيط الھѧѧادى مѧѧن جھѧѧة 
أخѧѧѧرى، أى حѧѧѧول المحѧѧѧيط الھѧѧѧادى والتѧѧѧى يطلѧѧѧق عليھѧѧѧا لѧѧѧذلك الحلقѧѧѧة 
الناريѧѧة، وتتخѧѧذ شѧѧكل المخѧѧروط فѧѧى العѧѧادة، الѧѧذى قѧѧد يتغيѧѧر شѧѧكله مѧѧع 

 .معاودة البركان لنشاطه
أما الغطاءات البركانية فتتكون نتيجة خروج اللوافظ البركانية مѧن عѧدد  - ٢

لا حصѧѧر لѧѧه مѧѧن الفوالѧѧق والشѧѧقوق الأرضѧѧية تناسѧѧب عبرھѧѧا اللѧѧوافظ 
البركانية انسياباً ھادئاً، وتنتشر فى مساحة أكبѧر بصѧورة أفقيѧة طباقيѧه، 
حتѧѧى تكѧѧون سѧѧھلاً ھضѧѧبياً متسѧѧعاً، تتبѧѧادل مѧѧع طبقѧѧات مѧѧن الأرسѧѧابات 

ة، التѧѧى تتكѧѧون فѧѧى فتѧѧرات خمѧѧود البركѧѧان، كمѧѧا قѧѧد تتعѧѧرض الأرضѧѧي
للتعرية التى تقسѧمھا إلѧى تѧلال وھضѧاب مѧن التكوينѧات البركانيѧة، كمѧا 

 .ھو الحال فى ھضبة الحبشة، وحول الأخدود الأفريقى
  

o b e i k a n d l . c o m 



١٤٣ 

  
  .تأثير العوامل الباطنية في تشكيل سطح الأرض (  ) شكل 

  

  
  .مرتبطة بھا أنماط البراكين والظاھرات ال(  ) شكل 

، وھذا وتنتشر البراكين فى نطاقات معينة، تؤكد ما سبق أن ذھبنا إليه
من ارتباطھا بمناطق الالتقѧاء والصѧدام بѧين شѧرائح القشѧرة الأرضѧية، وذلѧك 

منѧѧѧاطق التقѧѧѧاء شѧѧѧريحته بشѧѧѧريحتى أوراسѧѧѧيا (فيمѧѧѧا حѧѧѧول المحѧѧѧيط الھѧѧѧادى 
الغربيѧة حيѧث تضѧم كذا جنوب القارة الأوربية ومنطقة جѧزر الھنѧد ) وأمريكا

ً  ٣٠٠تلك المناطق ما يوازى  الأمر الذى يمكن معه القول بѧأن ، بركان تقريبا
وأن الموجѧѧѧѧود منھѧѧѧѧا يѧѧѧѧرتبط بمنѧѧѧѧاطق ، الأرض فѧѧѧѧى حالѧѧѧѧة اسѧѧѧѧتقرار نسѧѧѧѧبى
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التѧѧى ينѧѧتج عنھѧѧا الفوالѧѧق، التѧѧى ينسѧѧاب عبرھѧѧا الصѧѧخر ، الالتѧѧواءات الحديثѧѧة
أنمѧاط البѧراكين )   (ويظھѧر الشѧكل ، المنصھر، الموجѧود فѧى بѧاطن الأرض

  .والظاھرات المرتبطة بھا 

  :ھذا وللبراكين آثار بشرية بعيدة المدى يمكن إجمالھا فى الآتى

إذ أن أثرھا لا يقتصر على تخريب ، تعتبر من أكبر الكوارث فى العالم - ١
وطمѧѧر المѧѧدن والقѧѧرى والإنشѧѧاءات والطѧѧرق والأنھѧѧار التѧѧى تقѧѧع فѧѧى 

ѧى تسѧداھا إلѧل يتعѧا، بѧق لوافظھѧة طريѧѧيط بمنطقѧو المحѧث الجѧميم وتلوي
الانفجار، نتيجة الغѧازات السѧامة التѧى تصѧاحب ھѧذا الحѧدث، تلѧك التѧى 
تأخѧѧذ فѧѧى الھبѧѧوط التѧѧدريجى، لتخѧѧتلط بѧѧالھواء الأرضѧѧى، فتفسѧѧد الѧѧزرع 

 .وتھلك الحيوان بل والإنسان
كذلك تتحول سطوح البراكين إلى أرض جردا شѧديدة التضѧرس صѧعبة  - ٢

مѧѧل التعريѧѧة تعمѧѧل بمѧѧرور الوقѧѧت علѧѧى تمھيѧѧدھا الاسѧѧتخدام، إلا أن عوا
وتحويلھѧا إلѧѧى تربѧѧة خصѧѧبة تمكѧѧن زراعتھѧا، بѧѧل ويجѧѧود إنتاجھѧѧا وخيѧѧر 
مثѧѧل علѧѧى ذلѧѧك أرض الѧѧيمن، بѧѧل وطمѧѧى النيѧѧل المنقѧѧول مѧѧن الھضѧѧبة 
الحبشية، كذا أرض جزيرة جاوة الخصبة، ھذا بالإضافة لعدد آخر مѧن 

 :الإيجابيات نذكر منھا
تى تنشѧأ فѧى فوھѧات البѧراكين القديمѧة الخامѧدة فѧى استغلال البحيرات ال .١

السѧѧѧياحة، كمѧѧѧا ھѧѧѧو الحѧѧѧال فѧѧѧى بحيѧѧѧرات سويسѧѧѧرا واليابѧѧѧان والولايѧѧѧات 
 .المتحدة الأمريكية

قѧѧد ينѧѧتج عѧѧن النشѧѧاط البركѧѧانى تѧѧداخل بعѧѧض المعѧѧادن بѧѧين تكويناتھѧѧا  .٢
وأحسѧѧن مثѧѧل لھѧѧا ھѧѧو امѧѧتلاء الفراغѧѧات التѧѧى كانѧѧت تشѧѧغلھا فقاعѧѧات 

بخѧام النحѧاس أو غيѧره مѧن المعѧادن، وتكѧون صѧخر الغازات البركانيѧة 
الذى يعتبر المصѧدر الرئيسѧى للمѧاس بجنѧوب  Kimberliteالكمبرليت 

 .أفريقيا فى قصبة أحد البراكين القديمة الخامدة

  أغلفة الكرة الأرضية : ثانياً 
تتكѧѧون الأرض مѧѧن أربعѧѧة أغلفѧѧة تѧѧزداد كثافتھѧѧا نحѧѧو المركѧѧز وكلھѧѧا 

  :ا وھذه الأغلفة من الخارج إلى الداخل ھىوثيقة الصلة فيما بينھ

 Atmosphereالغلاف الجوى  -١

ھو الجѧزء الغѧازى الѧذى يحѧيط بѧالكرة الأرضѧية أحاطѧة تامѧة ويمتѧد   
وقѧد أمكѧن التعѧرف . كم مѧن سѧطح الأرض٤٠٠على الأقل إلى ما يقرب من 

: على ثلاث نطاقѧات رئيسѧية فѧى الغѧلاف الجѧوى ھѧى، مѧن أسѧفل إلѧى أعلѧى 
، أيونوسѧѧѧѧفير Stratosphere، ستراتوسѧѧѧѧفير Troposphereير تروبوسѧѧѧѧف
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Ionosphere اهѧѧائدة، واتجѧѧازات السѧѧبة الغѧѧوع ونسѧѧاس نѧѧى أسѧѧك علѧѧوذل ،
حركة ھذه الغازات، ومتوسط درجة الحرارة ومعدل تغيرھا فى كل من ھѧذه 

  .النطاقات

  Troposphereالتروبوسفير  -أ  

توسѧѧط ويتميѧѧز كѧѧم فѧѧى الم١٢ويمتѧѧد مѧѧن سѧѧطح الأرض حتѧѧى ارتفѧѧاع   
بكثافتѧѧه المرتفعѧѧة ووجѧѧود ثѧѧانى أكسѧѧيد الكربѧѧون وبخѧѧار المѧѧاء بنسѧѧبة مرتفعѧѧة 
بالإضافة للأتربة وھى المنطقة المسئولة عن المناخ حيث تتواجد بھا السحب 
وحركѧѧѧة الھѧѧѧواء بھѧѧѧا فѧѧѧى الاتجѧѧѧاھين الأفقѧѧѧى والرأسѧѧѧى وتѧѧѧنخفض بѧѧѧه درجѧѧѧة 

  .الحرارة مع الارتفاع

 Stratosphereالاستراتوسفير  -ب

كѧم ويتميѧز بعѧدم ٥٥ -٥٠كѧم وحتѧى ارتفѧاع ١٨ -٨ويبدأ من ارتفاع   
احتوائه على بخار الماء وعدم وجود سحب وحركة الھواء به أفقية فقѧط كمѧا 

كمѧѧا يوجѧѧد بѧѧه غѧѧاز الأوزون بنسѧѧبة . تѧѧزداد درجѧѧة الحѧѧرارة بѧѧه مѧѧع الارتفѧѧاع
ة فى كم وله أھمية كبير٢٥ – ٢٢عالية تصل إلى أعلى قيمة لھا عند ارتفاع 

امتصاص الأشعة فوق البنفسجية وبھذا يعمل ھذا الغاز على حمايѧة الكائنѧات 
  .الحية على سطح الأرض من الدمار

 Ionosphereالأيونوسفير  -ج

كم ٤٠٠وھى المنطقة الممتدة من طبقة الأستراتوسفير وحتى حوالى   
م ممѧا يسѧاعد ١٥٠٠ – ١٠٠٠وتزداد بھѧا درجѧة الحѧرارة حتѧى تصѧل إلѧى 

ولھѧذه الأيونѧات أھميѧة عظيمѧة فѧى انتقѧال الموجѧات . ين بعض الھواءعلى تأ
  .القصيرة وينتشر فى ھذه الطبقة غاز الھيليوم والأيدروجين

ومѧѧن المعتقѧѧد أن تركيѧѧب الغѧѧلاف الجѧѧوى كѧѧان مختلفѧѧاً فѧѧى العصѧѧور   
الجيولوجية القديمѧة عѧن تركيبѧه الحѧالى وخاصѧة فѧى نسѧبة الأكسѧجين وثѧانى 

ѧѧون، ويمكѧѧيد الكربѧѧن أكسѧѧب مѧѧى التركيѧѧتلاف فѧѧذا الاخѧѧى ھѧѧتدلال علѧѧن الاس
النسبة العالية لعنصر الأكسجين الداخل فى تكѧوين صѧخور القشѧرة الأرضѧية 
وكѧѧذلك مѧѧن كميѧѧة الرواسѧѧب الفحميѧѧة التѧѧى تكونѧѧت مѧѧن الغابѧѧات الكثيفѧѧة التѧѧى 

  .كانت منتشرة فى تلك الأزمنة الغابرة فى كثير من أنحاء الأرض

لجيولوجيѧѧة مѧѧن حيѧѧث نشѧѧاطه الكيميѧѧائى وللغѧѧلاف الجѧѧوى أھميتѧѧه ا  
والطبيعى الذى يؤثر تѧأثيراً فعѧالاً علѧى سѧطح الأرض، إذ يؤكسѧد الأكسѧجين 
المعادن والصخور التى تكون القشرة الأرضية مكوناً بذلك مواد جديدة، كمѧا 
أن ثѧѧانى أكسѧѧيد الكربѧѧون القابѧѧل للѧѧذوبان فѧѧى المѧѧاء يكسѧѧبه قѧѧدرة ظѧѧاھرة علѧѧى 
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أمѧا عѧن النشѧاط الطبيعѧى لھѧذا . صѧة الجيريѧة منھѧاإذابة بعض الصѧخور وخا
الغلاف فيكفى التنويه إلى عمل الرياح الذى يساعد فى تفتيت صخور القشرة 
الأرضѧѧية وكѧѧذلك حملھѧѧا ونقلھѧѧا مѧѧن مكѧѧان لآخѧѧر، ويمكѧѧن تلخѧѧيص العمѧѧل 
الجيولوجى لھذا الغلاف الجوى فى أنѧه عمѧل ھѧدام للسѧطح الخѧارجى للقشѧرة 

فѧѧى مكѧѧان مѧѧا فѧѧى حѧѧين أنѧѧه عمѧѧل بنѧѧائى فѧѧى نفѧѧس  الأرضѧѧية فѧѧى وقѧѧت نشѧѧاطه
  .الوقت فى مكان آخر

 Hydrosphereالغلاف المائى  -٢

يتكون ھذا الغلاف من مياه المحيطات والبحار والبحيرات والأنھار،   
اى أنѧѧه يشѧѧمل كѧѧل مجѧѧارى الميѧѧاه السѧѧطحية، وكѧѧذلك الميѧѧاه الموجѧѧودة تحѧѧت 

تخلѧѧل الصѧѧخور المسѧѧامية سѧѧطح الأرض والمعروفѧѧة بالميѧѧاه الجوفيѧѧة التѧѧى ت
وتتسرب خلال الشقوق والفجوات فى الصخور الأخرى إلѧى عمѧق قѧد يصѧل 

% ٧١يشѧغل الغѧلاف المѧائي كمѧا سѧبق ، إلى آلاف الأقدام من سطح الأرض
من مساحة الكرة الأرضية، ويتألف الماء من كل من المياه المالحة فѧى شѧكل 

شكل أنھار وبحيرات  محيطات وبحار وبحيرات ملحة، ومن الماء العذب فى
عذبѧѧة ومجѧѧارى مائيѧѧة، كمѧѧا توجѧѧد كميѧѧات مѧѧن الميѧѧاه الباطنيѧѧة تحѧѧت صѧѧخور 
اليابس وتخرج ھذه الميѧاه الباطنيѧة أحيانѧاً بصѧورة طبيعيѧة علѧى شѧكل ينѧابيع 

  .وأحياناً بصورة صناعية عندما تحفر آبار للحصول عليھا

ويغطѧѧى الغѧѧلاف المѧѧائى مѧѧا يقѧѧرب مѧѧن ثلاثѧѧة أربѧѧاع سѧѧطح الكѧѧرة   
الأرضية، ويختلѧف نѧوع الميѧاه مѧن مكѧان لآخѧر فѧى ھѧذا الغѧلاف وذلѧك تبعѧاً 
لكمية الأملاح الذائبة فيه، فتزداد درجة الملوحة فى البحار المقفولة عنھا فѧى 

ويحتوى ، البحار المفتوحة وھذه أكبر بقليل من درجة الملوحة فى المحيطات
نھѧا كلوريѧد الصѧوديوم ماء البحر على كميات متفاوتة من الأملاح المذابѧة، م

كبريتѧѧات الماغنيسѧѧيوم والكالسѧѧيوم : وكلوريѧѧد الماغنسѧѧيوم، ومѧѧن الكبريتѧѧات
  .والبوتاسيوم ثم كربونات الكالسيوم

% ٣.٥وبصѧѧѧفة عامѧѧѧة تحتѧѧѧوى المحيطѧѧѧات والبحѧѧѧار علѧѧѧى حѧѧѧوالى   
بѧالحجم مѧن الغѧازات الذائبѧة % ٢بالوزن مѧن الأمѧلاح الذائبѧة بالإضѧافة إلѧى 

) ١(ويبين جدول رقم ، والأكسجين وثانى أكسيد الكربونوأھمية النيتروجين 
النسѧѧبة المئويѧѧة لأھѧѧم الأمѧѧلاح الموجѧѧودة فѧѧى ميѧѧاه البحѧѧار مѧѧن الكميѧѧة الكليѧѧة 

  .ويتضح مدى سيادة أملاح الكلوريد وخاصة كلوريد الصوديوم
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  تركيب أملاح مياه البحار والمحيطات) ١(جدول رقم 

  من الأملاح الكلية%   الملــح

  ٧٧.٤٥  يد الصوديوم كلور

  ١٠.٨٧  كلوريد المغنسيوم 

  ٤.٧٣  كبريتات بوتاسيوم 

  ٣.٦٠  كبريتات مغنسيوم 

  ٢.٦١  كربونات بوتاسيوم 

  ٠.٣٤  كربونات كالسيوم ومغنسيوم 

  ٠.٢٠  بروميد مغنسيوم 

  ٠.٢٠  أملاح أخرى 

وكربونات الكالسيوم الموجودة فى مياه البحѧار ذات أھميѧة جيولوجيѧة 
مѧن كميѧة الأمѧلاح الأخѧرى، فقѧد % ٠.٣٤غѧم أن كميتھѧا لا تتعѧدى خاصة ر

تستعملھا الحيوانات البحرية لبناء الھياكل العظمية الخاصѧة بھѧا مѧن أصѧداف 
بعѧѧد مѧѧوت ، ومحѧѧارات أو أغلفѧѧة وقشѧѧور لھѧѧا، وتѧѧؤدى ھѧѧذه الھياكѧѧل العظميѧѧة

مھѧا إلى تكѧوين الطبقѧات الرسѧوبية الجيريѧة بتراك، الكائنات الحية الحاوية لھا
  .فوق بعضھا فى قاع البحار والمحيطات

ولا يمكن إھمال الأثر الجيولوجى للغلاف المائى على سطح القشѧرة   
الأرضѧѧية بѧѧل ومѧѧا تحѧѧت السѧѧطح، فالميѧѧاه عامѧѧل ھѧѧدام إذ أنھѧѧا تفتѧѧت الصѧѧخر 
وتحملھѧѧا مѧѧن مكѧѧان آخѧѧر مثѧѧل تѧѧأثير الأمطѧѧار والسѧѧيول الجارفѧѧة والأمѧѧواج 

، ومѧن ناحيѧة أخѧرى فѧإن لھѧذا الغѧلاف الصاخبة على سطح القشرة الأرضѧية
عمل بنائى إذ أن المياه تحمل وتنقل المѧواد التѧى سѧبقت أن ھѧدمتھا وكسѧرتھا 
وفتتھѧѧا، ثѧѧم ترسѧѧبھا فѧѧى أمѧѧاكن أخѧѧرى وبѧѧذلك تحѧѧتفظ القѧѧوى الطبيعيѧѧة دائمѧѧاً 
  .بالتوازن فى عملھا وتأثيرھا على سطح القشرة الأرضية وكذلك فى باطنھا

فعѧة قѧد تѧنخفض درجѧة الحѧرارة فتتكѧون وفى بعѧض العѧروض المرت  
على اليابس ثلاجات جبلية تمثل كتلاً ھائلة من الجليد فѧوق اليѧابس، أمѧا علѧى 
البحر فقد تتجمد مياه البحѧر وتصѧبح الملاحѧة مسѧتحيلة تقريبѧاً، كمѧا قѧد توجѧد 
جبال جليدية متحركة فى نصف الكѧرة الشѧمالية فѧى منطقѧة شѧمال المحيطѧين 

إلѧى  ١٩١٢وقد أدت بعض ھذه الجبال الجليدية فى عѧام الھادى والأطنلطى، 
ولѧѧذلك توجѧѧد الآن محطѧѧات إنѧѧذار فѧѧى ھѧѧذه  Titanicغѧѧرق السѧѧفينة تيتانيѧѧك 
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المناطق لتنبيه السѧفن إلѧى أخطѧار ھѧذه الجبѧال الجليديѧة المتحركѧة ذات الأثѧر 
التدميرى والتى قد يصل حجم الواحد منھا إلى عѧدة كيلѧو متѧرات فѧى الطѧول 

متѧѧراً أحيانѧѧاً، أمѧѧا فѧѧى  ٤٠ق مسѧѧتوى ميѧѧاه البحѧѧر بمѧѧا يصѧѧل إلѧѧى وترتفѧѧع فѧѧو
نصف الكرة الجنوبى فالجبال الجليدية أكبر حجماً وأكثر خطورة وھى تنѧدفع 
نحو الشمال فى كل من المحيطين الأطلنطى والھادى فѧى أجزائھمѧا الجنوبيѧة 

  .وأفريقيا واستراليا فى اتجاه الجنوب

  Lithosphereالغلاف الصخرى  -٣

وكѧѧѧذلك المنطقѧѧѧة (يشѧѧѧمل ھѧѧѧذا الغѧѧѧلاف الجѧѧѧزء الصѧѧѧخرى الصѧѧѧلب   
مѧن الأرض، ويغمѧر الغѧلاف المѧائى مѧا يقѧرب مѧن ثلاثѧة ) المركزية الرخѧوة

وقد يسمى أيضѧاً . أرباع ھذه اليابسة فلا يظھر منھا إلا ما يكون القارات فقط
وقѧد أوضѧحت الدراسѧات الجيولوجيѧة والطبيعيѧة أن اليابسѧة ، بالغلاف اليابس

تكون من طبقات متراكزة تحيط بنواة مركزية وأن ھذه الطبقات تتكѧون مѧن ت
ويمكѧѧن تقسѧѧيم ، مѧѧواد مختلفѧѧة ويحتمѧѧل أن تكѧѧون فѧѧى حѧѧالات طبيعيѧѧة مختلفѧѧة

  :الغلاف الصخرى إلى

  

  

  Earth Crustالقشرة الأرضية  - أ

وتتكѧѧѧون مѧѧѧن طبقتѧѧѧين مرتكѧѧѧزتين تتميѧѧѧز الطبقѧѧѧة الخارجيѧѧѧة منھمѧѧѧا   
مثѧل صѧخور الجرانيѧت  –ذات وزن نوعى صѧغير  بصخور خفيفة نسبياً أى

وأھم مكونات صخور ھذه الطبقѧة ھѧى . كما أنھا تشمل الصخور الرسوبية –
ولѧذلك يطلѧق عليھѧا ) أكسѧيد الألومنيѧوم(والألومنيѧا ) أكسيد السليكون(السليكا 

  نسѧѧѧѧبة إلѧѧѧѧى الأحѧѧѧѧرف الأولѧѧѧѧى مѧѧѧѧن مكوناتھѧѧѧѧا الأساسѧѧѧѧية  Sialاسѧѧѧѧم سѧѧѧѧيال 
)Si, Al (ط  ١٥ –١٠ذه الطبقة بين ويتراوح سمك ھѧغ متوسѧكليو متراً، ويبل

، وغالبѧاً مѧا تكѧون فاتحѧة اللѧون لازديѧاد نسѧبة ٢.٧الوزن النوعى لصخورھا 
ويوجد تحت ھذه الطبقѧة الجرانيتيѧة ، %)٦٠أكثر من (السيلكيا والأومنيا بھا 

وھѧذا الاسѧم  Simaطبقة يقѧرب تركيبھѧا مѧن البازلѧت وتعѧرف بطبقѧة السѧيما 
  .نسبة إلى عنصر السليكون والمغنيسيوم ) Si + Mg(مشتق من 

 Mantleالستار  -ب

يتكون ھذه النطاق الذى يلى القشرة الأرضية من صخور أكثر قتامة   
فى اللون وأكبر كثافة وقاعدية من صخور السيما وذلك لاحتوائھا على نسѧبة 
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 كليѧو ٤٥ويوجد ھذا النطاق على عمѧق حѧوالى ، أكبر من المركبات القاعدية
  .متراً من سطح اليابسة ويقدر سمكھا بما يقرب من ثلاثة آلاف كيلو متر 

ويمكن التعرف على طبقتين مختلفتين فى نطاق الستار، تتفاوتان فى   
، التركيѧѧب الكيميѧѧائى للصѧѧخور المكونѧѧة لكѧѧل منھمѧѧا، حيѧѧث تѧѧزداد القاعديѧѧة

بريѧدوتيت طبقѧة ال(وبالتالى قتامة اللون والكثافѧة مѧن طبقѧة السѧتار الخارجيѧة 
Peridotite  ةѧمن أنواع الصخور فوق القاعديUltrabasic  اѧد كثافتھѧوتزي

وتعѧѧرف طبقѧѧة السѧѧتار الداخليѧѧة التѧѧى تتكѧѧون غالبѧѧاً مѧѧن ، )عѧѧن صѧѧخور السѧѧيما
  .Pallasiteخليط من المعادن القاعدية وفلز الحديد باسم بالاسيت 

  

  Coreالنواه  -ج

فѧى اسѧتنتاج حالѧة ھѧذا يسمى أحياناً جوف الأرض وقد حѧار العلمѧاء   
الجزء المركزى للأرض وخصائصه بѧين كونѧه نѧواة صѧلبة أو لزجѧة نصѧف 
شѧѧفافة أو سѧѧائلة ذائبѧѧة أو فѧѧى حالѧѧة غازيѧѧة، ولكѧѧن أجمعѧѧت الآراء علѧѧى ثقلѧѧه 

  .وشدة حرارته وقوة الضغط عليه

 Bioshereالغلاف الحيوى  -٤

وھѧѧѧو الغѧѧѧلاف الѧѧѧذى يمثѧѧѧل الحيѧѧѧاة علѧѧѧى سѧѧѧطح الأرض مѧѧѧن نباتѧѧѧات   
. وانѧѧѧات التѧѧѧى تعѧѧѧيش فѧѧѧى الجѧѧѧو والميѧѧѧاه بأنواعھѧѧѧا وعلѧѧѧى سѧѧѧطح اليابسѧѧѧةوحي

ولھѧذا الغѧلاف دور كبيѧر فѧى كثيѧر ، ويتداخل ھذا الغلاف مع الأغلفѧة الثلاثѧة
من عمليات الھѧدم والبنѧاء عѧن طريѧق التفѧاعلات الحيويѧة، بالإضѧافة إلѧى أن 

ھميѧة ومن أ، موتھا وتحللھا يؤدى إلى تكوين بعض أنواع الصخور الرسوبية
الأحياء أيضѧاً أنѧه بواسѧطتھا أمكѧن وضѧع سѧلم زمنѧى وتѧاريخ للأحѧداث التѧى 

  .مرت بالأرض وذلك بفضل الحفريات

وسѧѧمك الغѧѧلاف الحيѧѧوى بالنسѧѧبة للكѧѧرة الأرضѧѧية لا يتعѧѧدى شѧѧريحة   
رقيقة مثل النتوءات الصغيرة التى تظھر على قشرة برتقالة، ويتѧأثر الغѧلاف 

كمѧѧا ، تحѧѧدث خارجѧѧة مثѧѧل الطاقѧѧة الشمسѧѧية الجѧѧوى بالعمليѧѧات الطبيعيѧѧة التѧѧى
يتѧѧѧأثر بحركѧѧѧات المѧѧѧد والجѧѧѧزر التѧѧѧى تحѧѧѧدث نتيجѧѧѧة لموقѧѧѧع كѧѧѧل مѧѧѧن الأرض 
والشمس والقمر، وكذلك بعض الغѧازات التѧى توجѧد علѧى ارتفاعѧات تتفѧاوت 

وفيھѧѧا يѧѧتم التغلѧѧب علѧѧى آثѧѧار ، كيلѧѧو متѧѧراً فѧѧى الغѧѧلاف الجѧѧوى ٤٠ –٢٠بѧѧين 
الشمسѧѧية أمѧѧا عѧѧن الطبقѧѧات الأرضѧѧية  الجزيئѧѧات الضѧѧارة الناتجѧѧة عѧѧن الطاقѧѧة

التى توجد بھا المعادن التى استخدمھا الإنسان فى مراحل تطوره الحضѧارى 
  .كيلو متراً  ٤٠المختلفة فتوجد خاماتھا على أعماق قد تصل إلى 
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أمѧѧا الطبقѧѧة المنصѧѧھرة مѧѧن بѧѧاطن الأرض فتوجѧѧد علѧѧى أعمѧѧاق تصѧѧل   
توجѧѧѧد بھѧѧѧا المجѧѧѧال  كيلѧѧѧو متѧѧѧراً، وھѧѧѧى التѧѧѧى ٥٢٠٠ – ٢٩٠٠إلѧѧѧى مѧѧѧا بѧѧѧين 

المغناطيسѧѧى لѧѧلأرض والѧѧذى يعمѧѧل علѧѧى حمايѧѧة الأرض مѧѧن آثѧѧار الجزيئѧѧات 
  .المشعة والشحنات المكھربة التى توجد فى الفضاء

  التركيب الكيميائى والمعدنى للقشرة الأرضية : ثالثاً 
  التركيب الكيميائى -١

عنصѧѧراً كيميائيѧاً فѧѧى القشѧѧرة  ٩٢أمكѧن التحقѧѧق مѧن وجѧѧود أكثѧѧر مѧن   
فѧѧѧى تركيѧѧѧب أكثѧѧѧر مѧѧѧن ألفѧѧѧين مѧѧѧن المركبѧѧѧات  ٩٢الأرضѧѧѧية تѧѧѧدخل ھѧѧѧذه الѧѧѧـ 

الكيميائيѧѧة أو المعѧѧادن إلا أنѧѧه رغѧѧم وجѧѧود ھѧѧذا العѧѧدد الھائѧѧل مѧѧن العناصѧѧر 
والمعادن فإن عدد قليل منھѧا فقѧط ھѧو الѧذى يكѧون الجѧزء الأكبѧر مѧن القشѧرة 

وقѧѧد قѧѧام الجيولѧѧوجين بجمѧѧع عينѧѧات كثيѧѧرة لأنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن ، الأرضѧѧية
كم داخل القشѧرة الأرضѧية ثѧم  ١٦خور القشرة الأرضية بسمك يصل إلى ص

قѧѧاموا بعѧѧد ذلѧѧك بتحليلھѧѧا وتوصѧѧلوا إلѧѧى معرفѧѧة متوسѧѧط التركيѧѧب الكيميѧѧائى 
  )٢(للقشرة الأرضية المبين فى الجدول رقم 

  التركيب الكيميائى للقشرة الأرضية) ٢(جدول رقم 
النسبة على   العنصر

  %أساس الوزن 
النسبة على

اس عدد الذرات أس
%  

نصف قطر 
  %ذرة العنصر

النسبة على 
 %أساس الحجم

  ٩٣.٧٧  ١.٤٠  ٦٢.٥٥  ٤٦.٦٠  الأكسجين
  ٠.٨٦  ٠.٤٢  ٢١.٢٢  ٢٧.٧٢  السليكون 

  ٠.٤٧  ٠.٥١  ٦.٤٧  ٨.١٣  الألمونيوم 
  ٠.٤٣  ٠.٧٤  ١.٩٢  ٥.٠٠  الحديد 

  ٠.٢٩  ٠.٦٦  ١.٨٤  ٢.٠٩  المغنيسوم 
  ١.٠٣  ٠.٩٩  ١.٩٤  ٣.٦٣  الكالسيوم 

  ١.٣٢  ٠.٩٧  ٢.٦٤  ٢.٨٣  ديوم الصو
  ١.٨٣  ١.٢٣  ١.٤٢  ٢.٥٩  البوتاسيوم 
  -  -  ١٠٠.٠٠  ٩٨.٥٩  المجموع 

العناصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر 
  الأخرى

١.٤١  -  -  -  

  :من ھذا الجدول تتضح لنا الحقائق الآتية

  ًراً : أولاѧѧѧعين عنصѧѧѧين وتسѧѧѧين الاثنѧѧѧن بѧѧѧط مѧѧѧر فقѧѧѧة عناصѧѧѧأن ثماني
ركيѧب القشѧرة بѧالوزن مѧن ت% ٩٨الموجودة فى الطبيعة تكون حѧوالى 

ھѧذه ، مѧن التركيѧب% ٢الأرضية وأن بقية العناصر تكون فقط حѧوالى 
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 –السѧليكون  –العناصر الثمانية حسѧب ترتيѧب كمياتھѧا ھѧى الأكسѧجين 
 –البوتاسѧѧѧѧѧيوم  –الصѧѧѧѧѧوديوم  –الكالسѧѧѧѧѧيوم  –الحديѧѧѧѧѧد  –الألومنيѧѧѧѧѧوم 
وفى الحقيقة فإن عنصѧرين فقѧط ھمѧا الأكسѧجين والسѧليكون ، المغنيسوم

  .من تركيب القشرة الأرضية على أساس الوزن % ٧٤أكثر من يكونا 

  ً أن الأكسجين يكون نصف وزن القشѧرة الأرضѧية تقريبѧاً ويشѧكل : ثانيا
إلا أن ھѧذا الأكسѧجين لѧيس حѧراً طليقѧاً وإنمѧا يوجѧد . من حجمھا% ٩٣

فѧѧى حالѧѧة ارتبѧѧاط كيميѧѧائى بالعناصѧѧر الأخѧѧرى الموجѧѧودة فѧѧى التركيѧѧب 
  .اسيد والسليكاتمكونا مركبات مثل الأك

  ً ذرة فѧѧى  ١٠٠أنѧѧه علѧѧى أسѧѧاس عѧѧدد الѧѧذرات فإنѧѧه مѧѧن بѧѧين كѧѧل  :ثالثѧѧا
ذرة سѧليكون،  ٢١ذرة أكسѧجين،  ٦٠القشرة الأرضѧية يوجѧد أكثѧر مѧن 

ذرات مѧѧѧѧѧن الألومنيѧѧѧѧѧوم، أمѧѧѧѧѧا الحديѧѧѧѧѧد والكالسѧѧѧѧѧيوم والمغنيسѧѧѧѧѧيوم  ٦
كمѧѧا ، والصѧѧوديوم والبوتاسѧѧيوم فيوجѧѧد مѧѧن كѧѧل مѧѧنھم ذرتѧѧان أو أكثѧѧر

ميع العناصر الأخرى ليس لھا قيمة من ناحية الحجѧم الѧذى نلاحظ أن ج
  .تشغله فى بناء القشرة الأرضية

  التركيب المعدنى والصخرى للقشرة الأرضية -٢

تتواجѧѧѧد معظѧѧѧم العناصѧѧѧر السѧѧѧابق ذكرھѧѧѧا فѧѧѧى صѧѧѧورة اتحѧѧѧادات بѧѧѧين 
ويعرف المعѧدن بأنѧه . عنصرين أو أكثر مكونة مركبات يطلق عليھا المعادن

متجانسة ذات تركيب بللورى محدد تكونت فى الطبيعѧة مسѧتقلة  مادة كيميائية
عѧѧن تѧѧدخل الإنسѧѧان وتحѧѧت ظѧѧروف محѧѧددة مѧѧن الضѧѧغط ودرجѧѧة الحѧѧرارة 

ويمكѧن تعريѧف ، ومخلوط ھذه المعادن الذى يوجد فى الطبيعة يسمى صѧخراً 
الصخور بأنھѧا الوحѧدات الأساسѧية للقشѧرة الأرضѧية وھѧى عبѧارة عѧن خلѧيط 

فѧѧة يمكѧѧن التعѧѧرف عليھѧѧا بالميكروسѧѧكوب وأحيانѧѧاً طبيعѧѧى مѧѧن معѧѧادن مختل
مѧѧن % ٥وتشѧѧكل الصѧѧخور الرسѧѧوبية والمتحولѧѧة حѧѧوالى ، بѧѧالعين المجѧѧردة

لھذا نجѧد أن التركيѧب الكيميѧائى والمعѧدنى للقشѧرة ، صخور القشرة الأرضية
ويمكѧѧن تقسѧѧيم ، الأرضѧѧية ھѧѧو عبѧѧارة عѧѧن متوسѧѧط تركيѧѧب الصѧѧخور الناريѧѧة

  :ة أقسام رئيسية الصخور حسب نشأتھا إلى ثلاث

 رة : النارية  الصخورѧى فتѧت فѧى كانѧية التѧوتشمل جميع المواد الأرض
أو بتعبير آخѧر الصѧخور التѧى تجمѧدت مѧن مѧواد ، سابقة مواد منصھرة

  .مثل الجرانيت والبازلت) مجما أو لافا(منصھرة 

  وبيةѧѧѧخور الرسѧѧبت : الصѧѧѧى ترسѧѧية التѧѧѧواد الأرضѧѧع المѧѧѧمل جميѧѧوتش
مثѧѧѧѧل الميѧѧѧѧاه والريѧѧѧѧاح والѧѧѧѧثلج والنباتѧѧѧѧات  بواسѧѧѧѧطة عوامѧѧѧѧل طبيعيѧѧѧѧة

. والحيوانѧѧات ومѧѧن أمثلتھѧѧا الحجѧѧر الرملѧѧى والحجѧѧر الجيѧѧرى والطѧѧين
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ويمكن النظر إلى التربة على أنھا صѧخراً رسѧوبياً بѧل أن التربѧة تعتبѧر 
مصدراً ھاماً لتكوين الصѧخور الرسѧوبية فѧى الѧدورة الجيوكيميائيѧة فѧى 

  .الطبيعة

 ة أو وھى صخ: المتحولة  الصخورѧا ناريѧور كانت فى أول تكوينھا أم
رسوبية ثѧم تѧأثرت بعوامѧل أدت إلѧى تعريضѧھا أمѧا لحѧرارة مرتفعѧة أو 
لضغط شديد أو للإثنين معا ممѧا أدى إلѧى تحولھѧا إلѧى صѧخر ذو معѧالم 

  .جديدة ليست للصخر الأصلى ومن أمثلتھا الشت والنيس

  :الأشكال الرئيسية لسطح الأرض: رابعاً 
يس أھѧم الظѧاھرات الطبيعيѧة التѧي تѧؤثر بطريѧق مباشѧر تعتبر التضار

أو غير مباشر في حياة الإنسان وعلى ذلك فھي أيضًا أھم العناصر الطبيعيѧة 
فالتضѧاريس ذات علاقѧة مباشѧرة بعناصѧر ، التي يجب أن يھتم بھѧا الجغرافѧي

طبيعيѧѧة أخѧѧرى كالمنѧѧاخ والنبѧѧات وھѧѧذه العناصѧѧر بѧѧدورھا تѧѧؤثر فѧѧي الوجѧѧود 
تѧѧه كمѧѧا أن للتضѧѧاريس علاقѧѧة مباشѧѧرة بھѧѧذه الوجѧѧود الإنسѧѧاني البشѧѧري وكثاف

فالمرتفعات تختلف عن السھول والمنخفضات في إمكانيات كل منھا وبالتѧالي 
  .في طبيعة وطريقة استغلال الإنسان لھذه الإمكانيات 

تتدخل مظاھر السطح المختلفة في تعيين الحدود السياسѧية بѧين الѧدول 
مѧѧѧع ظѧѧѧاھرات طبيعيѧѧѧة تضاريسѧѧѧية مѧѧѧن جبѧѧѧال فھنѧѧѧاك مѧѧѧن الحѧѧѧدود مѧѧѧا يتفѧѧѧق 

لاً علѧѧى ، وصѧѧحاري ومسѧѧتنقعات كمѧѧا أن ھنѧѧاك حѧѧدودًا اصѧѧطناعية ترسѧѧم أوَّ
الخرائط في شكل خطوط مستقيمة أو شبة مستقيمة لا تتمشى مع أي من ھذه 

والغالѧѧب أن الحѧѧدود الطبيعيѧѧة . الظѧѧاھرات ثѧѧم تطبѧѧق بعѧѧد ذلѧѧك علѧѧى الطبيعѧѧة 
الدول على أساس تفوق تلك الصناعية وأن  أفضل في قيمتھا وفي فصلھا بين

  .تكون وسائل الحرب الحديثة قد قللت من أھمية ھذه الناحية إلى حد كبير 

وإذا كان لتضاريس اليѧابس مѧن جبѧال وھضѧاب ومنخفضѧات أھميتھѧا 
فإن للمسѧطحات المائيѧة أيضѧًا آثارھѧا ، في الحياة البشرية على سطح الأرض

ظلѧѧت حتѧѧى العصѧѧر الحѧѧديث عѧѧوالم حمايѧѧة  فالبحѧѧار والأنھѧѧار والبحيѧѧرات: 
ووقاية من غارات الأعداء ولكن قلت قيمتھا أيضًا مѧن ھѧذه الناحيѧة بعѧد تقѧدم 

وتبѧѧدو الآن أھميѧѧة المسѧѧطحات المائيѧѧة فѧѧي . أسѧѧاليب الѧѧدفاع ووسѧѧائل القتѧѧال 
محاولة الإنسان ما وسعه الجھد أن يقترب من البحѧر خاصѧة إذا كانѧت البيئѧة 

اء غير كافية فيمارس الصѧيد أو التجѧارة أو النقѧل البحѧري فقيرة وموارد الغذ
  .أو يجمع بين ھؤلاء جميعًا 

توزيѧѧع السلاسѧѧل الجبليѧѧة فѧѧي العѧѧالم التѧѧى تغطѧѧى (  ) ويظھѧѧر الشѧѧكل   
ولكنھѧѧا طبقѧѧاً للتصѧѧنيف ، والتѧѧى تكѧѧون بينھѧѧا اختلافѧѧات كثيѧѧرة، سѧѧطح الأرض
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السھول والѧتلال  السابق يمكن أن تندرج تحت عدد من الأشكال الرئيسية ھى
والجبѧѧال والھضѧѧاب كمنѧѧاطق قاريѧѧة والبحѧѧار والمحيطѧѧات كمسѧѧطحات مائيѧѧة 

والجدول التѧالى يوضѧح أھѧم الفئѧات التѧى تشѧكل ، وھى أشكال الغلاف المائى
  .سطوح القارات

  

  .النسب المئوية لأشكال سطح الأرض (  ) جدول 

  إفريقيا  أوراسيا  الشكل
أمريكا 
  الشمالية

أمريكا 
  الجنوبية

ستراليا ا
  ونيوزيلندا

القطبية 
  الجنوبية

  العالم

  ٥  صفر  ٤  ١٨  ٧  ١  ٢  السھول الفيضية

  ٣١  صفر  ٥١  ٢٩  ٣  ٤٤  ٣  السھول المموجة

  ٥  صفر  ١  ١٤  ٦  ٥  ٣  الھضاب

  ١١  صفر  ١٩  ٧  ٩  ٢٢  ١٠  السھول المرتفعة

  ١٠  صفر  ١٢  ٨  ١٥  ١١  ١١  التلال

  ١٤  ١  ١٢  ١٣  ٩  ١٣  ٢١  جبال صغيرة

  ١٣  ١  ١  ١١  ١٦  ٤  ٢٣  جبال مرتفعة

  ١١  ٩٨  صفر  صفر  ٨  صفر  صفر  غطاءات جليدية

  ١٠٠  ١٠  ٦  ١٢  ١٦  ٣  ٣٦  من العالم% 
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  توزيع السلاسل الجبلية في العالم(  ) شكل 
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  .يوضح خريطة العالم الطبيعية (  ) شكل 

والѧذي يبѧين المعѧالم الطبيعيѧة و أن فئѧات (  ) والشѧكل ، ويتضح من الجدول
يسѧѧت متسѧѧاوية فѧѧى نسѧѧب وجودھѧѧا أو توزيعھѧѧا أشѧѧكال السѧѧطح المختلفѧѧة ل
ويرجع ھذا التبѧاين فѧى ، أو على مختلف القارات، على سح الأرض ككل

وفى توزيع ھذه الأشكال على الأرض ، نسبة كل شكل من أشكال السطح
إلѧѧى اخѧѧتلاف التكѧѧوين الصѧѧخرى والتѧѧاريخ الجيولѧѧوجى الѧѧذى مѧѧرت بѧѧه 

لصخرية لكل عصѧر مѧن ومدى انتشار الرواسب أو التكوينات ا، الأرض
وحѧѧدوث الحركѧѧات الأرضѧѧية العنيفѧѧة مѧѧن زلازل ، العصѧѧور الجيولوجيѧѧة

أو الحركѧѧات الأرضѧѧية البطيئѧѧة الناتجѧѧة ، وانكسѧѧارات وثورانѧѧات بركانيѧѧة
، عѧѧن عوامѧѧل التعريѧѧة والنحѧѧت مѧѧن ناحيѧѧة والإرسѧѧاب مѧѧن ناحيѧѧة أخѧѧرى
ح وتتѧѧѧأثر ھѧѧѧذه العمليѧѧѧات بفعѧѧѧل كѧѧѧل مѧѧѧن الجليѧѧѧد والميѧѧѧاه الجاريѧѧѧة والريѧѧѧا

ويظھѧѧر مѧѧن ، واخѧѧتلاف درجѧѧات الحѧѧرارة اليѧѧومى والفصѧѧلى والسѧѧنوى
 :الجدول أن 

  توىѧى مسѧاحة علѧن المسѧبة مѧى نسѧكل أعلѧة تشѧالسھول بأنواعھا المختلف
، العѧѧالم كلѧѧه، وتلѧѧى ذلѧѧك المنѧѧاطق الجبليѧѧة المرتفعѧѧة ومتوسѧѧطة الارتفѧѧاع

لѧتلال، وتأتى المناطق التى يغطيھا الجليد فѧى المرتبѧة الثالثѧة ثѧم منѧاطق ا
بينما تشغل المنѧاطق التѧى تشѧغلھا الھضѧاب كشѧكل تضاريسѧى أقѧل نسѧبة 

  .من الأشكال السطح على المناطق القارية أو اليابسة

  ةѧة % ٩٨وبينما تغطى التكوينات الجليدية الكثيفѧارة القطبيѧطح القѧن سѧم
الجنوبية فإن ھذه الغطاءات الجليدية لا تشغل أى مساحات تقريباً فى كѧل 

ѧѧن أوراسѧدمѧѧتراليا ونيوزيلنѧѧة، واسѧѧا الجنوبيѧѧا وأمريكѧѧى . يا وإفريقيѧѧا علѧѧأم
مѧѧن مسѧѧاحة % ١١مسѧѧتوى العѧѧالم فѧѧإن ھѧѧذه الغطѧѧاءات الجليديѧѧة تغطѧѧى 

مѧѧن % ١٠اليابسѧѧة فѧѧى العѧѧالم، ولمѧѧا كانѧѧت القѧѧارة القطبيѧѧة الجنوبيѧѧة تمثѧѧل 
مѧѧن مسѧѧاحة % ٨مسѧѧاحة اليابسѧѧة، فѧѧإن الغطѧѧاءات الجليديѧѧة التѧѧى تغطѧѧى 

مѧѧن الغطѧѧاءات الجليديѧѧة فѧѧى العѧѧالم % ١لا تمثѧѧل سѧѧوى أمريكѧѧا الشѧѧمالية 
وھكذا يمكن أن نخرج من الجدول بمجموعة من المقارنѧات بѧين مختلѧف 

  .القارات ومدى انتشار أشكال السطح المختلفة على كل قارة منھا

  :وفيما يلى دراسة لكل شكل من أشكال السطح علي النحو التالي 

  السھـول : أولاً 
ذات سѧѧطوح مسѧѧتوية أو ذات انحѧѧدارات لطيفѧѧة السѧѧھول ھѧѧى منѧѧاطق   

وتمتѧѧѧاز بتضاريسѧѧѧھا المحليѧѧѧة المنخفضѧѧѧة، ومѧѧѧع ذلѧѧѧك فإنѧѧѧه توجѧѧѧد اختلافѧѧѧات 
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واضحة بين الأنواع الكثيرة من السھول فبعضھا يكون السطح فيѧه أقѧرب مѧا 
يكѧѧون إلѧѧى الاسѧѧتواء الѧѧذى لا تتخللѧѧه أى مرتفعѧѧات بينمѧѧا بعضѧѧھا الآخѧѧر قѧѧد 

ѧن الѧه مѧض ملامحѧل يقترب فى بعѧات أقѧت الارتفاعѧاورة وإن كانѧتلال المتج
وبعضѧھا توجѧد بѧه مسѧتنقعات دائمѧة أو ، فى تلѧك السѧھول ذات الشѧبه بѧالتلال

على حين يكون بعضھا الآخر جافا وتكѧون تربتѧه صѧخرية أو رمليѧة ، مؤقتة
كما أن بعضھا قد يغطيه الѧثلج أو الجليѧد بصѧورة دائمѧة وبعѧض ، أو حصوية

اعھѧѧا مقاربѧѧاً لمسѧѧتوى سѧѧطح البحѧѧر بينمѧѧا يكѧѧون السѧѧھول يكѧѧون منسѧѧوب ارتف
ولكن الذى يجمѧع ذلѧك كلѧه ھѧو ، بعضھا الآخر مرتفعاً لعدة مئات من الأمتار

أنھار ذات انحدارات لطيفة وأن الاختلافات فѧى منسѧوب السѧطح تكѧون قليلѧة 
  .جداً فى مختلف أنواع السھول

 ѧم خصائصѧإن أھѧدارھا فѧى ومھما كانت أنواع السھول ودرجات انحѧھا ھ
أنه يمكن القول بأنھا تشكل أكثر مظѧاھر السѧطح اجتѧذاباً لسѧكنى الإنسѧان 
واستقراره وقيام حضارته منذ أقدم  العصѧور، ولѧذلك فإنѧه يوجѧد ارتبѧاط 

وفيمѧѧا عѧѧدا بعѧѧض ، قѧѧوى بѧѧين توزيѧѧع السѧѧھول فѧѧى العѧѧالم وتوزيѧѧع السѧѧكان
ѧاطق الصѧخرية الاستثناءات فى المناطق التى تسودھا المستنقعات أو المن

أو الجليدية فإن السھول تغطيھا عادة شبكة من طرق النقل وھى غالباً مѧا 
  .تشكل أھم مناطق الإنتاج الزراعى فى العالم

  :توزيع السھول على قارات العالم

  :السھول الآسيوية -١

  :لعل أعظمھا اتساعاً ھو ، يوجد فى آسيا عدد كبير من السھول  

  هѧز فيѧن أن نميѧذى يمكѧيبريا الѧى سھل سѧيبريا الغربѧھل سѧمين سѧين قسѧب
وسھل سيبريا الشѧرقى ويمتѧد سѧھل سѧيبريا بصѧفة عامѧة بѧين حѧدود آسѧيا 
الغربية ممثلة فى جبال الأورال شمالاً وأمѧا مѧن الجنѧوب فѧإن حѧدود ھѧذا 
السѧѧھل العظѧѧيم توجѧѧد عنѧѧد أقѧѧدام المرتفعѧѧات التѧѧى تمتѧѧد فѧѧى آسѧѧيا الوسѧѧطى 

تمثل مرتفعѧات شѧمال  وفى الشرق، حتى كل من بحر قزوين وبحر آرال
  .شرق آسيا حدود ھذا السھل الضخم

  الѧѧن جبѧѧرة مѧѧرق مباشѧѧى الشѧѧيبريا إلѧѧھل سѧѧن سѧѧى مѧѧم الغربѧѧد القسѧѧويمت
الأورال وتجѧѧرى فيѧѧه بعѧѧض الأنھѧѧار التѧѧى تصѧѧب فѧѧى المحѧѧيط المتجمѧѧد 

ويمتѧاز ھѧذا القسѧم  Ob and Yeniseyالشمالى وھى أنھار أوب وينسى 
عات أو تلال تتخلله وإلى الشѧرق مѧن الغربى بالاستواء وعدم وجود مرتف

نھر ينسى يوجد القسѧم الشѧرقى مѧن سѧھل سѧيبريا ويمتѧد ليشѧمل نھѧر لينѧا 
Lena تواءѧل اسѧه أقѧى تجعلѧات التѧض المرتفعѧم بعѧذا القسѧوتوجد فى ھ ،
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مѧѧن القسѧѧم الغربѧѧى، ويلاحѧѧظ أن جѧѧزءاً مѧѧن شѧѧمال ھѧѧذا السѧѧھل العظѧѧيم 
بعѧض الأجѧزاء فѧى جنѧوب  الأمتداد قد يغطيه الجليد طѧول العѧام، كمѧا أن

ھذا السھل تشغلھا الصѧحارى القاريѧة الجافѧة وخاصѧة فѧى القسѧم الشѧرقى 
من السھل، ومع ذلك فѧإن المنѧاطق الجنوبيѧة مѧن سѧھل سѧيبريا تمثѧل أھѧم 
مناطق الإنتاج الزراعى فى القسم الاسيوى مѧن ورسѧيا، وبعѧد أن تѧم مѧن 

يا الغربيѧة أصѧبحت كثيѧر فѧى منѧاطق سѧھل سѧيبر، خط سكة حديد سيبريا
ذات أھميѧѧة كبيѧѧرة فѧѧى الإنتѧѧاج الاقتصѧѧادى ونشѧѧأت بھѧѧا عديѧѧد مѧѧن المѧѧدن 

  .والمراكز الصناعية

  ومن السھول الآسيوية الھامة السھول الساحلية والنھرية فى الصين وھى
ويانجتسѧى  Hwanghoشمالاً ثم نھر ھوانج  Amurتبدأ من نھر آمور  

Yangze  يكيانجѧѧوسSi‐King ѧѧد سѧѧى الھنѧѧد فѧѧرى وتوجѧѧن نھѧѧل مѧѧھول ك
الذى يمتد معظمه فى دولة باكستان حالياً كما توجѧد سѧھول  Indusالسند 

وسط وشرق القسم الشمالى من شبه القѧارة الھنديѧة عنѧد إقѧدام المرتفعѧات 
 Brahmaويراھمѧѧѧا بѧѧѧواترا  Gangeالجبليѧѧѧة وتشѧѧѧغلھا أنھѧѧѧار الجѧѧѧانج 

Putra  ينѧѧارات الصѧѧن حضѧѧر مѧѧار كثيѧѧذه الأنھѧѧواض ھѧѧى أحѧѧد فѧѧوتوج
 .والھند 

  دѧѧين والھنѧѧن الصѧѧل مѧѧة لكѧѧى الزراعيѧѧن الأراضѧѧراً مѧѧزءاً كبيѧѧا أن جѧѧكم
وباكستان ويѧنجلاديش يوجѧد فѧى السѧھول النھريѧة السѧابقة كمѧا يوجѧد فѧى 
آسѧѧيا سѧѧھول أخѧѧرى فѧѧى كѧѧل مѧѧن بورمѧѧا وتايلانѧѧد وفيتنѧѧام وكمبوديѧѧا وفѧѧى 
بعض أجزاء الجزر الإندونيسѧية ھѧذا إلѧى جانѧب سѧھلو العѧراق أو أرض 

وسھول الھلال الخصيب التى تمتد بين كل مѧن ) دجلة والفرات(دين الراف
  .العراق وسورية وفلسطين

  

  :السھول الإفريقية -٢

نظѧراً لأن معظѧم أجѧزاء ، إفريقيا من أقѧل القѧارات حظѧا مѧن السѧھول  
  :ومع ذلك فإنه يوجد بھا ، القارة عبارة عن ھضاب مرتفعة

  مين سھول حوض الكونغو وھو سھل واسع يقسمه خطѧى قسѧتواء إلѧالأس
شمالى و جنوبى وتكثر فيه الأنھار والمجѧارى المائيѧة التѧى تعتبѧر روافѧد 
لنھر الكونغو الذى يجرى وسط سھل تحيط به المرتفعات مѧن كѧل جانѧب 

وخاصѧѧة فѧѧى موريتانيѧѧا ، كمѧѧا توجѧѧد بعѧѧض السѧѧھول فѧѧى غѧѧرب إفريقيѧѧا
ل والسѧѧѧنغال غيѧѧѧر أن سѧѧѧھول موريتانيѧѧѧا صѧѧѧحراوية بينمѧѧѧا سѧѧѧھول السѧѧѧنغا
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كمѧѧا ، تجѧѧرى فيھѧѧا أنھѧѧار السѧѧنغال وغميبѧѧا ممѧѧا يجعلھѧѧا صѧѧالحة للزراعѧѧة
 .توجد بعض السھول فى حوض النيجر وخاصة فى مالى ونيجيريا 

  لѧѧر النيѧѧى لنھѧѧھل الفيضѧѧل السѧѧا، ويمثѧѧى غانѧѧا فѧѧر الفولتѧѧھول نھѧѧذلك سѧѧوك
واحداً من أھم السھول فى أفريقيا حيث نشأت فى مصѧر واحѧدة مѧن أقѧدم 

كمѧѧѧا توجѧѧѧد بعѧѧѧض السѧѧѧھول الضѧѧѧيقة فѧѧѧى المنѧѧѧاطق ، حضѧѧѧارات البشѧѧѧرية
، الساحلية بشرق أفريقيا فى كل من الصومال وكينيا وتنزانيѧا وموزمبيѧق

 .وكذلك فى شمال أفريقيا فى كل من ليبيا وتونس

  كيلѧѧي تشѧѧار فѧѧھم الأنھѧѧا تسѧѧطحكمѧѧن  سѧѧة عѧѧة الطبيعيѧѧن الناحيѧѧالأرض م
تسѧھل اتصѧال كمѧا أنھѧا طѧرق ھامѧة ، طريق عملھا في النحت والإرساب

الإنسѧان بѧالبحر إذا لѧم يكѧن ھنѧѧاك عقبѧات تحѧول دون اسѧتخدام النھѧر فѧѧي 
والنقل النھري يتميز عن غيرة مѧن وسѧائل النقѧل برخصѧة ذلѧك ، الملاحة

كما أن تكѧاليف ، لأن الأنھار طرق طبيعية لا تحتاج إلى رصف أو تمھيد
والأنھѧار . صيانتھا اقل عادة مѧن صѧيانة الطѧرق والسѧكك الحديديѧة مѧثلاً 

كما أنھا مجال لتوليѧد الطاقѧة ، فوق ذلك مصدر لمياه الشرب ولمياه الري
الكھربائية عن طريق استغلال قوة سقوط المياه عند الشلالات إن وجدت 

  .في مجرى النھر أو عن طريق إقامة السدود الصناعية 

  :سھول أمريكا الشمالية -٣

  :ھول والتي تمتد من تعتبر أمريكا الشمالية من أغنى القارات بالس  

  مѧاد القسѧمالاً ويكѧمالى شѧد الشѧيط المتجمѧى المحѧخليج المكسيك جنوباً حت
الشرقى من القارة الذى يشغل أكثر من نصѧف مسѧاحتھا يغطѧى بالسѧھول 
التѧѧѧى تجѧѧѧرى فيھѧѧѧا الأنھѧѧѧار أو تتخللھѧѧѧا البحيѧѧѧرات ولا يقطѧѧѧع ذلѧѧѧك سѧѧѧوى 

كѧѧا الشѧѧمالية مرتفعѧѧات الأبѧѧلاش والھضѧѧبة اللورنسѧѧية، وتمتѧѧد سѧѧھول أمري
بطѧѧول يصѧѧل إلѧѧى حѧѧوالى خمسѧѧة آلاف كيلѧѧو متѧѧر فѧѧى كѧѧل مѧѧن الولايѧѧات 
المتحѧѧѧدة وكنѧѧѧدا، وتجѧѧѧرى فѧѧѧى ھѧѧѧذه السѧѧѧھول أنھѧѧѧار المسيسѧѧѧبى وسѧѧѧانت 
لورنس، وتشرشل وماكنزى كما توجد البحيرات الخمѧس العظمѧى وعѧدة 

  .آلاف أخرى من البحيرات التى تخلفت عن ذوبان الجليد

 انوية فى أمريكا الشمالية مثل وادى بوكون كما توجد عدة سھول أخرى ث
فѧѧѧى ألاسѧѧѧكا أو بعѧѧѧض السѧѧѧھول السѧѧѧاحلية الضѧѧѧيقة فѧѧѧى غѧѧѧرب مرتفعѧѧѧات 

والسѧھول العظمѧى ، الروكى فى أحواض الأنھار مثل كولومبيا وكلورادو
فى أمريكا الشѧمالية ھѧى أكبѧر منѧاطق العѧالم إنتاجѧاً للغѧلات والحاصѧلات 

من المنتجات الزراعيѧة والحيوانيѧة  الغذائية والزراعية وفيھا تصدر كثير
إلى العالم كله سواء فى ذلѧك القمѧح أو الѧذرة أو اللحѧوم ومنتجѧات الألبѧان 
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١٥٩ 

أو المواد الخام الزراعية وخاصة القطن، وتسد ھذه السھول جزءاً كبيѧراً 
  .من استھلاك العالم

  :سھول أمريكا الجنوبية -٤

رب مѧѧا يوجѧѧد فѧѧى توجѧѧد سѧѧھول واسѧѧعة الامتѧѧداد فѧѧى ھѧѧذه القѧѧارة تقѧѧا    
أمريكا الشمالية وھى تمتد فى نفس الاتجاه من الشمال إلѧى الجنѧوب، ونظѧراً 

  :لشكل القارة فإن السھول تكون 

  بةѧل وھضѧبة البرازيѧين ھضѧأكثر اتساعاً فى القسم الشمالى حيث توجد ب
جيانا سھول الأمزون الواسعة، ونھر الأمزون ھو أكبر أنھѧار العѧالم مѧن 

التى تجرى فيه، وھو يشق واديه الواسѧع مѧن مرتفعѧات  حيث كمية المياه
الأنديز فѧى الغѧرب حتѧى مصѧبه فѧى شѧمال أمريكѧا الجنوبيѧة ويتصѧل فѧى 
غربѧѧه بنھѧѧر الأورينوكѧѧو حيѧѧث يفصѧѧلھما مرتفعѧѧات جيانѧѧا، ولابѧѧد ھنѧѧا مѧѧن 
المقارنة بين سھول أنھار أمريكا الجنوبية وسھول المسيسѧبى فѧى أمريكѧا 

قعات وكثافة الغطاء النباتى الطبيعى فى أمريكѧا الشمالية، حيث أن المستن
الجنوبيѧѧة يحѧѧولان دون غنѧѧى سѧѧھول أمريكѧѧا الجنوبيѧѧة كمصѧѧادر لإمѧѧداد 

 . العالم بالطعام والمواد الخام كما ھو الحال فى سھول أمريكا الشمالية

  ةѧѧا الجنوبيѧѧى أمريكѧѧات فѧѧوارد الغابѧѧبحت مѧѧرة أصѧѧنوات الأخيѧѧى السѧѧوف
ھѧدمى الѧذى يѧؤدى إلѧى قطѧع الغابѧات دون أن نظѧراً للاسѧتغلال ال، مھѧددة

وقѧد أدى ذلѧك بѧدوره إلѧى جѧرف التربѧة الѧذى ، تحل مكانھا أشجار جديدة
أسѧѧفر عѧѧن كثيѧѧر مѧѧن المشѧѧكلات البيئيѧѧة التѧѧى لѧѧم يقѧѧف أثرھѧѧا علѧѧى منطقѧѧة 

خاصѧѧة بالنسѧѧبة لانخفѧѧاض ، بѧѧل شѧѧمل التѧѧأثير فѧѧى منѧѧاخ العѧѧالم، صѧѧغيرة
  .برىكميات الأمطار وتھديد حياة الحيوان ال

  اѧѧѧھول لابلاتѧѧѧة سѧѧѧا الجنوبيѧѧѧى أمريكѧѧѧرى فѧѧѧھلية الأخѧѧѧاطق السѧѧѧن المنѧѧѧوم  
La  Plata  اѧѧѧѧار بارانѧѧѧѧا أنھѧѧѧѧرى فيھѧѧѧѧى تجѧѧѧѧالتParana  واىѧѧѧѧوأوراج
Uruguay زونѧر الأمѧھول نھѧورغم أن ھذه السھول أقل امتداداً من س ،

فإنھا أكثر غنى فى إنتاجھا الزراعى والحيوانى نظراً لاختفاء جزء كبيѧر 
النباتى الطبيعى وانتشار الزراعة كما أنه لا توجѧد مسѧتنقعات  من الغطاء

  .فى سھول لابلاتا يمكن مقارنتھا بما يوجد فى حوض الأمزون 

  :السھول الأوربية -٥

يعتبѧѧر السѧѧھل الروسѧѧى الأوربѧѧى أكبѧѧر سѧѧھول القѧѧارة وھѧѧو يمتѧѧد بѧѧين 
شمالى البحر الأسود وبحر قزوين جنوباً ويمتد شمالاً حتى المحيط المتجمد ال
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وتحده من الشرق جبال الأورال ولكنه فى جنوب ھذه الجبѧال يتصѧل بسѧھول 
  :التركستان وغرب سيبريا فى آسيا 

  دѧا الجليѧاطق يغطيھѧتنقعات ومنѧماله مسѧى شѧوھذا السھل الواسع تغطيه ف
وأما فى جنوبه وشرقه فتوجد مناطق شبه صحراوية، غير أن معظم ھذا 

  .مناطق الزراعة فى روسيا السھل الأوربى الروسى يعتبر أھم

  ھولѧѧى سѧѧا فѧѧا وغربھѧѧط أوربѧѧل بوسѧѧاً ليتصѧѧى غربѧѧھل الروسѧѧد السѧѧويمت
ألمانيѧѧا وفرنسѧѧا، كمѧѧا توجѧѧد عѧѧدة سѧѧھول صѧѧغيرة منفصѧѧلة عѧѧن بعضѧѧھا 

فѧѧى إيطاليѧѧا وحѧѧوض الѧѧدالون  Poالѧѧبعض فѧѧى فѧѧى أوربѧѧا مثѧѧل سѧѧھل البѧѧو 
Danute  ھلѧѧѧابقة وسѧѧѧلافيا السѧѧѧا ويوغوسѧѧѧر ورومانيѧѧѧن المجѧѧѧل مѧѧѧى كѧѧѧف

 . دلس فى جنوب أسبانياالأن

  نѧѧل مѧѧى كѧѧان فѧѧرة البلقѧѧبه جزيѧѧى شѧѧاحة فѧѧغر مسѧѧھول الأصѧѧض السѧѧوبع
بلغازيا واليونѧان وقѧد قامѧت بعѧض الحضѧارات القديمѧة فѧى ھѧذه السѧھول 
الأوربية وخاصة فѧى كѧل مѧن إيطاليѧا واليونѧان حيѧث سѧادت الحضѧارات 
 الإغريقيѧѧѧة والرومانيѧѧѧة التѧѧѧى لعبѧѧѧت دوراً ھامѧѧѧاً فѧѧѧى تطѧѧѧور الحضѧѧѧارات

  .البشرية فى العالم القديم

  :سھول استراليا -٦

رغم أن استراليا ھى أصغر القارات إلا أنه توجد بھا سѧھول واسѧعة   
نسبياً غير أن بعѧض ھѧذه السѧھول ليسѧت سѧوى صѧحارى جافѧة لا توجѧد بھѧا 
حياة نباية، أو حيوانيѧة وتكѧاد تخلѧو مѧن السѧكان سѧوى مѧن بعѧض الجماعѧات 

العѧѧدد، وأھѧѧم سѧѧھول اسѧѧتراليا ھѧѧى التѧѧى توجѧѧد فѧѧى الاسѧѧترالية الأصѧѧلية قليلѧѧة 
 Murrayجنوبھѧѧا والتѧѧى تجѧѧرى بھѧѧا أنھѧѧار مѧѧرى ودارليѧѧنج  and  Darling 
  .وتضم أھم مناطق الإنتاج الزراعى فى استراليا

كمѧѧا توجѧѧد سѧѧھول سѧѧاحلية فѧѧى كѧѧل مѧѧن سѧѧواحل اسѧѧتراليا الشѧѧمالية   
وأمѧا ، ودارلنج والغربية والجنوبية ولكنھا أقل امتداد وأھمية من سھول مرى

بالنسѧѧبة للجѧѧزر المحيطѧѧة باسѧѧتراليا فتوجѧѧد بھѧѧا سѧѧھول محѧѧدودة وخاصѧѧة فѧѧى 
  .جزيرة نيوغينيا وجزر نيوزيلند وجزيرة تسمانيا

 ً   الجبال : ثانيا
تغطѧѧى الجبѧѧال العاليѧѧة جѧѧزءاً كبيѧѧراً مѧѧن سѧѧطح الأرض يقѧѧدر بحѧѧوالى   

عѧѧن  مѧѧن الجبѧѧال التѧѧى يزيѧѧد ارتفاعھѧѧا% ٥مѧѧن مسѧѧاحة اليابسѧѧة ومنھѧѧا % ١٣
ثلاثѧѧة آلاف متѧѧر فѧѧوق مسѧѧتوى سѧѧطح البحѧѧر، وتظھѧѧر المنѧѧاطق الجبليѧѧة علѧѧى 
الخرائط ذات ألوان داكنة من البنى بدرجاته المختلفѧة، غيѧر أن قѧارات العѧالم 
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١٦١ 

تختلѧѧف مѧѧن حيѧѧث اتسѧѧاع الأقѧѧاليم الجبليѧѧة فѧѧى كѧѧل منھѧѧا، أو ظھѧѧور السلاسѧѧل 
  : ھيمالايانشأة جبال ال( ) ويظھر الشكل ، الجبلية بوضوح على خرائطھا

  

  .نشأة جبال الھيمالايا (  ) شكل 

  

  ةѧا أنظمѧد بھѧا توجѧفقارة آسيا أو كل من أمريكا الشمالية والجنوبية وأورب
جبليѧѧة واضѧѧحة وتشѧѧغل مسѧѧاحات ظѧѧاھرة نظѧѧراً لأنھѧѧا تظھѧѧر علѧѧى شѧѧكل 

بينما كل من أفريقيѧا واسѧتراليا ، مرتفعات تنظمھا سلاسل واسعة الامتداد
واضѧѧѧحة وإن كانѧѧѧت معظѧѧѧم أجѧѧѧزاء القѧѧѧارتين  تخلѧѧѧوان مѧѧѧن نظѧѧѧم جبليѧѧѧة

الأخيرتين ترتفع كثيراً عن مسѧتوى سѧطح البحѧر، إلا أن الھضѧاب فيھمѧا 
  .أكثر انتشاراً من الجبال

  ھاѧѧن بعضѧѧلھا عѧѧى تفصѧѧم التѧا القمѧѧدد فيھѧѧة تتعѧѧى أراض مرتفعѧѧال ھѧوالجب
الѧѧѧѧѧبعض منحѧѧѧѧѧدرات ومنѧѧѧѧѧاطق منخفضѧѧѧѧѧة وتفضѧѧѧѧѧل بѧѧѧѧѧين المرتفعѧѧѧѧѧات 

أحياناً، وقد سبقت الإشارة إلى أن ما يقل عن  والمنخفضات آلاف الأمتار
متѧѧѧراً يѧѧѧدخل فѧѧѧى التضѧѧѧاريس المحليѧѧѧة أو الѧѧѧتلال، بينمѧѧѧا المنѧѧѧاطق أو  ٥٠

الأقѧѧاليم الجبليѧѧة الكبѧѧرى قѧѧد تصѧѧل إلѧѧى ثلاثѧѧة آلاف متѧѧراً أو أربعѧѧة آلاف 
متر، وبصفة عامة فإن الجبال ھى المناطق التى يزيد ارتفاعھا عѧن ألѧف 

  .متر
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 ال بѧѧѧاز الجبѧѧѧداروتمتѧѧѧة الانحѧѧѧاع درجѧѧѧون ، ارتفѧѧѧان تكѧѧѧض الأحيѧѧѧى بعѧѧѧوف
الانحدارات الجبلية على شكل حواف أو جѧروف قائمѧة أو ذات ميѧول قѧد 

إذا كانѧѧت الجبѧѧال علѧѧى شѧѧكل امتѧѧدادات متوازيѧѧة ، درجѧѧة ٧٠تصѧѧل إلѧѧى 
تتخللھѧѧѧا وديѧѧѧان الأنھѧѧѧار أو المنخفضѧѧѧات فإنھѧѧѧا تسѧѧѧمى فѧѧѧى ذلѧѧѧك الوقѧѧѧت 

تكون تلك السلاسل الجبلية متماثلѧة وغالباً ما  Rangesبالسلاسل الجبلية 
فى تكويناتھا الصخرية وتنتمى إلى عمر جيولوجى واحد وظروف بنائية 
  متقاربѧѧѧѧѧة، أمѧѧѧѧѧا إذا كانѧѧѧѧѧت السلاسѧѧѧѧѧل الجبليѧѧѧѧѧة ممتѧѧѧѧѧدة فѧѧѧѧѧى عديѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن 
  الاتجاھѧѧѧات التѧѧѧى تتفѧѧѧرع مѧѧѧن عقѧѧѧدة شѧѧѧبه دائريѧѧѧة فإنھѧѧѧا تعѧѧѧرف عندئѧѧѧذ 

  ز والھيملايѧѧѧا ومنھѧѧѧا جبѧѧѧال الروكѧѧѧى والأنѧѧѧدي Systemبالنظѧѧѧام الجبلѧѧѧى 
  .والألب

  :أما أھم المجموعات الجبلية العظمى فھى

  المرتفعات الجبلية حول المحيط الھادى -١

يوجد حول المحيط الھادى نطاق من المرتفعات تظھѧر بوضѧوح فѧى   
غѧѧرب الأمѧѧريكتين، وذلѧѧك لأنѧѧه يظھѧѧر كمجموعѧѧة مѧѧن السلاسѧѧل الجبليѧѧة التѧѧى 

  :وب بصفة عامة ممثلة فى تأخذ امتداداً عاماً من الشمال إلى الجن

  ىѧѧات الروكѧѧمرتفعRocky  Mts.  نѧѧد مѧѧى تمتѧѧمالية والتѧѧا الشѧѧى أمريكѧѧف
ألاسكا فѧى الشѧمال مѧروراً بكѧل مѧن كنѧدا والولايѧات المتحѧدة والمكسѧيك، 
وھذه السلاسل الجبلية تضيق فى كل من الشѧمال والجنѧوب ولكنھѧا تتسѧع 

حѧدة الأمريكيѧة، شѧمالاً فѧى وسѧط الولايѧات المت ٤٠فى الوسط عند خѧط 
وھذه المرتفعات الجبلية تشكل حاجزاً قوياً أمام المؤثرات البحريѧة تحѧول 
بينھѧѧا وبѧѧين الوصѧѧول إلѧѧى وسѧѧط القѧѧارة وخاصѧѧة عنѧѧدما تتسѧѧع أو ترتفѧѧع، 
وتبلѧѧغ أقصѧѧى ارتفاعѧѧات الروكѧѧى فѧѧى ألاسѧѧكا فѧѧى كѧѧل مѧѧن جبѧѧل مѧѧاكنلى 

Mckinely  وجبل لوجانLogan  اسѧوجبل سانت اليSt. Elias  غ ويبѧل
ارتفاع كل منھا حوالى ستة كيلو مترات وأكثر، ولكن بالاتجاه جنوباً تقل 

  الارتفاعات وإن كان الامتداد الجبلى يتسع فى الوسط ،

  ةѧѧى قمѧѧف فѧѧرات ونصѧѧو متѧѧة كيلѧѧم أربعѧѧى القمѧѧاوز أعلѧѧه لا تتجѧѧر أنѧѧغي
Elbert Pikes  عѧثم يقل الارتفاع بدرجة أكثر وضوحاً فى المكسيك، وم
بعض القمѧم المرتفعѧة التѧى يتجѧاوز ارتفاعھѧا خمسѧة كيلѧو ذلك فقد تظھر 

وتسѧѧѧتمر السلسѧѧѧلة فѧѧѧى أمريكѧѧѧا  Orizabaمتѧѧѧرات مثѧѧѧل جبѧѧѧل أوريزابѧѧѧا 
الوسطى ثم فѧى أمريكѧا الجنوبيѧة حيѧث يѧزداد ارتفѧاع بعѧض قمѧم الأنѧديز 
عما وجدنا بالروكى فى أمريكѧا الشѧمالية وإن كѧان امتѧداد الأنѧديز الأفقѧى 

 . أقل من الروكى 
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 ز وتقوѧى حجѧى فѧال الروكѧه جبѧوم بѧذى تقѧدور الѧنفس الѧم جبال الأنديز ب
المؤثرات البحرية من المحيط الھادى إلى ما يقع شرق ھѧذه الجبѧال، كمѧا 
أن ھѧѧذه المرتفعѧѧات تشѧѧكل عقبѧѧة ضѧѧخمة أمѧѧام وسѧѧائل النقѧѧل والاتصѧѧال، 
ولѧѧولا شѧѧق قنѧѧاة بنامѧѧا فѧѧى أمريكѧѧا الوسѧѧطى وتقѧѧدم الطيѧѧران لظلѧѧت ھѧѧذه 

كلة أمام تلك الوسائل، ومع ذلك فإن ھذه السلاسل الجبلية الجبال تمثل مش
  .تتخللھا بعض الأحواض المرتفعة والسھول المرتفعة والھضاب

  لѧѧون أقѧѧات تكѧѧإن المرتفعѧѧادى فѧѧيط الھѧѧن المحѧѧى مѧѧب الغربѧѧى الجانѧѧا فѧѧأم
امتѧѧداداً واسѧѧتمرارً ولا تشѧѧكل سلاسѧѧل متصѧѧلة بѧѧل منѧѧاطق جبليѧѧة منفصѧѧلة 

فѧѧى أقѧѧواس الجѧѧزر ابتѧѧداء مѧѧن كامتشѧѧاتكا وجѧѧزر اقѧѧل ارتفاعѧѧاً واسѧѧتمراراً 
اليابѧѧان وفرمѧѧوزا والفلبѧѧين وغينيѧѧا الجديѧѧدة ثѧѧم تظھѧѧر فѧѧى مرتفعѧѧات شѧѧرق 

  .استراليا وجزيرتى نيوزيلند

  :النطاق الجبلى فى جنوب أوربا ووسط آسيا وشرقھا -٢

  :وھو يعتبر أعظم نطاق جبلى فى قارات العالم القديم   

 مال ويشغل امتداداً ھائلاً فى قѧى شѧارتى آسيا وأوروبا، كما يمتد ليظھر ف
فѧѧى مركѧѧز ھѧѧذا النطѧѧاق الجبلѧѧى  Pamirsأفريقيѧѧا، وتعتبѧѧر عقѧѧدة البѧѧامير 

الضخم وھى تقع فى شمال غرب باكستان عند منطقة التقѧاء الحѧدود بѧين 
كل مѧن باكسѧتان وأفغانسѧتان وروسѧيا والصѧين ويتفѧرع منھѧا مجموعѧات 

، Tien Shanشѧرقى جبѧال تيѧان شѧان من السلاسل الجبلية فѧى الشѧمال ال
وفѧѧى ھѧѧذه الجبѧѧال توجѧѧد قمѧѧة إفرسѧѧت وھѧѧى توجѧѧد شѧѧمال ھضѧѧبة التيѧѧت، 
ويوجد فرع جنوبى ھو الذى يعرف باسѧم الھملايѧا وھѧو يقѧع إلѧى الشѧمال 
مѧѧن النطѧѧاق السѧѧھلى الشѧѧمالى للھنѧѧد وتمتѧѧد ھѧѧذه السلاسѧѧل الشѧѧرقية حتѧѧى 

تجاھھѧѧا مѧѧن الصѧѧين غيѧѧر أنھѧѧا تنحѧѧرف إلѧѧى الجنѧѧوب فѧѧى برمѧѧا فيصѧѧبح ا
 Arkanالشѧѧمال إلѧѧى الجنѧѧوب فѧѧى سلسѧѧلة أركѧѧان يومѧѧا  Yoma  انجѧѧوتالي

  .Taling Shanشان 

  لѧة وتمثѧال الأوربيѧل الجبѧد سلاسѧود فتوجѧأما إلى الغرب من البحر الأس
جبѧال الألѧѧب مركزھѧѧا الرئيسѧѧى وھѧѧى توجѧد فѧѧى شѧѧمال إيطاليѧѧا وتمتѧѧد فѧѧى 

الألب الدينارية فѧى  اتجاه عام من الغرب إلى الشرق ثم تتفرع منھا جبال
كѧѧل مѧѧن ألبانيѧѧا ويوغوسѧѧلافيا السѧѧابقة وجبѧѧال البلقѧѧان التѧѧى توجѧѧد فѧѧى شѧѧبه 
جزيرة البلقان وينحصر سھل المجريين كل مѧن مرتفعѧات الكربѧات التѧى 
تحيط به الشمال والشرق بينما تحصره جبال الألب والألب الديناريѧة مѧن 

ن فرنسѧѧا وأسѧѧبانيا الغѧرب والجنѧѧوب الغربѧѧى كمѧا توجѧѧد جبѧѧال البѧرانس بѧѧي
وتمتѧѧد فѧѧى شѧѧمال أسѧѧبانيا جبѧѧال كنتيريѧѧان وبينمѧѧا توجѧѧد مرتفعѧѧات أينѧѧين 
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Apennine  رةѧبه الجزيѧرى لشѧود الفقѧفى شبه جزيرة إيطاليا كأنھا العم
فإن الجبال تختفى تحت مياه البحѧر المتوسѧط لتظھѧر فѧى صѧقلية وتختفѧى 

عتبѧѧѧر لتظھѧѧѧر بعѧѧѧد ذلѧѧѧك سلسѧѧѧلة مرتفعѧѧѧات أطلѧѧѧس فѧѧѧى شѧѧѧمال أفريقيѧѧѧا، وت
  .مرتفعات سيرانيفادا فى جنوب إسبانيا امتدادا لھا فى شبه جزيرة سيبريا

  ىѧب فѧال الألѧلة جبѧة بسلسѧر المرتبطѧما النطاقات الجبلية أو السلاسل غي
أوربѧѧا فھѧѧى مرتفعѧѧات إسѧѧكنديناوة فѧѧى الغѧѧرب وجبѧѧال أورال التѧѧى تتخѧѧذ 

  .فاصلاً بين آسيا، وأوربا ويقع إلى غربھا سھل شمال أوربا

 د  وفىѧى الجليѧزلج علѧات التѧر رياضѧة تنتشѧال الأوربيѧكثير من ھذه الجب
، وخاصѧة قمѧت إفرسѧت، كما تنتشر فى آسيا رياضات تسلق القمم العالية

  .وفى جبال إفريقيا توجد رحلات السفارى ورياضات الصيد

 ً   :الھضاب: ثالثا
توجد عدة أوجه شبه بѧين الھضѧاب وكѧل مѧن السѧھول والجبѧال، كمѧا   

اختلاف ظاھرة بين الھضاب من ناحية والسھول أو  الجبѧال مѧن توجد أوجه 
ناحية أخرى فالھضاب تشبه السھول فى استواء سطحھا ولكنھا تشѧبه الجبѧال 

وھѧѧى تختلѧѧف عѧѧن السѧѧھول فѧѧى وجѧѧود بعѧѧض المرتفعѧѧات التѧѧى ، فѧѧى ارتفاعھѧѧا
تعلو سطحھا أحياناً، إلѧى جانѧب وجѧود انحѧدارات وميѧول حѧادة عنѧد أطѧراف 

ولكѧѧن الھضѧѧاب تختلѧѧف عѧѧن الجبѧѧال فѧѧى أن تضاريسѧѧھا ، ياتھѧѧاالھضѧѧاب ونھا
المحلية قد تتباين فى ارتفاعاتھا بمئѧات الأمتѧار بينمѧا ترتفѧع ھѧذه الفѧروق فѧى 

 ً   .المناطق الجبلية إلى ما يصل إلى عدة آلاف من الأمتار أحيانا

وقѧѧد يرجѧѧع اسѧѧتواء أسѧѧطح الھضѧѧاب إلѧѧى أن الصѧѧخور التѧѧى تشѧѧكلھا   
ع أفقى أو لأن عوامل النحت والتعرية سوت تلѧك عبارة عن صخور فى وض

السѧѧѧطوح سѧѧѧواء بواسѧѧѧطة الميѧѧѧاه الجاريѧѧѧة كالأنھѧѧѧار أو الريѧѧѧاح فѧѧѧى المنѧѧѧاطق 
  :وأما عن توزيع الھضاب على قارات العالم فھو كما يلى، الجافة

  :القارة الآسيوية -١

توجѧѧد ثѧѧلاث ھضѧѧاب كبѧѧرى فѧѧى القѧѧارة الآسѧѧيوية ھѧѧى شѧѧبه الجزيѧѧرة   
وتحѧѧيط بھѧѧذه الھضѧѧاب سلاسѧѧل ، يѧѧران وھضѧѧبة الأناضѧѧولالعربيѧѧة وھضѧѧبة إ

كما توجѧد فѧى ، جبلية إما التوائية حديثة فى معظم الأحيان أو انكسارية قديمة
آسѧѧѧيا الوسѧѧѧطى الشѧѧѧرقية مجموعѧѧѧة أخѧѧѧرى مѧѧѧن الھضѧѧѧاب المحصѧѧѧورة بѧѧѧين 
السلاسل الجبلية الالتوائية فى آسيا الوسѧطى ومنھѧا صѧحراء جѧوبى وحѧوض 

ب منه ھضبة التبѧت وھѧى أكثѧر ھضѧاب العѧالم ارتفاعѧاً تاريم وتقع إلى الجنو
 – ٣٠٠ويطلق عليھا أحياناً اسم سقف العالم وتتѧراوح فيھѧا الارتفاعѧات بѧين 
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متѧѧراً ممѧѧا يѧѧؤدى إلѧѧى انخفѧѧاض درجѧѧات الحѧѧرارة فيھѧѧا حتѧѧى أنھѧѧا لا  ٤٥٠٠
كمѧا توجѧد ، تختلف كثيراً عن المناخ ودرجات الحѧرارة فѧى المنѧاطق القطبيѧة

  .بة الدكن وإلى شرقھا ھضبة يونان فى جنوب غرب الصينفى الھند ھض

  :الھضاب الإفريقية -٢

تتعدد الھضاب الأفريقية وتختلѧف عѧن بعضѧھا الѧبعض، حيѧث توجѧد   
ھضاب إفريقية تسودھا الحرارة والجفѧاف وتنتشѧر عليھѧا فرشѧات وتكوينѧات 

  :الرمال وتلعب التعرية الھوائية فيھا دوراً بارزاً، ومن أمثلة ذلك 

  نѧارة، ومѧوب القѧى جنѧارى فѧحراء كلھѧرى، وصѧحراء الكبѧھضاب الص
الھضѧѧاب الإفريقيѧѧة مѧѧا يسѧѧوده ظѧѧروف مختلفѧѧة حيѧѧث يوجѧѧد فѧѧى عѧѧروض 
اسѧѧتوائية مطرھѧѧا طѧѧول العѧѧام وعليھѧѧا غطѧѧاء نبѧѧاتى كثيѧѧف مѧѧن الغابѧѧات 
الاسѧѧتوائية، مثѧѧل مѧѧا يوجѧѧد فѧѧى كѧѧل مѧѧن كينيѧѧا وأوغنѧѧدا وبعѧѧض منѧѧاطق 

ѧة، وفѧة الجنوبيѧبة الإفريقيѧر الھضѧد مطѧة يوجѧاب الإفريقيѧض الھضѧى بع
فى فصل الصيف وجفاف فى فصل الشѧتاء ونجѧد ذلѧك فѧى بعѧض أجѧزاء 

  .وسط القارة وجنوبھا

  لѧى كѧد فѧا يوجѧومن أھم الھضاب الإفريقية ذات النشاط السياحى الھام م
من كينيا وتنزانيا فى منطقة ھضبة البحيѧرات حيѧث الطبيعѧة الخلابѧة مѧن 

توجد بھا الشلالات وبھا حѧدائق حيѧوان مفتوحѧة بحيرات وغابات وأنھار 
تنظم لھѧا رحѧلات سѧياحية مѧن أوربѧا والعѧالم الجديѧد وخاصѧة إلѧى كينيѧا، 
وتوجѧѧد فѧѧوق ھѧѧذه الھضѧѧاب بعѧѧض المرتفعѧѧات والجبѧѧال البركانيѧѧة التѧѧى 
تغطيھا الثلѧوج ممѧا يضѧفى جمѧالاً فريѧداً علѧى ھѧذه المنѧاطق الجبليѧة التѧى 

  .ى خط الاستواءتكسوھا الثلوج رغم وجودھا عل

  كما توجد فى جمھورية جنوب أفريقيا وزامبيا وزيمبابوى وناميبيا بعض
الھضاب التى تختلف فى غناھا النباتى والحيѧوانى، وإن كانѧت توجѧد بھѧا 
أھѧѧѧم منѧѧѧاطق الثѧѧѧروة المعدنيѧѧѧة فѧѧѧى جنѧѧѧوب القѧѧѧارة حيѧѧѧث منѧѧѧاجم النحѧѧѧاس 
 والѧѧѧذھب والمѧѧѧاس وغيѧѧѧر ذلѧѧѧك مѧѧѧن المعѧѧѧادن التѧѧѧى تشѧѧѧكل أھѧѧѧم المѧѧѧوارد

  .الاقتصادية فى القسم الجنوبى من القارة

  :الھضاب الأوربية -٣

تقѧѧل الھضѧѧاب فѧѧى القѧѧارة الأوربيѧѧة وذلѧѧك نظѧѧراً لأن الجليѧѧد والميѧѧاه   
الجارية فى شѧكل أنھѧار قѧد أدت إلѧى تقطيѧع سѧطح القѧارة فѧى معظѧم الأحيѧان 
إلѧѧى منѧѧاطق تѧѧلال توجѧѧد مجѧѧاورة لنطѧѧاق المرتفعѧѧات الجبليѧѧة الضѧѧخمة التѧѧى 

عمود الفقرى لجنوب القارة الأوربية خاصة، وأھم الھضاب الأوربية تشكل ال
وھى تشغل قلب شѧبه جزيѧرة أيبريѧا  Mesetaھى ھضبة المزيتا فى أسبانيا 
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وتقع فى وسطھا العاصمة مدريد، وتحيط بھا الجبال والتلال مѧن كѧل ناحيѧة، 
ويلاحѧѧظ أن المنطقѧѧة الوسѧѧطى مѧѧن الھضѧѧبة يسѧѧودھا الجفѧѧاف بѧѧرغم ارتفاعھѧѧا 

ذلѧѧѧك لبعѧѧѧدھا عѧѧѧن المѧѧѧؤثرات البحريѧѧѧة كمѧѧѧا توجѧѧѧد ھضѧѧѧبة فرنسѧѧѧا الوسѧѧѧطى و
وھضبة بوھيميѧا ولكنھمѧا تعرضѧتا لكثيѧر مѧن عوامѧل التعريѧة التѧى أدت إلѧى 

  .انقسام كل منھا إلى تلال متجاورة

  :الھضاب الأمريكية -٤

وھى تشغل جزءاً كبيراً من قѧارتى أمريكѧا الشѧمالية والجنوبيѧة، ففѧى   
توجد مجموعة من الھضاب فѧى كنѧدا والأسѧكا، ھѧى ھضѧاب أمريكا الشمالية 

إما مغطاة بالجليد أو تحيط بھѧا منѧاطق جبليѧة تعزلھѧا عمѧا حولھѧا ومѧن أمثلѧة 
فى الأسكا ثم تمتد الھضاب فى الجنوب وتشغلھا  Yukonذلك منطقة يوكون 

وغيѧره مѧن الأنھѧار التѧى  Fraserبعض الأحواض النھرية مثل نھѧر فريѧزر 
  .الغربية من كنداتقطع الھضبة 

  أما فى شرق كندا فتوجد ھضبة لنرادورLanrador ةѧوالھضاب الكندي ،
مسѧѧرح لكثيѧѧر مѧѧن العمليѧѧات السѧѧياحية نظѧѧراً لوجѧѧود الѧѧثلج والحيوانѧѧات 

  .القطبية التى يمثل فراؤھا صيداً ثميناً مرتفع القيمة

  ينѧѧورة بѧѧة ومحصѧѧا جافѧѧى معظمھѧѧى فѧѧدة فھѧѧات المتحѧѧاب الولايѧѧا ھضѧѧأم
الجبلية وليس لھا قيمة كبيرة من الناحية الاقتصادية ومѧن أھمھѧا المناطق 

ھضاب كولومبيا وھضبة كولوراد فѧى الجنѧوب وبينھمѧا ھضѧبة الحѧوض 
العظيم وھى تقع كلھا محصورة بين سلاسل مرتفعات الروكى، ثم توجѧد 
  .إلى الجنوب من ذلك ھضبة المكسيك التى نشأت عليھا حضارة الأزتك

 ا الجنوبѧѧѧى أمريكѧѧѧل وفѧѧѧن البرازيѧѧѧل مѧѧѧى كѧѧѧاب فѧѧѧم الھضѧѧѧد أھѧѧѧة توجѧѧѧي
والأرجنتين، وما يطلق عليه مرتفعات البرازيѧل ھѧو فѧى الواقѧع عѧدد مѧن 
الھضѧѧاب التѧѧى تتصѧѧل ببعضѧѧھا وھѧѧى توجѧѧد فѧѧى شѧѧرق البرازيѧѧل، ونظѧѧراً 
للمنѧѧاخ المѧѧدارى فѧѧإن ھѧѧذه الھضѧѧاب تمثѧѧل منѧѧاطق التركѧѧز السѧѧكانى فѧѧى 

ية وخاصة نھѧر الأمѧزون البرازيل على العكس من مناطق السھول النھر
الѧѧذى تشѧѧغله الغابѧѧات والمسѧѧتنقعات التѧѧى لاتѧѧزال حتѧѧى الآن تشѧѧكل عقبѧѧة 

وھѧѧѧذه الھضѧѧѧاب الصѧѧѧغيرة كانѧѧѧت مѧѧѧواطن ، تحѧѧѧول دون انتشѧѧѧار السѧѧѧكان
حضارات أمريكا الجنوبية قبل كشѧف العѧالم الجديѧد ومѧن أھمھѧا حضѧارة 
الإنكѧѧѧا فѧѧѧى بيѧѧѧرو وتمثѧѧѧل منѧѧѧاطق ھѧѧѧذه الحضѧѧѧارات القديمѧѧѧة، سѧѧѧواء فѧѧѧى 
المكسيك أو فى بيرو مناطق جذب سياحى لما بوجد فيھا من آثار وتراث 

  .حضارى

  ھضاب استراليا -٥

وھѧѧى تشѧѧغل معظѧѧم قѧѧارة اسѧѧتراليا ولكنھѧѧا ھضѧѧاب صѧѧحراوية جافѧѧة   
محدودة الأھمية من حيث السكان إلا حيث توجد بعض المنѧاجم التѧى تجتѧذب 

  .إليھا أعداداً قليلة من السكان

o b e i k a n d l . c o m 



١٦٧ 

 ً   :التلال: رابعا
وكمѧا سѧبق فѧإن ، تلال من أكثر أشكال السطح انتشاراً علѧى اليѧابسال  

  الفѧѧѧارق بѧѧѧين الѧѧѧتلال والجبѧѧѧال يتمثѧѧѧل فѧѧѧى درجѧѧѧة الارتفѧѧѧاع ومسѧѧѧتواه فѧѧѧالتلال 
أمѧا مѧن حيѧث ، لا تتعدى ألف متѧر فѧى الارتفѧاع بينمѧا تزيѧد الجبѧال عѧن ذلѧك
  :توزيع التلال على القارات فإن ذلك يتمثل بإيجاز فيما يلى

  ارة الآسيويةفى الق -١

وتبѧѧѧين منѧѧѧه أنѧѧѧه توجѧѧѧد ، تضѧѧѧاريس قѧѧѧارة آسѧѧѧيا(  ) يظھѧѧѧر الشѧѧѧكل   
شѧѧبه (مسѧѧاحات كبيѧѧرة تشѧѧغلھا الѧѧتلال فѧѧى معظѧѧم أجѧѧزاء شѧѧبه القѧѧارة الھنديѧѧة 

وفى كل من بورما والصين وجنوب شѧرق آسѧيا وخاصѧة فѧى ) جزيرة الدكن
ى ثم تمتد بعد ذلك إلى مجموعѧة أقѧواس الجѧزر التѧ، مجموعة جزر إندونيسيا

  .تصل بين إندونيسيا وقارة استراليا

، وفى كثير من أجزاء التلال فى القارة الآسيوية يوجد تركѧز للسѧكان  
وخاصة حيث استطاع الإنسان أن يمھد التلال لزراعة المѧدرجات نظѧراً لأن 
السھول الآسيوية ضاقت بسكانھا غير أنѧه فѧى أقصѧى شѧمال القѧارة الآسѧيوية 

ھѧى غيѧر مأھولѧة بالسѧكان وإن كانѧت تمثѧل بيئѧة توجد تѧلال يغطيھѧا الجليѧد و
  .صالحة للحيوان للبرى كالدب القطبى وغيره من حيوانات الفراء

o b e i k a n d l . c o m 



١٦٨ 

  

  

  .يوضح تضاريس قارة آسيا (  ) شكل 

  

o b e i k a n d l . c o m 



١٦٩ 

  

  .يوضح تضاريس قارة أفريقيا (  ) شكل 

  

  فى القارة الأفريقية -٢

شѧغل وتبين منѧه أن الѧتلال ت، تضاريس قارة أفريقيا(  ) يظھر الشكل 
مسѧѧاحة كبيѧѧرة مѧѧن القسѧѧم الجنѧѧوبى للقѧѧارة، وتتصѧѧل تلѧѧك الѧѧتلال بالھضѧѧاب 
الجنوبية فى كل مѧن ھضѧبة البحيѧرات والھضѧبة الأفريقيѧة الجنوبيѧة، وتوجѧد 
منѧѧاطق الѧѧتلال فѧѧى أفريقيѧѧا مرتبطѧѧة أمѧѧا بالمنѧѧاطق الجبليѧѧة أو الھضѧѧبية، وھѧѧى 
ѧѧة، وتوجѧѧاب الأفريقيѧѧراف للھضѧѧكل أطѧѧى شѧѧان علѧѧض الأحيѧѧى بعѧѧر فѧѧد تظھ

الجبال فى شمال أفريقيا على أطراف جبال أطلس، كمѧا توجѧد فѧى الصѧحراء 
الكبرى وتمتد شرقاً حتى تظھر على أطراف حوض النيل فى كل مѧن مصѧر 
والسѧѧودان، وھѧѧى توجѧѧد أيضѧѧاً عنѧѧد سѧѧفوح مرتفعѧѧات البحѧѧر الأحمѧѧر، وتظھѧѧر 
بعض التلال فى إقليم القاھرة عند حافة الھضبة الشѧرقية حيѧث تعѧرف بѧتلال 

كما تظھر كثير من التلال فى جنوب القارة الأفريقيѧة، وبخاصѧة فѧى ، المقطم

o b e i k a n d l . c o m 



١٧٠ 

التѧى توجѧد بھѧا كثيѧر مѧن  Randالطرف الجنѧوبى، حيѧث توجѧد تѧلال الرانѧد 
  .المعادن الھامة فى جنوب أفريقيا وخاصة الذھب

  فى القارة الأوربية -٣

ل وتبين منѧه أن الѧتلال تشѧغ، تضاريس قارة أوربا(  ) يظھر الشكل   
ومعظѧم الѧتلال الأوربيѧة فѧى منѧاطق ذات كثافѧات ، مساحات كبيرة من أوربѧا

ومن أمثلة ذلك تلال الجزر البريطانية ، سكانية مرتفعة نظراً لاعتدال مناخھا
فى كل من اسѧكتلندا وإنجلتѧرا وويلѧز وفѧى بعѧض أجѧزاء أيرلنѧدا فѧى كѧل مѧن 

يѧѧا وأسѧѧبانيا كمѧѧا توجѧѧد الѧѧتلال فѧѧى كѧѧل مѧѧن إيطال، الشѧѧمال والشѧѧرق والجنѧѧوب
وألمانيѧѧѧѧا ويوغسѧѧѧѧلافيا السѧѧѧѧابقة واليونѧѧѧѧان وبلغاريѧѧѧѧا وجمھѧѧѧѧوريتى التشѧѧѧѧيك 

  .وتوجد أيضاً فى اسكنديناوة فى كل من السويد والنرويج، وسلوفاكيا

وفى كثير من أجزاء التلال الأوربية توجѧد أنھѧار تولѧد فѧى مسѧاقطھا   
اعة ولѧѧذلك ھѧذا إلѧѧى جانѧب وجѧѧود المنѧاجم التѧѧى قامѧت عليھѧѧا الصѧن، الكھربѧاء

كمѧѧا توجѧѧد علѧѧى ، يوجѧѧد عѧѧدد مѧѧن المѧѧدن الأوربيѧѧة الكبѧѧرى فѧѧى منѧѧاطق الѧѧتلال
منѧѧѧاطق للمراعѧѧѧى وفѧѧѧى أحيѧѧѧان أخѧѧѧرى مѧѧѧدرجات تشѧѧѧغلھا ، بعضѧѧѧھا الآخѧѧѧر

  .الأراضى الزراعية

  

o b e i k a n d l . c o m 



١٧١ 

  

  يوضح تضاريس قارة أوربا(  ) شكل 

  التلال فى الأمريكتين -٤

جنوبيѧѧة فѧѧى توجѧѧد الѧѧتلال فѧѧى كѧѧل مѧѧن أمريكѧѧا الشѧѧمالية والوسѧѧطى وال  
منѧѧѧاطق الھѧѧѧوامش أو أطѧѧѧراف  المنѧѧѧاطق الجبليѧѧѧة، وھѧѧѧى تѧѧѧرتبط فѧѧѧى أمريكѧѧѧا 
الشѧѧمالية بحѧѧواف مرتفعѧѧات الروكѧѧى فѧѧى الغѧѧرب والأبѧѧلاش فѧѧى الشѧѧرق، وقѧѧد 
يغطѧѧى الجليѧѧد بعѧѧض الѧѧتلال، كمѧѧا ھѧѧو الحѧѧال فѧѧى ألاسѧѧكا، أمѧѧا فѧѧى أمريكѧѧا 

ѧد الوسطى فتوجد التلال فى المكسيك، وعلى أطراف المناطق الجبلية، ثѧم تمت
إلѧѧى أمريكѧѧا الجنوبيѧѧة وخاصѧѧة شѧѧرق جبѧѧال الأنѧѧديز، حيѧѧث تنتشѧѧر محيطѧѧه 

  .بمرتفعات بتاجونيا فى الأرجنتين وتمتد شمالاً إلى شرق البرازيل

  

  أما فى قارة استراليا -٥

فتوجѧѧد الѧѧتلال فѧѧى نطѧѧاق واسѧѧع مѧѧن الصѧѧحراء الاسѧѧترالية الكبѧѧرى   
نيوزيلنѧد وتسѧمانيا،  وكذلك فى مجموعات الجزر المحيطة بالقارة مثѧل جѧزر

o b e i k a n d l . c o m 



١٧٢ 

وبينمѧا تكѧون الѧѧتلال فѧى منѧѧاطق الجѧزر المحيطѧة باسѧѧتراليا منѧاطق للمراعѧѧى 
  .فإنھا فى القارة نفسھا تكون مناطق جافة لبعدھا عن المؤثرات البحرية

  النظم البيئية الرئيسية في العالم: خامساً 
تعѧѧѧѧيش الكائنѧѧѧѧات الحيѧѧѧѧة فѧѧѧѧي طبقѧѧѧѧة رقيقѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الكѧѧѧѧرة الأرضѧѧѧѧية   
مسѧوي العѧالم الن المحѧيط الحيѧوي وقد وضع مصѧطلح، المحيط الحيوي تسمى

،وشѧѧѧѧѧѧѧѧѧاع اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتعماله بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧد دراسѧѧѧѧѧѧѧѧѧات ١٨٧٥عѧѧѧѧѧѧѧѧѧام  Suess سѧѧѧѧѧѧѧѧѧويس
المحѧѧѧѧѧيط  ، ويمتѧѧѧѧѧد١٩٢٩و ١٩٢٦بѧѧѧѧѧين عѧѧѧѧѧامي  Vernadsky فيرنادسѧѧѧѧѧكي

ات أكبر فوق على مسافات صغيرة تحت سطح الأرض، وعلى مساف الحيوي
سѧѧطح الأرض، ويشѧѧكل طبقѧѧة رقيقѧѧة مѧѧن الكѧѧرة الأرضѧѧية بمѧѧا فيھѧѧا اليابسѧѧة 

لѧѧѧيس  المحѧѧѧيط الحيѧѧѧويو. والمѧѧѧاء والغѧѧѧلاف الجѧѧѧوي المتѧѧѧاخم لسѧѧѧطح الأرض
 ً ان رئيسيان للنظم البيئية على سطح الكرة الأرضѧية ھمѧا يوجد نمط، متجانسا

:  

 ةѧѧة المائيѧѧنظم البيئيѧѧمل  :الѧѧي وتشѧѧام البيئѧѧتص  النظѧѧذي يخѧѧري، الѧѧالبح
م البيئѧѧي للميѧѧاه العذبѧѧة الѧѧذي والنظѧѧا، بدراسѧѧة البحѧѧار ومصѧѧبات الأنھѧѧار

  .يختص بدراسة البحيرات العذبة والأنھار 

 ة،   :النظم البيئية الأرضيةѧى اليابسѧة علѧة البيئيѧة الأنظمѧتختص بدراس
وھي أكثر تنوعاً من الأنظمة البيئية المائية، وذلك بسѧبب تنѧوع عوامѧل 

دُ الأنظمѧѧѧةُ ، الوسѧѧѧط وخاصѧѧѧة درجѧѧѧات الحѧѧѧرارة وكميѧѧѧة الھطѧѧѧول  وتُحѧѧѧَدَّ
البيئية الأرضية الرئيسية تبعاً لنمط الغطاء النباتي السائد، ويُطلق عليھا 

، أو منطقѧѧѧة الحيѧѧѧاة الرئيسѧѧѧية  أسѧѧѧماء متعѧѧѧددة منھѧѧѧا المجمѧѧѧوع الحيѧѧѧوي
والكائنѧѧات الحيوانيѧѧة التѧѧي   والمنطقѧѧة الحيويѧѧة ھѧѧي التشѧѧكيلات النباتيѧѧة

لѧى تعيش فيھا، وتتميز بمظھر مميز وبصورة حياة متشابھة، وتنتشر ع
مسѧѧاحات واسѧѧعة مѧѧن سѧѧطح الأرض، وھѧѧي انعكѧѧاس لظѧѧروف الوسѧѧط، 

وأھѧѧم المنѧѧاطق . وخاصѧѧة المنѧѧاخ السѧѧائد فѧѧي المنѧѧاطق التѧѧي تنتشѧѧر فيھѧѧا
  :الحيوية الأرضية ابتداءً من خط الاستواء حتى القطبين ھي

وتسود في المناطق الاسѧتوائية غزيѧرة  :الغابات الاستوائية المطيرة .١
، ومتوسѧѧѧѧط درجѧѧѧѧة )مѧѧѧѧم٤٠٠٠-٢٠٠٠(ھطѧѧѧѧول المطѧѧѧѧر السѧѧѧѧنوي 

تتميѧѧز بغناھѧѧا بالأشѧѧجار ، درجѧѧة مئويѧѧة ٢٥الحѧѧرارة السѧѧنوية نحѧѧو 
متѧراً، إلѧى جانѧب  ٦٠، ٥٠الباسقة التي يبلѧغ متوسѧط ارتفاعھѧا بѧين 

  . النباتات السطحية

o b e i k a n d l . c o m 



١٧٣ 

وتوجѧѧد فѧѧي المنѧѧاطق المداريѧѧة التѧѧي يسѧѧود فيھѧѧا   :الغابѧѧات المداريѧѧة .٢
المطѧѧر  فصѧѧل مѧѧاطر طويѧѧل وفصѧѧل جѧѧاف قصѧѧير، ومعѧѧدل ھطѧѧول

التѧي ، ، معظمھѧا مѧن الغابѧات الموسѧمية)مم٢٥٠٠-١٠٠٠(السنوي 
وحيѧѧѧد و الفيѧѧѧل تتميѧѧѧز بغناھѧѧѧا بالحيѧѧѧاة الحيوانيѧѧѧة حيѧѧѧث يعѧѧѧيش فيھѧѧѧا

والظبѧѧاء والحمѧѧر الوحشѧѧية، إلѧѧى جانѧѧب الحيوانѧѧات اللاحمѧѧة  القѧѧرن
  .كالأسود والنمور والذئاب والقطط الوحشية

توجد في المناطق التي يزيѧد فيھѧا ھطѧول المطѧر السѧنوي   :السافانا .٣
أشѧھر، وھѧي منطقѧة  ٦و ٤اف بين مم، وتراوح فترة الجف٦٠٠على 

انتقاليѧѧة بѧѧين الغابѧѧات المداريѧѧة والصѧѧحارى، وتسѧѧود فيھѧѧا الحشѧѧائش 
التѧѧي يزيѧѧد طولھѧѧا علѧѧى المتѧѧر، إضѧѧافة إلѧѧى الأشѧѧجار المتنѧѧاثرة مثѧѧل 

. وغيرھا  أنواع السنط والطلح والسيال والسلم والتبلدي والأدنسونيا
لكثيѧѧر مѧѧن والسѧѧافانا مѧѧن منѧѧاطق الѧѧوفرة الحيوانيѧѧة، وھѧѧي مѧѧوطن 

الحيوانѧѧات العاشѧѧبة واللاحمѧѧة، وأھѧѧم الحيوانѧѧات العاشѧѧبة الجѧѧاموس 
والغѧزال والكنغѧر والفيѧل،  الزرافѧةوالحمر الوحشية ووحيد القѧرن و

  .النمور والفھود والضباع وغيرھاكما توجد فيھا الأسود و

 ٢٥٠وتتميز بندرة أمطارھا، التي نادراً ما تتجѧاوز الѧـ   :الصحارى .٤
درجѧة  ٤٥مم في السنة، وارتفاع درجات الحرارة التѧي تتجѧاوز الѧـ 

وتسѧѧود فيھѧѧا النباتѧѧات العشѧѧبية الحوليѧѧة ، مئويѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة
في أشھر عدة تلي  والمعمرة قصيرة العمر، التي تنتھي دورة حياتھا
أما الحيѧاة الحيوانيѧة ، سقوط الأمطار، إلى جانب الشجيرات الجفافية

في الصحارى ففقيرة بأعѧدادھا وقليلѧة فѧي كثافتھѧا، وأھمھѧا الغѧزلان 
  .والسحالي وغيرھا القوارضوالوعول والمھا و

وتنتشѧѧѧر فѧѧѧي شѧѧѧواطئ البحѧѧѧر المتوسѧѧѧط   :الغابѧѧѧات قاسѧѧѧية الأوراق .٥
والمنѧѧاطق المشѧѧابھة، ذات الصѧѧيف الحѧѧار والجѧѧاف والشѧѧتاء المعتѧѧدل 

 والغѧѧار السѧѧنديان وأھѧѧم الأنѧѧواع فѧѧي ھѧѧذه الغابѧѧات ھѧѧي، والرطѧѧب
  .وغيرھا   الصنوبر وأنواع  والقطلب  والبطم

وتوجد في المناطق المعتدلة حيث يراوح ھطѧول  :الغابات المعتدلة  .٦
مѧم، وتسѧقط الأمطѧار علѧى  ١٠٠٠، ٧٥٠لأمطار السنوي فيھا بين ا

ومعظѧѧم . مѧѧدار السѧѧنة مѧѧع زيѧѧادة واضѧѧحة فѧѧي فصѧѧل الصѧѧيف الѧѧدافئ
، أشѧѧѧجار ھѧѧѧذه الغابѧѧѧات عريضѧѧѧة الأوراق وغيѧѧѧر متحملѧѧѧة للجفѧѧѧاف

وتتمثѧѧل الحيѧѧاة الحيوانيѧѧة فيھѧѧا بالدببѧѧة والخنѧѧازير البريѧѧة والسѧѧناجب 
الطيور، ومعظم الحيوانѧات مѧن  والقطط البرية والثعالب والعديد من

  .ذوات الفراء
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١٧٤ 

يوجѧѧѧد معظمھѧѧѧا ضѧѧѧمن الѧѧѧدائرة القطبيѧѧѧة الشѧѧѧمالية حيѧѧѧث   :التنѧѧѧدرة .٧
 ١٠يتجѧѧاوز متوسѧѧط درجѧѧة حѧѧرارة تمѧѧوز الѧѧـ  الصѧѧيف قصѧѧير، ولا

درجѧѧات مئويѧѧة، والشѧѧتاء طويѧѧل وشѧѧديد البѧѧرودة حيѧѧث تѧѧنخفض فيѧѧه 
، لصѧفردرجة مئوية تحѧت ا ٥٠درجة الحرارة الدنيا إلى ما دون الـ 

وتسѧود فѧي ، مѧم ٢٥٠، ٢٠٠كما يراوح ھطول المطر السنوي بѧين 
والنباتات البريوية وقليل من الشجيرات والأعشѧاب،   الغطاء النباتي

ѧѧة القطبѧѧي  الѧѧدبوثѧѧور المسѧѧك و  وأھѧѧم حيوانѧѧات التنѧѧدرة ھѧѧي الرنَّ
والѧѧѧذئب القطبѧѧѧي والثعلѧѧѧب القطبѧѧѧي، ومعظمھѧѧѧا ذات فѧѧѧراء بيضѧѧѧاء، 
وتكثѧѧѧѧر فѧѧѧѧي مياھھѧѧѧѧا السѧѧѧѧاحلية الحيوانѧѧѧѧات بحريѧѧѧѧة أھمھѧѧѧѧا عجѧѧѧѧول 

  .نوعةالمت الأسماكو  البحر
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