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�/���� ��	0�� 1  �(�2  ��	
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7�8� 9:!"� ;<� = >�?@ >?+!�� ��
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 >�!  �� . 4��� ?'�B 
�2!��

�07�� �CD�  >�!  E/FG �� �H2�  Stimulants �� ��HDI  >�!  Depressants �� >�!�  
 �J-	C Hallucinogens . 
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��e-	##9 /##��Z <##, G?##��9 W1�##)���0�� 
�##2� ��##)3 R= �##��,��e�##�6 , 
�I��- ��e�
�3� D 

٢J���א��  Poison  
 �Q7, �N�)9 ��	� h-�71 c�y3 V��, c=�i ��	N>� -= ,W!, �0�f- /�M -= 

 c�y1 .Z- ,�U[�� g� ���)� 
��= u�.di�iV�6��� ,  ��i ?� 
�2!�� ~�[3 .Z-m
��#�N
� <#� V.#��e ��#���9 K#�-�71 �1,  G�#� X O�	#% �#, �I#�-(�.a�#�� z!�#�� 

 �Z�2!��-=p (�.a��(��B���� ��)1 /B, $ !�� X ����� ���	� D 

٣Jא���א������
���� Drug Receptors 
T�d ,���r�9 G�-.�� �Q�6 .U�3 ���� ���1
p� <��,=  �� ,
�#2!�� h��2�#�� ��3 

 ���r� G�bY g� V����, � �2�)
� OI� R��1 .Z--=�Q�M��  D g� 
�2!�� /�!3-
 �QN�##b7�� G��##� � �2�##)
� OI##�-=�##QZ Y&  D 
�##̂ = .##Z-b��a/: Langley (�##� 

���� �i e�	#6i h.#!, g#� W9-	#1*� V��#, 	�* K���
� .7� V	, h-* +Z�
� �I� 
N2�� �.� ��!���A Dp� �,=(�.a�� .#3 g#� R��6 /�2�), ~�N[
 h-*� c�
���[ 

Ehrlich  (������ D 

 �٤J����	�  E Agonistא�#�"��Fא�	� �א�
 <#,- ,�#Q!, /#��0�1- K1 �2�#)�9 �U��1- G�-.��9 �Q��^ �������� V��, c= ��
�#L*� G�-.#�� ��6�>i ��������,
�6 �����1 �N!1- ,� �2�)
� OI� Ab71 �� D

  ,�##� A�##b7��� R�##�3 .##Z-mFull agonist -= �##��@� mPartial agonist �##��'� X- 
 X �#,= ,� �2�#)
� /#�� �Q��#^ ;#3	4 <#� �#o �9���#�� �Z= V��#
� �N!1 �-*�
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٥J �	&�א� �	�א� Antagonist  
= ��- /�#b1 �#Q7��- ,�QN�b71 R-� G�-.�� � �2�)�9 A�1	1 �������� V��, c

 �I#� 
�#2!�� (�#U��� +#7x �#� <,- ,G�-.�� K�- X K2��1 �%�� �� ?� ,A26 /�2�)
�
�������##,
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� D-= ���##��� ��##J1 V��##, c= �##� 

�	M= V��
 �������,
�0�� D 
٦J�(א����	����)�� Drug combination  

 W�##[07, �##%�� G��##� �##!, W##��-� G�##N�i �##� .##[23-m-= /�##b�� X <3.##U�, 
 ��.d= ���� /��21 v.� �,i ���- ,�p.�[��-=	M�� ���1 V��3e D � �V�?��!�� 

d�����e�+��?���� L �##7!3  W##9 �##3��d � ��##01 u-.##d*�@� X ��
�##b
� �##3-�� ��##�
?�##�p- G�##J�*� �##3 M�##���-.�� �##��	'� /##d�	�9 �##N�1	
� V@##Q�*�- G�##J�*�  

E��##Jo� e�##QC� F��##),K �##[2% m-= G�-.##�� /�##L�1 X V��##3e �iO���##1 R�##�, D -= 
G�-.�� /!0� v.o� �J!�� �9����� X ���1 ��.� ���-.�� ������ ���� 9 �N�1	
�mD 

����KK��،�l�$���MA98��2���kB�P��/�4F�X���MA�FאM��g�h�HK�i ����jא�
� 
�K
��nM�Wא��jF��E��`Yא��J�mlא �

�−   ��6�>i ��
�b,Addition h�#!0, g#� h�#['� <#��3 �#��'� OI#� X- 
 OI#� �#7�N�= �#� �#Q��� /#[U% �#��� �#���!0�� �079- �!, IMy1 �3-�= V.�m

V.d g� /� �3-�*� D 
¡−   �3
e 1 ��
�b,-= V.%�), Synergism#!0, g#� h�['� c=  �#3-�*� h�

V.##d g##� /##� �##�N�= ��i �##Q����!6 g##� h�##['� <##, 8##�= V
�##[9 �##!,mD 
LPd��!�/#�?�
� ������ �38� �6�>i ��[� O��M�#
� �#3-�¢� , R�#�= G��#� 
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3�###� R ��###0�3�� � �2�###)
� +###, c8###C� ?Q��###���9  c= ��73
��###)

 R�#� (= ,<3
��)
� V��, /!09 	���1 ���� � �2�)
��L!�7X W#��-� h-�#7�� 

W#)�,��7C� +#,  <3	#�1p� z#_ I#M�� ,R�¢� W,��, R= <#��
� <#�6 
 +�#)�� X �.3.^ �[2% ��
e 1 H�)3m m-=?�#L m D �#J3= 
e #��� u.#n .#Z-m

��##��� u-.##d �##��P X v �##M� ��##�- <##, �Y	##�� g##� 
e ##�� /##�?�
� �
 W,���0�� ����J, +, <38�*�k K#!7�9 	�y#3 <38#�*�6 ,	#Ba��� +7, X 

0[�� +�}�� W,�#��0�� ����#J, 	�y#1 W#d X ,�3�,.�� ~k G�#b%i A�#�B�9 
 W,���0��9 �N�1	
� 	Ba��� /,���kD 

�−  �3�21 ��
�b,Potentiation h�#!0, V��#3e v.#� �#!, W#��-� G�N�i c= m
/�?Q7,  D�6��-(��9 	Q\1 V��3@ ���1 * £�#�= .#d*���
�#b
� �#3-� .#7� 

K!, 	MP G�-� �4�!1 .3@3 .Z  B�6 ,m (��3e�3� E,��#J;#�Z F -= W6
�#, -= 
h�##U��� ���##1 <##, (�##7
� /##!0��  <3e�##,-	9-
�����ER�##�� ��##J,F,  g##�

 c.�3 p K%= <, �Y	���0%��	07, K�?!��� �.� V
.2�� mD 
l− �
�##b, �>�!��f�  Antagonism  ��.##d= �##���6 �##!, W##��-� G�##N�i c=m

 ,	M�� h�!0,-= �07#9 ��.#d= (�#U��� �#���% ,K#� �)��!, p�!0, �N!3 m m
	#M�� G�-.�� � �2�), D .#7� u.#:-(�.a�#���#3-�=  ���#��� �#)��!�, 

 � �2�##)
� g##� ?Q##)6�7��6 ,K##� .##�2, G�-� +##, c��##�� h�##d G�-� I##M��
&�
�7��73 ��]W��#%
�*� /!09 �)U�1 ���� k���#��� q!#J3 D-= ���#�* 

 /B, c	M=(�.a��� W9�#1���� ���#1 <#, /�23 /3	���
�-  <3��70�� E /#�23
V.!
� <, ¤�[�,&�DF 

h�2�� /�¥-  ,V.#2!,- V�#B� ���-.#�� /M�.#��� u���d R=- �Q�-.#d A�1	#3
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 ����-.�� ��	'� /d�	, q��a�9-=������ ���� 9  ,�#9	����9 �9�� �QJ!9 ,���-.�� 
u-.'� /��� �QJ!9-D 

٧J��+,-א��Dose  
�, S	, $ � v.� �3�J� �0�f- ����� �,e �� G�-.�� ���� ��D  

٨J��/0���א-,+��א��Therapeutic dose  
 .#'� W#9 j-��#1 �#�- ,�)C�- G�-.�� W9 �-�} /J6= u.: ���� ��	C� �

 g�*�Maximal dose W#9- ,�,�#� � ��01 H�)1 p G�-.�� <, ��	� 8�= c= 
 �%�*� .'�Minimal dose �#3��d ���#�1 u�.di g� V
��Z K�	� 	�L= ��- 

�#�3	21 <3.'� A���, �� c= ,�)C� Xm D �#�� !�� �#�	C� (�#Q0, �#: $
.#73-
��- ,K9 �N�1	
� ���	0�� ����0
� <, ����¥ : 

�F− ���)
�#�

Effective Dose: u�.##di g##� V א��O(��א��##Z �#�	� /##Z= �##� 
 �.� ���N
� �� !�� �������¦ % �#%�= .#U9 ��	6*� <,Minimum 

Effective Dose (MED-50 DF 
�� −���)K DYא����Oא� Lethal Dose : ��#
� u�.#d& �#�6�� ��	� /Z= ��-

 �.��¦ % ��	#6*� <,ELD-50 F ���#)� �¨y#, �#�
����� <#��3 �#���-m
�G�-.� D 

�o− 	))C;#

##Therapeutic Index X <##,�� ¨y אlpY((��א� �##�- (�.a�##�� 
 �#��!0�� �#�	C� g#� �#���
� ��	C� ��)29 K9�)d <��3- ,G�-.��ELD-

(50/MED-50 F �#���
� �#�	C� <#, 8�= ���!0�� ��	C� R��1 R= H©-
 ��	, �� �U79-=� ¨y
� +01
� ?�� K%= �7!3 �I�- ,	B�=  ?�� �� !�
G�-.�� R�,= ��e D 
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  �$F����3 ?�6 ��@��% /,��!�� <, .3.!��9 ��� !�� ����-.�� ��	C� :−  
�−  h��8� 1J: 
�#��- h�#04*� .#7� �,.a�#)
� G�-.�� ��	� q��ª T�d 

W���##��� X �,.a�##)
� �##�1 <##� <##)�� D ��##��)d 	##B�= h�##04*� 8##�!3-
 H##© �##� <##,- ,�##3-�*� h-�##7�� ,�##Z.9 �w.##� �,.a�##)
� �##�	C� ��##)d

 ,/0N�� 	�� ;3	4 <� G��� �p��!, V.� ��I� (.a�)1-�-= ?#� ,K#%e- 
����� h�B
� X : 

− /0N�� ��	�  = /0N�� 	�� ¬�¡ X
����� ��	�  D 
− /0N�� ��	�  = /0N�� Re- ¬��¦ X
����� ��	�  D 

¡−  h��8� i�_ :-�*�9 �	��1 	B�= G�)7�� 8�!1m 
�#b�%p �	#\% ,h��	�� <, �3m
 .3.!�� �Q�6 @��1 ���� <��,*� <, ��- ,8�= /�b9 <w.� �7�.�� |�)7��

�3-�*� <, D 
�−  h��8� WP� : ,�#)C� Re- <#, (�	��#��� /�� ��	C� ��)d ��3 T�d

�,.a�)
� ��	C� ���e ,z3	
� Re- ��e ?��6 �� <,- D 
l−   ]��?�� ]!H�[ �'� :�#�3 T#�d <#, �#���M V.#!, X G�-.#�� ¤�#[�,� R

�Q� �,� h�d X K7, {­= (�!N�� D 
�−  ]��?���� ]!��H�[ ���(��S : <##2'� �##�	� <##, /##Z= c.##3
��� <##2'� �##�	�

�0�� ;3	4 <� �,.a�)
� ��	C� <, /Z= ��
-.9 R��1 ���� ,�J!�� D 
j−  ]��?��� ;���V[ ��l :?#�� ,�#!3­ �#)C� <#, G�-.#�� $-	#M R�#� ?#��m 

G�-.�� ��	� ���eD  
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�2!�� V��'� q[% 	�� V�6  Half-life @#��	1 �#Q�6 z0a7#3 ���� V�0�� �� 
 �)C� X G�-.���i $�	#M& �#,e �� V�0��#9 ��.#3.: <#��3- ,q[7�� �¦ % <#,

�)C� $
�M G�-.�� <, �,.a�)
� ��	C� D-= G�0�Mp �,e �� V�0�� �� �¦ % <,
 (.�� �,e 9 <, G�-.�� <, �,.a�)
� ��	C�EG�-.�� .U�3 T�d DF ��)d <��3-

�)C� <, �,�x 
�2!�� ��.!9 �0�® ���� ���0�� �.�m D q[7�� 	�� V�6 �%�� ��¯6
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