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	89�-–�]K	!�e���	XG�	*	Cortex Stimulants	 

7DyK8�W� �

−�� 9�?�-	' 0/�^I UXanthine Alkaloids: /B, 
6�##���� WCaffeine, W,-	9�##�� Theobromine, W��6�###�� Theophylline 

 W��6�7�,*� K2�b,-AminophyllineD 
� !
-0��� UCocaine:��!>�
� ��
.a
� <, D 
�  W9-	1*�Atropine  :c���� �\% �p�d <,D 
�  U !�
� �Amphetamine:R�,�±� ��.U
� ��!7[�� c���� ��.�2, <, D 
�  9�?
�
� �
I MethylphenidateE W���3
RitalinF 

��	!�
�0�K3	S)=�IXanthine Alkaloids		 	

�− �!0��
 UCaffeine:-I9 <, $	a�)3 �!��4 .3��Z ��- ��9	!�� V�Q2�� 
, 
 ��##)3-�à�à�W�%�@##� /##�B, c	##1 �à�à� Tri methyl 

xanthineD  
¡−  U		
�-��
I��Theophyline: ��
-= <###, $	a�###)3 �##!��4 .###3��Z �###�- 

c�##b��,, ��##)3- �à�W�%�@##� /##�B, c� �à� Di methyl 

xanthineD  
�−  U ��G-��
I��Theobromine: 
-I##9 <##, $	a�##)3 �##!��4 .##3��Z �##�- 
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-�##�����Theobroma cacoa, ��##)3- �à� W�%�@##� /##�B, c� 
�à� DimethylxanthineD  

l−  W���6�7�,*�Aminophylline: W#���i �6�>¯9 W���6��B�� <, ;�b, ��- 
W,�##3�H2N-CH2-CH2-NH2 ��.##3 ��I##� Theophylline 

Ethylene Di amineD  
�−  W##���6 ���##�7��� �##� 	##MP ;�##b, ��##7�-Pentoxy phylline##!
�  v-	

Trental���[� ����1 ���3 p K7�� m mD 
 �Wא���אF/��א;,�

�� ��.3��Z `�x� �9�![9 W�%�@e�QC� <,�Jo� �V.#!
� A#�- X �L�M , 
q�!#> �#3��Z  ��01 �o R* ���-m m�.#� , G�#
� X �#o U%� �9�!#L g#� H#�����- 

�� ��.3��Z ·:�3��L j ,= /�b9 W�%�@(�: 
�− 6����� WE�3��L6���� ����� (�6���� ��-@79 (�3��L- W�WFD  
¡−  W���6��B��E- �����= W���6��� e�
.�³=�W���6�#�� (�3��#[�� ��7�)�� 

-�����= (��)��� W���6���FD  
�−  W,-	9��B��E� �)���� (��)��� W,-	9���FD  

 ��#)%= X ��#71- {e�#��6 ¤�#[�, � �#�9�Z ��.#3��2�� OI#� ~�#[1 ��I9-
 �)C�D 
- �#,e ��� ��#7�1-	9 +, ����	
� OI� ���1
� ��)% Æ��1�¦−�� %E W���6�#��
�¦%F ���-.�� {e���� ��d- ¦°l−¦°��� ¬����)C� Re- <, D 

��h�: ¢� W�%�@��� ��.3��Z S	!�1z3W23	4 .d�9 : 
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�− V.)�*�D  
¡− /�B
� 
I� ���eiD 

ABC��א��/�WW 

�−  e���i c� �0��6 ��b% A��B1 PDE  c�y#�6�i ���#������ /#Z�7�� V��#3e 
cAMP ��.###3��2� �###���-.�� �����###��� �###6�� u�.###di <###� h-y###)
� 

W�%�@###���, �###L�M c��###�� e�###QC� � �2�###), K###��7�9 (�###23 T###�d 
� �2�),D  

¡− �#J!�� ��#[!�� /L��� ���), X ���- �	M= ���1 ���P .��1:  T#�d
(�21�)����� �
��^ 	3	U�9 W�%�@��� ����	, (�, ��.#3��Z R= W#�1 .26 

 W�%�@���E6���� �L�M�WF �#��r� /#M�� (��#)����� �
��#^ @#��	1 .#3@1 
Ca++

I&� h�-e g##� /##�!1 ��
-.##9 �##���  ##J!�� `##�21- ��N2�##�� 
NNa
��D  

�− �= ? �#J!�� ��#[!�� /#L��� ���), X (��)����� �
��^ @��	1 V��3e R
 c�y##1�i##� ���##7�� W##1-8�� +##, K##4��1
�  �##�- KU�-��-8!��0�� - /��##b1
 (��)���– W��3��
�#� c.#�� �3@#%= A#b73 MLCK A�#b7�9 (�#23 cI#�� 

 `�2�#�� u-.#d ��#���9- <3e�#�
�- W#��*� ���1
�- �[�2
� ��7�1-8��
�J!��D 

i�5אjI�א��א�)�=
���/Fא��א���אABC��אW 

١� J�/~E�Yא�� $�#

���Kא��5DOא��S5��W� �

1�Z K�7V
� Å@1- 1- c	�0��- ��	'� ��b7�� .3/�2 H#!���9 
�!#b�� ��
� , 
 R��3- V�Z �3 ?� ������ �I� /)�)1: 
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6��� W< W���6��� < W���6�7�,= <W,-	9���  
-�6�###��� �###���!�� �###�	C�9 WE��¦−¡�¦�, �###�F  K###� ��###[��� �###Q�7, ����###1m m

����)�)��,���#1 K#� R= ?#� �07#��� @#�	, K#�73 �#Q6 �����9- ���#b�� {�#a7�� �#Q�7, �m m
����b�� ��)�!7
� ���@1 �����9- g�*� ���	C�9D 

٢� J	[���
��Q5א

���Kא���UOא��S5��W� �

�− 6	(��  -��  #�:6���� K�73 � `�2��� V�Z .3@3- V¨��, H�2�� ��J� W
-��9� V�Z�­- H�2�� �K, �Q6 ������ X /)�)��� �,=  

¡−  W���6���<6�� � W<-	9���  W,<W���6�7�,�  
�� �!###��, ����###1 u.###: ?###� m mW###3���� �###����-  X �###3�,.�� �###3-��� .###3@1

W��	##��D �##��-6D���G ��##b% V��##3e cAMP� �2�##), K##�73 cI##�� � H##�2�� X 
K1�9� �.�- H�2�� `�21 V�Z ���@�6D 

�− £!����� �\�f��� ���- ?�� ��
����  -���  #�:#��1 c=  u.#: p � X 
� A�##J���##3��!�� �##�� !�� ��##�	C�9 ��##3��D �##���!�� ��##�	C�9 �##,= 

 ��##3��� A�##J�� X �##4��� H�##)1 �##³¯6 ���##)�� ��##�	C� <##, �##�3	2��-m
EG6D� R= cAMP� �2�#), g� ���1 K� ���   g#� K#1����1 	#B�= /#9

 � �2�),FD  
l−  G�N�i U		
�-�
 ��3 H�) ��3��� A�J�� ���� 6D�G�-*� +��1  �#�

�3�����- �3�b'� �3�,.��D  
 R= W#�1 .#26 �#�Y�,.�� �#3�,.�� �#��-¢� ��#)7��9 �,=�!�0��
U �#��-*� z�#23 

�##�Y�,.��, ���	���  �##�� *6�##��� R� �##Q�7, ����##1 Wm m-= � ##J!�� �¨�##�, �##[�2, m m
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 ,�Q�6 G�)�
�*-=6�#��� R� � �2�#), K#��71 K#7��3 W �#��-*� X V	N�#)
� �#�-
�,.��Ab7, ?��� �QQ��71- ��YmDD 
٣� JZ�
5Yא�};y#

���Kא��S5��W� �

1i H�##)G�##ª
m�� �2�##), K##��7�9 �##��- G�##)�
� � ##J!�� E��0�##)3<##,  
 #� X W���6�7�,*�- W���6��B���#9	�� $F, X- ]!�� ��1 H�#) X G�#ª
� u-.#d 

�3�'� ��	'� A��B1 �����9- G�)�
� � J!��D 
 R��3- /)�)1��G�)�
� � J!�� g� ����: 

 W���6�7�,=< W���6��� <6�� � W<W,-	9���  
٤� J	
�$

���Kא���UOא��S5��W�� �

 ���#), X c�,.#�� R�#3	C� V��#3e g#� /#�!1 T�d ������� ��
.
� <, 8�!1
 
�
�&� /##!6 A�##b71 ��##���9- H##�������	��� <##, `27##1- A�##B1 �##³�9 �##�� i##���V 

��[�� �
��^ ¤�[�,� �
��#b�� OI#� e�	#6i V��#3e g#� /#�!1 ?#� 
�����- (�3�i 
 ���2�)
� ���-*� ;3	4 <� H�9�%*� /M��Vasa RectaD 

٥� J�/���
���Wא
I@9Kא{�א �

(.##�� X �##�-@� u.##:, V
-.##�� G�##7�= V�##Q2��- c�##b�� h-�##71 e�##© p ��I##� 
(.�� �	B¹ ����1 �o R* ��B�N��m mD 

B(א	א���)�=
 Wא�jIא��i�5א-	�5/���

� {�.L,-�
=,�07�� 	1���� V��3e D  
� 1 H�)9 G�Z- R��BY O���g�9 �4�a
� G�b��� V.!
�D  
� ��9� ��­H#�2�� , ��	N#>�- H#�2�� �#\%  V��#3e��	1�1 �#È � #J!
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H�)3 �b�
 9 R�0�*�D  
�KHא~m
��5/�א{�א
�� D

��Wא
I@9Kא{�א �

1H�###) i ���###J� ��###� �Mi {º��###9 �Q��###̂  ��###̂ �!1
Epileptiform 

ConvulsionsD 
-6�#��� �#��
� ��#)�� 
�.#2
� Æ��3�  B#, Wm�¦ �#� =.#�1- S�	#�=�� ��#)� 

 h-�71 .7� 
�Q\��9� �#�6�#� � WE ���#d c�#n V�#Q2�� R�#�76��−��¦�, �#� 
6���W, c= �, A���¦¦�, ��F- �����9h-�71  �¦��#)��� H�#)3 W��76 - �¦¦ 

���È R��3 R��76m,�, ��7�-  H#)79 W�%�@��� ��.3��Z c�: �!��^ �	M= ��9-
/B, �0��¹: 

�− >���8� >-��C(��:6�##��� @##��	1 � W�##�= E� �##�� /##�� <##9 �¦¦�##� ¡G�##, F 
 /� �����9-� c�n /, �¦�, �� R= c= � R�#�76 h��#!1 V	#, V�#QZ /#, 
�3��� V�QZD  

¡−  R�#�76 �!�2�� �,A##��c�#�n  g#� �¦−�¦�, �##�6�#� �W- ¡¦�, �##� 
���6���WD  

�−  R��76 �!
!0��
� � A����−���, ��6�� �W- ¡��, ��W,-	9��� D  
l−  �3e���� ��9-�
� z!9�� :-0�� �N<V �#Q�7, V��#, ��- :�#�c g#� 

6����� WE p���� �L M�� �−�°��, �� /� X ¡���, ��� DF  
R,)Q	�6א�S�@אi�5אjI�א��א�)�=k�W 

�− i J� ��Q���H�2�� D  
¡− 71 e�© p �o-�+,h�04*� , g�#��  �Y	 <#,p� z#!9 ��#�-,�.a�#��� 

,V�p��� �B3.d z!9 +D 
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2�3��
	SCaffeine	 

�� H=� ))))�
 ¦�¡ ��####Z= �¦−�¦¦−¡�¦�, ��,,=####�p	�W · ¤א��J�m)))lא
�,��¬*� �!�- /,h��, ¡/, D 

���OאWWWW ��¦−¡�¦�, �� × ���,�3 ��	, mD 
GאGאGאGא�א�S�@א��S�@א��S�@א��S�@�	�	�	�	W� �

�− ##� X (.a�#)3 � �##J!�� <��#�� $&�- ��##[!���#Q� /##�
�- �07##�� �i 
5�!7��- (�7�� D 

¡− ��
���9
���� ��)1 <, �0�0r� �p�'� X  (.a�)3D  
�− ���)�� ��d	, X ���- h�U���9 ��'� ��)���D  
l− �2�2b�� $ � X:6���� ·n T�d � h.!�9 W�¦¦�, �� +#, ��
�#b
�9 


&� ��	4	4� h.!�9 W,�1���, ��D  
�− 7, ��0�)3� KAb7�p�d X H�2�� � v.#� V�p�#�� �B3.d .7� �07��� qZ�1 

������� �	U
� @�	
� K��71,���'� OI� X /J6*� �� W���6��B�� R= pi D  
G�))m
���1D))
K
��WWWW א##� ��##)��� ��##, �- S�	##�= :.3.##̂  {�.##L , R�##�BY 

G�Z-,�	!1 ,�
= ,;�Z ,/��x ,  i ��� �Mi{º��9 �Q��^ ��^�!1
D 
��
20
A��	STheophylline		 	

� H=� �
�WWWWא��J�mlא �� �� �� �

� ,��p� �¡�¦�, ��¬�����= W���6��� ~�, <, /,D 
�  ¤�	Z=¡�¦−�¦¦�, ��� �)���� (��)��� W���6��� ~�, <, D 
�  ¤�	Z=�¦¦�, �� ~�, <, � W���6��� (�3��[�� ��7�)�� 
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 ¡�� 

���OאW����� �� �� �� �

· �−��, ��¬��� c.#3
��� <#2'� �#Y ;#3	N9 ���- W������ .7� E¡¦¦−
�¦¦�, ����,�3 mF, ¦°��, ��¬���c.#3
��� <#2'� ;3	4 <� ,-  �B3.#d .#7�

 h.!�9 .3
���9 �N!3 V�p���¦°�−¦°¡�, ��¬��� 
���J�)#�
�	-¦¡−¦� WWWWא
�E ~�א
#;C	�א�, �(�	¬�,e 9 /,,= =.�1-  S�	#�

����)� 
�Q\��9   .!9 #�� O@��	1 e-�}¡¦-	��, �(�	¬�,e 9 /,D 
 �_-���-
D�� ������� *��M/½ t:  XU\�!��D��: �°�−� ����##�  X  z!���S��

>�:-�� �I�?x�: �l−������ D 
GאGאGאGא�א�S�@א��S�@א��S�@א��S�@�	�	�	�	� �

�− ##�  $�##9�%��##[2�� �##9	�� : ���##�- +##��, H##�	, W���6�##�B�� R= T##�d 
G�)�
� � J!�� |7b�� ��J,-, �#,e ��� ��7�1-89 K4��1
� V�Z- �¦%, 

7�= ���-.�� O@��	1 .L
 H© ��I� ;�> R�,= Ê,�� K�- $ !�� G�D  
¡− 1`�2 X G�)�
� � J!�� ����� e�QC�- V
�	
�D  
�− H�2�� Ab7, ���1 K�, #� X V��#L ��#�	�9 (.a�)3 ��I�  $ q#Z�1

&� H##�2�� ##� X (.a�##)3 p- V��##'� �##�	�� �##,�-- ��##2�d$  �##U9I��
 �3
.[�� 

b`	S��
20�
���	Aminophylline5	 	

�i 
I� �6�>¯9 W���6��B�� <, ;�b3 W,�#3� W��Ethylene Diamine NH2-

CH2-CH2-NH2 �0% K�- iW��6��B�� �p?!��D 
� H=� �
�����Wא��J�mlא �� �� �� �

,=##�p� �¡�¦�, �##�¬�c.##3
��� <##2U�� /##, , GA�##9 <##2'� ��##3 R= H##©- 
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Id-, ���J� K72d �p�'� z!9 X <��3- mI.M · K7, .��3� 5�� ¡�¦�, �#�  
 ¤�	Z=�¦¦−¡¦¦�, ��D 

���
�!�WWWW U\�!D�� ?��: ¡�¦−�¦¦�, ���#�,�3 m,-  .#7א] (��א����Oא�S��h: � 
�,��¬����
*� u-.d H7��� G�), �Q��N�i (.� /J03- mD 

B(אB(אB(אB(א				�5/�	�5/���א-	�5/���א-	�5/���א-	א-��W� �

W���6�7�,*�K� 3 p �#3�,.�� �#��-¢� �!#��,- h���� �
., ����1 m m m/#J0 G�#N�i 
- z3	
�- W���6�7�,*� �72d�%* qZ K3i H�) S�0a%�� A�J�&Ï�[�%D 

- H�)3ih�04*� .7� �L�M ���J� ��� �M, - �Q��� H����� ��#3 K�
�#b,
*�R���9
�9�7�0��  +, W���6�7�,D 

d`	S��
2�{��	Diprophylline		 	

L��iK
 WWWW Etaphylline -= EtaphenDא=>�1א
 �¬�#####� ,�¦¦�¨�� ,�#####� ,�¦¦¡ =#####Z	��J�m)))))lWWWW ¤א
�((((( �=H ��א�
/,,,=�p� ��¦¦�, ��¬¡/, D 

Oא���WWWW ¡¦¦�, �� × ���,�3 ��	, m; -= ����,=��,�3 V.d�- mD 
|`	S���M0
A��	Theobromine	 

 /Z*�,�.a����m,-������ 
-I9 <, `�a�)3- ,h���� 
., ���1 K�- D 
� H=� ))�
 ,##> ,�##~ ���(##��) ����(##� � �##� ,�¦�¡ =##Z	�W ¤א��J�m))lא

W,-	9��B�� 
���OאW ¡�¦−�¦¦�, ����,�3 mD 
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 ¡�� 

}`10)�M		S��
2	.�Pentoxyphylline		 	

� q[% W�%�@��� ��2�b, <,!7[K�B3.'� D 

L��iK

��=%WWWW Trental <, h-=- O�bא=>�1א*� ���� /�!, D 
� H=� �
2> ���
Z= �¦¦−l¦¦�, ��, ,=�p� c.3	�WWWW ¤א��J�mlאU�� � 

��)��OאWWWW���� �¦¦−¡¦¦�, �� × � �#N!3 T#�d c.#3
��� <2'�9  ��,�3 ��	, m
��	�9 �¦¦�, �� ��,�3 m- ��dl¦¦�, ��,-  /M�� W���6 ����7��� <2d <��3

V
-·�� �p�d X ���- W3����D ¤�	Z�� (.a�)3- ���,�3 ��	, D 
GאGאGאGא�א�S�@א��S�@א��S�@א��S�@�	�	�	�	 

 �3	!#b�� ���-*�- ¸�,.�� X �3	!b�� ���-*� X �3�,.�� �3-��� W)U�9 @���3
��N�U
� ��[�¢� �3I�
�,K#%�9 @#���3 K#%= ?�  ��	#� /#M�� .#����3  (.#��	#�'�G� 

h�� @���9ÓD 
��)) 
B
 3- e��##�cAMP	I@9))KW A�##B3 i �3@##%PDE c� �0##��6 i ���##), +##6א

 ��	� /M�� (.��	�'�G�D ?� /�!3 ����#1 K#� R¯#6 ��#���9- (.�� ��-@� ¤�2%i g�m
������� ����¢� ���- (.�� �!�Èm: 

�− 3 `270[�� 5.�1 <,��~  �3�,.��E/�#n  
	��#�-8���<3.% ¡ PGI2 
E W�������-	9Prosta cyclineF ~��0[�� �!��4 A�B, D 

¡− (.�� X W��738�0�� ���), `273D 
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