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 �#N2% <#,  /��#�	�� /#2% ��#[!�� e�#Q��� �����*� q��f��� <,�i,�	#M=  
-#L- ��i K#��7��� �#��d u.#: K1.#^ ���i �##��!��9 ��#)3 �#, c.#!�1 �#7�!, �#�
� 

Threshold���r� 8� ���[!�� �p��)��  h�2�%�9 ~�)1 �����9- , X R�#�1- O�#}� 
 �#��M +#, (�#U��p� R�#�, X �#Q�73- �#�
�U�9 	#�3- �#��r� �#)� <, =.�3 .d�-

�	M= D K��7��� /[3 �,.7�-�i*� <#, �#���¥ u.#: �	M*� ���r� �)�   �N#b%
 ��9	Q��� �!6.�� �� /2�71�i � #[3�'� <#, ����¥ 	�071 T�d �	M*� ���r� 

 ��##)1 �##������� ���##, g##� c�##�: �##����
D��M��� 9<��N-8!G <##, �##� �##, 	##��� ,
 /[1 � L�,�i� �L���� <, V.3.� �	M= ��)�� =.��� ���r� ����^  D 

, W)Á <, �	23 �, ��[!�� e�QC� X .��3-  L�mg�/Z*�  
 !�-0� 1
! �� �
DM��� 9<N-8� �Cq� 

W �%0G�	�4� �=03G�	X��G� Y��03,	Z�3� 
�  W��� /����= D  W���  ��##[�*�- ,c@##�	
� ��##[!�� e�##QC�

�3-�B�����
���� D 

¡   W%�1-�)��  R�6���3	1 V.!
� ,c@�	
� ��[!�� e�QC� D 

�   �9��GABA  ��,�1��� C�c@�	
� ��[!�� e�Q D 

l   ��,�1��� 
Glutamit 

   c@�	
� ��[!�� e�QC� D 

�   ��1
��##############�=
Aspartate  

   c@�	
� ��[!�� e�QC� D 
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�   W###############)3 �
Glycine  

   ���b�� /�'� D 

�   W,��)��  <3.��)�  5�, ����o�  

�   W��73
�=  <3e-	3�1 C� �3 M z!9 ,�3	\��� V.��� {�a% e�Q
c@�	
� ��[!�� D 

�   W��73
�=
�%  <3e-	3�1  e�###QC� ,c-�B���###)�� ��###[!�� e�###QC�
c@�	
� ��[!�� D 

�¦   W,�9-�  <3e-	3�1 c@�	
� ��[!�� e�QC� D 

��   ��.################����9
Peptides  

 W1-8��  ��9���##�p� ;4�##7, ,��##)'� ��
�##)
�
 �*�- �7#####C�- {�C�#####� �#####���!0%p�

V��!)��-D  

   
 ��#)1 G�@#�*� <#, �#���¥ <#, ��#[!�� ���#������ /�#L���� (�\% R���3-

9!0D�28!G �
DM��� Synapses <#, R�#��1 �����#b
� OI�- ,��$<$G�@#�=  : G@#�
�D' ����b, Pre synaptic �#�6	N�� 
�
e*� K�Bx- Terminal buttons V��#��
� 

 G@##�- ,�##��r� 
�##� �##3�³ X?���GK##�Bx- ����##b,  ����##̂  Dendrites �##��M- 
 ��)3 �, <3=@C� <3I� W9 +23-,�	M= ���[������!G �0D�28�Synaptic cleft.  
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��� �U7�� g� R��1 .Z ��[!�� �9�b��� �2N7,-��: 
�−   �	M= ���M ����^- 
�� W9 �,Axono-dendretic synapse D 
¡−    �	M= ���M �)�- ���M 
�� W9Axono-somatic synapse D 
�−   �	M= ���M 
��- ���M 
�� W9Axo-axonal synapse D 
l−   �7!
�#9 ��9�#b1 R�#�3 p �#��'� OI#� X- ,��#J� |�#)%- �#��M 
�� W9m

�� ~�U[��i- ,��[!�� ���b��J!�� ��[!�� ���1
&� ��)3 ?% Neuromuscular 

Junction  
�U
� {	0�3 T�d�i ��)1 �2N7, X ��J!�� +, �U��1 ��6	4 
-�� V.� 
 ���	'� �U�0[��Motor-end plate X ��#��
� ��#[!�� /L�
� R��3 �, V���- 

W��� /����*� �� �2N7
� OI� D 
�	�
^+�,	�<���	*G�	���	JK��L��	�'�	�
�
3	 	

 ���2� /9 ���7� Å
� g� �Z�2!�� �� /�!1 ���� ��0���� �Q6 ����� �Z	����m
����#)��- ��9�©&� �s����1 �6	!, <, �Y	�� g� ��3�4 D �#��� �
�#���� 	#B�= <#,-

 ��#�� �Q#b�� c@#���%&� �������#)0�� ��� K9 (�Z �, �3-�*� ��� Å3
�1 X �3	�=
 �
�%	9C. Bernard �� +9�)�� R	2�� ��3�.9 X E��¦¦F ��
-= (.a�#�� W#d ,

 c
�
���� ���%Curare �#�3	,* W��#L*� R��#)�� �.#� ����!�� K���)9 v-	!
� 
 X /�#^ u�.#d& .�#[�� ���#79 X �³�,.a�#)3 ��%�� ���� ��
-*� ��1 ,��9�7C�

�����N#L�9 R�#,�23 ���� ��%���'� ��	d D#��- V��#, R= q#b��3 R= �
�#%�9 {�N�
 ���[!�� ��)%*� g� 	�I3 ���1 c= �o ��� OI� c
�
����-= ,���#J!�� ��#)%*� 
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 ��[!�� A9���� ���9 �6-	!
�- W��)7�� <3I� W9 �N9�	�� �2N7
� g� /�!1 ?%i-
 �J!��Neuromuscular junction D 

 �� {�N��� �2dp ��2� .!9--�a/&q ^�L!qW C. Sherrington 5
.3 R= 
�o ������� ���r�- ���[� ���M /� W9 A9	1 ���� �2N7
� `��[M   D �#L �#� <,-

 ��#[!�� �9�b��� ~�N[,Synapse D �I#� 8#� ��
�#^&� h�#2�%� R= µ#dp .#Z-
�� ��2% V.� X Ï	Q��� /�L���� <� q��ª ���b
� : 

�− X �)1 V
�^&� Ri O�}�.d�-  D 
¡−Ri ���b
� 8� ��
-	, G�7�= ���1 V
�^&�  D 
�− h��!3 ?9 ���b
� .7� 	M��1 V
�^&� Ri ¦°���%�� ��,  D 
l−�	M*� ��
�^&� /N!1 ��
�^&� z!9 Ri  D 

 ���#b
� 8#� /�#L���� R= G?#�!�� <#, �B� +Z�1 �� +����� R	2�� �3�³ +,-
�##��������� ���##
� z##!9 /�##b3 R= <##��3 D W##�1- ���##
� <##, .##3.!�� ���##1 �##6	!,

 V	Q##̂  �##�	B�= <##, R�##�- ��##[!�� e�##QC� g##� �##)C� /##M�� V��##��
� �##���������
W��73
�=
�7��- W��� /����*� D �#Q7� �#6-	!, R�#� ���#
� OI#� R= <, �Y	�� g�-m

 g##� /##��� c= ��##7� <##�3 � K##%= pi ,��8##�a
� X ��##[!�� ��##b7�� g##� �##s����1
� 4&����[� � L��� /�!1 R= <��3 �³�9  D <#, �#1 �#��� V.#�d��� �23	N��-

 c-�#� �#1-= �#��
� �#%�� �#�� .#���1 �#o MO. Loewi X �#s	�6 K#1G�� cI#�� 
 (�� ��'���¡� D�#Z��� �0% X �2�Z�- �N�)9 c-�� �9	} �%�� .Z- D (�#Z .#26

 ��.0> H�Z ~3��9�iW0[%  :�'� H[!�� g� ���n h-*� ,K#%-.9 ��B��- ,	�
 X 	��#�� W0[7��  � R= qb���- ,�U�, h��� X H�2�� �0[% <,  � +>--m

 pi c�y3 p 	��'� H[!�� K��71 R=- ,S��2%p��i q#[7�� ��Z� h.!, S�0a%� 
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H[!�� �I� g� c��n cI�� D 
 ~#�
� /��#� Å#> <#, c-�#� K#9 (�#Z ?�#6 /#Bx �#9	���� OI#� X ��I#�� G@C�-

� ,K#Q��71 �#1 cI�� 	��'� H[!�� g� c��U
� q[7�� K9 ����
�i cI#�� q#[7�� 
 Å#J�� �I#� ��= �i ,�#��I, �#t��0, ����7�� �%��- ,H[!�� �I� g� c��n p�i 

�##J3= q##[7�� �I##� X S�##�2%p� h.##!, S�##0a%�m D � �##L�1 c= ��##7� <##�1 �-
� »6 ���� V.�d��� �23	N��- ,W0[7�� W9 ��9	Q� ��#�- �#� ����7�� OI� c-�� �
 ��=- �#U�
� /��#)�� 8#� �#�2�%� �#������� V��,�i V��#
� OI#� R=- ,���#��� �#0% 

 /#[d �#��� W��#� /���#�*� V��#, �#�- ,	��#'� H#[!�� Ï	#Q��� K#��7��� ��e	6=
 V
�##̂ i h-= �##%�� �##���- ,.##!9 ?�##6 /##9�% V@��##� g##� �Q6�##b��� H�##)9�i ��##�- 

����� /�L�������[!�� /���	�� X ���� D 8#� ���#������ /L�
� e�	6i R= W�1 .Z-
 c�y3 cI�� H�)�� �� ��[!�� ���b
��i X ���#[!�� V
�^&� h�2�%� O�#}� .#d�- 

 ��#[!�� /#L�
� 	#3	U�� ���#b
� K���n cI�� �Z��� R=- ,R���%�^ µdp ?�
 �U79 R���%�^ K�)d cI�� �Z��� �� ��[3�'� <,¦°���%�� /,  D 

 h�##L��� <##��3 X	##N�� ��##[!�� e�##QC� R* �	##\%-m�i .##26 ���Q##)9 K##��@�= 
 ��[!�� e�QC� G�@�= 	B�= ~�L=
���M� ~�#L= c-�#� �#9	} .#!9- ,��8�a
� X �m

 R=- ,R�#�d*� <#, �#B� X ��#[� /#L��� /�!3 W��� /����*� R= ~>���� <,
X 	��##'� H##[!�� Oe	##03 p /##L�
� �I##� /##� X ��##��, K##7��- ,A##26 H##�2�� 

 ��I#�- ,c-�B���#�
���� ��#[!�� e�#QC� �wI#�3 ���� G�J�*�- G�)�
� � J!��
 <3e�#QC� <#, /#� X ��#��
� ��#[!�� /#L�
� .#!9 ?�#6 W��� /���*� 8��� .26�
 � J!��9 H[!�� ���1
� ;4�7, X ����, K%= ?� ,c-�B�����
����- c-�B���)��

3��
&��
�%�9 µdp ?� �s �2�), ;��1 R= c
�
���� V��
 <��3 ����- ,� D 
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 W��#� /���#�*� �#Q��� /#�!3 �#��� � �2�)
� <, �0��¹ {��%= ����� �	\%-m
EW1���7��- <3
��)
� F W��#73
�=
�7�� �Q��� /�!3 ���� � �2�)
� ��I�-E �#0�=

���9- F.#26 q#��® � #L�
� OI#� �����#1 R¯#6 �#�N��B1 R�#�3 .#Z- �#Q��71 R�#�3 m m
K� M <, R �!3 cI�� /�2�)
� H)d D �#Q��i /#L�1 �#��� ��6�b��p� /� .!9-

 �Z�#2!�� /#�� �#�0�� �Q0�#% R= R�� �77��3 Å
� ��������- ~3�1 h�¥ X R�Bd����
 /#�!1 �#������� ���#, �#³�� T#�d <#, ,¤�M /�b9 ��)07�� �Z�2!��- (�� /�b9

�), g� c�y�6 �Q7�!9 � �2�i A��B1 -=��[!�� e�QC� X �Q7�!9 ;4�7, A�b71  D 
* * * 
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�$L��	!O%0G�	��03,	 	

_`	�%0G�	��03,	��<��	Synthesis		 	

 .#7� �#�� .#!9 �#QZ N%� ��#3 ��d ���[!�� ���r� X ��[!�� /L�
� <3���3 
/�L���� ����!� ���'� D � #L�
� OI� <3��1 g� V
.2�� ��x ���[!�� �3 r�-

 ��#3 �#���- ,�#��r� 
�#� 8#� ��#1 �#��� V.#2!
� � ��#0��� <#, �#���¥ ;3	4 <�
M (.#�� <#, �#,��2�� (�#r� ���#
� /3�: �o �i��#[!�� /#L�
�  D /���#�*�  B#�6

W#!, �3@%i ;3	4 <� ���r� z_- W����� V��, <, /� ��:�9 R���3 W���, -= 
 W##%pP /##�7�0�� z##_ h�##U�3Phenylalanine �i <3e-	3�##��� z##_ Tyrosine 

 ��� .!9 h�U�3 cI���i-.�� ��[!�� /L�
� W,�9 D 
a`	��IF)��	��<��	Storage		 	

 � #[3�d X K#73@ª ��#3 ���[!�� ���r� 
�� X ��[!�� /L�
� <3��1 .!9
-= �����d Vesicles ��#3 �#�d 
�#U
� �#3�Q79 V��#��
� �#�6	N�� 
�
e*� X .#��1 

 ��[!�� h��)�� h�L- .7� ���
� OI� $-	M�i 8#� V��#
� /#2�7�� ,��#3�Q7�� OI� 
b
� �������-	Q��� /�L���� ��.� ��[!�� ���Electrochemical  D 

b`	UO#=9�	��<��	Release		 	

 ���#[!�� �#��r� K#��71 �#1 ��i -= ,����##b
� /#�Z G�#b��� � #[3�'� �##),p 
 �#2�N7, � #L�
� OI� $	a�� ,��[!�� /L�
� �Q�6 R@�a
� � [3�'� 	�071

#�n cI�� ����b
� .!9 G�b��� �U% /#L��9 �#Q7, /#� `�#® � �2�#), g#� c�
 W!, j��0, pi KU�03 p  0Z /B�3 /�2�)
� �I� R�� �� ?� ,K7�!9mE/L�
� DF 
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