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Applying advanced instrumental methods:  
mealiness in fruit. 
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  كهةتعريف التدهور في قوام الفا: مقدمة) ٩,١(

  Introduction: Defining Mealiness in Fruit 

���������������������������	
���א���א�������א������א�������Kو������������*(�)�'�א&����د�%����ً��#���ز!��د��א
78��/�9�	������FPurchasing behaviorEذ/���א���א�������2�3!��0�-1/��.�-���א�,�	א�+������:-���.2-�

���K����2�D�E��A��Fو!�B�������C���1א����Aאم�?�����<*-������א8	���+،�و�:��'�א&���د��א��א>-�����א8��;���1
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������LMو����K�������V��!����>�،WدB�L���R����ST�U>���و�،�و������Pو�������O�B;���אم�א�����J8א�)��X
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�������E:�,/�_�A3�Y����א����,;�J(�[�����Eא�א����M��Oو�Kن�\�ز���:���(�Ja��!)�a���R�/�G�2��
Kb��(��� �

!.��Hم�)�[-�B�����eא��Aאم�א���Hא)�E�c;�'(��ً1��d��ًא8.���-:9،�و�:�'����
��1	א�N���gאfد/����Fא�O�ً!���ً�������א	1��P	��1!�h،�8א�b����,א����1م�א��i��!	1�ن�א�Tذ�T������

�������F�[��.Aא��O�Eא�����F��	���7א��LM�j�k-�٢�KE}٩)[-���l�m���A3�،nدBא����TدBא��א8.���
�M��rא��:�����)1	��3א8.��-:�B������9א��Aאم،�وT��2aذא���ن��T���JدBא���aم�V��و

������F�'�(م���.;fא�s����و��D�[�����K���/وBوDدول�����a�Caא������LMj٩,٣F�ST�E٩,١١�E
����LMא�����7	��Kو���xאو�LM����Yא���N����JA/���9א����������a������E'�א���N����JAא&��ز!���������Aس��

���y���.Jא�F����������.jאhistological���+����zא��	��� �LM��j�EFlightא�����7	��/�א���[��א}

microscopyE��3ق�א������������N���8א�B�,�Rא�E*(�،ًאB�]��	*�fא�E�����وא�Fultrasonic 

wave propagationE���+��.�\�J}8�9אR	����/�	!�����وא�Fmagnetic resonance mapping 

tomographyE�+:�(����J!ض������ذج�د	1�����E؛��O٩,١٢א��KFdynamic modelE�F�[���.Aو
��������d�,jא�E��*(�،אم���Aא��O�B��������/����]c�	8אص�א���Kא�_��/)�FcrispinessE���/�وא����

FhardnessE���!)�1وא�FjuicinessE�������i�?و���KI��8א�����%�E�*(�،��������.אص�א���K�/
�Kو���]��Mא�א����B��d��/�E����Ffunction of timeEو�����Dو�)�����B�]��'(G-��E(�1א���

���3���gT�N���(�-1(�Bد����(�b��(�،s����fא�LM����E��A%�O����A%��ST/����1א�N������Fא�
Ke���Rو� �

� �
  التقييم الحسي وتوقعات المستهلك) ٩,٢(

Sensory Evaluation and Consumer's Expectations 

����Mאم�א�����A�����/�+aא������'���(�[X	�����/ن�����������(�+���aאً��.�������و	���g�%و�����c!�U
Fsubconscious levelE����������#س����Jא��B�1��d����!���O��ً��2�،�D�FTن�ذ����W��1-!�kدوBאً�)

������:Jو�*(אً�)���{[�+�א��K�!MXfאFflavorE�������،Uא��א���1دBא�د�����.(���Jaאم���Aא����-a
�(�	(����!MXfس�;�אم�א�Jא��M<�!�،�\�.c/و�-.��(�+���D�IG���RD�'!C�1(��/�[����1�c\�'
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٣٣٣ FKKK&�%	��$	אم�א�#	א"!א� �	���א����אم�א������א����

�����r:1J��!و�K�G���2�(و��-����J(�����?�<�C���1!�IאM��}ن�;���אم�א�Dس����Jא���B���!�Fو�KIאM��}א�
�����)c�1�א��O�[��B��A(���!و��ود�i1�g�Oא�M��[�D�[�B�1dFverbalizeE����(��Jaو�TدBא�

��������[�
�ن��-a��ً���A'�א���AאمG�!�Kא!���א�دBא��وא����A���/�+aאم���Ja)�����1	ض���;���1���!
�c-]�(��-��FF�E,�-�����N����]�Eو�:�ن�א�b(�N�\�c�BFא�8אد��X(�א�{Mא�����Dو�א�%.��

��F����J���.!Gز������%F�KE������.א�F�����y�c8א�)���X������2١٩٧١א���ESzczesniak��rJ���&ن�אD
���������،��(�a�����/و�Kאم�A���/�+aא������-a�	
V���E�(א�a��!د����;Fא�L��a�2��Fא��a�2{وא

א����Jس�א��*�f	���D��ً��2�-1*��	�و���aً��א���*�D�I���.J	�TدBא���ً��وو�A����/��ً���aאم�)����RB�A/��	����ل�Kو
2-1���]�و�2-1���]�א�A����/��������E��z3fאم�و!���kאم،�ذ������Aא���	��:���E��z3D��ً��2�7���	ون���

�����NFא�����O�B���:3fא�N���?�K�[�A���c]א������8]�א��1)����و��b��(�E��(�1�א��O�[�و>��Cא�
K��A�Aא�18,���א�� �

���2-a��3	12��+.א��[��A�א��P	aFscientific disciplineEم���H��.אج����	H���F
����	�7Jאص�א��������B�(�+���2وא�8אد���IאM}א������K�N�a����).و���E�-س�و���;

FsightE��[��,وא�FsmellE��r��2-وא�FtouchE��b2��.وא�FhearingE�FAndani, 2000E����K�K
�+RB����/١٩٨٢�FBourneE������N����?������	3ز������א�����������!�F?ل��A����/�+��.א��[����A�א�
�B���]�א�FsophisticationEوא������aو	FeleganceE�������و)�����א�	������FsensitivityEوא�.�
������]،�Dو��:D����Jن�!{��(،�و/,��:Frange of mechanical motionsE���،UB���3�Eא�������

�����A/��.א���}�z8א�I��J
D���B�8א�r���%����/�y���	��aو�_�א��z8אFprevious chewE�K
R�[�71������א�����A]�א�.�+�����و;��و���Dن�א��Aאم����?���א�{Mא�Iא��KY��g�/��B���Zو)�

����������A!	��و�א�D���-��z��א��NאB��c�<Fא���-a�N��2�aא�N	�,R�Zא��Y���-�Fpreference or 

difference testingE��������3�*����-a�2د�����aא�'�a��ً�g�a�،ل�cAوא���y�c��/�_c�	��Zوא��،
�DFLapsley, 1989EKو�;���>�אص���د�� �
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،��-���N�!��.��+.א��E�-��א��Iא	�T�':وج���و�	�Kא�ST����.(�UD�UدV!و
���3����K	���D���aو���������:Jאم�وא���Aא��E�*(�،א���א�����%�ل�>��אص����د��د���N�(�-1�

א�O����/B�8א���������������Fanalytical sensory panelE��EאB���c�<Fא�LNא���������Eא�.������
)�N���(�-1)����-��%���ل�א���Kאص����Fdescriptive sensory analysisEא��?������א�.������

�-�O�K��J2א>�B�cא�Nא8.��-�kא������-��،����Bس�TدBא����Nא8.���-��y-��kد��������א�.��
��K:�'���.�(���Fgeneral descriptive quality perceptions of consumerEא��?�����א��1)�����

������a�2{א���:c��,ق�א�	א�[��Frepertory grid methodsE���]���� �����JA��Fintermediaryو

techniqueE�����!	7Rאم��H����،��N���1;�Fconsumer expectation theoryEא8.����-�K�kو/�
����������b�;��א�א�M���	
V�!�iو����،���J8א�'�(�k-��:'���bא�N�(�-18%�ل�)���!��;���1א8.��
�،�-��fא�i-�H8�N�/��Tق�	א�[�LM��'(�E��	3�!�KE��J2-�F���a-��;	אd�B	א��d�L	א�

�������;�J����،NאB��c�<Fאع�א��RD�'�(ع���R�E�:��K�ًA%F����g���[�����2������:c�d�Oل���*(
KY���אع�א��RD�i-���O�B����אم�وא��Aא�� �

  Analytical Sensory Panel  هيئة/ مجموعة التحليل (التحكيم) الحسي )٩,٢,١(

         �J�1c��.א��Eوא���D�O����k�RG���G�������-+�و�B���\�N�FCiville and SzczensiakE���دאD
�����K�ً�2و�LM��':��hא������������?�i>�אص�;�אم�אMXf!��و;��J:ز!��،�و��������JA����JA

�����N��:�R���K�Kאم��Aא��[���A���-a�9/B�(ص��HdD��a�2¡�lJ2z�FNicot, 1992E���E��
��������.%����/�א��[����Fsensory studyEא&�א�WRא����2-1א��W£�Zא�¢��(��Ja���B�c�a	�UدBא

¤���A(����a�2¡¥:�L92�����/	y�1��2��������2]�א�!�K���/B�(�92Fexperimental designE�����-a
c\����������3	}א��O�،����-a��	]��.א��UD�،������1אJ8���وא��1א)�Eא������cא���W�£�Zא����:]��3

�[�!�iو���[��A�א���a�2{�N�J�1א����/�	z��Zא���A!	]وא��NאB�c�<Fא����3��	��Zא�
���G�(	�FWilliams and Carter, 1997, Durr, 1979E������M�<�/�_c�	����)*���E���,(����Jو��K
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٣٣٥ FKKK&�%	��$	אم�א�#	א"!א� �	���א����אم�א������א����

E*(�،א���א���N�J�a�����������13א���r��R�'�(�������R�r�R�9/�N�3ع�א��������و/���3�9�<Fא
Ffruits of the same batchE����������9�/��)c���N��3��Kو!�Gאد�a-���ذ��k،�;����:��ن������Jא>�

�!��'!Mص�א��Hdfא¤�A�N�J�1�2ن�א�Frate the samplesE���UMوא���	�,c�9א�/�P��<Fن�אT�K
��E�cא8*�ل،��Oא�18א�Nא8��א3	��-a�،r:1J!����z82-���אa�Iא	���[j��Fprocess of 

chewingE�����c���1א��[��]���FneurophysiologyEو3.���������<����D�ST�N���(�-18א�E��AJ�
�����E�(א��1א�LM���E���M�<Vن��D�W£و�،¦%�c-��[�/Bو���[��]�a-��و?C<�iא��B�;و
��������P����<���	��<§�B����(�KN���R��cא��E���-��I���J
D�eو���������jو�!���1ل�D�B���c�aFא�O

��������K�/�yאFא�E�y�.ط�و��cJ���F�¦%�cא��Ec;�'(��(�H�.8א��A!	]א©:�92وא���/�y�
���������92���Aא���	]����l����	�<D����2:��ن�J�/�،��!د	א���N��3��<F��1א/�Uد����':��F

K�(���B�/�،�/	y���/� �
����+�/BوDوع�	�,(�B��\Tو�Dق��]R�OوFEu FAIR CT95- O352Eאم������;�Bس������Bد

A���a�2¡�l/Bא���א��،�د���KEאx-¢ª�/��J!د	�/F��!MXfא�s��D���1(�O�[��FInstitute of 

Food Research Reading, UkE�����E��R�c��D�،���.J����/F�����!f�/وIATA (Valencie, spainE�
�����Y����אم�א���;�B������[���A��FNicolai et al., 1999E���«���;و�KT����B�����F�W�c��א��sא��%

�Y����FGrany SmithE؛��	א��R+�א¬���¦�א����Aאم�P�J��?D�'!G��H�/�،����-���N��B���/�Eא��
وא�:�����FLate top RedE��rوא���­f	��FGolden deliciousEوא&������ن�د��,������

��������R��FCox JonagoldE���nو�:���cوא�FBoskoopE�������c�.R���/�\Bو�Iא��jא�O٩٥�٪
��-aش�˚٢٠�AR��A-%�N�Aa��;و�K��-�م،��8د��Fdiscussion sessionE��I�A�Rא�LB���<F

�A!ص��HdD��'�:!�h�،���-(�E:,/و�KN�J�1א�א���J�!ن�D�[�J:��i?א����-aون�B
�������¤��A8א��������]��������.��B��������lא���Aאم�D%���אfو?���Pא�H��.8)��/�אRTذ�T���/B�8�92א

���،Nא���Bא�د���-a�	,Aא��	
D�Bא�A(�[�;��;و�KEא��BدT�L�2�3F��/�1����]�אJ:��e-]��
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Kא��-a�)
�אص�א8	�M8�/��]cאق،�و�:'���c!�Fو�Dن�D���LM�jو��KFًزא���א�A,	��/��1א���
)
B����-a!��א�Kאص�א8	��A���/��]cאم�Kو;�����A	��T�B	א�IאG8!���)�'�א�����������[���Aאًא�زא�����

����������Wאم���Aאص�א����K����7%��FpulpyEא�.��+��-�N���J�1א��,A8	����3D�Kد�Nא�����N��Bא8
�KW���c��(وFgranularE��+����A�;ودFflouryE��U)�����aوFJuicyE��W-����?وFhardEو��������

FcrispyE��������;�P����?وfא�LMن�����D�،�����-�H8א�'!G���H�%�אل�א��و/����P�J���?fא�i���-�H8
א�����i��-���i��?���l(�Hد�B�������N����Bא����Aאم�Kو�B��������B���!�h�،����-aא����Aאم��

،�و�:��'��D�+����]X�e-]���2و�����A�Fone dimensional parameterEس�D%���د�Uאf/���1د�
�+��-7(Fumbrella termE����?وD����-<دא�U����³�UMوא�����Nو�����KW��c��8وא�+A�;א�����P�

�������d�,jوא��/����-�K���/��ً�cאص�א��<f	���E��*(א��������]c�	:���ن�)����(��<fאص�א���Kא
�FNicolai et al. 1999EKوא��1(!�� �

 Consumer Preference Patterns    أنماط تفضيلات المستهلك )٩,٢,٢(

�]����a�2¡�E/�A(�Oא���-��EאB�8/�،��*(אً�)���k-��Fא8.��-:�ن�)J�:m�Nدא	�
�+/�£T�+1;2+�وא-a�E:,/ن���B�!��(�i?و�'(FobjectivelyEאص������K�[�2���A���Ja

)��J���)���،�و��a��ً��g�a'�و?��T�iدBא����]�����אص�א��J8���א©���د�،�����y��R©�ود!������������
�]�!.���H)�ن�)��[-����2�1(�N��a-���אD���1�8و������Rª3�،[�!���N��-]�8א�LNدא	א�8

���ELذM�-و����J8���/2��ع����FאF��M�-א��Fhedonically based termsE���M��!M��E�*(FniceE��Uوذ
�]،���-�M(FtastyE�D�'a�)c1אق�).�.�غ�.���%FAndani 2000EK 

�+Rא�RDس�Bد(Andani, 2000)��Y���אم�א��;�Bن�������B�!ن��:-�)��Tذא���ن�א8.�
����	�*�Dא�[��زج��Y����א���-a��2�1��[����zط�����D�lR���Iא����H?�����د������c،�و


���a(mealy apple)µD�K��]a+������'�(�P�J�?D��2د���a-��א�����Yא�B����8)'�א�
א��B��,8ن�
�Y�����א��،nو�:����cوא���������R�&وא�r����:א��B������א��'��(�����-���E��%א	(�s���
�O
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٣٣٧ FKKK&�%	��$	אم�א�#	א"!א� �	���א����אم�א������א����

���]����KEو�-�����ل�(mealy)��LM�������-aو)������F(mid-point)��B\���زج�و�Oא�AJ[����א��
�<�E%א	א8¤G�B����-���cc.(�Pو	��O�Y���א��(mealiness inducing conditions�Fم�و��◦٢٠

±�٩٠��'�(�W-\��;و�Kn�-]8א�B����א�����.(��-a�ً�2دא�aא��J�1(���8�E��c.R��/�\B�٪
د��AR٩���N���Bط�B��٩��F!��א�������O�Yذج���M���!Bو;+�)�'����E�١٥٠��Hd�ً)'�א���

(nine-point hedonic box)������N��Bא����LM���Yאوxو���،����[��-cAس�����D��-a�E����)�X�9�/
��������;����B�/ل���cA((dislike extremely)���������;����B�/ل���cA(و(like extremely)�،

��������]!	<����A!	\�l(�H����و)��'��E���-��E���Dو�����!¶B	�����N���R��/�Wא�������A3�،E���zא
��E��z��א�(preference mapping methoddogy)�(Carroll 1972, Greenhoff and MacFie, 

1994)���fא�����1)���1د�c]א��	3���K���������Zא���NאG��28دאً�)�'�א��a�E��z��א����]!	<����JA���1د��/
���NM��<D(univariate analysis algorithnas)�����ق�א���-����Eא�.���/+�D%���د�Uא��{���!	�����

�����A8א�N��y�J8א�E�:و���B��,(�E��'(��}-c8א�N�(�-18א�����،E��-��א����Ja�،B��c�aFא�O���2
�[��N��B�-��Nא��E�c;�'�(�N��y�J2-��l�]aD�Zא�����(�M<V��h9،�و�:�'���و:-���.8

����������]!	Kא�O�EUد	�3�[���A��E��Fد�	�3�E���E��*m�«(Earthy, 1996)���UD���A���h�،���-aو�K
���������O�9:-����.2-��+�1�c]א��b�!א���ز�e��g���«���;و�،N�]��)�M�<D�Wc�./�N��(�-1א8��

��]!	Kא(McEwan, 1988/9)K� �
����������1cא��C�a��ً���3�¦�%�cא�����%F�،LM���E���z��א����]!	<����A!	\���-a�ً��2دא�aא

/��P�J�?D�9א&��������Rوא�:����r)�'�������(first preference dinension)א�����z-+�אfول��
�:�و�WR���'(�n§>	،�و���ن�����iJא���c.:�و��c;�nل�)���ن��Dو�������cو/�9א��،WR��
).�������E�z)��ن�Kو������א��N��R��c/��ن�א����E��z;���;��د��STא��	��aF��3م�א���cAل����������

dislikeل��cA���>�	*�D�nو�:.cא���iJ�����N)��<و;��א�Kr��:وא�������R�yא���+�J?
��92���!���>��אص�א�J8���א©��د�������9�2א�N�J�a�r�R��¤��A8א�����Y/�א��[��¡���a�2א©:¥��
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�����k-��KE(prefernce segmentation)א�����Wc.��Zزع��L	ق��UDא>����E��z���O�Pא8.��
�������������z(وא����	א�8����:Jא������nو�:.cא����iJ�?ل���c;م���a�Wc��و�X(���و;��و����Dن�

��yg�Jא�(bitter acid and unripe flavor)��������:J��/�	�*�D�_c�	�!��3	א�א��Mن���/����!��>�،
���ª�3�،Eن����Dط������ً�)'�א�A���/��\�c�Bאم،�و/���	���E�;D���RD�'�(�[Xز!�������1:Jא�F�P�J�?fא�O

���E���zא8.����-:��*�D����2�1��9	�a-����א�������B������(�)��X�Yא����Aאم،�<����!,��(�D�STن�������
�BدD�9:-���(Andani 2000)�א�Dن�������Bא��Aאم�>�?�������د�������K�cذ��	���RDאR+������א8.�

�������W�c��(אم����;���jאم،�;�������ن����Aא���B�����(�N���J�1ن���*(אً�)�'�א�D(granuler texture)�
��������Bن��������B��!���;�9:-�وª3�،��-aن�א�J�����;��د�l2aא�7J	!��א����A��Zل�/��ن�א8.��

������;���אم�א�������H��Y?���������د��������c،�و!7���	ون���-��C���D�����B�/�Fً���c;و��ً���z��
א�[�ز�����)j���cA/����RB�A]��-B������2��r�J����Kא�P�J��?fא���*���7R�s	�����£	�و§>��	ون���

F١٩٩٨�E(Jaeger et al.)��N�3�A*א��Wc./�N�3��<Fא�ST(cross-cultural difference)K��� �
�زج�/���·'�א8.����-:�ن�א���R���]!Cن�وא���������Bن�)����!��E���z��/�0��-1א�������Yא�[�����

�����/���,�(�9��B�9وא�������R���]!C�9א�:-�وא�������Yא��K[!���Aو������D�l��Rط����E���zא8.���
�N�3�A*א��Wc./�N�3��(Jaeger et al. 1998)�Kو�a�l.:aم�و��د�א>� �

���������!B�(����J!�(�9J\���Aن�א��c���f�9א:-����.2-������،�و�����Dن��O(Madrid)دBא
?�Hאم���Aא��B�����ST�	7J!�،�(�a����/�،k-�)����������cא8.�lopez et al 1996و;�����(

�������2J�/�،C��D����B�/���-א��Y���ل�א���	א��Ez�!و�K	����*�D	����2�D)'�א78:Jא��NC�aא
/������E��z���،���(�aא��I��.Jא���������א��)�K����zو�E�z�!�،�ً��z!Dא����{��E���D�Bא���א��������

K��z(א��� �
� �
� �
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F٣}٢}٩E موعيةالطريقة الشبكية ا   Repertory Grid Method � �

א����:��Fً�2دBא��א8.����-:�H���.��،9م����<D�����JA���ً��z!D����J	��������A]�>���אص���
����������N�����(�-1(�b����2&�������JA�א��LMم�������H�����.��KY�������אم�א������;�B���������E����*(�،������J8א
������������/B�8א���:���]�א����a�2¡�9��/�������.(����Ja�N���y�J8ل�א���%��������FאL9:-�א8.�

�+��cAو%:��2א��k-���Nא8.��z)و��acceptability judgment)���ن���-�+����(kelly, 1990(�
�������������JA�א��LM���+�-���B��\و�Dع�x�<و;���א�K���a�2{א���:c�,א����A!	]م�א��H�����Dول�)'�א
��������h��1��/�[����.%Tو�[������!��א�D�W��xو�א��7Jم�א���H��.!�UM)��א���Jس���,�:�T�EدBא�
א�W��-\�،+a���2��F)��'�א����Jس�אD�9�B���,8ن����³دوא�א�:�������א����Z!:���ن�/�����).����*�ن��

(��b�]���.!�F�����%�����-21א��Bא	و!���]��:���،¦����
�¦����.(�'��a�9�-�����'��:9،�و��/���,�
fول��Olsenم�א�����Hم�Dو�.��١٩٨١�9א�,��1(��H	8���/����!���I+��d�UD����3	����a�O�Kم���

����'�(�W�-]��/؛���A!	]א��ST��ً�R�
)	�،���LMא���O���JAدBא������EcAא�{Mא�KIو;��IG��P�gDאً�
��ً£Bن����³د�����D��H��,א�(scale)���O������.%TLא��BدT�«�W����	�L�7مR�E��������2س������A

KI��dfא�[��A����£Bص�/��و���K�7)��אR��Hd�Eم���H�.!�،��-aو�KI+,א�� �
�����������:�y-/�W���-���B��];D���1/BD�'�(�9:-���.8����a�2{א���:c�,א�����D	�l!دBא

(Belgium)���������8وא28-:����א(UK)����R�c���Tو(Spain)���Bوא������(Denmark)r��2و��،�
�����!�J��jאF����-���N�}�(Dutch)������.R	وא��(French)�����!G�-¢وא�(English)�����R�c��وא�

(Spanish)�������Bوא����(Danish)�����(De Smedt, 2000; Andani 2000µD�K��]a+ن�����B��,8א
�������B�����א��'�(����-���N���Bد�s����%�Er����P�J?DF��ًو�/.:�و�������R���nو/�*

��B������(�)��XFאم����Aא��O����KEB������(و�EB������وא��B������م�א����a�9/F�]�����(��������و
����Zא����1م���Cא��E���-��אم�א��H�����/������Kو���Mא�(GPA)و%--���LM�����N���(�-1(�lא��Bא

����'�(����	H8و�אD����d�Jא��N�R��cא��E�-��/��2��א���-���a�I�zaD�'(��za�E-��א�[	ق�א8
��������Pא�3f	אد،�و/��a���E�*8��3D	אد�KوאP�j،�وא�{�	ض�Dن�!��]�א���1	a�P-����������א>��
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�]�وTدBא����]�����r�Jא�����7	��E���-��Kא�������������.%T�O�[��GPA������JA)1	����3)�����א�����;
 �������%T(multivariate	D�¦%�c-��e2.����c!و���J:m)'�א�	/_��I�z3�O)��1د�א��{�!	�

space)����������i��-���E��c;�'��(�����	H8א�N�/���N���(�7J(�i��-���9א���Kאص،�Dو�א��,��:�
��N�J�1אC�H8��Kو�LM���E�(�1���،�ً�z!Dא���b�(����JAאL��-:�,8א8,�:���������Nא8.��-:�b(�9א

���������?�<�N����Bن�/������دא����2د����AJ!و�D��13ن�	!����;�،'!Mא���:��]�א���������j���!د	א��
��(�E�د�����?�<F(Dijbste huis and Gower, 1991)���F�[�;B�E:�,א��+]٩,١���ًو!1�¬B�E

��+A�3���E���ً�R��/���������+a�Consensus solusion���-�GPAول���f��1אcא��E��!�K����Y�� �
� �

� �
)  موضـحا  GPA consensusالإجماعي لتحليل بروكوسـتس المعمـم  (   الشكل ).٩,١الشكل رقم (

 GPAالفروقات بين مختلف مجموعات المستهلكين (تحليل بروكوسـتس المعمـم    

consensus  أصناف تفـاح (الكـوكس    ةبالتدريج متساوي موحد الخواص) لثلاث
: ٢: طـازج،  ١والجوناجولد والبوسكووب) في ثلاث مراحل تحبب/تدهور قـوام  

:أسـباني،   S إنجليزي و E : دنماركيD :: متدهور القوام. المفتاح٣مرحلة متوسط، 
        .)٢٠٠٠: فرنسي. (المصدر: انداني، F : هولندي، وNو
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����'���fع�א���Aو!.��(�)��'�א���	��<fא�P�J��?fא�'��(�nو�:��.cא�bottom right�����2Aא��ST
�STא����Aع�א��.!f	���K(top right)!.��(�א�����1cא�*���R+�)��'�א�����2Aא�������J2(top left)א��.��	��

(bottom left)��03و!��א��d�2�!(aligns)����+R���cא��[�����אً�)�bد�B�������Bא��Aאم�O�Kא�	
�+;���Fא(consensus plot)����N��J�1א��_����(�b!ز����	ن�!D�':�(distribtion of sample 

means)���������RDص��H����-:�9%�ل�)���_�א��N��J�1א��K���8�1و�:�'�א�.(��a�2¡�E:�
������FUD������	�<fא�N��a�2{א�'�a��ً!�J1(��ً3��-:�9وא%���¸�-�iא>��.(��a�2¡

�����(��ً��a�R�[��:�����J�1ل�א����%�N���a�2{א�b��gن�وTذ�T؛�N���J�1-��[�������Jaو?��T�iدBא�
(rather tight)K� �

�':�����ص�و��د�א���ق��TLع�/�����N��a�2¡�i�-���9و)'���LMא��BאH��א
���������Kאم��Aא��B���������و�UD���-a%��ل،���א8.���-:a�9-���א�[	!���Aא����B�!�Zن³L.��ن�/

������-��iא8.���-:T�9دBא���]،�א>��c����ً�3(א�H��.!�Kًم���������/�i��!�Zא���A!	]א��i-�¸

�ن�א�J��j!������(Flemish)א��-������2����!�'!Mא��k�y-cא�F(Dutch speaking Belgians)�
�rRوא��א��(Walloons)������.R	ن�א���
���!�'!Mא��k�y-cא�(French speaking Belgians)�
�r�Rوא��אDanesدس��B��R�c��Kو)M���bא،���mealy	����(Spaniards)��B����(��2-:وא�

�������Oو�Kאم���Aא��B�������i��?�����R�(�H���.!�Zא����[���/����?�Kא�[���j]�����1ً��>�א?��
�H�.!�F�،E/�A8א�G�-¢ن�א��:-��(English consumers)���B�����(�e-]�(mealyم�א8.�

�������'��,K�/�B������و!�����ن�א��K[�����م�����!�(�e-]�����e-]���8א�אM����r)و����coarse(�
�+yJ��fوא(spongy)��P�&وא(dry)���(	A8وא(crumbly)�����9�/�e�gق�وא	�3�����!�Fو�K

��0-1�!��2�3��:�y-/�O�9א��-����2وא��א��ن��:-��]�a-���وD�b�gو?��P،�����א8.��B��A
و�-�����א}a���2��9و�r���R�l1��gא����1د��A	��c!ً��)��'�אfو?����H���.!�،Pم�א8.����-:�ن���

���B�����א��i�J������2�-א��(mealiness category) אم���������H���/,�:�D��E*�	�א�.��aً��)�'�א

o b e i k a n d l . c o m



٣٤٢ א�
�אد��دא���א���
��وא
	د��������������������

���9��/�N���3��<Fא�B���];fא�i��-���'��(ن��:-�א��א����ن������Kو/��������B���!�،����(�aא8.���
�(�E:,/�N�J�1���2�3!������0�-1א���N��3�A*א��E���Ca��ًa��TL�ً;א������Jن��D�¹1!��>�،و�.

Kאم�Aא��Bא������Bدª/� �
F٤}٢}٩E توقعات وقبول المستهلكين  

  Consumer Expectations and Acceptability                                                             

                �(�N���1;���9:-����.2-���Ac��.(prior expectations)����A/�����NאC��<���2a����
(previcus experiences)���N���y�J8א��אص�����د���<�'��a(Deliza and MacFie, 1996)�K

���������+�B�����Kא�	������-��א������،���LM�����������2�1א���;)c������������B�/�،N�����1�a�،-������א78
�(aroma)وא�	א�������(manual texture perception)وא�دBא�Lא�%.���س�א�����و���A-��Uאم�

(Christensen, 1983, Cardello and Segars, 1989)����k-�وא����H���.!����;�UM)��א8.���
�(Variety)وא&�����د��وא�������Jع��(Ripeness)،�وא�2�(Freshness)������zJ	G]-�������dא�������

(Rishardson-Harman et al. 1998)��������-���N���1;���N���!	7R�l��%x;א�K(different 

expectaion theories)�����/دfא�N���gא	1��Fא�O��(Reliza and MacFie, 1996)��kوذ���
K9:-�����-��N�1;���Eא8.� �

��E��O�nB���l27R(UK)����R�c)'�א28-:��א8�����D)وSpain(����	א���7א��[���A��
��������ً���2���ً��2��A������.אص�א��K���/�b��;��8א�%.���س�א����-a�	
V����Zא����Y�����-�������B�Kא

(Andani, 2000, Nicolai et al., 1999)L+��	א��7א��K���	,Aن�א���(skin colour)���3�*:وא�
(density)��r2-��/אم��Aوא�(texture to touch)����O�L��.%D���8�C��D��ًRن�وز��B�,8א��]aD�K

����������،�ً�z!D��	�<D�N����]�/����7א�	�א�KY����-������B�Kو)�'�دBא���.%T�'�a��ًg�a�[א��
!D������و;��»�א��Kص�Hdfس�א�.%T�).א28:'���אول����)X�'(��RDو�����]�zً��/�א

����ق�����،e��gوא�E:��,/و�،�����!�،��R�c���D�O�E��;fא����-a����RD�،�������Fא�N����دBא
�+a�];(market segment)�Kאم�Aא��B����(�Y���א��Ez�!� �
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و����2�D;��אم�א����������KY(gender)א�1�;��/��9א&��R(Andani 2000)����rJאD�+RدBس�
������F�I��.J���������2א��D�	�*�Dאم���Aن�א���/��y���R�N�3دD��;٩٢و(�E٪ل�������	א��א�Bدª�/���RB�A

F���?�Kא�LMj٦١�'(�	*�D�N�3دD��;و�KE٪٩٩�s�Rאم٪�)'�א��Aن�א�D������RB�A(�ًא����[�(
��/٤٩�����[��(�)�X���RDو�Dאم���A���2א��Dم��a��-a�9.J&א�'(�UD�[:³�hو�KB��Mא��'(�٪

Kk-����אً،�<��!�2�D���V��،�و�B�������-aא��Aאم،���Jaא8.� �
� �

  الطرق الجهازية) ٩,٣(

Instrumental Methods� �
��G��א��1-������������fא�N�����A/�E���gאx3FאF��.א��N�����Aא��_�/B�NFو����b�	�

���a���g�8א(objective instrumental measurements)��W��XB����;و�Kن	��Aא��N�!א���/�ST�،
�����������������;�'�:��Zא��������!Gא����Nא�8�{(א�'(��H,³.��א���(�_/B�O��ً(ن�دو�*%�cא�

D�_�/B�Kو�;��Bن���(Moskowitz 1983)�(objective means)א��1-���א1!����a��g�8	�P/��[	ق�
������J.!Gوא�:�	��G��(Szczesniak and IIiker 1988)���N����א�دBא���(Casutt 1994)و��

�����Nא��y	�K����c!و;����و����وא�Dن�א����1(!��>�?�����)����1د����Aא��b��(��!)���1-��+��.א�
�E��(א��1א(multifactorial)���ً����/�£T�_c�	����������_c�	و����KIאM��}א��O��א�����8د�)�����2א����1:/

ً�����-�b��(��ً�cא��������O�Bא����Aאم�Kא�����Hم����3!�¹���.%�����B�8)א����1(!��אFinney 1971(�
��¹!��3��%F��;و�K	­fא����,��א�Y���א��iJ?�[��A����!ز��אB�c�<Fא�Nא�.���وא&

��B�-!����r�J��(��/�?�b(�Ez3D�E:,/�l]c�Bא�.���א��/� D(Magness-Taylerن�א��

firmness)א����������/����Nא����;�b(��>(sonic firmnesc measurement)�����-<���;و�K
���2א�.���وא&��ز!��a-��א������Y(Diehl and Hamann 1979)د!����Eو��)�ن����)'�دBא

�	�d�c(�_c	���b(א��A]��(sersory crispiness)א����,��א­f	D�ST�،ن�א��d�,jא�.���
 uniaxial))��'�א>�B���cא�Nא�D�_}��z%�د!����א©���L��-(�1(modulus values)���Bא��dV8	!��א8
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compression tests)ق���G��2�א��NאB���c�<وא(torsion tests)����W��c��א�L	-c�א��_c�	��!����2J�/
(graininess)אم������Aא��Bو;����س�������(mealiness)����b��]Aא���א�18)-�����و;����[�A����/��ً���.:a
sheer stress��א��E��,3����Jaق�G��2(failure in torsion)��W��c��א�L	-c�א��،���(�a������/و�K
(graininess)����Zא�����	��<fא�.�����א�N������Aא��b��(���c-����N���\�c�Bאم�و�����א���A-س������;

�;��/���H�.�(Harker et al. 1997)�������]<����Rم���?�iא�����KYو������B	�و§>	ون�a
(curvilinear relationship)���������;و�����(tensile strength)א�,��Lא����	��/��9א����/��א©.�

�WA*א�LمGא���و;�purcture strength����;و�Aא��(shear strength)�����Fو!��ل����	א��Y�����
(Royal Gala apples)ون��	و§>���Zول�/���و�����%�K(Paoletti et al., 1983)��9��/�0��!	��א�

אص�;�א)����P�J?Dא�����Yو��-�N�!��.(�iא&�د��و>�א?���אF���:�R�:�8א�����Eو>�
��������9��/������aط����c�Bو;���و����وא�;��]�א�Kl�!	�D�Zز!����وא�.����א�����/���[	ق�א�.����وא&

K�G��fאم�א�H�����%.�ً��و/��A8א�E(71]�א��1א(� �
�����������;�J����Y����אم�א���;�B���������Tن�;�Bא�N)�71]�א���N���JAא&��ز!���a-���دBא

����B�Aن�א������Bא}�	!�����-��B������(�����.Jא����Aאم���FًوD�K�ً��A%F�)��X�����.Jא��B���?�b��(
������B���©א�_}�zא��B��c�<א�i�?�����(confined compression)������JAא�KB����8و)'�/���1

�)X�N��JA�א��'(�)*��NאB�;�[�A���،	(fא��!��R�O�Kאم�Aא��Bس�������A���2]س����;
א©[a��2-��;���س�������Bא���Aאم�Wא�B��,�Rא��3�N����8ق�א��������وא�����!	�و;���س����������

���/�I��¸BFא��+�.�]J}8�9אR	��(magnetic resonance relaxometry and imaging)������3��](و
����c!	Aא��Iא	א���2�l�����1��df�/�+����z1:���س�א�RFא(NIR reflectance spectoroscopy)�

�����y/��א������zcJא�.���������12(aroms aralysis)و�-����Eא�	א�������Fא�N����JAو�(acoustic 

impulse response technique)�18وא�����/	���(Electrical impedance)Kو;��א�: �
� �
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  التصوير اهري )٩,٤(

Microscopic Imaging� �
������!�Kאن�אB��&���c�.Jא����A��/�_c�	!אم��Aא��Bن�����D�،�(�a����/�،ل�cA8א�'(

������]��T�Kذא������Ac]��/�������RB�A((middle lamella)�(Harker and Hallett, 1992)���l�Rא��
�;D��!�Kאن�אB����	�!	��':��Fو�،�!�K�9א/���.Jא����J�.3�،�]���)'�א�[��Acא��

��z8א�I�J
D��!�Kא�N�!���(mastication)������Ac]א��'�(�i1�gD��!�Kאن�אB���lRذא���T�K
�!��وk�M���y��R،�!�	ز������א�.����O�KEא��������Kل�א�א���[�،�3.�:�ن�א�R��ج�>

����chalkyא�,��A���/�B�1אم�א&���Pא�[�����U)�d�cא�.�/ª3��Aن�א�%.�س�א�دBא�+�א�.+�
�������;�O�Nא���{(א�l�]/B��;و�K��J8�1(!��א/��ً��.%Tن��:�����R�*א�����א��Oو�،Wc©א
�!��D�Kد���[�0��cא>��B��cא�,����������K�9א�/�Eא��������/�[�!�Zא���A!	]��/�Y���א����.J���,א�

������Kق�אG�m�ST���zJא����HJ�(�Y����-د��C�8א�'!GH�/��1א������	א�:.��e]���O���!د	א�����!
(fracture surface)�����-aو�K��RאB���Eم���F�B���Rوא��!�Kא�N�!��אز��	3T�kو)'�/��1ذ�

�UD%��ل،����Ja)����	��א>�B���cא�Nא�,�����-�������א��*�f	���y��zRوאC��(���RGH8دً�،�ª��3ن�����
�!��אB�A�8/���,��و���	ق�K)אpulled apart(�Ke].א���-a��2]��)X��!�<���B��� �

?�Bאً�¡�	!���	¶!��א��	ق���B�?(De Smedt et al., 1998)د�Uא¬���Nو§>	ون�
/�9א�����Yא�[�زج�وא�����B����(�Yא��Aאم،�و������rא�1�;��N/��9אB��c�<Fא�Nא���������
���r����:وא��nو�:��.cא��W���2�(����!B�������:�y-/�P�J��?D����
�*�����!	�وא8��N���7%א}

�9c!�/�+��A�Cא�(Cox Orange Pippin)���F�[�;B�E:�,א��O������R�&٩,٢وא�Fو�ED٩,٢،En�
�	!���Y������y�.Rf�����gא&��������Rא�[��زج�وא��B�����8א���Aאم،�������¡�B�?�e�g���«

 a(air-��א���א�+�Kو)'�א��אD�egن�א��y.Rfא©G(�U�����cc!�אً�)'�א��	א�N��Xא�jא�������

voids)���ً�����<��ً��\�c�B��1אcא��������z1/�b��(������!�(loosely interconnected)�Kو�xא/��_�>

�*-������	�.:�-����!�Kא�E�m�،א�[�زج�Y���א��Oن�Dو����،P�J?Dو����[��!��(��Ja�E�-��א�
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�!�����D�'�a��ً�g�a�E���Jن����������Kא�E��m�،אم��Aא��B�����(�Y����א��O���2J�/�،��A����z!	1�
�K	.:��� �

  

  
  

تحتـوي   .أ) محبـب (ب) لأنسجة تفاح جونا جولد طـازج (  ضوئية. صور مجهرية ) ٩,٢الشكل رقم (
  أكثر والخلايا فاقدة الاتصال الداخلي.الأنسجة المحببة على فقاعات هواء 

  ).٢٠٠٠(المصدر : دي اسميديت،  
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٣٤٧ FKKK&�%	��$	אم�א�#	א"!א� �	���א����אم�א������א����

�����1)����1!(�;������������df:�ل�>�!�����Wא8.����%���/BDאم��H�����وא©����_��(area)و/�
(perimeter)���9�	دא����+����،�א�����Hم�د(two roundness parameters)�N����¬D�Uو;��
��+�����١٩٩٨و§>	ون���f!��0وא8:��ن�א	א����E��-����JAم��(discriminant and principal 

component analysis)����P�J���?D�'���(אم�����Aא��B�������(א�[����زج�و�Y�������9���/�0א����!	��-�
א�c.:�و�nوא�:���rא�9c!�/�+��A�C،�و�:'����r/�9א�����Yא�[�زج�و)�����Bא��Aאم�

�J�����א�.���א���Z,(��STز!�د��?D��/�1و���aم��)'�?�iJא&��K�����Rو!M����Vא،�א
Kr��:א���iJ���s�³�����RB�A(������R�&א�iJ?אم��;�B����������� �

� �
  اختبار الضغط الحصري )٩,٥(

Confined Compression Test� �
�������������d�,jא���-;�b�2£��1د�/fس�)���1د�א���;���R�/אم���Aא��Bد��������%��A�(lack of 

erispiness)وא����/��ل��������1�(De Smedt, 2000)(!���وא����<�'�(���d�,jس�א���;�'�:��K
�b]A��/ق�G2�א��B�c�<א(Shear-rupture)�������1وא���/�!��)�'��(Dو�א>��B�c;����א�,��،�وא���

�����U	א����_}�zא��B��c�<ل�א��<(Barreiro et al., 1998c)����B��M�8א�)�<fא�B��c�<Fא�O�K
�+Rא�]���D�B�c��.(�O����J�a�l]}��g(cylindrical probe)���%���.(و�	א�:.�������;�l��.�;و

א�O��12y�8وB;��א��l���e��dxא�KB�c�.8و/�aF���2د����������1Ac-�(spot)(juice area)א��1(�
�����Nא&��ز!�����-�,�����dوא�����/��وא������1��Aא�����-a)و��)!B���/�b��gوLB�\����A3�،�!

����B�������N���3�b�.��'�(��ً£B;��אم�א������1998a,���������Y(Barreiro et al., 1998c)و§>�	ون��
��Mא�א����B!�����(De smedt 2000)]�د�­f(Top-Red apples)��¼;�K··���N���¬D�U	�א����>	���א

����!B����ن�א�Dج���J�����P�J��?D�i��-�H8א������F�Yא&���نLא������Mوא�:�����KErو;����»�א
��i�J����_A3�Wא�����B����(�Yא��Aאم�����Bא�d�ً!�אD�ًو�X(�א8�/�B����8	��Kو!�Gאد���J(

��:-���X�9(�;��د�i�J��������-a�'!Bא�����N����3�b��.��O�Y؛���a-���ذ���D��%����،kن�א8.���
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F�N��¬D�Uد�bgو��A3�k�M�٢٠٠٠�_��F�N��3�s\�زج�و)��
�'(�i�J�7م���R�E
���a�g�8ز!��א���[����2א�����Nא&��Aא��b(���.א��N����Aא/[ً��א�B�EB����(و�B����א�

F�N��¬D�Uد�e¢��A3�،i�J��א�א�M��٢٠٠٠-��/��وא��1(!�،�و/���O�E�i�J١٠�
�'(�N�13١٢د�Ke��?�E:,/د�13،�و� �

� �
 انتشار الموجات فوق الصوتية )٩,٦(

Ultrasonic Wave Propagation� �
��	�<��l;�3ق�א�������)'�و�N���8א�l(�H���9.2���Jא��g�8،�אKل�א�<

������Gאزא�O(Sound wave)���Nא�������a�Jא�{Mא���������J��K���א�N������8א������������������y��R
����:�R�:�8א�(mechanical vibrations)��������Rאز���b��;)���،�%���ل�)�א��د���(�NאBوذ�N����!G&

(equilibrium positions)���cJ�א�LN�*�����Fزא�����אTد�	��yو��K(excitation)�������;�]ق�א�	���
����J(�UD�[a��!���;�K��������א�3�N���2���RGH8ق�Rאز���b�gو�ST�N��!G&א�b�	و������?

�K;���]�دM��X(Galili et al., 1993)�N����¬D�Uא�+������)	و����Rא�B���,�Rא�N�����8א����������
F٢٠٠٠�������]aD����;و�Kאم���Aא��Bس�����������A���3ق�א�����������N�����8א�B���,�Rא�����R�:(T�E

��L�a	����'��(�E��:��ًאB���c�aאBو	א8�(trarsmission velocily)���N�����8א����¸L9�����وא�
(attenuation)��3ق�א�������������������N����8א�B��,�Rن�אD�'�(�[X	���/و�Kאم��Aא��Bس���������;�O

D������Ja����%�9����ن�א�D�FT�،�2]����JA�/�r����ً�����c(א�G�)���-���������3�����ًو������٥٠
���N�J�a�Nא�������Kא���Hم�د��F�N���¬D�Uא�:��!���;�Iא	ز�������٢٠٠٠����ً�����(�E

(plexiglas adaptor)��������������a���-<�(��B��dT���-aא�����8وא����ل��G���x�(higher input 

signal)�8ز�א������E��2³����R������(�a�B���c�<א����J���(�O���3ق�א����������N�����(universal 

testing machine)א����ل������[��!���A!	]א��LM��.��Hم�;���
�/���/��ST�)/�.8א�N�J�1،�و/
�ل�����������<�'�(��a	�./ق�	���!�Nن�א����D��ً��c!	���%������;و�K�ً���c
�	*�D�9�����Iא	;��-a
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٣٤٩ FKKK&�%	��$	אم�א�#	א"!א� �	���א����אم�א������א����

����!	];�N���J�a(radial)���ً��z3'��a��N���J�aل����<�'��(����R����������\(longtidinal)����;و�K
��l��z�½א��G���28א�����?�Kא�LMن����D�،b�/����D����1/BD�'!G��¸�I���J
D��a	��.س�א�����;�e��gوD
���������a	��.�9א���/��]���/,��:�b��(�U���J1(�Eא��;���Klو/����	X]�)��'�و����د�;���]�א���c�Bط�)��
��Uد�����-<�����A3�،אم����Aא��B���������������.אص�א�����Kوא�،N�9א���������LP�1���gTو

F�N��¬D٢٠٠٠�N���8ن�אD�ST�E���	�*�fس�א���Aא����JA����B�c�aא�':��F�3ق�א�������
��Kאم�Aא��B�����[��A����c��J(� �

�a	.ن�א�T،�E;D���B�/و،�����/�%y]�א�3�N���8ق�א������،�!C�1אن�دא�������
��N����8א�N��א�������و�!�.	��Mא،�א�1�;��א��Zو���B�����9/�Nא��Aאم�א�.+�و;��

B����(�Y���ن�א�T�¦�%�،�3ق�א�������KU	\وD�9��،�(�a����/אم،�و�Aא�� �
� �

  التصوير وقياس الاسترخاء بالرنين المغنطيسي النووي) ٩,٧(

Nuclear Magnetic Resonce Relaxometry and Imaging� �

���Kאم��Aא��Bس��������A����JA���Uو�Jא��+.�]J}8�9אR	��/�I�<x�Fو;��س�א�	א����!�[�;
 �B�����[��A���+.�]J}(Barreiro;�אم�א�������Yא���Hم�/�B!(و�وز)�¶�N��JA��Lא�	�9Rא8

et al., 1999)��^���Kوא(Barreiro et al., 1998b)אص������Kא����-a�����JA�א��LM�������2�1و�
��!BMא���!�Rf��1אc����.�\�J}8א(atomic nuclei)����������J
���!�Rfא�N���!G��b�g����(�Ja�K
�������1�c]א�����.�]J}8א�n�]A���Fא(natural magnetic dipoles nuclei)����+�.�]J}(�E�A%�O

(magnetic field)������������1/و�KE��Aא�א�Mل�������\����-a�B���.(�O�����.�R�[���7J������1������Rª3
���+Rא�����אز�����1;�(�ST�N����!G&א�LM����b���	����cJ�א�Ls�*�����Fא(quilibrium postion)�K

��I�<x���(relaxation times)و�:'����e�gא�18ل�א��LM���/�s���UMא���אزG/�N�R)�¹א
+�F
١
و��+�

٢
�T1 and T2����אم�א��8د��Aو���2دא�����E(Smith and Lange, 1998)و���)!B��/و�����K

م�Dن�א>���N��3;��]��א������+����١٩٩٩و§>	ون�
٢
���������9�/���>�C��D�l�R������%وא���%����E�<دא
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٣٥٠ א�
�אد��دא���א���
��وא
	د��������������������

��+�����2�;�_���(�Oق�	و���3��A3�،ل�%�UD��-aو�KY���א�
٢
�����_���-�����Yא�[��زج�و)��

+���2�;
٢
��Pو	א��7�Oن�GH8א�Y���-���������[��Aن�א�D�e��g���«���;אم؛�و��Aא��B��������G��©א

�+���-���Rدfא
٢
�(minimum t2 values)�������'�(��C��D����B�/���z�HJ(אم���Aא��B����(�Y���-�

��������ً���1�2��	���*�fא�W�����xن�א�D�ST�)���,!�����>�،א�[����زج�Y������-��[����Aא��LMא½�����ض�����
(desegregated structure)����[��;א½���ض��STد!��ن�V!��!)�1א������+���و;-��א�

٢
�����-a��ز!��د��K

ذ������A3�،kو���وא�Dن�>��	א�_�א�������+���
٢
�(T2 maps)����N	����D����;אم���Aא��B������(�Y����-�

�N�3�7�	���א����!�}�-�(regional variation of contrast)���B����(�)X�Y	����R�:(א>�!�h
�^�Kא�����J���!و�.(�Y���א������R�E��':��hو�Kאم�Aא�(Barreiro et al., 1999, Barreiro 

et al., 2000)������Nא����{(א��cc����9���Kو;����!,��(����Mא�D�STن��[����B�������B;���אم��א������
���B�����(�Y����-��+.�]J}8�9אR	��/�	!���א��B�?�N	��D�،�ًz!D�K��-�H8א��.��������א

�N�3� Barreiro et)�-2�{�!	،�وא(f	����)X�Y���-��k�M��rא��R�:(��B����8א��Aאم�א>�

al., 2000)Kא�����B�����ً��-����Yذ�Uא���-��Eא���א>-+����TNMRن�א>���Pא��{�!	���ن�),�/
K�ً]�./ن����	ن�א��{�!D�'(�[X	��/� �

� �
  مطيافية انعكاس (الأشعة) تحت الحمراء القريبة )٩,٨(

Near-Infrared Reflectance Spectroscapy� �

����;����JA���+g�8א�O�،�c!	Aא��Iא	א�2�l���1df���3א��](�[��A��«��l�.س����
�����A��،���2]�pHس�>���אص�����د��������Yא�����E��*(�،�����R�yא&�א)����א�Mא�����cو�א�����������

��/��NB�dD�Kא����nB��y[������3א1R:��س�א(Lammertyn et al., 1998)������l����1�dfوא��
�������2]��)�X���A!	]/אم���Aא��Bس�������;���R�:(ª/��c!	Aא��Iא	א�2(Nicolai et al., 1999)�K

�� special fixed sampler)و%���;��س���J�a)1	وD�E'��������J�1(�����/����c*(���gو�m:�و��.

presentation module)����P����]8אF�i���]ز�;����س�א�����&��B���](و(spectrophatomenter)�
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�W�
٣٥١ FKKK&�%	��$	אم�א�#	א"!א� �	���א����אم�א������א����

��[��;B�E:��,א�F٩,٣א�����8د�����K	��,�J(1:���س�Rא�i���\����-aא�����ل��'��(�،E(diffuse 

reflectance spectra)وD�	,A8א�)X�Y���א��bg�/�kوذ��،������e]�����-aא���א�����'�(�L)X
����������g��M���3�R(optical window)���G����	2�ذא�������א��N������¾/�����(�a�((self-centring 

mechanics)ل،�و�%�UD��-aو�K��!	�<§و�UF��:�R�¦��O�	,�R��2��'١٩٩٩(Nicolai et 

al., 1999) ���	!���18ذج�א�����U�����(calibration models)���)*�����������D�N���R�:(����-a
(�W-]�و�Kאم�Aא��B�����sو���VcJ�-��9.��אً�)'�א��!G� �

� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

  

  . مطياف الأشعة تحت الحمراء القريبة مع اكسسوار عرض عينة.)٩,٣الشكل رقم (

� �

�السكر والحموضةوالرائحة تحليل  )٩,٩( �

Aromo, Sugar and Acid Analysis� �


�I�Jאª3�،�z8ن�):D�	.:���Fאم��Aא���B����(��y.Rfא��!��:�����fن�>Jא��N��R�
���µD���;אم���Aא��B�����(�Y���א����א�Bن�D��A�A%א�M��	.�!��;و�،��	!	��[�!�F���'�(�l��Bد
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���������UD���-aو�Kא�[��زج�Y����א�����א�	/���RB�A(���HJ�(�G���x/����R�/�9�.א©:�92א��Ec;
�+2Aאغ�א�	א���3א�{�ز��-�	����(	��N����JaدBא���)	�(head space)��N�c%�ل،�ª3ن�;��

��Yא�:���rو����Yא&�D�l�,���;������Rن��	���Gא(�N	��N��cא�	א���������Oא�	א�������
��l�z�½��2אJ�/אم��Aא��B����(�Y���א��O���%�Nزאد��;�l/�*א��+:�����F2+�אAאغ�א�	א��
��!�z1ض�א��­fوא�N�!	:.س�א���;�«�K+.א��[�:��א���J&��]�א�	א����אB�A8��/�א

�Iدאfא�����a�E��.א���3א�	X���(و	:/(HPLC)�����B�����8א�)�Xو�B�����(�Y����א��'(�E:��،
�;����>[�����/����9������­����א�k�����8و�������Bא����Aאم�aאم،�و;��������%��و����د����Aא�

�K(Nicolai et al., 1999)א©.�س� �
� �

  تقنية استجابة النبضات الصوتية )٩,١٠(

Acoustic Impulse Response Technique� �
� �

����H�����/�Y�����א���و�;.���وD��/��אم���N����JAא�����y/��א�����N���zcJ:��'�;����س�?��
و�.�B�[��!�K(impacted)���Eyص�א����������(Chen and De Baerdemaeker, 1993)א���������

��/�y����Fא��B���dT(respone signal)دد��xא����i���\�n���.%�[���!�K(frequency spectrum)�
�	!B�3�E!����]��Kو)'�
]�!�]�%.��nא���/��)'�א�:�-����(Faurier transformation)/�א

�K(Langenakens et al., 1997)�(first resorance frequency)�	دد�א�	�9Rאfول�و �
��������ً�\�c�Bא��������א�N��zcJא���/�y����	��;��س�?�/��א����\�'a�Y	����JA��0�!א�D

�	�Nא���{��א�.����א18	�b(��ً!�J1((De Smedt 2000)�����3א�Kאص�א�.����-�1(!���D�K
�+A�;���/Fflouryאص��K���/����\�c�Bא�Eن�D����A�A%א�M��������V!و�K�!)���1��/����]c�	8א�.�����א

�]������-��א���O��Aא��Aאم�وא��K�!)�1א�%.�س�/���Aאم�א��;��O�+Aא� �
�F�N����¬D�Uد�l��.�Dאص�א�.��������٢٠٠٠���Kא�[����A��9��/��ً������%T��ًذ������E

A�;وא������d�,jא�����(floury)�����������\�c�Bوא�،���z8א�I���J
D��2و��z;ول�D����Ja��!)���1وא�
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٣٥٣ FKKK&�%	��$	אم�א�#	א"!א� �	���א����אم�א������א����

	A��/���������N��zcJא���/�y������)�'�א>��B��cא��z{_�א���	�Uو)�'������JAא�-a�E���8א�NאIא
��c��J8ط�א�c�BFא�N�(�1(�[�;��l}-/��;و�K٧١}٠و�٨٥٠}٠א����������!)א���1�'(�E:�

���D�ST�l��-<���;�EN��¬D�UDFن�א���2Jذج����RD�'(�[X	��/و�K+א���א���-a�،�d�,jوא
K�/�	2�.8א�VcJ���/�e2.��F������%ن���א�D�FT�،אم��Aא��B������i���Zאص�א�.���א��

�����Nא&��ز!����א������J18:��'�א�����Hא)�������!������-���i)	א%���B�������Eא����Aאم��������Aא�
��!B�y�א�(different commercial mealiness stages)K� �

� �
�المعاوقة  (المقاومة) الكهربائية) ٩,١١( �

Electrical Impedance� �
����Rو�J!�(و�	�Bم����H��א�18و;��א�:�	/��������(Harker and Maindonold, 1994)א

���'!B���:Jא�������3��zR����ل�;������Nא��A(���HJ���،��zJو)��������B��(nectarine)א�<�K
����������,Xf��1א���E�Aو��N��!���وא��!��Kאن�אB���(capacitance of the membranes)�K

�!����C�����Ja!����א���א�����א}	و%�������lو;��������7%Kאن�אB���&����-aD����(و�A((chilling 

injured woolly fruits)���Jو)����א���א�����א��A(�b��(����RB�A(��gن��FB���3�N	���D�K�ً���1�c\��y
(Varlan 1997)���LM���O��)c���ً;و	3�Nو;��و���Y���א���-a�����/	����Nא�A8و)��א�:��;

����N�����F���1א/�l�7%F���RD�FT�،N�?����KNو/��	X]�)'�?�1/��אK	وج����Aא�
�N������;�O����(�1دد��������א�xא����Nو)����ذא�A8א�O��ز!���د�W���zJא��I���J
D�������/	�א�18و;����א�:

����HJ�8א(low frequency resistance)�����l�/�*א��B��]وزאو!���א�(constant phase angle)��O
������K	�<א��W�R�&א�O�+���1دد�א�xא���Nوذא�Uدد�א���1دxא��Nو)��ذא�A8א�Oوא½��ض��WR��

����£��s����fא�'��(����!G8������%�����Jو���������Rو�Y�����א��O�B�������9א���/����J:>����;�aد�
K����/	����Nא�18و;��א�:��;� �

� �
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  نمذجة تدهور القوام) ٩,١٢(

Modelling Mealiness� �
%�����א��;���lא�����+،������א3	��B�������B���]�/�0��-1�!����2�3���������N���(�-1(;���אم��

�������'!G�H�א��Pو	א������7���Y����א�(Harker and Hallet 1992; De Smedt et al., 1998, 

Andani et al., 1999)��F�N���¬D�Uد�l1�gو�K٢٠٠١������ً(��d�E�ً���§F��ً��:�R�:�(��ًذ�����E
M����i���!�Kא�א����2Jذج�����Xf(quantitative prediction purposes)	אض�א���V��cJא�:��2+���

���-Kא����.(��-a�����aو�����y.Rfل�א�<�I�8א�EARو�،�]�א��{(א�O�Nא�[��Acא��
(Celluler level)��aو������Iא��jو���د�א�O�'!G�H�א��'�(�E�:����c.J\�/��א�	א��)
��/�kذ���;

�9y���.�fא���HJ���(�������O�'!G���H�و�א�D(low oxygen storage)����2ذج�Jא��	و!�.����K
���LMن���D�e��g���«��;و�Kl;א����-a�Y���א���y.RD��!)�aو��d���;و��/�אa��2د!��?

B�(�����2אم���Aא��B����/��	d�c(�_c�	א�������N����Aא©:�9�2א�.�������9א��E�c;�'�(��
(Barreiro et al., 1998b, De Smedt, 2000)K� �

�����������:�R�:�8אص�א�:��������2وא�K��/אم���Aא��B������E�*(�Y����אص�;�אم�א��<�	
���
��I���8א��������!����وא�[����Acא�����[���وKאن�אB���&(water status)��_}��z/����?�<������/و

�+<���RFא��!�Kא(turgor pressure of cell)�'!G¸�I�J
D��)c����B�/אص��Kא�LM��)}���K
������������O�+����fא8*��ل،�א�����ل�א�E�c�����-a�K�1cא������z1/���-a�	
V���1א����د�و��/��(

�9�:cא��E-�����Y���א�(hydrolysis of pectin)����	3و!���א�KE�a������2د��I�8א�W-]�!�UMא�
�ل�א��M��Kr�Jא،�;�	�<���J!��ًz!Dو�،�!�Kא�E<دא�'(�I�8ون���א	و§>��N���¬D�Uد�NB

F٢٠٠١K�2ذجJא��O������א��1)��א��	�92א��7א�z��E� �
� J r�J�א�K� �
� J K�]� �{(א�Nא�[��Acא��

� J KY���א��O�I�8א�EAR 

� J K�!�Kوא��]� א�1�;��N/�9>�אص�;�אم�א�������وאR���^�א�[��Acא��

o b e i k a n d l . c o m



�W�
٣٥٥ FKKK&�%	��$	אم�א�#	א"!א� �	���א����אم�א������א����

�������ً�.R�y�(��ً2�.��Y����א��B��c�aא����R�:(Tא��gx3و;��א(homigeneous object)��8وא�K�)}�
א��c;+����א��;l،�و�Mא،��:�+�א��18د�NFא���	!�������A(Independent variable)א�EA�.8א��%���

����!���	���Wא���2Jذج��3D�Kدوא،��z/�،�ً�z!D	وB�������(ordinery differential equations)א��1د!��
��A�A�-���ً].c(��ًc!	A�2ذج��Jא�א�M��B�c�aא(crude approximation of the reality)K� �

�����Y���-�L+y���.Jא��W����xא��_���.c�����-a���2ذج�J����2א��aو;����א(histological 

structure)��E:,א�F�[;B٧}٩���'!DG��F�9�3	�X�'(ن��:�!�Y���ن�א�Dن��*%�cض�א�x�!و�KE
(compartments)���_���.cא��IG��&א(symplest)������©אUزم������c��d�E��(������-a:��א�.���!��/

�¬�د!.������2/��(interconnected)وא8	�c[�����א>-�ً���c�(plasmodesmata)�fوא��l���/�/
(apoplast)������!�K�9א�/��(�I�z3و��!�Kאن�אB�7م���R��-a�U��©א(intercelluler space)�

(Taiz and zeiger 1998)�!�K���M��J(��c�d�I�,}/�l��/�/Fא�'a�l��c2�.א��E��(semi-

permiable)�������2���(ز�cא�������(plasmalema)��'���:و���K����2-���ًc�������Fً����A�Rא�E���A�J!ن�D�I
�ز)����K�2و�:'����E�ً!B�,�R/�9א�{	F<�'(�9�3אcא��I�,Xل���I�8دل�א�c�ن��D�l��/�/

����E�-&אL�	���,Aل�א�����<�'���(F�	���,A�0א����!	\�'���a�E���AJ��/�������cא��b���((epidermal)ن�T�K
�����א�,�����12א��א;������1�c\�b��(�Y�����א���	��,;L�-�(prote tive wax layer)א�������+����G

�������8F�UB��y�א��'!G�H�א��I�J
D�r��:א���Y����'(�I�8א��A3��c.R��-c��KEAJא�א�Mj�r��	א�
٦���-a�B��d٩٠م�و�˚٣�E��c.R��/�\B�٪٥K	*�Dو�D�٪� �

� �
  .)العلمية إذن من السيفيربم، ٢٠٠١ن (من دي أسميدت وآخري ة). عرض تخطيطي لتفاح٩,٤الشكل رقم (
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������?�<���c�.J\�/��א�	א��B�c�aא�':�����������-�����-a�	
V���Zא�������cאص�א���<�'�(
�-�2Jذج�و)���JA���Y+�)��/���1א����د���input varible�����E!��1א�����KYو�+�)�{(�دא>-+�

�������E�-��W9�����2���9-a����/�r�J��2-����א�a����M��lm�،��-Kא�IG��O�K'!GH�2-���א�a
��א�������F:.���س�����Nو%���א�ST����,J)א�hexoseא��%���א����(�LM��������.�Dو�،I���(و�E�N

���������;�9��:cن�ذو/��ن�א�ª�3���!�K�9א�/��(�I�z3�Oو�Kن�/	����.�µD�+R�
א�.�א�����I�(�STو
�_�.cא��E-��א��Ea���/����M��lm(simple hydroysis reaction)�K� �
�F�N�����¬D�Uد�l����	<٢٠٠١�������-���N����Rאز�������!���/�E(mass balances)�

��]�./������2���N���	%אض�x3وא(simple chemical kinetics)א��ST����'�(���(�7J(ق��A��d
����������(�NאI��z3�Oو���!�Kא�O�I��8א�NאG���	��Nא)�}��i����Zوא����A!	���NF�1د(�l�
��E��<دא����,Jوא��������!���،�و/��i�����E��*8א����{(א��O�N	����Gא�Nא��%���א�Nא�.�אK�9א��/

�������N��;و	א��LNא8�{(א�LM���l�]/B�K�]���!��وא��O�9��:cא�[���Acא��K)אstate variable(�
��]�./��!C����/�.%�N�;�a�0!	\�'a(simple algebraic)���E�*(س���A-���-/�;�N��2:/

��������������c!	������-a�E����8א�[�A���/�l�]/B�E�*8�/و�،_}�zא���/�א���1(!��وא���d�,jو?�
�GH8א�Y���-��GH81+�وא�c\�Iא���Oن��:��(�^�J(�Oن�K��3�[� �

F�[��;B�E:��,א��e��g�!٩,٥��(����.2K�nB���y�א��N���R��/�E�l��.�;�����	��Nא)}�
F�'!	<§و�N��¬D�Uد��]�E،�و�+�)������gא�����;�lא���b�(�'!GH;��]���٢٠٠١/�א

;����س���K٢٠���l���]aD,��(�א�	)���ز�8�����_��(simulated model values)����ذج�א©�������
�����A
�E�?�3٩٥א��_����2-��٪(95% confidence intevals of the mean)������!�2دa��\	�d�/

(vertical bars)�<�/و�KE:��,א��B���c�[��;B�F٩,٥��0��3!�א��ن�����ذج�א©�����D����!¶B�'��:��،E
�������B�/�E����,jאF���,א�����2;��;�E-A!�2ذج�Jن�א�D�'(�[X	��/�،������A3א�(�N�R��cא�

��E:���,א�F�Iא����jא�Oن�G���H8א�Y������א��������%�O��]����./�[���;B�٩,٥�،UT(5-9e)�NB����;�KE
E:,א�F��!����	*�Dو�C�D�E:,/��/��5c and a)�KE-(9ج�و�D B�٩,٥;]�א��1(!��وא�� �
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� �

� �
نواتج المتغيرات المقاسة أثناء التخزين. ترمز أعمدة الخطأ إلى فترات الثقـة  ). التغير في ٩,٥الشكل رقم (

 ـ ٨٤ائبة بعـد  ذقياساً (لاحظ أن قيمة المواد الصلبة ال ٢٠لمتوسط  ٪٩٥ في  اًيوم
مـن قبـل دي   نشـر  الالتخزين في الهواء هي متوسط فقط لثلاث قياسات) (أعيد 

  .Elsevier Science) مع إذن خاص من السيفر ساينس ٢٠٠٠اسميت، 

  

� �
�������Ac��+�1�c\�Iא�����^��J(�Oن�GH8א�Y���-���cא�Mن�א&�א)��א�ª3�،�2ذجJ-���ًA3وو

�3���،�١٠٠�����������2�;�ST)�Gא!���/��1�[:���(�Pو	���Oن�G�H8א�Y����א��E�?��2وJ�/�،م�!
�E:��,א�F�����/�
����(����a�R�[��;Bو�:��'�٩,٥�،ED����N������A��/א�M����'��(�0��A��א��[���!�Fن�D

¥:m�Fس���Aא����JAن��f؛���c!	y�א���a�R�Y���אم�א��;�Bد�����	y��)�a�UD�M<D�'(�'
)�،���O	و�Pא��GH!'�א�jא�+�א�[�K+1�cو�UD���-a%��ل،�ª�3ن���Mא�א���;���cA(�bل�Dو�������


(�א��G��xא���AR�Wc./�b;��!��;�UMא���زن�א�:������Wc./�0!�����/�	!���E:�,א�F�)c�
[;B�٩,٥nK������A3א��زن�)�א��AR�2ذج�Jو!�א�03א��E� �
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���������O�ًאB������	�*�D�+�1�c\��Iא����Oن�G�H8א�Y����ن�א�D����.א��nB��y�א��l�gوD
���3�[:��(�^�J(�Oن�GH8אم�)'�ذא��א�Aא�(Andani, 2000)��'�:��،�2ذجJא�א�Mj��ًA3وو�K

���	!J-��b,����وא�.��:	�وذو/��������Bل����������<�'��(�kذ����)��.�������Ac]-��e��gن�/������ووא
K�]��א�� �

F�'!	<§و�N��¬D�Uאم���ذج�د�H��
(��٢٠٠١:'�א���[��A���،���(�E:,/�E
�����������[�yא��E�*(�����{(א���N	و�Pא��D����;�)�}/�'!G�Hو�;���א،�و���
(�>������א����

�KدC8א�'!GH�א���BدאTאض�	XD�E�D�'(�kאم،�وذ��Aא��B�����B�]���-a�،�zJوא�� �
� �

  ستقبليةالاتجاهات الم )٩,١٣(

Future Trends� �
�/�����gو	א18�nB�y�א������R�'(ص��H��Fذ��:'�אTو����B������[���Aن��ª�3�،�ًA

f���/אم����Aא���K���7�-א��LM�������Ja�،���(����a�R�W1��?�	��(D�،���2]©א�)XL����-�8א�)��X��G��
�������O�i�����:�א��E��-A�و��K9���.%�9�2:אم���H���وE!��/�E�z3D،�و�:i�-:(����J،������א

a�r�����W£�،EcA�.8א©[����2אL���-�8א�N����Aא���:�]�א�.+�وא��N��B�9د/��;�
�����P�J�?D�i�-�H����;�)'�א>�B�cא�Nא�z{_�א��	!��وאB�c�<Fא�Nא�R�:�8:����ذא�Nא�1

���F�'!	��<§و�و)!B���/�E��c;�'��(��ًAc��.(�kو;����»�ذ����،Y�����و�١٩٩٨א��D١٩٩٨�Y�������En
F�N��¬D�Uد�Ec;�'(و�،�J�B���f٢٠٠٠אKr��:א���Y�����E� �

��a�s-���[�!	�א���N��JAא&��ز!����X(�אXL���-�8(����و£fא�'(��!G(�G�	ن��D�W
א©[�B�����P�,��F��2א��Aאم�Dو�א�Kאص�א8	��K�/��]cو%�¦�Tن�������Bא���Aאم�!:��ن����
3�����Jא�:�*(�א�b�;��8)�'�א���E�*(�،N���JAא�����!	����������،+y��.Jא�L+&��.jא8.����א�O

�\�J}8�9אR	���/�I�<x�FאLو;��س������¥:m�N���JA�א��LMن���Tذ�T�،+�.�����W���xא��C���'�(�'
��y.R���0�;א��(microstructure of tissue)K� �

� �
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����F�'!	�<§و�N���¬D������+:�R��:�8�2ذج�אJن�א�T٢٠٠١�������,;�J(�l�m�UMوא���E
����Nא��2Jذ���������������Aא��KrR��y�ض�א�x�3ذא�אT�،��A�A�-���ً�(�a��ً�c!	A��،_�A3�E*��،�ًA/��

����-a����2�1(�)Xو��-A�.(��2ذج���������Jن�!:��ن�א�D�ًذאT�W�£�،kذ�����-a�KY����א��O�b�;�8א
������+-cA��.8א�L���Fن�אT�KY����אم�א���;�B������I�J
D�s���Zא��Nא��{(א���M2J���!א�/��]AR
�B�������M��Oא��Aאم،�!���/�bA�������Jaא8.����א}�	�W£�،��-a�KU;��س�א�Kאص�

��A�;א�����:�R�:�8א(micromechenical properties)���،��!�Kאن�אB�&�+���2�:א��W��xوא�
���E:�,/�،�	�<fא��.��������א�N����Aو�*(�)'�א��^���RFא�_}gس���;�،�ًz!D�':و�

����U��-Kא8.�����א���-a�،ط�cz(�[�-�(cellular level)��������-a���2�1(ذج�����UدV�!���;�K
�����E�z3D�0�2وaD�[��3�ST�N��7%�����א���N���-21-���Zא��.���������LM�(better insight)א8

Kאم�Aא��B�����B�]��Wc.�� �
� �

  مصادر لمزيد من المعلومات والنصائح )٩,١٤(

Sources of Further Information and Advice� �

���Dא��d�P)-�����،�ذوFAIR C T95-0302م��À,RD),	وع�DوBو/+،�/��	;]��a�O١٩٩٦م�
א����N��y�J8	��ST�+(.���9د��א���א���א�[�ز�������א8.��-k،�وذ��D�b�J��kو�T/��1د���

������������a��g�8ز!���א������Nא&��Aאم�א��H���)����B��א���Aאم�)�'�>��ل�א�18)-���א�.���Jوא
D�����.Â�E;[�����B(consortium)و��N�����JAא8	א;L�cא�E���Á�K����1/��8א�:�R.���	��]�Fא�����Fد�

��I��	��d��1c����E��Áو(parteners)�������(�a������1(����
�
�������)1����ن�و)1�����>���ص�وJ(
�IGא�C�f)'�א�J�����א�a�Z	M��O�lgא�א�����b����;�Eوd	�����B!��وא%��T�Kن�א&

���a'�אfوBאق�א��M��B�\T�'2g(Nicolai et al., 1999)����«�Zא�א8,	وع�אfوBو/+��z3و�K
��Nא	mV��8א�	��gא������2-1א©:����2و���N�����Oא}����gא	1���(conference proceedings)א

������!B�y�א��N������Zد����Bא���Lوو).����N�2א}�B(Andani 2000 De Smedt 2000PhD 
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theses)��+/دfאض�א	1��Fא�אM��ST�ÃB�Aא��	7R�l�-Rو�K��*�cא��N�a�g�8א�LMل���%
KEא�א���M��O�n�z�;�/�l,;�R�Zא��N�a�g�8א�E:��������yو?�ً��)��ً �
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