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Plant Defence Mechanisms: Ethlene, Phytoalexins and Other Compounds  
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On-Line Detection of Plant Stress: Volatile Compounds  
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0'�
'��(�א
[��'��(����t(chemilminiscence)"א]'(�Eא
['-'�����Cא�i���*8אم�<����אRوא

(mass spectrometry (MS)ز������£
،�و@'	-����gas chromatography (GC))و$"و/����"א
'���א
����
��(����'��א*���iאم�א
� 	'���2אIو����FC��*�$�،�ً�*�*%)�2وlaboratory tools(���Z�  !��� 
�،

���HA�6�����OQ�of]
������¦�ود�א��-'

�����Vزא���Vز+�@�">�x/ز��£
� 	'(�$"/����"א
'��א
��'�ن�`
������VA�Y(��	���א*���iאم�א����6Iא�9�R]'(و@�+6(���
'(���J/(part per trillion pptv)א

�)'��]
0'�
'(�אRز�א�£

["و/����"א
'��א�)�+�h�
������E�Kא
	����،���(GC-MS instrumentation)א
��

[GC-MS�fو��&�*�'�FאR#�ل،�
 ��א*���Z/�i 	'(�א������#� �o��2ethyleneא@�����א_
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٤٥٦ ����������������
�א�
د������������������

 emission) E���\£�z�)@�h��*�$(stress response)����ًא��' ���"�#$%�������;�E.(more complex 

plants)
F٤،�٢٠E����������)��-Cא�

� 	'��(�$"و/����"א
'����א
£���ز،�<����א��6�1(�א����'!�
Nن�א
�'��:�א

������n����ORא�A�'$`

��'	�(�%و�א���ORא�A'Yh��
(sample preperation or preconcentration)�K

���ª����-Y;rאن�/���Jא_�
�� 	'��(�(slow time response)و]���Zא�P�H\��@�)@�h���*8و/��H��6"א�

��F�'�?��
�Z�[wRא(temporal resolution of the analysis)�K�N�)
��zNم������x	

�rن�א�،��
��ذ
�@B%�3'
�،)/���)��
(�c�F��']'��/��(not automatic)KE� �

�)'
�'0Rא�)'	 ���-����،)/���)B�@��E�C��b
Fא
�?�'�Fא
�i�*�@��B'0אم�א�d�'0Rא
�����(��F� !�Eא
��0ل�א������6��R(absorption measurements)��&�]'�*���א8/����ص��


�?�'�Fא
£�زא���Hא1-"א�Zs�)�tIא�VAY6%�Z/�i�*א�KHא1-"א�Zs�)�tU
(IR gas 

analysers)ع����t_א�)X"t%�)b�"��)� broad band thermal sources)ذא��א��Rد+�א1"א+

of radiation)����	
����GאA6���¦�E�)/���)B�@�J]

��'(،�و�
<����F'�s�VAY6%�meא
Y-'-������['(�و��	و!'������E2�/Fز���د����of]
��(single particular gas)�K��H��	@و

�
،�k�8[6N�J"א�H]'�*���/�Aא/	(�
£��زא������B(،�و<�eא�%/�"�/�E���Yد+א*�(���������&�ذ
���)�B

�-wא�)��@�[�)�+A'
�)'C�z�+د��/�"
 �J/�c#$(tunable laserא
�-�'���א
	���'(N�Kن���א

light sources)�
0'�
'��(��א
�c#��]�J/��*����������&�����0+�א/����Y	'@�J��/و�،)��'
�'0Rא�����'	 �
������ �"B�
 differential optical absorption spectroscopy)א8/������ص�א
�����"�5א

(DOAS)
F٢٣-٢١E��������Rو%![���م�א��C���b
 Light detection and ranging)وא
[�o��fא

LIDAR)
F٢٦-٢٣E������"�+��B
�)�'���?�
 Fourier tranform IRو/0'�
'(�א�Zs�)�tIא1-�"א�Hא

spectroscopy)E
F٢٩-٢٧E��)B

�-wא�F@� 
 tunable)و/0'�
'(�א/���ص�
'A+�א
�-�م�א
#	���Cא

diode laser .absorption spectroscopy (TDLAS))
F٣٠،٣١E���[و�������'	 �
א*���me�>�Z/�iא
��V+�����'0
�(�א�����b�
و�E�)��������،�Y�����'�sא
��E��������� '�0א
[�J������o����fאR"$��������א
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א���������٤٥٧ ���س�و&%$�א#��و!���א� ��

����������(enviromental applications)א�i�*8א/���א
�'G'(�و���-'
�y�'���Y	/�F]
�J]
و

��'�(�א
�E�)�'�'�0א
	������،�و����(�������
�����GאADא�J��of]
�@8���)'�*�O?�
���>+� �


�K(selectivity)אL�)'C� �;8%و�و �
��g��
��������@�$��d���fאR"$������א
�V+���'0א����-'

K<�-���م��V+���9N���0+א���
و%$#��"�א

��9���!�g��
0'�
'��(�����B"ز<����א
	��������وאR�@�d"�������/�،)'��z�Rא�)���'� 
9%�Z	����Hא
��O	�א��א
)�+A'�
وא
laser photoacoustic spectroscopy (LPAS)��g)�א
C�b'(�א
���'(�Lא
O-��'(�א

�J/�c#$����s�J/�Z	]/����_א�Z�
�����GאF�)�'!��BRא�E)'�*�*Iو%زאADא����«���f�
+@����وא
�������	�
�)��'��
�
 unravelling of signalling plant)א���6�Rد�!���ل����tN+א��א�
'�����א

defence mechamims)��K��)��'	 �
����&�אF��"��9Iو$-����<����/������d%د;����me��>����-������Emא
������
5%،���
'����/�����������6'(�$�����(�%و�;�'��h(���(photoacoustic effect)א
��C���bא

F'@6"א<�م��K%د��
%��-$�H�b
�F٣٢Eم١٨٨٠K/�[�"א����E�ًم����8(A. Graham Bell)/���ص�א
��
0'�
'�(�א
C��b'(�א
����'(��������אRא�)�'	 ����Y'�����-����g�
��C'(�אA'B

U*�3א�F/�f
�oא

)���+A'�
،�����+ج�;���0ق�<��eא�א
F���B،�و]������e��>����6א�א
�����E�o/[���ن�/������(LPAS)א
"�(F٣٥-٣٣E�،��ً'*�*%��ً!"tאً�%و�cOB��\ 
�(basic explanation)�Kو��'=�<	�،�;��O"ض� �

�����;���

�����@�/������ص�����"���9Iن�אN(photons)��)����*�	/������6�/אل�����X%�����n
�V+�#���O/�}���������9�J��/�g��
������Gא
£���ز�
��0]��(،�وאA6)وא/�����ص�excited(���
�!��N)�

 �F��>��(spontaneousא
�­���bل�א_�������tא
�� �����Cو������K(rovibrational state)����אل

radative decay)����������-'
����G�Ah�
����א
����دم�א
��א����"X�J���)���-R�0](�א
��Fא�s�،
���Y	'@(Inter molecular collisions)��)��®`/�)�[�X��NFtranslational energyEو�،���Y	/���N

������)� �£/�)�'���Eز�����)�	'��P�®���	و��KV+א"!(closed cell)�������G�A6�2i�O����̄°	�'�O
�،

(�א
F(cell pressure)�H��bذ+א��Eא
£�ز�ز��دz�E�V£\�א��'(��#$�F� �K(modulatingو@���
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٤٥٨ ����������������
�א�
د������������������

light intensity)����������±�g�

"و]�����Eא
�b£\�وא����s�E=�B[و�H�b
�F'£f�@F/��+�א
)/���������6'(�]�@��(�
�d��f�$K@�א*�0(�/'["
��ن�!��Oس��������sensitive microphone(�K

F��[+�F]f
0±'0'��٢���ً}١٢��z{�א�Kً]�tو�%��ً�´+�E(schematic view)����)�'
�'0Rم�א��x	

)'��"h�
�(�א+A'�
���K(LPAS experimental system)א
C�b'(�א
���'(�א �

� �

� �
لكشـف   )(LPASالليزرية   السمعيةرسم تخطيطي لماكينة/جهاز المطيافية الضوئية  ).١٢,٢( الشكل رقم

  الابتعاثات النباتية الطيارة.  

� �

����ن������&"]'Rא�V+����tN�����-��������/��������W�١ -��)'�������/8א��א+e���
�����د�א

(absorbing motecules)��Kز���£
�F�����Gא
��e+א��E/�����ص�א]�����V- �٢א���6�Rد�E�VאADא

�[���o�f- �٣و�(specific light frequency)�	���"دد�����C�zد��،='���KH�b

(�א�#$
،�^:�%ن���E���O/���+�א
�J�(practical trace gas detection)����H��b)�9+�א
£�ز��-�'ً��
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א���������٤٥٩ ���س�و&%$�א#��و!���א� ��

2X"t��->�2'*�*%�����،K'�¨F�� '�z�=0�"�tن���]��Eو%ن��[��ن���Wnarrow-banded%ن�


�-wא�Kً@���[)��B�(tunable)��6א�������R���0ل�א
 ���د�،�وذ
���،�/���F��6%�Jא
�����ل���Nא


'��(�Iن��V+���tNא8/�����ص���	�*��:�/���=�
��H5A��hو$-����^��:�%ن��[���ن�ذא���)��
�#$�
(proportional to it)K� �

Nذ�Nو�������?�

��hאل�א���@�\��"����)��-YRن��-�'�����א8/�����ص�א(rovibrational 

transitions)� 0	/�E�F-�

-�Jא
b"و+�5א������F�]
�[��ن����'!�،Hא1-�"א�Z�s�)�tIא�)
������G�A6ز�����(molecular gas)א/������ص�ذو���o��'X��)-���@(fingerprint absorption 

spectrum)����)אل����������XI�)����

�`א�������Vc��$�)�6+�@�=��[�o��±��[�5e
@=،�وא
)��'6�/(wave length intervals) ������/א�i���*8�F��bBRא�����Rوא§�א`���������?�
،�و@�

�'0R٢٠��̀و�٣'(�@2א 
�(��������(µm)/'[�"و/�#]

'�(�א���V"-��O/�)��Rאم��i��*א�J�/���"
�Kو@��

��،Hא1-��"א�Z��s�)���tU
�+����-$(high intensity continous lamp)
�F٣٦�،٣٧E���j���@�E

�"
���Hא1-"א�Zs�)�tIא�+A'

'�(�وא
�H��bא
 �@�K$�����Fא�8N�،�8�1%ن���

(�א�#]
/�Jא
B
�\�א����א
�fא(�ذ����
�-wא"����
ً��
� 	'(�א
[�ofא
��C�bא'

b'�،�و
eא��[�ن�/#��(PA 

detection techniques)Kن��������@"]
���i�Oم�
'O$µ%��;�9�+A'��א
["@��ن�و
'�A+�%ول�%�O$µ'��א�
(Co2 & Co laser)����������

��E�H���bא
[�o��fא
��C���bא�J�+����-$�،PC���t�F]��f@


�£�زא�،�F٣٨�،٣٩E������

"אن�]����/�������6
'�(�/�����Y;I-���ذ����V"-��O(continous wave 

(CW)��ً���'6وאط��١٠٠،�¶�ذ(100w)����0ل���٢٠و�
وאط،������&�א
�����א
�،�������/	0 ���(�א
������b�	
�bً�،�א*��Z/�i/���د+�א
�'�A+�א%�Kme>��6�R)אpulsed laser sources(�������¦I

�
0'�
'(�א
C�b'(�א
���'(�א
	�c#$�،)'bאLPAS�KאRא�J��V+�f	Rل�א�-�Iא�F ��J]
�F٤٠Eو �
� �
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�-wא
CO����)��Bوא
������CO2'��:�א����R����*�*Iد+�א
������Nن�א����Y�'�@�[ن�%����>�+A��'�

�����ً��'0��)�B

�-wא�)��@�[�\� 

 �����K)0*��/��FLine tunableE������F$��f/�:��Oو<�����
e�
و

Fא�����(interference problems) �������Rوא�H���0£
/���c���$���������P@�����0��2ط�א
�'��A+�وא
�Z!`[و]��א�K)'6�Rאل�א�XU
��ً'�O;�c� 

��£��:����&�<��meא������W���[��Rא�FCא��@�V��


#���;��%��O$µ'��א
["@���ن���)���fRא�"C���x	
%و�
'��F(CO2 isotopes����'��O$µ%��;���9�+Aא*����iאم�א
��\£�b
��(������(high pressure CO2 laser)א
["@�ن����
��א+A'�
0'�
'�(�א
C��b'(�א
����'(�א-�


)
#����;��%���O$µ'��א
["@����ن�CO2 – LPAS(��I�)���' 
$���O'��!����دµ%�5و
'���A+�א
	����b(�א
��א
�(��(CO overtone laser)א
["@�ن+A'�
0'�
'(�א
C�b'(�א
���'(�א-�
%O$µ'��א
["@��ن���Iول

(CO-LPAS)������ 
�،��
<��אR `!���אR	��Vc�$�)6+�@�)�*وא��"#$I	��K�ً�*ز��د���V&�ذ
�����)�B

�-wא�)�'�@� 
א*��Z/�i/��د+�
'�F6%�J/��"�%�+Aא*��iאم�/���+�وא*��c�$LPא

�\��E��'zא"t�5ذ)'���
�x;I(PA systems)�P-(�א
C�b'(�א"O
،�و���(�/�Pא
� �م�א
�)�����

�'��A+�א�1
��(�א�F(solid state lasers�����F��@� 

'��A+א��א
���-�م�א
#	�����Cא����Y	'@�J��/و

B

�-wא��)� J١١�(tunable 111-V diode lasers)��)���
و�
'A+א��א
�-�م�א
#	��P/��Cא�1
(�א
(diode pumped solid state lasers)�)��

'��A+א��א
���-�م�א
#	����P��/��Cא�1�Z��	]/����[و�،

��(�א�Rز��(�����e£�
 distributed feadback diode)א
���(�%و�
'A+א��א
��-�م�א
#	����C+�6'�(�א

lasers)��������/��Rא�)�B

�-wא�)��@� 
�0+�
'A+�א�Z�s�)�tIא1-�"א�Hא��J/(compact tunable 

laser radiations)���)�'
�'0Rא�E�)B������/א�i�*א�P/����K)��+A'�
�F٤١�،٤٢Eא
C��b'(�א
����'(�א
��������-·�V�����"�$אً،�ذc�%F٤٣� J٤٥E�������)'����
0'�
'�(�א
C��b'(�א-�
����Vא*���iא/���

�����ye��@e�/��C���z����O'' م�����x;אم��i���*�@�)���+A'�
 optical parametric oscillator)א

system)�������&�����V+�� 
$4'���
�rن�<���meא
� 	'����وא�����F�@�VאI$#��"�و���אً�@�?�2��Oא�
،�و@�

x;U-(�א
C�b'(�א
���'(א�)B
���n�Kوא
 �@�'(�wRא �
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א���������٤٦١ ���س�و&%$�א#��و!���א� ��

����'�O$µ%ن�و%ول���@"]
و@�
"���/�Jא
�':�אA��8�،+�$eRאل�
'A+א��O$µ%��;�9'��א
������E�Hא1-��"א�Z��s�)���tU
�)'C���z�+א/ً��$-����د�i���*ً��وא��'��t�"��#$Iن�<����א���@"]
א

0'�
���א
C�b'(�א
���'(�Kو/��YpN�F6%�J+�@"א�����<�eא�א��YDز�و��pא�����Rא��،)�O'C"
<"�mא
F����[+ول����Dא�}��z��١}١٢o��f]

[��#�E�(limits of detection (LoD)��J��/�c!���ود�א

������)��+A'�
0'�
'�(�א
C��b'(�א
����'(�אRא�)�'	 ����Y  s�g
�(LPASTECH)�����O[�EאR"$����א
��)��'CADא�H����A'B
�����Hא
�'��A+�وאA'
(department of molecular & laser physics)��)���/��

26�'-h';(University of Nijmegen) KF٤٦E� �

F��[+ول��D��0א��١}١٢��
�Vد���Rא/���א�i�*K
�)?zوא�V"]
�ELPAS�����-'

�̧�Rא�F'�?�

[�ofوא�@�������(�א
�E�V+��'0! ��ل������b�

�-"$����א�E�9ق�RאF�='ل���

��)���'G'�
�F���#/�،Vc#���$F,(envirnomental chemistryא
['-'�����Hא
F٤٧� J٥١Eن���%�J���/���"
و@����

i���*8א����
�)��O'C"
�������F�� !�E�&�� ��F٥٢م�א
	��������LPASא/���א J٥٥E�)��h'�;����
،�وذ
��������
���،�א*����Z/�i 	'�(�א�?�

�-������0א �د�Vא
�gذ$�"��%���KmKو@�LPAS���V+���@

K�����	

��'(�א
�V+�'0א
B��g"ز<��א�
�F٥٦وא*�(��E/"א]�(�و����PאR"$����א J٦٣E��� �

  

  الضوئية الصوتية الليزرية.حدود كشف المطيافية  .)١٢,١الجدول رقم (

 LoDحدود الكشف،  المركب
 (جزء من البليون)


	�א�����ن���
 �٠١�٠ �COول��

 ٠�١ (carbon disulphide CS2)دא������	�א�����ن�

�	����	���
 ٠�١ (A cetaldehyde CH3 CHO)א��

�E���F� �!(Water (Vapour) H2O� �٠�١ 



	�א�&
%و$#�دא�"��)Nitrogen dioxide NO2٠�١ ( 
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٤٦٢ ����������������
�א�
د������������������

  .)١٢,١(لجدول رقم تابع ا

   LoDحدود الكشف،  المركب

 (جزء من البليون)


 ١ (sulpher dioxide NO2)א��)�'���
	�دא�"

�	����

%وس��*)Nitrous oxide N2O١ ( 

��#����
�(Acetylene C2 H2) ١ 

�	����
��+�%��*(Nitric oxide NO) ١ 

�#����
 ١ (Acetylene C2 H2)א�

 ١ (Ethane C2 H6)ن�-�,�

�#���.-(Ethylene C2 H4) ١ 

�#,
!(Methone C H4) ١ 


�د�����/��,
 ١ Dimethylsuphide S (CH3))دא0

��E�
��F*�1د*�!)Amonia NH3١ ( 

�#!��/��,
 ١ Trimethylamine (CH3))�2א0

 ٣ (Ethanol Ch3 CH20H)-.�*�ل�

�#�&
�(Pentane CH3 (CH2)3 CH3) ٣ 


,#�.���ل�!Methane thiol CH3 5H) ١٠ 

�و$#������	�	)��4Hydrogen sulphide H2 S١٠٠٠ ( 


	�א�����ن���
��5*�.(Carbon dioxide CO2) ١٠٠٠ 

�E�
��F*�1د*�!)�Amonia NH3٠�٠٠٥ ( 

 ٠�٠٢ (Ozone O3)�وزون�
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	�����א���
�
٤٦٣ �
�س�و����א���و�	��א�

  .)١٢,١(لجدول رقم تابع ا

   LoDحدود الكشف،  المركب

 لبليون)(جزء من ا

�������(Ethylene C2 H4) ٠�٠١ 
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ث الإثايلين من ثمرة الطماطم تحت ظروف لاهوائية مختلفة كما قيس بتقنية المطيافيـة  ابتعا  . )١٢,٣الشكل رقم (
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  بتعاث الإثانول والاسيتالديهايد من الكمثرى المخزنة، مقاسة بتقنية الـمعدلات ا. )١٢,٤الشكل رقم (

LPAS  ٧٤(مأخوذ من المرجع(.  
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  جهاد/ضغوط النبات على خط الإنتاج:المركبات غير الطيارةإكشف  )١٢,٤(

On-line Detection of Plant Stress: Non-Volatile Compounds  
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�F��'�?�
�cB��Oא�"ول�@����J 1א���x;�E�"��t��Rم�א
�����-א��א����+HPLC�����x�/�E�J��]
،�و
����E)�'
א��8�1�wد�5ذ
����Nא��1ل���&�$"و/����"א/���F+*��م�@'�;'�(�$"و/����"א


(���E-����د�א
["و/����"�����������BRאد�א����Rو�����ل�א�����-[�F���#u�����-[�����Y'
�"���Yx������'
א
(chromatograms)�����©]-���8�g��
�����وL%و��و�[���ن�/� ������6�Vאً،�وא�?�
�J��/�،�ً��;�'!%�Jא

���V+��@�،�- �
��-]
�"�א� �

 ����6N"א�Hא
�?�'�FאF١١٩E���"�t��Rل���'�KE)[�9�/F��Y̧�א
�����
�cB'�����Oא�"ول��Eא
	�'������e@�א*�����0(�א
�F������Bא
[��C������@"Yא
��5c������f-��א���������+

 F(micellar electrokinetic capillaryאL��E�@K?����*8א
[��C����@"Yא���O'R'���א1"$�
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electrophoresis)����A����5e�

�[�/���Pم�و�6د�!�O*'(�و@�F]fوא�z{�وא��� 
:�������و
K��ORא�A'$`
���NF١٢٣Eא���N�)6�1 	'���א �

�+A��'�
4��Jא
���B;�����א�����RدN(LD)��Vن�א�P��-D@���2אد/����ص�א����o��f]@ع������Rא
�2;"
�@�AB אREMPI�Rوא�)��"O
0'�
'(�א
[��'(�אTOFMS����4�0د+�א����/�&���:�£����[

����E����'0'0±�}��z�Rא�¥�"��h�

 ������و����oא
����-'��א��Km���;د%��
e��
�c��t%����-$�me��>
F��[+�F]f
�"אً����"אً�<	��E�� �O/�EF١٢٤E��K/[�ن�/�،١٢,٦א" ��،\ 
�و��'=�� �م� �

�E�}z�Rא�)@"h�
��[�ن���F-'��א�،V+و"b
�@�[+�F]f

��١٢,٦��2א"���J/�E
��J����/�F����]

'�����i�����O��K�ًم�א
£"]����(�אIو����������£�"B��2��"����B/�2������B	/L2�� �O/

�
4��Jא����ORא8د/��ص�א
�'A+�5وא������
��Pא��������Iא"�O����
�����Pذ�،)�	'��
�5+A�'������;��
(ion accleration)��Z[�
��Pא"O��V�!و�)'*�*%�)B�@�،)';�#

(�א"£
 time-of flight)¨��א

unit)��P���/��2���� '[�2د�����	ذ�5]��!����
�o���t�$(two–microchannel plate detector)�K
�����)��';�9��;���	
���(�א+A'�
/���i���O�(nano second laser pulses)��Jم�]�'���J��/�Fא
	������bא

��

�'A+�א��
��9،���i��Oم�
'�A+�א
�`دد������ND:YAGא8@�����אIو�J/و�K)	'�
8د/��ص�א
��)£����
4��Jא�����Rدل�אA��/(frquency doublded dye laser)������/���Rدوج�א���
�،���'C� �;א

F(desorbed neutral�2;"
�@�AB א�Vد���Rא���;���B
)�@�4��JאREMPI(�،�1א�אe>��N�K
����}ORא�������)�B
��0
��א��6��Rא
�'�A+�5א
	w/�)�6+�@�\�fא
��`אو§�/��(tunability)����Jא
٢٣٠���N�`/�;�;א��٣٦٥�:��O@��C� �;8א�J�4�

(���Nא�z_�@و�K`'/�;�;����
REMPI�،

���$����sLd"���c
���،5%�،���]

'(�@�*��iאم�א�d�'0Rא�zN�)'C� �;א�c
�������
(mass identification)�8ًو���)'*�O!�"#$%�)'	 �
 more sensitive)��وذ
�،��F�Dא

and universal)K� �
� �

� �
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  .منظر/شكل تخطيطي للنظام التجريبي لتقنية إدمصاص الليزر ).١٢,٦( الشكل رقم

� �

����،�'�x	�
4�e�>�E�)�-Y/�VA'/�Jא�א�
Nن�א
�g'�-��J/�F$�2@�F�Bא8د/��ص�وא
��

�(Optimisation)�א
��P�zא�J�/��F�#/Iد+א*�(������-I�J©]Âن�ذ�����F]�f@�2��'�-�
[��J�/�Fא

������Bد�j��@�5א�F'��*�&����،���[��RאR#��ل،����Bد�������5�،�
��

[/�F	�K�-Yو@��F �O/
�)'��bBi	Rא�)����]�
����- 
4����(low mass peak resolution)אK��¨8ل�א���

Kد/����ص�א

���'�����O	
�@�A�����B �5א������'� �
 convertional matrix assissted laserא
�'����A+�5א

desorption/ionisation (MALDI)KF٥٤E���F�����'�s�5%؛�Vא ������د�)�����
-א��א��������Eא�1
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���P'��z��
�cB�Oא�"ول��e�>�J-�bא�א+F١٢٥EFWא+����١�� Q�E2�OsF�A�'Bs�E٢٠�o���z�F(20-

fold enhancement���)��� א�EVد�RאF�\�Ãא8د/��ص�����;�E analyte����;A
 Zn)�@���د+�Vא

powder)����5ل�����Nم�N�V+د���@�A�B א8د/���ص�אF���(MEtal powder Enhanced desorption،�
F٢Eن��%����sL"�وא!����–+�B'O"א�"ول�]�����4�	�=�/�K���Jل��-�'�(�
��ن�����–א��א��� �

�2	�����
0 ���(�����4�٣���2���;+�J،(one-color–two–photons process)Fو	/�E(resonance 

ionisation region)��2���@٥}�٣٠٧–�٥}٣٠٢���&����[%�����!�P���/�`'/�;����;١�����	١}�٣٠٢�
�����F�'�?�
�F�#/I��6א��R��0ل�א
�cB�Oא�"ول��Eא
�'	������–א��א����;�;�/'`،�و<eא�<��א+

KV� �Rא� �
F��>�)'	 �

������E���Fم�و��6د�١��X�5IאL">�xRא��אص�א�men�)'*�*Iא�)� �"

���i�O��،)	'�
�cBOא�"ول�/�Jא
�'	(�$�'��f[F"�א
�	:�%و�%و+אق�–א��א��
�?�cbא+

������b£\���������&�א
��������+د�@�\������ 
�E)������/"]
@�*��������iאم��(cold–pressing)��\��������zא

�]'
)<���+وhydrolic press(F�K٢E����������� א�Vد��Rא�\��Ã�A�B א8د/���ص�א�����;�������P�/�)
Fن�و��/�V+ل���ل٣ٍ@�دK¨א�E�!و�����jBi	�/�o�f$���!و�)�'
���)'*�O(low detection 

limit)�'0Rא�of$�5و+A'�
4��Jא
";�2א��of$��Y��O���2�@�P-Dن�אr
�،='���K���]
��dא
������=�$�o��fא
���א�+A��'�
��£���:�����&�/����د+�א��4��0א
"REMPI-TOFM��)��O'Cد/����ص�א

BO�"

�?�'�Fא�)�C�t�)B�@�)/�i�ORא��'
� (�א
["و/����"א"X�E�V�6د�RאKא�"ولc� �
�����Y'ل�������Rوא�}'?���
��Pא"��O
� ��(�א�1
'��(�]���+�������Y&�א
�?�'���Fא"0
�Z����9%א

�cBOא�"ول��Eא
�'	���א
A+א�'(–���א��+)agricultural sample(�:	�
،�و@�B(���د�Vא
����Kن���'��
و�ذ$��"�*���@ F١٢٦E�����ًو%و+א]��=،�و$-�����Z����9%!���ود�$�E�HA��6��N�F�����o��fא

��P��-h���،�ً��*�*%�=��;4@�،mK���%א��א����-�،:��	�
�cB��Oא�"ول��V"��f[�Eא+FÅY��O��<��eא��و
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��C��� �;8א�P��-h�
� ��(��X'�'��(���א
�?�'��F؛�Nذ��(selective accumulation)�Nא"0$�F��-���=��;
����ORא�A'$`�
�cB�Oא�"ول�bs�K"��'	����א
�	�:�@� �c�fאF����Dא
 ��������EV"�f-���א������+

������Z���9א�،�ً @���*�K�]'
����+و�>�\����z�)0��*د�@�א+����
–א��א����@��4ن�وא
��b£\�����&�א

K)�YO
� (�א"0
�cBOא�"ول�����i�O$�'ً��و@�
�-�م�@�meYא+� �

�?���ل����&���������\£�b�٥}٠����� �cfد
�(�/�V"�f��J!������	�:�و����J�/�F�/

���*�*Iא�Z���A
�����אF�����Dא
 �KEV"��fو����z{���٥٨٠و���(essential oil)א� @�J��/אم�"��h�/
F����[+�F]��f
(��Eא���1
��E�K2א
�o��'0א��p�3��B;�Z��s�=��'���F���?�R"و�dא
�h"@��٧}١٢א

F��[+�F]f

 �f"�א
�	�:،����٧}١٢و@'	-����z{�א���*�*Iא�Z�A
%�Eא�J/�='���F�?�Rא
�)-Y/�V+�tNא�����–��E�}�z�Rא�o'0
�(��Eא�	�/�)-Y/�V+�tN�"Yx��8�،א�"ولcBO�+

F]��f
�����א
 �J��/�F��$�K"��fא
�2B'��0ذو������5 ٧}�F١٢+]����א� �
�F��@� R�5%א�،�Ey)��'B���
&��%F(noisier���Rא�J/�����N�F������/F�Z�z"
��[�)@"h�
��٥٥د�;�'h(�1 ' (�%ن�p"و�dא


�0](�א8د/��ص�F�6%�J�/�Eא
��J�/���$4%ن������)b�;ل��h'�/א�"ول�]�����–א��א����cB�O�+
���)��h'�	
�����me��>����$w��Kא� �

�?�'���E���� @)��'[�9�/����Fא�)��	'�
� ��(��c��bsא"Xא��א����–

�cBOא�"ول�@�8+5+A'�
�د/��ص�א Jא�Vد���Rא���;���B
4���2��Jא;"
��@�A�B F(REMPI-

TOFMS�K:	�
��Eא �
� �
� �
� �
� �
� �

o b e i k a n d l . c o m




א���������٤٧٥ ���س�و&%$�א#��و!���א� ��

� �

� �
لعينة زيت أساسي تم  (time of flight spectrum)طيف تسريع الوقت  ).(أ) ١٢,٧٢الشكل رقم (

مـل).   ٠,٥حبات عنب( ١٠الحصول عليها بالضغط على البارد على جلد(قشر) 

 تحت نفس الظروف التجريبيـة للبقايـا الـتي تم    طيف تسريع الوقت(ب) 

  ملجرام) ٥٨٠الحصول عليها من هذه العينة بعد الضغط (

� �

 (ب)

)أ(  
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F����[+�F]��f
٨}١٢����"ض�א�Z��[�
��Pא"��O��o��'X�E(time of flight spectrum)�
�dو"p�Zsو�K)	'�
� (��cbsא"X�3B;אم��i�*�@�)/"$و+אق�%�)	'��J/�='���F�?�Rא

��5%�&� ����Æ�=;4@��$4��� 
�،�@�O
��B'�O-���א���א
�h"@(�א���RدV،�و$�+������ @�Eא�"ول�"
)?zא�"ول�وאcBO�"
و/��z�@�)x!K§���אIو+אق�@���א
b£\����&�א
��+د�Z;�$�K]-(�א

J©]-���o'$�"Yx����LFÅYO�������������Pو"�O��)�'
4��Jא��C�� �;8زא��Cאً�@"א��(�/0'���
א�P-D@��2א
�Z[�
����א
�א�z{�وא
�?�'�R�F[��ن�وא!���@��ون����א�TOFMS������������)�' @�P�/�Fא�?�
/��Jא

	'�

'K�ً/[�;���א�!�V�6د�Rא�)'	 �
�(،�و<eא�@�
P�0،�وא!��/�JאA'-Rא��א
"�men�)O'Cא �
���J�/��>א����+�[�� 
�،E)/"]
�cB�Oא�"ول��–א��א�����menא
�'	(��F'	(�%و+אق�א+

���)'�*�' 

���א��z_א�)� �"Xאم��i�*�@(standard additions method)������'-$�)
��zN�،5%
�J/�)/���/א��א��–'��V��
�cBOא�"ول�+�������J�/���*�*%�Z��	���/�-��J�/�)� @�0�/�)��9ز

�����*+�E�2�0��2@�P[א�

F�Z�*`;Kא�HADא ��+�א��Y'���F�?�Rא�)-' 
אIو+אق؛�א
3$N�+� א�P/�E�;�'@(X axis)��)�"B��
)��0'�ن�$-'(�א�Rد�Vא ��(��Eא
�'	(�אblank( �������K

/��JאIو+אق،����5%+�cBOא�"ول��6�F$�E"אم�–��א���(µg)/'["و6"אم�٩א��1ل���&�
�cB�Oא�"ول،�و@��
"���/��J%ن�<��meא
 '-�(�����و�/	�bBi(��������-���א����E�HA6א
��'�ن��٩+

���������+��0��

��Nذא�و�P�zא�����+�e�$�Z�O'
���Y;%�8N�،V+��f	/��"��%��'[�P/��Y�;+� /��	�
����'�0
�	�����-א��א���� ������;������א
["/��(�/���(natural evolution)���Jא�Kא�"ولcB��O�+
�cB��Oא�"-א��א����+�P��'@"

����Fא�)���1-����(�א
	����������zא
����و������(spring)ول��E@�א

����	�
��´�R�0+�א�
؛���'=،�
rن��6��;N=��(seasonal evolution)و�	�jBiא ����/�Pא
��
��#/(optimum)�K���'
����;'����و�"Y��t�H���	9%�Eًא"��-�F�Vc£���
�Eא
�	��:���EF١٢٧EאIو+אق�א

�jBi	����B'��O"א�"ول�/���Pא
	����bو�[���ن����-א��א����+����=��	/�)h��z�	
�������א
#-���+�א
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Kא"B�F١٢٨E�����������،:�	�

�rن�א
�Y�t�E��"���y+��h"�د��O-��@����!���د�א�،)�
�me>�Eא�1
����ً��bBi	/�ًאA��'$"�����Mن�%�y"£���OQ�3'���
�B'��O"א�"ول��E%و+אق��-���א����و��'��=،�+

/"]
�(��Kא �

�?�'�Fא
`א;3�of]

 ����!�y�O!��א-���J�/�)�/"]
�B'O"א�"ول��E%و+אق�א+

'0

�-�אد�א ���(�وא
�e>���������5eא�אLVد��-�
�A�'$"��F�[%���>�،��/�)� �"0
�of]
�Ko!�ود�א

�	�xم؛�و@�B(���/(�%و���'hb

�ق�/����Oא
LH�z�bא�of]�
�)�@�[�)@�h�*א���	�

9K9א�e>ن���]��B`ض�%ن��،Vن���������(��دr�
���	>�J�/و�KEم��x	
%F�H��z�z�����O/�d���zא
�J��Fb
Iא�of]
�J�/�HA�6א
��'��ن�����٢��Oو�J/�HA6��5א�R'�ن�%٠٠٢��/�5}٠!�ود�א

�5���Oو�5%و��������9@��ً�������-���א��e�
�cBOא�"ول��E%و+אق�א
["/(،�]����!��O@=،�وא+
��������'�[�P�/�)� 
/�-�t'ً��و/��א
 ً��/�Pא��1א
�5eو��6*�@ ً��
 f"�א
�	�:�me�>�Kא
 '-�(�/��א


�o،�وא
��gذ$�"��!��ود�א$�Q�d��f ��א+���������wRא�)���-·�P�/��ًb�%�،) @�O
�٥א�I-�ل�א
�cBOא�"ول��f[�E"�א
�	�:،��_��א���E�HA6א
��'�ن�+F١٢٥E�������"��(�P�/���
و����و�%;�=�/��א

�������V+א"�?�
�)��-?�Rא�c���V+��'0

�-"$��������cא�،�C��'-']
�� 	'����Y/F+א��Eא
�?�'�Fא
(thermally labile)K� �

����������@�:�	�
�cB�Oא�"ول��Eא"

�+א*�(�V+��9N،�א*��i"אج�א�)'	 �
א*��me>�Z/�iא

 ��\����(post-harvest elicitation)א����1د��،�
����
6'��(��������KVو@�+���FC���*وLF/א��@

��y+����V���Z�"6%����Y'
�B'�O"א�"ول��J�/�c#�$�Eא
�Bא$�=���������"�
א�i��*8אم�א���+��6
�O 

x(���&��6د���Y@���א��1د،�و$-��*'��E�}zא�?-�
��[+�١٢,٧K� �

� �
� �

o b e i k a n d l . c o m



٤٧٨ ����������������
�א�
د������������������

� �
من عينة أوراق عنب تم الحصول  (time of flight spectrum)طيف تسريع الوقت  ).١٢,٨( رقم الشكل

 ١٠٦٤مليجول/نبضـة علـى    ٤٠=Edالعاديـة   عليها تحت الظروف التجريبية
نانوميتر ٣٠٢,١ على نبضة/ميكروجول ٨٠٠ = Ei نانوميتر؛

  ،  

 
E

d=40 mJ pulse / at 1064 nm;
  

 E
i=40 µJ /pulse at 302,1 nm  

  

  طرق تحسين المقاومة الطبيعية للفواكه) ١٢,٥(

Method for Improving Natural Resistance in Fruit  

����	
��"(plant pathology)��d*'���א*��"אض�دو+�����%/"אض�א��-'
�V+دא_��@�
F���
�
�)�/�]�RאIntegrated pest management (IPM)KHADא�אe>�E�،E� �

����F��[�)����X���Y;4@�o�����[�V`B
��J/�Vc�$���'-$�Jא
�Bא$=�Ai�
�)6�!���	>
�������)��i'�f

�א]���$����h>�:��O@�Vcم�א����z"-Rوא�:�O�����،2]�Y�O-�
%ن���Oق�
א
���±�8�K)'�'�0א��1ل�אO*wR(�6'�אً�
�?e�>�2�Oא�א
��P�zوא����V��-��R&�א*���iאم�������
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  معالجات إنقاص الأُكسجين وغيرها )١٢,٦(

Anoxic and Other Treatments  

��������]?��/���6�E�J�A�i�

�א]��/���@����א���1د،�א�F'� �
�)/�i�ORא��1ل�א��!%
=��'
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�+א*�(�<���א�Rאز;�(�@��2א
��	�3Bوא��?]
א
����K2h���O$µIא��אA��'$"אل�����!%�&���������-����5e��
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  .عمليات التنفس والتخمر الإثانولي (الكحولي) ).١٢,٩الشكل رقم (
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2hO$µIא(oxygen deprivation)ض"��
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K=OB;�2hO$µIאF١٤٧E� �
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�����=���z"د������������P���-hא_����9;�ل��Eא�K)h���O;Iو�	����/����
�����

��و@�����?]
א
�i-���"�א

;4@�� ����5e
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�I�P;�אع�א�2hO$µIא"O
 active oxygen species)א
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�F����#/hydrogen 

peroxideKEF١٤٨�،١٤٩E� �

��F��� �����[�����'�0
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�د��PI�sز����t�،
�&(6#�٢٠�s	�b�Xد�
�د�oز�،&u*#א��VYZ�g1؛�&:���X�1����
��
��א������א��������٪

K�
��
����kIج�א��������E-@u�Fض�� xא�PI�،�ً�y
�א��2�45678 �
���z���
%u;�א�������7{א�אY���Z������U�����&D��2L}�����	2ع�	����	1���&��������1������~�
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كسجين أالأحمر صنف الريد بيل تحت أحوال في الفلفل  الأسيتالديهايدإفراز . ) (أ)١٢,١٠الشكل رقم (
كسجين إدخال فقط، بعد عوز الأ رتفاع المفاجيء للأسيتالديهايدسبب الامختلفة. 

الارتفـاع المفـاجيء   أُكسجين والملاحظ بشكل واضـح. (ب) تثبـيط    ٠,٤
كسجين في  الفلفل الأحمر صنف الريد بيل بالاستعادة بعد عوز الأللأسيتالديهايد 

  .(,.Oomens et al) ٦٠مأخوذ من المرجع رقم(٠كسجينية لتركيز الأالتدريج

 (ب)

)أ(  
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  استخدام الفايتوالكسينات النباتية )١٢,٧(

Application of Plant Phytoalexins  
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�������x�/�Zא������E�����¦I'(�א
��O-'(�א")6%fungi toxic character(�

��z�m+א�"ول�!�ل�دو"B'O�"�
����
��
����
�	�
،�و
(Botrytis cinerea)�������[�J�]א�����
�������F�#/��"��%אع���;Iوم�"�]
�B'O"א�"ول��JOª/ �و/�(�;�����א"
א��א
��و������z'{�%ن�א
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���

�������(Rhizopus stonifer)KF١٥٥Eא�������
��א�	�����(plasmopara viticola)وא�� ز
F١٦٣E�


���
����وא����
���
!(phomopsis viticola)
F١٦٤E������c���"�0B�
�Vد��bRא����'(�א�F����K

����C��� �;8א�P�-h�
�cB��Oא�"ول��f[�E"�א
�	��:�������J��/�F-���א����א ��د�V;����ً��/����وא+

���א6'���¾��+�B'��O"א�"ول�/�'����)
�������É'�'�X-א��א����e��$و�،����z"-Rא�����-h>����z

B
�0'�'(�
���و��א

�?�2O/ �و/(�א
�	:�אK)�"0� �
�������C���/ل�������E�:��	�����'[�	��V�����"��-����،)��';�]/_א�me��>������9N�F��6%�J��/

Fא�"ول�cB'O�"�
١+٦�C١٠� Jم،�٤N 10-4m C1.6������E���'[�	�
�KEو���-�"����د����J�/�F�9א
c0 ��"0 /�H�/ًא�É'C�	9،2�"/F��bidistilled water��Vc��[�)�/��Rא�me>���@�KZ[�

	�3Bא�E

����n(open air)�������}�zא�Hא
�����0א
�]�ZxB!�،Zא
#-��+��Eא��K)�
"£
���&�د+�6(�!�"א+�Vא
�F]f

'��و������١١E}١٢+]���FאIא�o	���j'�@Iא�:�	��
���Y'���F�?�Rא��C��	
 Aledo)א

variety)KF١٦٥�،١٦٦E�����Z��u����[و�)���/��Rא�J��/م�����%�V"��f������@�V+����
����9א����1ل�����&�א
����Z�xB!���-	'�
א
�	�]'���אx!K/���)��/��R(�و�6د�
"و]���/�	��(��g��-·�Eא
�	�]'��؛�

��������Z�B6�،+�>א]���%و�����
����/Kون����@�E���'�0
���F��CאA'B
�B'O"א�"ول���Y�]tא"
�@
����}�zوא�F]�f@و�����
�@�Z�'�%�F@�،\ 
��
א
�	�]'��א
�Ë����Æ�g%و����/�Fو
'�3ذ

K���"0B�
���z�/�+�0��P/��+�>و��� �

�Bא$�=�%��"��Kو�Eא1 '��������)�'
���/����?�
����"0

�rن���
�?�me�>�Zא
	�'�h(�א�،)� 

�������/�����وא*����B. cinereaא
�����(phyto pathogenic)א
��0B"�א
	�������אR-��"ض����[�ً��J��/
������}�zون�±����وא��@�)��C��
 z(berry~��+�א
�	�����y(apparent specialization)א
	�������א

fruits)�"����bאو��)';������O@وא��(horticultural vegetables)��)���� �B
�و;����������%!�د�����(�א
(monocotyledons)אوא�وא��"b��)'����
�	�(����(bulbs)אA
¼�(ornamentals)N�KKKK�xو;�������א

�J/�"#$%٢٣٥و%;=�]�د+���&���و�����KVאع�;����������د�;%�J/١٦٧�������[�،�
e�
�)
��z_�@
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א���������٤٨٧ ���س�و&%$�א#��و!���א� ��

����������E)�
; �6�Z'	����	:�א
["/�(�F;�����/��`ش�/��Jא
��B'�(�א
["/'�(�~��+�V���!�m/�"و
A/"��g
�B'�O"א�"ول�*�'	#'(encoding)����Aא"�
(resveratrol synthase)���g�
،���Nא
	�������א

�����½���
�F١٣٨Eوא
F١٣٧E���X��-0وאI+ز���(tobacco)،F١٣٥�،١٣٦Eد��8�،V	����e�>א�א�F�#/�:�$"Rא
������"0B�
�B'��O"א�"ول���N-���א����/����z"/��C����;�P'(،�و]����; ����Zא
	���fط�א���bRد�+

�V+� א�E)'9א+�
����/��Jא
	����������(transgenic line)א�O;Iل�א'D	F�)'אA/�&وא��1ل����،
K)/و� Rא� �

����)�'
���/����¦�Z��"6%�،��'�X���
�cBOא�"ول�$-�'��)"
و/����9N�F6%�J]�+א��א
�����������H�	#���*�@�،)Y@��f/��C���;�&����Z���!���[و�،:�	�

�א$�=�%��"�����cא�E�=��/א�i��*א�E


�$��دو���������Iوא��X��-0

����B§�وא�)�O'C+��C���;�&و]�����א���1ل�����KJB��
وא
��KF�B�Bو]�Zא
���¨��א �
x(���&��6د�Vא
�Bא$�=�@����א���1د����"0
�"�@�8<�-�م،�א�Dא�of]
و�e>�}�Bא�א

�B'O"א�"ول�"�
��i�*8�@(exogenous application of resveratrol)Kאم�א��+��6 �
�Ly����]

"���/���Jאد�����j���@�Hא���@�=��;%�"$e��;ق�%ن����fRم�وא���-�>K
�c#��Rא�J��/و

������

�2B@��4ن�אX���iR"�אw��R�0'�'��(�����א

¤;���Oن�وא��KY���*�@�)��0��"Rא
['-'�C'�����א�)'?
������،���
����/�'��א��א�� @�"X����J�/���$%�&�!ن��]���[��،)�e�Iא�E�V�6د�RאF١٦٨�،١٦٩E�

�������)�O'C"

'�ً(،�%ن�%!���אR"א!��Fא��B
�B'O"א�"ول،�/�K�ً �Oو/��Jא"

 �����Z��9%م�´'(�א
�������!"/�����>�V������D�0'�'���(�א

�����0+�/�'����א��א�
������א��)'-���O
(�د+א*���(�א�����אص�א

�)�'G'�

�-"$�:�א�R"אد�א*���iא/=toxicological and environmental properties)���Kوא�EF١٥٩E�
�����������������-'

K<�-��م،��Vc#�Rא�FCא���

�F�)'6א1'��(�j��@���>�Eא�'�
��א/�Fא
�V"0'Oא

���������'
���Y�';�/4/�����9N�J�/���@8�J�]
-����@�*��iאم�/�'��א��א�
����א
['-'�C'�(�א
V+��b،�و
O;_א��KY�*�@�������B'O"א�"ول�+$���A%���אد�$�������"

(�א�!�E�Kن������������?�
�J�/�Vcא

��O�"
B"א�"ول�Fא;��x"�אR"א�E������P��6א
�]���Zא���1
�،�����&�א
�Bא����Cא
���?'(���KY���*8א
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�א�
د������������������

١٧٣-١٧٠���������KY���*א�Z��0�%����-$و�،Eع���z�Rא�אe��>�Z��

K*��"א�����zא
����g	�و
$�)
�b/�)-'[א�"ول��"B'O�"

-א(��'�K��'�X���� �

� �
  المعاملة (المعالجة) الحرارية قبل التخزين )١٢,٨(

Prestorage Heat Treatment  

��e��	/�،)���
������V"0'��O&�%/��"אض����א*����Z/�iא��R/���(�א1"א+�،V����*��	�א����
وא��א�Eא���b"�(insect disinfection)אR	������hא ����د�VوR �و/��(�����و��א��f1"א�����

"א+�(���h1��@�)�C��tא
�/�5+��h	��e@��א����א
 �"ن�������وא
�Bא$=�Kو@�
"���/�J%ن�א��R/�(�א1
��8N�،J%ن�<��eא�א�i���*8אم�]�������"��/�����0��P+�/�'���א��א�
�����א0���8	��'(������"��f�
א
وא
['-'��E�K)��'Cא
�]���Zא��z�1"،�و/��A��Pא�����و�����א���Y���OR!���ل�����X"�א*����iאم����


 ���$��ن�<	�����(agrochemicals)א
['-'�C'���א
A+א�'(�،�ً ��O/�='
N�ct%��-$א<�-��م��،�و���
)/��
���و/	����،�@���R/��(�א1"א+��(�@����א���1د������post-harvest heat treatmentو<����(�،

���&�����)��x
��������@���B1\�وL%وא �����-'
N!����א�c��������D��Rא
['-'�C'��(�אI$#��"�و���אً�
K)';��O�
 �6F١٧٤Eد�VאR	����hא

�)���/��/��N�)����'� �

�]����O ��J��]k�،)��/���)B��@��c���[�Z'��א��R/���(�א1"א+���(�א
�V�RF٦٠��&���H�Rא�E�) '[٤٥د� J٦٠˚��d"����F،�و/���X�Z[�
��/��(��Qم�E%و�/��/�(�

����� �
����م����Ã�E+�%و�<���א�����d���6�H&����٤*����(��(curing treatment)��V���RF١٢���Nא%
٣٨� J٤٦˚KEمF١٧٥E�������ً/א�i��*א�E) @��O
����<���אIو��Fא� �
و@�
"���/�J%ن�/��/��Kא

-'
�V�'BR(�]�����������و)�9+<��א'!K��

�`�Vא�E����uF�2�Osو�F'��� א�J�B���j�BÃ��������
���������
�8N�،Vc�$�)6+�@�Z��9%%ن�<�meא
� 	'(�����(�א
�	����e�'B&�א�����ORא
���h+5،�وذ
���(�Kو
 ����Z���9%א���9+�������������Xא��`�B

'��h!%�2i�O��oم�$���J�/�Vcא
�Bא$�=���]�
�)h'�;


£-��"�$��#�J��/�cא
�Bא$��=����V���'BRאوא�א"��bא�وא��F���[�J�A��i�
(prestorage hot water 

dipping)KF١٧٦E� �
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א���������٤٨٩ ���س�و&%$�א#��و!���א� ��


�£�F'��Oوא
�� ��'��אA���Rא/	2،�����)�� �"X�F�� 1א�אe��>�E�)/�i���ORאLVeB	Rא�)��'	 �
א
�Z��[�

�-	������hא
�0ز��6(�א ����دV،�و<����/��/���(�א
�H���R�@�o0��fא
�J����Oوא
��B"ش�

��c��[(short hot water rinse and brushes treatment (HWRB))KF١٧٧��E�-��f���)��/��Rא�F
���̄°	µRא�=/�i�O��5e

�[�ن�HA6אً�/��J\�א
B"ز�א�)--�R)אproduct sorting line(�&���،

�V+ش�/���و"��
�&�����F'���� א�P��zو(rotating brushes)�����	�F�J����O
و�H���R�@��YB0��tא

�]���6�c��[�ZאF�ً¶�ذ6'�ً��������E)�Y$�B
�٣٠-١٠د+���6!"א+�Vc£�/�Vא��-�دאً���&�;�ع�א

KE)';�9F١٧٤E� �

�-��/�(�א1"א+�(��E��Qذ
��א
�H�R�@�o0fא
�J���Oوא
�B"ش���%�)O'C"
!��א��9+�א

�c���[�Z��[�
HWRB)�����F'��O£�
�"��t��Rא�F���B
�������#���'\���J��Bא ����ل�@��K�'�� ��
E،�א
H�R�@(direct cleaning action)������§�0�*�&�������z"-Rא�&����V+א"?�
�F�� 
زא�Cאً�א
�F�Bא

�Iא�F�B
������Eא�H��Rא�i��ORم����א
�Bא$=؛�و�A'Bs�J]kא"0B

(�/�'�א��א�zr@�،אe>�c
����������"Dא�F�'� ���
���

���2Os%دא�HאR"$:�א
['-'����Cא
A+א���،�و@�e@و�،)�/��Rא�E

�K�Y/א�i���*א�y����0RאF�١٧٩-١٧٨E�
��J��Bو����&�%�5!���ل،��8���OB"�א
�� ��'��@eא���=��#���'\�א
Nذ�N�،»!KRאH�	9%و����
���/�JאARא�P	R�d�$�c��=;ن�����]��J،�و]��و%��6;=�]��Ai�
א


�-��/���(�א1"א+���(�K����J��/�"��t��/�c����"��9%ل���
'����א*����h@���د
��'��(�/���Jא
�Bא$��=������
K)�/��RאF١٨٠� J١٨٢E� �

 �J�/���Y/�HA6(woundאR �و/�(�א �E�J�Os���>�،me�>�VA�Bא
���Gم�H"�@�Lא�D"א§����������

healing)e���K��t�Uu �ق�א
�0 �(���و�(epiticular waxes):�א1"א+���Vع�א
 �V"fא��+6'(�
)'�-f

��Bد�5א*��iא/��Y$-�א]�Pא�`אق�/��F��[�Jא(cracks in the cuticle)�����K���z"-Rא

������������Y0'�#و��)� '[�
������£�'��oא�D"א9'��א
	�@��(��me�>�Eא�D"و§�א
��£�Vcא�،�
زد���&�ذ
�yאe��Rא�P-��f

 ��������F���B@(molten wax)KF١٧٧�،١٨٣Eא�،�C����A'B
و
e��>�J����Kً��bא�א��9I"�א

@�ZBو������'
�����Y	/؛�و)�
��E�)'6א
�Bא$=�@���א��R/�(�א1"א+�'OB
��jא�h�*8@���א
�����z"-R�@�)[Kذא������	و�'"@(PR)����A'	'�'�f
�%و�@'�������F�#/(chitenase)א J١�،٣� J

�A';����$��6B-1. 3- glucanase)���� stabilisation of cell)؛�و�#�'����Zא���f�I'(�א���
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membranes)bRא����$"Rאج�א"i�*אL��@؛��������kA;_א�P'	����\'��#؛�و����"0B�
�Vد�

'Kh$�'��������+و;'Aא�،��(wall hydrolytic enzymes)א ���������(�
���������h+אن���
Fא

polygalacturonases������) @���*������"0B�
�Vد���bRא������$"Rل�<���م�א����/�c�4و����%L؛�وE
K)hz�	
��Jא�6�Rد�E�Vא
�c��)Y$�Bא�]�
�F١٧٤��،�١٨٤Eא �

�:��^�&���#Rא�dو"��x
�(HWRB)(�א
�H���R�@�\B��fא
�J����Oوא
��B"ش����/������z�R\�א
����א
�]��Zود+�6(��������?�
�@F�)/�i��ORא����*�' 

�	�*:�$����Fل���&�!��I�،Vن�א

������Y$�B
�+]����وא��א�K)��D��Rو����z{�א
��F]��fא%و�א���b"�(א��1"א+����EV-��������&�;���ع�א
F١٢,١٢E�K2
�#/� �

F]f
��z{�א�F��[+١٢,١٢�/��/�EJB�
��(��%c94��Eא��Fא@�)*� R	�O(�!�و��א
�V�Rش�"B
!�"א+�B����V(،�����9;'�(�و���&��3�Îد+١٥��������6א
�H�R�@�o0fא
�J��Oوא

�§�B�
����e&�~�+�אe�

��+אFGolden deliciousE١٨٥��ًא
��B§�א
e<¥�א��K/��R؛��"��א
���@�JB�
�����J&�����٤@���א��1د�و� �س�אA�i�
���م����&����١٠م�زא��Cאً���˚١%�J�/�"Ytא%

������#���'\�א
��P��/�J��Bא+���˚٢٠A��Kم���&���!�V+ع�د+��6(�א��1"א���B٥٥˚��»��B!������'!�،م
٧٠
@�)Y$�B	�O(�א�����KE)��/��Rא�c��F�)�'�6"Rא�)���-h-�
�»B!�J/�� s��/�J��Vد��٪�ز


�?�dK�NL�'��0!��"א+�5�)���/��Rد��א%�،&����%�V+د+�����6!��"א�&����Fheat damageE�
��F]�f
���z{�א�K)'�6"Rא�)��-�
�Y$�B(�و$�ن�א
��E�����$%�)6+�@�،&�!�JBא����[+�

F�١٢,١٢�FB�B
c94��Eyא��$�J/�Fد+6(�א1"א+�Vوא
�]����9r@�Z!�و��א
���E�JBא
��&���K�9د+����6!�"א+HWRB�����Vא���1@���/��/�(�א
�H�R�@�o0fא
�J��Oوא
B"ش�

�)��B٦٠و�٥٥و����٥٠˚��)��';�#
وא
#�;'��(���١٢م�Eو/��"���2	�����F��$د+��6(�!��"א+�F�V	����א
٢٨KEF١٧٧����E����

�	�����Cא�9������J�/���Y'���F��?�R;'�(�;��������K/���/�Z0�%١٢א�)Y@��f/��C

�����>�&��#Rא�V+؛�و��6%ن�د+6(�א1"א§�B�
���د�����Vم�����k[©���˚٥٥אA@�)�Y$�B
�B!�J�/�J«�א
��N�F��٧٣����،)�

��'	���אF�)'�6"Rא
�B@�Z��O��g"ش��6�»B!�J/�� s����"#$%�٪

��
٢٨
 \�E�KEא��Z0�%�F@� R'	���א�����g�

�(��F�$�Eא��8��1وא�*��C��;�)';�9���Y���*
���V`��

�(�E<����א_����dKא��1"א+�5
���Y$�B(�وא
	������/�����X�Jل����O
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א���������٤٩١ ���س�و&%$�א#��و!���א� ��

��@�)�/��Rא���	'��
��אً،��sא�<��א�1ل�e>و�K)�/��R٦٠و�٥٥א˚�dK�_א�½����g
م،�وא
�)�O;��Y'
�٪،���&�א
��א
�٤٠K٪�و٥ �

  

في ماء مقطر ثنـائي   ثوان ٥لمدة مغمور  (Aledo)عنقود عنب  صنف الأليدو .) (أ)١٢,١١الشكل رقم (
أيام من التخزين على درجة حرارة الغرفة. (ب) عنقود عنب من  ١٠التقطير بعد 

١٠ ١,٦xفي  ثـوان  ٥مغمـور لمـدة    (Aledo)صنف الأليدو
 M)مـولر (  ٤-

  ريسفيراترول  ومخزن تحت نفس الظروف. حالتهما الصحية المختلفة واضحة.
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�Bא$��=�@���������
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FB�B
melonsوא
�F١٧٧E��l'0א
� 	'(��Eא
F١٨٦E��M�RوאF١٨٧E�����f'�
litchisو~"�Vא

F١٧٨Eوא���:��" 

�ً��b����	RאL&-	Rو��א"
�(organically grown grape fruit)

F١٨٣E�§�B�
�F١٨٥EKوא �

  
HWRB)لمدة قصـيرة ) (أ) تأثير معاملات الشطف بالماء الساخن والفرش ١٢,١٢الشكل رقم ( علـى   (

درجات حرارة مختلفة على حوادث تعفن ثمار تفاح القولدن دليشـص، الـذهبي   
ْم  (مأخوذ  ٢٠أيام  على  ١٠ْم، ولـ ١من التخزين على شهور  ٤اللذيذ، بعد 

. (ب) تأثير معاملة الشطف بالماء الساخن والفرش بمختلـف  Fallik et al.,185)من 
من  اًيوم ١٤درجات الحرارة والوقت على حدوث التعفن في الفلفل الحلو، بعد 

  . Fallik et al.,177)ْم (مأخوذ من  ٢٠أيام على  ٣ْم و ٧التخزين على 

 ( أ )
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)١٢,٩( رة وراثياً المقاومة للأمراضالنباتات المحو  

Disease-Resistant Transgenic Plants  
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  الاستنتاجات والاتجاهات المستقبلية ) ١٢,١٠(

Conclusions and Future Trends  
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