
طهـوالقنبلةالاموسلوس

رانشألاموسلوسمدرسةاسمعليهايطلقكان

الأشخاصيستطيعكمكان1791عامتأسست.سكول

بالإضافةجسديالبنائهمالمرضىأولادهمإرسالالأغنياء

سانكريهجبالفيجميلبشكلمسوضعةكانت.التعلمإلى

غراندريوواديفوققدم0072ارتفاععلىكريستودي

إلاميكسيكو.نيو،سانتافيغربيشمالميلا35بعدعلى

علىاستولىقدالأمريكيالجيشلأنالانتفرقتأنها

سريمشروعأجلمنبهاالمحيطةوالأراضيالمدرسة

المختبرسيشيدهنامنواي.سايتاسمفقطحملللغاية

اختار4291عاميوليوفيالذريةالقنبلةسيطورالذي

6791(-)4091أوفنهايمرروبرتجايغروفزالجنرال

!(.القنبلةجهودلترأسلامعنظريفيزيائيعالموهو

كالسفورنياجامعةفيمكثفةنظريةبدراساتأوفنهايمرقام

79-

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



ميلير.يكولرأ.+

.j,!باثتابفيالمنزلهذا

مدرسةالأصلفيوهو

رانشألاموسلوسفنون

لمديركمنزلويستعمل

جبالسلسلةوتظهرالمختبر

الخلفية.فيجيميز

ألاموسلولسمعاالاثنانفاختارمنبلة(.صناعةكيفيةعن

ألاموسرلوسكانت.الجديدةالأسلحةلمختبركموقع

طريقلهوكانمعزولاكانفقدسري.لمختبررائعامكانا

السلامةتأمينفيذلكفساعد.واحدةمنحدرةترابية

كان.التلةإلىالجددللقادمينمفزعاكونهمنبالرغم

فيبالمتفجراتخطسرةتجاربإجراءالعلماءبإمكان

للتنزهالمخصصةالطردتىكانت.العميقةالصغيرةالوديان

الجمالهذامنوالكنيرالسمكلصيدوالجداولوالتزلج

تجتمعكانتالتيالعلميةالفرولنفسياتمنعشاالطبيعي

.هناك
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العلماءبنخبةألاموسلوسبحشدأوبنهايمرقام

مركزاأصبحفمد.النوويةوالكيمياءالفيزياءفيالأمريكيين

المستكشفينحياةعاشواشخص.0025منبأكثريمتلىء

ومتحملينالمجاورةالمزارعحولمتبعثرين،البدايةفي

،ويلسونجين.ملائمةغيروالأوضاعالتقنيينأشكالكل

تكنلمالطرقبأنتتذكرويلسونروبرتالفيزيائيزوجه

لتدفئةالطريالفحممنالمكانيغطيوالطينمعبدة

المستعملالطريالفحممنالسخامغطىومدالمنازل

المدرسةمبنىكان.حولهمشيءكلالمنازللسدفئة

عاشالتيالمنازلأما.الرئيسيالمقروالخشبيالحجري

قمةعلىفقطمتواجدةكانتفقدوالأساتذةالرئيسفها

استحمامأحواضالمنازللتلككان.العاملينمختبر

Bathtubتسمى Rowفيأماالمدينةمنالجزءلذلكنسبة

مليئةمزدهرةمدينةكانتفقدالأخرىالأجزاء

منالمبنيةوالبيوتالمقطوراتمنفوضويةبمجموعات

الصنع.المسبقةالأقسامأوالأخضرالخشب

التيالكبيرةالأفرانلكنحديثةثلاجاتلديهمكان

حتىالاستعمالىصعبةكانتوالفحمالخشبعلىتعمل

الكهربائمةالأوانيعلىوافقواالنزلاءمنالكثيرأن

كانالتيارلانقطاعمعرضةكانتأنهامنبالرغمالساخنة

فيالعيشعلىالاعتيادألاموسلوسفىالناسعلى

الشائكة.والأسلاكبالأسوارمحاطمجتمع

البعيدهالمكالماتإلىبالإضافةمراقباالبريدكان

ول+والقنبلةألاموصلوص
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ليرمي..الريكو0

155

البريدكلكان.للدخولشعارا!هنالككانكماالأمد

لم.سانتافيفي1663بريدصندوقإلىمعنوناالوارد

أغلبكانخاص.بريديعنوانألاموسللوسيكن

الأحوالتحملعلىوقادرينبالسنصغاراهناكالناس

المساعدةوبإمكانهجداهاما7وايالمشروعكان.الصعبة

.الحربفىالانتصارفي

لشظيمالعلماءنخبةاجتمع،4391أبريلبحلول

لقيادةأوبنهايمرأي"اوبي"دعي.البحثفيبرنامجهم

الاجتماعذلكفيهناكفيرميكان.المكثفةالمناقشات

كرئيسكاملبدواميعمللاحقاوأصبحالأولالتنظيمي

أقسامه.إحدىمنواحدولقيادةمساعد

قنبلة،سلاحتحضيرالاموسلوسفىالهدفكان

فيوحلفائهاالمتحدةالولاياتلمساعدةالفعاليةفيغاية

الانشطارلأن.المروعةالعالميةالحربفيالانتصار

التفاعلاتمنأكبربدرجةالطاقةمنالكثيريطلقالنووي

منفعاليةأكثرستكونالذريةالقنبلة،المتفجرةالكحميائية

قوةأكثرالنوويالانشطاركان.التاريخفيقنبلهأي

فقطواحدكيلوغرام.الكيميائيةالطاقةمنالمراتبملايين

235-اليورانيومأو923-البلوتونيوممنباوند2،2-

.TNTمنطنا00002تفجيرقوةلهكلياالمنصهر

إبطاءغرافيتولاالذريةالقنبلةفيوسيطيوجدلا

فيرمي.تفاعلاتفيضرورياكانكماالنترونات

o bفقد.العمليةلهذهجدابطيئةكانتالبطيئةالنترونات
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كماتماماالسريعةالنتروناتاستعمالهناالفكرةكانت

التفاعلبإمكانيصبحالانشطار.نواةمنخرجت

أيةمنأكبرانفجارسرعةبناءوسيطبدونالمتسلسل

لوسعلماءقدرةمنأكثرليسولكنعاديةتجربة

.والقياسالحساب،الاستيعابعلىألاموس

الوقتكلذلككانالثانيةمنجزءمليونمنبأقل

قصيروقتفيالطاقةهذهكلوإطلاق.تستغرقهالذي

سطحعلىمعروفةغيرحرارةدرجاتإلىيؤديجدا

لكيفيةصورةهناها.درجةبليون01حواليالأرض

منكرةفيأوليانشطارنتيج:الانفجارهذاتطور

سريعيننترونين923-البوتلونيومأو.235-اليورانيوم

الأمر،لسبسيطلكن،الواقعفياثنينمنأكثر)هنالك

.(اثنينلنقل

الاثنانهذايضرب،الثانيةمنجزءمليونحواليفي

وأكبرأكبر32ثم16ثم8ثم4منمجيناخريناثنيننوى

علىسرعةأكثرجديدجيلكلفيأتي2401-4802

السريعةبالنتروناتذلككليتم.السابقالجيلأعقاب

08حواليفقطلستغرق.أخرىبنوىبسرعةترتطمالتي

منجزءمليونفىكيلوغرامفيالنوىكللشطرجيلا

درجاتتصل.ذريةطاقةانشطاركلويطلق.الثانية

ذلكفيالطاقةهذهكلاطلاوبسببدرجةبلمونالحرارة

الصغير.المكان

يأبخلافكبيراعملاكانالقنبلةهذهمثلصناعةإن

ول+والقنبلةألاموصلوص
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المجسمعونالعلماءلأولئككانقبل.منلهتعرضواشيء

الانولكنهم!قنبلةعملكيفيةنظريةألاموسلوسفي

السريعهالنتروناتكميةهيما.وأرقامحقائقإلىبحاجة

اليورانيوم)أو923-البلوتونيومانشطارلدىخرجتالتي

كانحركتها؟وسرعةظهورهاسرعةمدىوما235(-

والبلوتونموماليورانيومعنشيءكلتعلمالباحثينعلى

وآلاتالسرعةفائقةجديدةتصويرآلاتإلىبحاجةكان

بالإضافةذلككانAالقنبلةعملتتبعأجلمنلمأشعة

معناهرمز)وهو.Godgetلصنعضرورياكانالمزيدإلى

"(.ذرية"قنبلة

مستشاراأصبحالأولالاجتماعفيرميحضربعدما

لأعمالمتابعتهمنبالرغمقدمفقد.ألاموسللوسهاما

انتاجمفاعلاتعلىكالإشرافأخرىأمكنةفيضخمة

ذاتهبحدذلككان.واشنطنهانفورد،فيالبلوتونموم

منكانمشكلةبسببينجزلموالذيهائلا،التزاما

معينهبمنتجاتتفاعلأول"تسمم"وهيبهاالتنبؤالصعب

للانشطار.

قبكألاموسلوسإلىالقدومفيرميباستطاعهكان

تفاعلاتفيمتوقعةغيرمشكلةبسببتأخرلكنهذلك

هانفورد.فيالبلوتونيومإنشاء

فيالفريقأعضاءإحدىمارشالوليونافيرميكان

عندماالمراءاتمنتحققواحيثالتشغيللبدءهناكأ-مح

الماءتبريدبدونمنخفضةبقوةأولاخطيراالتفاعلأصبح
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الذيكولومبيانهرمنالماءلتبريدكاملةبقوةثمومن

خلاله.منيتدفق

بدرجةتفاعلهناككانيرامماعلىبداشيءكل

شيكاغو.فياسلافهاقوةمستوىأعلىميغاوات025

المفاعلمشغلاتعلىكان.يحصلغريبشيءبعدئذ

مستوىعلىللحفاظأكبربشكلالتحكمقضبانسحب

علىكانوأخيرا.يكونأنيتوجبكانحيثالقوة

استمرذلكومعكاملبشكللسحبأنالتحكمقضبان

القوهمستوى

التفاعلتوقفالقادماليوممساءبحلولى.بالانخفاض

شيءحصلثمومنتماما.المفاعلوتعطلالمتسلسل

لعدةعملفقدجديدمنللعملالمفاعلعاد:غرابةأكثر

؟يجريكانالذيما.ثانيةتوقفثمومنساعات

تسمم.قدالتفاعلأنملاحظةفيرميباستطاعةكان

أخرىوليدةوربماالنوويالانصهارمنمنتجهنالككان

هائلةقدرةلهاكانالتيذاكالانصهارمنتجاضمحلالمن

النشاطكأشكالذلكظهروقدالنترونا!.امتصاصعلى

-)اليودالمشعاليودوالزينون.اليودلعناصرالإشعاعي

لليورانيومالنوويالانصهارمنتجاتكأحدتشكلقد135(

فيالاشعاعينشاطهتناقصمعاضمحلثمومن.235-

منالشكللهذان1355L.-الزينونإلىساعه7،6

يأمنأكثرالنتروناتللامتصاصجداهائلةشهيةالزينون

امتصاصذلكبإمكانوكانقبل.منعرفشيء

ول+والقنبلةألاموصلوس
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..ليرمي.ألريكو000+.

401

نفسهالزينونلكن.التفاعلفيالتفاعليةوقتلالنترونات

ذلكبذهابساعة.4139بمعدلويختفيسيضمحل

.أخرىمرةحاسمايصبحأنالتفاعلبإمكانكانالتسمم

مععملقدكانالذيوغنريوجينالحظلحسن

تنبأقدهامفوردتفاعلاتتصميمفيدوبونتمهندسي

مساحةتضمنوافقدالتسممذلكمثلحدوثباحتمال

علىللتغلبكافيةانصهاراتلإضافةاليورانيوممنلمزيد

كما.المفاعلعملعلىوالمحافظةالرئيسيةالمشاكل

معولكنالمضافلليورانيومجديدةتبريدأقنيةتطلب

مرةحاسمايصبحأنبإمكانه!هامفوردتفاعلالوقت

بنهايةولكنقريبةدعوةتلك.عملهعلىويحافظأخرى

.سعيدة

اهممامهبتحويللفيرميالمشكلةهذهحلسمح

سنةبعد4491عامسبتمبرفيألاموسلوسإلىالكامل

والأولادفيرميالسيدةأتت7الموقعتأسيسمنونصف

هامفورد.فيبالتشغيلمشغولاكانفيرميلأنلوحدهم

تيلرزعائلة:هناكالقدامىالأصدقاءمنالعديدوجدت

قدكانت.سيكريهوايميليوروسيوعائلةبيثوعائلة

عاليةأحذيةوالأولادهيأحضرتلذلكقبلمننبهت

كميةإلىبالإضافةهناكدائماالموجودالطينمعللتكيف

المحتومةالمشاحناتمواجهةأجلمنالصبرمنكبيرة

أيفوجدوالكنهم.الجيشقوانينتحتالعيشبسبب

التيالاجتماعيةوالحياةالحفلاتمنوالكثيرصغاراأناسا
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وجودوعدمالمراقبالبريدمعسهلاالعيشمنجعل!

(.الهاتف

عملهنتاجكانتألاموسلوسبأنفيرميعلملقد

كان.الذريةللقنبلةالطويلالطريقفيالأخيرةوالخطوة

جعلكمامساعدتهعلىللحصولمتحمساأوبنهايمر

وقد.مالقسمخاصةلأقسامورئيسأمساعدامديرأفيرمي

تولىلأنهالمشكلةقسمباسمأيضاالقسمهذاعرف

علىالمسؤولكانالمرالس.صعبيوأناساخاصةحالات

يكنلموالذيلامعنظرىفيزيائىوهوليلرإدواردالقسم

وهو)سوبر(علىفقطلكنالانصهارعلىالعمليريد

الهيدروجينيةالقنبلةلخلقالمبكرةللجهودرمزياسم

اسمهفيزيائيعلىرئيسأأيضافيرميأصبح.فاعليةالأكثر

صغيرمفاعلعلىفريقهعملالذيكينغبي.دي.ال.

ألاموسلوسفيبناءهلمقدالذيجدامنخفضةباقوة

Theالبحثفيلأسبابللنتروناتكمصدرللعمل water

بقطركرويوعاءعنعبارةوكانمصغراسمأهكاو!وحا3

الماء.فياليورانيومملحمحلولعلىيحتويقدمواحد

المعززاليورانيوميستخدمالذيالعالمفيمفاعلأولكان

اليورانيوممن235-يورانيوم7.0%منأكثر)يورانيوم

التيالمؤسساتفصلمنالمعززاليورانيومنتج(الطبيعي

للقنبلةالثانيالمنهجفىتنيسي،ردجأوكفيشيدت

الذرية.

نوفمبرفيفيرميقسممناخرآساسيعنصرتشكل

طهـ+والقنبلةألاموسلوص
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مختبرمنأندرسونهيربر!مساعدهأتىعندما4491عام

وفريقههوقاممعه.للانضمامشيكاغوفيميتالورغيكال!

القنبلةفعاليةلتحديدطريقةمطورينأساسيةبإسهامات

الأولى.الذرية

كميةوهي(الدقيقة)الكملةبشأنهامسؤالهناككان

قليلة)بكمية.قنبلةلصناعةاللازمةللانصهارالقابلةالمادة

علىمنالنتروناتهربتإذاتخفقبأنللقنبلةيمكنجدا

الثمينةالنوويةللمادةيمكنجداكبيرةوبكمية.الجوانب

النترونا!عنأكثرلنعرف(.القنبلةانفجارعندتهدرأن

مسرعاتإلىبحاجةألاموسلوسباحثواكانالسريعة

)أوالبروتونا!دفعبإمكانهاالآلاتهذهمثلإن.نووية

لإنتاجكافيبقدرمرتفعةطاقاتإلى(مناسبةأخرىنوى

يكنلم.مناسبةأهدافتصدمعندماالطاقةعاليةنرونات

لوسفيالفيزيائيينقاملذاجديدةالاتلبناءوقتهنالك

مشروعفيالشجاعةللتحركاتمشابهبشيءألاموس

حولجامعاتمننوويةمسرعاتحملتحيث:مانهاتن

)مسرعاتبالسيكلوترونهارفردجامعةوساهمت.المدينة

يرسلالذيالمسرعاتمننوعوهو(ذريةجسيمات

متزايددائريبطريقخفيفةأخرىنوىأوالبروتونات

فيأخرىدفعهإياهامعطياثابتمغناطيسيحقلفيدائما

الدفعة)تأتي.عاليةطاقاتإلىالوصولحتىدورةكل

تتحركالذيالترددليناسبمؤقتبديلكهربائيحقلمن

(.الدائريةطرقهافيالجزيئاتعليه

يدفانمسرعاتويسكونسنجامعةفريىأحضر
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مععاليهطاقةإلىالبروتوناتتجلبالاتوهيكراس

الشحناتنقلبواسطةيولدوالذيفعالكهربائيحقل

بخحلاف.الحركةسريعحزامعلىالكهربائية

آلةجلبتوكذلك.ثابتكهربائيحملهذا،السيكلوترون

إيلشويس.جامعةمنأخرى

الفيزياءرابطةاحتشدتفقدمثيراومتاذلككان

الذرية.المنبلةبناءبتحديللقيامالأميركيةا

كانوهل؟المخيفةالمهمةهذهفيسينجحونهل

ألمانياكانتالواقعففيذلك؟فيسبقوهمقدالألمان

ألمانياوكانت.النوويالانصهاراكتشافتمحيثالبلد

إلىبنفسهأوبنهايمرذهبلقد،العلومفيالسباقة

.الدكتوراهفيشهادتهعلىللحصولألمانيافيغوتينكين

منالانتقالالألمانبإمكانكانهتلرأدولفقيادةتحت

تكنلم.المنصهرةالقنبلةإلىالنوويالانصهارتجارب

كاتمينالألمانكانحي!ثذلكلمعرفةطريقةأيةهنالك

بسببمنهمأفضلوربماكالأمريكيينتماماللأسرار

لوسفيالجميعشعر.المغلقالديكتاتوريمجتمعهم

لوسإلىالمسرعاتجلبقبل.الضغطبذلكألاموس

والخريجمكيبينجو:ويسكونسنباحثواكانألاموس

الساعةمدىعلىالالاتهذهشغلواقدفريتشديفيد

سلوكحولدقيقةمعلوماتعلىللحصولأشهرلعدة

تماماالسريعةللنتروناتعملواحيث.السريعةالنترونات

ذلكوكانرومافيالبطيئةللنتروناتفيرميعملقدكما

ول+والقنبلةألاموصلوس
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ليرميألريكو

كوخفيالسبتليلةحفلات

لوسموظفيبضيافةفولر

يعملونكانواالذينألاموس

وأستة.طويلةلساعات

.الأسبوعفيأيامسبعة

801

موادفيالسريعةالنتروناتسلوكلكمفيةدقيقةإحصائية

ستكونالمعلوماتهذهمثلبأنعلموالقد.متعددة

علىمصممينوكانواالذريةالقنبلةلسصصمضرورية

عليها.الحصول

أصلمنالأكبرالمسرعبمشغيلويسكونسنفريققام

تابعواكما.4391مايو15فيألاموسلوسفياثنين

بواسطةالبلوتونيومإنصهار:أهممةأكثرقياساتعمل

صغيرهخاصتهمالبلوتونيومعينةوكانتالسريعةالنترونات

.الغراممنالملمونمنجزء214فمدمرئيةبالكادجدا

لقياساتهم.كافيةكانتالذرةتلكلكن

فياليومفيساعة02-18منالفريقأعضاءعمل

القياساتعلىالحصولاستطاعوالكنهم،الفترةتلك

الانصهاربإمكانهالبولوتونيومأنالتجاربأكدت.الدقيقة

فإنوبالتأكيد.كافيةبسرعةكافيةنتروناتوانتاج

صل!

يوصفي

ء

!ط-!

-ا!!-ا

!!لهـص

!!
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ول+والقنبلةألأموسلوس

مماالانصهارفيأكثرنتروناتأنتجقد923-البلوتونيوم

منالصغيرةعينتهمأنتجت.235-اليورانمومأنتجه

سانتفيواشنطنجامعةفيسيكلوترونفيالبلوتونيوم

سنةبعدعلىتزاللاهامفوردمؤسساتكانت.لويس

فيبنيتالضخمةالمؤسساتتلك.العمليةمنواحدة

فيسينجح923-البلوتونيومأنافمراضعلىهامفورد

القنبلة.

عقبةبقيتلكنالبلوتونيوملقنبلةجيدةالأموربدت

أسسعلىالمشكلةبهذهفيرميتنبألقد.الطريقفيكبيرة

أنجزتمدأظهرتهاالتيالدميقةالمقاييسوكانتنظرية

ومساعدهالسابقفيرميطالبسيكريهايميليوطريقعن

ألاموسلوسإلىوأتىأمريكاإلىأيضاهاجرقدالذي

فيالمشكلةتكمن.بيركليفيكاليفورنياجامعةعبر

لمعرفة024-للبلوتونيومالمرتفعالعفويالانصهارمعدل

علىقريبةنظرةأخذمنبدلامشكلةذلككانلماذا

الذرية.القنبلةعملكيفية

اختلفاوقد.الذريةللقنبلةمسلكينألاموسلوستتبع

استخدمحيثالمستخدمةللانصهارالقابلةالمادةفي

الخفيفالنظيروهو235-يورانسومالأولالطريق

238-اليورانيومعنكبيربجهدفصلهتملقد.لليورانيوم

،ريدجأوكفيالضخمةالمعاملفيشيوعاالأكثر

923-البلوتونيوماستخدمفقدالاخرالاتجاهأما.تينيسي

فيتزاللاالتيالضخمةالتفاعلاتتلكمنأنتجالذي

واشنطن.هامفورد،فيالبناءقيد
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ليرمبمألريكو

011

تتجمعجدا:بسيطةالذريةللقنبلةالمبدئيةالفكرةإن

حيثعالسةوبقوهفائقةبسرعةللإنصهارقابلةمادةأجزاء

قبلكافيةأجيالعبرالذهابالمتسلسلالتفاعليسسطيع

تلكجميعفيالمطلقةالطاقةمننفسهاالأداةتفجرأن

طريقعنهيذلكعملطرقإحدىمن.الانصهارات

منهدفإلى235-اليورانيوممنثقيلةرصاصةإطلاق

لأنهضروريهذاالسلاحمنهجإن.235-السورانيوم

فائقةبسرعةمعاوالهدفالرصاصةمنكلاجلبيجب

القنبلةوتفجرأوانهقبلالمتسلسلالتفاعليبدأأنخشية

أخفقت.قدتكونوبهذانفسها

وجودإن:تعقيداأكنرالحقيقيةالقنبلةفإنوبالطبع

مكانهافيالأجزاءعلىللمحافظةضروريللرصأداة

حينالثانيةمنالمليونمنالجزءلذلكالنتروناتوارتداد

إلىبحاجةنكونكماالمتسلسلالنوويالتفاعلبناء

القنبلةنريدعندمالماماالمتسلسلالتفاعللبدء)مؤسس(

كما235-لليورانيومهذاالسلاحترتيبيعمل.تنطلقأن

هيروشيما.فيالمستخدمةللقنبلةالأساسكان

الواقع،في.للبلوتونيومالسلاحمنهجيعمللا

تلكهددت.البلوتونيوممنهجفيأساسيةأزمةتطورت

الضخمةوالمؤسساتفرميأعمالجميعبجعلالأزمة

الرئيسيةالأزمةتلككانت:فائدةبلاهامفوردفيالمبنية

تقودأنوكادتالحربولمح!الذريةالقنبلةلجهد

للاستقالة.أوبنهايمر
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هوتفاعلفيالمنتج923-البلوتونيومأنالمشكلةإن

نظائرإن.024-البلوتونيوممنمعينةبكميةمصحوصث

النسخةالسقطتعندماتكونتقدتلك024-البلوتونيوم

التفاعل.داخلالنتروناتمنعاصفةفيآخرنترونا923

بدونعفويب!نمكلالانصهارثقلاالأكثرالنيظيروبإمكان

المتسلسمل.التفاعلمنجزءيكونأن

ماهوالانصهاريكنألملا؟أمسيئاذلككالطهل

منالكثيرظهورليسولكنبلىالواقعفى؟تريده

التفاعلبدءذلكبإمكانعفوى.بشكلالانصهارات

لنبعضها.معالقنبلةأجزاءتكونأنقبلالمتسلسل

كان.تخفقثمومنمفاجىءبعنفشفجرسوف:تنفجر

نأحتىالبلوتونيومتفاعلفيعفويانصهارهناك

الأجزاءجعلباستطاعتهمايكنلمسرعةالأكثرالأسلحة

السلاحمنهجيعمللافائقةبسرعهبعضهامعتتحرك

.مأساةذلككان.للبلوتونيوم

سيفواسمهألاموسلوسمنعالمتابعالحظلحسن

عوضابعضها.معالقنبلةقطعلجلبأخرىطريقهميرنيدر

صعباكانبأنهاخرونشعرمنهجااختارالسلاحترليبعن

حاسمةمرحلةإلىالقنبلةمادهتأتيهذامنهجهفي.للغاية

عكسهوالضمنيالتفجرضمنيا.تفجرهاطريقعن

الداخل.فيتعنيود!ا،الخارجفيتعنى.لمعالانفجار

قوةتخيلوالان.يديكبكلتاالفخارمنكرةضغطتخيل

تلكبإمكان.الجهاتجميعمنمتساوبشكلاتحةضاغطة

ضمني.تفجرخلقالقوة

ول+والقنبلةألاموسلوس
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ليرميأئريكو

القنبلةوتبدأدقيقةكتلةتخلقالداخليالإنفجارفي

الانصهاريستطيعأنقبلحتىالسلاحمنأسرعبمنمكل

الداخليالانفجاربإمكاناطلاقها.يسببأنالعفوي

فيالانفجاراتأعظمإلىيقودأنالانفجارعكس

التاريخ.

بمنهجالمتعلقةالتقنيةالمشاكلعلىالتغلبتطلب

.ألاموسلوسفريقفيكبيراتعزيزاالداخلىالانفجار

الانفجارجهدقيادةميرنيدريسلملأنتطلبكما

منأتىالذىكيستاكوسكيجورص!للبروفسورالداخلي)منبرادبريفوريس
البلوتونيومقنبلةمعاليسار(

عنالفريدةمعرفتهإضافةأجلمنهارفردجامعةوالكامدةالمجمعة1اترينيتي"

النهايةفي.ألاموسلوسلجهدالعاليةالانفجاراتعامتموز13فيبرجهافي
كانالقنبلةاختبار.!491

عليه.السيطرةبالإمكانشيئاالمرتفعةالمتفجراتأصبحت.التالياليومفيجداناجحا

-3لمفيرو!لم!!بر!ءا

ا-"طإلم/رو!4ءا-الى---لى!اا+خ-----4

%-؟.1ء!أ"!+*صر!سلأ.-11

!"م!"أ!ا!*.----.لا!-!-51ح!!للا

؟/!!!؟؟!2!بم

سم!ممبيم،!-!؟اص

؟يز!م

*ح!أخج
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البصريةكالعدساتالانفجارعالية)عدسات(أنشأوافقد

منالضغطبإمكانهاالتيصدمةذاتموجاتأنشأواكما

أجلمن.داخليانفجاروحدوثالمركزتجاهجهةكل

فرقطورتأنجزوهمارؤيةعلىقادرينالباحثينجعل

السرعةعاليةإكسأشعةآلا!ألاموسلوسفيأخرى

تقدمه.لدىالداخليالانفجارأظهرتالتي

الرجالأنإلاسهلايكنلملكنهذلك.نجحلقد

المشكلةبحلقامواألاموسلوسفيالموهوبينوالنساء

تجربهتعلموالقد.كرويداخليانفجارخلقفيالشاقة

منمصممةمجموعةعلىالحصولكيفيةتجربةبعد

الصحيحة.الميكروثانيةتسلسلفيلتبدأالعاليةالمتفجرات

إلىكرةضغطالناتجالداخليالإنفجاربإمكانكان

أسرعبشكلبهاوالقيامالطبيعيمنبمرتينأكثركثافات

المفرطةالبلوتونيومالكرةإن.المتسلسلالتفاعلمن

)قنبلة(.جداخطيرةتكونأنيمكنالضغط

أتىقدالجادوالعملالتقنيةالجرأةمنالنوعذلكإن

فبرايرفيالذريةالقنبلةبناءفيالمتعلقةللمشاكلبحلول

بقاءمنبالرغمتصميماغروفسالجنرالطلب4591

.!القنبلةلخططأخرىتغييراتهنالكتكنلم.المشاكل

شهرفيلاختبارجاهزاشيءكككانالطريقةوبتلك

قدرعلىالحصولتوقعوايوليوشهرحلولومع.يوليو

إنهاءأجلمنهامفوردفيالمنتجالبلوتونيوممنكاف

الأولى.القنبلة

ول+والقنبلةألاموسلوس
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ليرميالريكو...

114

بدأقدلهالتخطيطأنلدرجةجدامعقداالاختباركان

تحضيراتأصبحتعندما4591عامفبرايرفيسنة.قبل

أجريعلمها.بالعملشخص025قامجدامكثفةالاختبار

فيألاموسلوسجنوبميلا021بعدعلىالاختبار

الجوية.القواتجيشتفجيرمدىفيميلاك!825قسم

.Trinityرمزوالاختبارالموقععلىأوبنهايمرأطلق

الاختبارفريققامحيثأذكياءمختبرينكانوالقد

وخططهم.أدواتهممنالتأكدأجلمنالاختباربإجراء

منطن155بتفجيرقامواذلكعملأجلومن

كما4591مايوفيترينتيموقعفيالمرتفعةالصفجرات

هامفوردمنشأةمنمشعةانصهارمنتجاتأضافواقد

النشاطعلىبهايقومونالتىالقياساتمنللتأكد

الذرية.القنبلةمنالإشعاعي

البشرصنعمنكيميائيانفجارأكبرذلككانلقد

القنبلةاختباربواسطةسيتحجمسريعاولكنهالإطلاقعلى

منالتحضيرا!خلالخاصادورافيرميلعبلقد!.

كانتالذيالوحيدالشخصبأنهقيلفقدالاختبار.أجل

الأخرىللجوانبمساويةوالتجربةالنظريةلكلامعرفته

منكثيرةفروععلىتضمنالذيالاختبارلهذاالمختلفة

الفيزياء.

العالمفيذريةقنبلةأوللاختبارالوقتجاءوأخيرا

قدللبالتونيوم(الداخليالانفجارطراز)منالقنبلةكانت

.قدممئةإرتفاعإلىورفعتترينيموقعفيجمعت
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كانحيث:رئيسيةأقسامعدةمنالقنبلةتألفت

والبريليومالبلودونيوممنالقليل:"مؤسسالامركزها

"المؤسس"يزردالنترونات.لمصدرالتقليديةالمكونات

الضخم.المتسلسلالتفاعللبدءالأولىالقليلةالنترونات

كانتالتي.923البلوتونيوممنصلبةكرةحولهيوجد

!!!،كن!"13!ا"11،

!!ضء

ول+والقنبلةألاموسلوس

ا؟فيترينيتيقنبلةاختبار

الانفجارقوةا.459تموز

منطن52!ه.هكميةوازت

في1لرمالذابت66لامادة

؟لىلتتحولالبرجقاعدة

.زجاج
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ليرميألريكو.

ولكنهللانشطارقابلغير...الطبيعيلليورانيومرصقأداه

ارتدادالأولى.دقيقتينعمليتينلإجراءكافبشكلثقيل

متقدما،يصبححالماالمتسلسلالتفاعلإلىالنترونات

أجزاءفيتتماسكالقنبلةجعلهيالأخرىوالعملية

أداةطرقكماتماما.ثائرةتصبححالماالثانيةمنالمليون

نوعينمنالعاليةالمتفجراتمنباوندا0005الرص

لتفجيرالكرويالفعلردلخلقوأنتجتبحذرصممت

شديدإياهجاعلاالبلوتونيومولضغطداخلياالرصأداة

القليلةالنتروناتمنتجاالمؤسسيسحقوكذلك.الفعالية

يبدأ.المتسلسلالتفاعلتجعلالتيالأولى

للانفجار(المعد)الوقت3عندالآليالعكسيالعدبدأ

دونالدفقطواحدةفيزيائيلدىكان.ثانية45ناقص

أظن"لاذلك.بعدإيقافهابإمكانهالذيالتيارقاطعهارينغ

هذهخلالكنتكمامتوتراكنتوأنليسبققدأنه

لاحقة.سنواتبعدلصحفيقالهماهذا"الأخيرةالثواني

اعتمدفقدمتوترينالجميعوكانالعكسيالعداستمر

كتب.النتيجةتلكعلىالأخيرةالستةالسنواتكلعمل

NOWالذاتيةسيرلهفيغروفزالجنرالى It can be told:

أكثرالهدوءأصبح،الأخيرةاللحظةمناقترابنا"لدى

العدوصلإذسأفعلهبالذيفقطوفكرت...شدة

شيء1(.يحدثولمالصفرإلىالعكسي

يومالقنبلةبدءتحديدتمحصل.قدماشيئاولكن

كانصباحا..925الساعةفي4591يوليو16الاثنين
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الذيالبرجكان.TNTمنتقريباالكميةهذهفىالانفجار

قاعدةفيالرملوذابكليا.تبخرقدgadgetمنهحررت

فيقدم003بعمقحفرةونحتتزجاجإلىوتحولالبرج

فيلذلكمماثلشيءهنالكيكنلمالصحراء.أرض

البشرية.تاريخ

الحادثةتلكعنبكلماتهفيرميكتبهوصفوهنا

"سري":عليهمكتوبكانتقريرمنأخذوالذيالمروعة

الشيءذلكإلىمباشربشكلأنظرلمأننيمن)بالرغم

إشعاعاأكثرأصبح!قدالمدينةبأنشعورلديكانفقد

فينظرتثمومنالنهار.وضحمنأكثرمفاجئبشكل

رؤيةبإمكانيوكاناللحامآلةزجاجةعبرالانفجارحبة

وبعد.الحالفيترتفعبدأتالتيالنارلهبكتجمعشيء

كأنهاوظهرتضوءهااللهبألسنةفقدت.ثوانبضع

ارتفععملاقكفطرمتوسعبرأسضخمدخانعمود

قدم(.000,03ارتفاعإلىالغيوموراءهائلةبسرعة

رابيآي.اي.الفيزيائي:أخرمراقبتحدثوكذلك

فيرأيتهضوءألمع،هائل"وميضعن8891(-)8918

لامنظراكان.طريقهوخرقوانقبضانفجرفقد.حياتي

(1أحدهميتبعوكأنهمهددابدأفقد...بالعينفقطيرى

نأظننت..كاسحساطع"ضوءسيكريهاميليووكتب

الحياةوينهيالجويالغلاففيناراسيشعلالانفجار

حدوثعدممنمتأكدأننيمنبالرغمالأرضعلى

ذلك".
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..فيرمي.ألريكو..+

البلوتونيومقنبلةأسقطت

Fatواسمها manنمط

علىالداخليالانفجار

أغسطس،فيناكاساكي

الرئيسأمر.4591عام

بعدالقنبلةبإسقا!ترومان

إذابتدميرهماليابانيينإنذار

يستسلموا.لم

118

-!"جمي!+!ب!!ط-س!،مم

تذكرفقدالناجحالمشروعهذامديرأوبنهايمر،أما

Bhagavadللهندوسكتابمنأسطربضعة - Gita:أصبح

كله.العالممدمر،الآنالموت

عدةبعد.الكلماتتلكفيعميقةحقيقةهناككانت

واحدةقنابلماذفةأسقطت4591،أغسطس6فيأيام

92-EnolaGay B:قنبله،تيبتسبولالكولونيلبقيادة

.اليابانفيهيروشيماعلىالسلاحنمطمنيورانيوم

قنبلةجراءمنشخص000,002ماتلذلكونتيجة

قنبلةالمتحدةالولاياتأسقطتأغسطس9في.واحدة

علىالبلوتونيومنمطمن(الداخليالانفجار)ذاتأخرى

مات7.لا3منطن000.22بقوتهاوقدرتناكاساكي.

علىأيضاوالكثيرونالسنةآخربحلولشخص000,07

o bاللاحقة.سنواتالخمسمدى
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



ول+والقنبلةألاموسلوس

((-!!21"01!ماس:كل2

-لو؟!

---لم3--س-يرش!

-!-أ!.4،يخ!(**لاي!كا!-!2-ء!

هيروهيتودعا،الرهيبةالخبطةهذهمواجهةلدى

.للاستسلامالعسكريينقادتهاليابانيالإمبراطور

لأنالحربالذريةالقنبلةاختصرت،شكبدون

التفجيرمنبالرغمالقتاللمتابعةمستعدونكانوااليابانيين

قبل.منتحملوهقدالذيالتقليدي

إسقاطيجبكانإذاماحولالجدلويستمر

كانت،جهةفمنهذا.يومناإلىالذريتينالقنبلتين

كقنبلةنوويةغيرأسلحةقتلتوقدمشتعلةالحرب

.واحدهليليةإغارةفيجندي000001المحرقةطوكيو

فوقذريةقنبلةانفجار

الحربمنهيةناكاساكي

الثانية.العالمية
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وجنودوالبحارةالأميركيينالجنودمنالالافواجهكما

أقسملقد.لليابانالمخططالغزوفيالموتالبحرية

بالفعلبقوةقاتلواوقدالقتالمتابعةعلىاليابانيون

جيدةبحالةالأمريكيالجندييشعرلم.وطنهملحماية

يزاللاوأنهأختصرتقدالحربأنمعرفةبعدإلآ

.الحياةقيدعلى

زيلاردليوأمثالالعلماءتباحث،أخرىجهةومن

واخرين.يابانيينعلماءليشهدهالانفجارتوضيحبشأن

الأسلحةهذهقوةبمدىإقناعهمهيالفكرةكانت

لملكن.العمليةأثناءالناسمنالعديدقتلبدونالجديدة

عليهمالصعبمنسيكونلأنهالأصواتهذهبمثليعبأ

القنبلة.واستخداماختبارلاتمامالعجلةفيي!سمعواأن

صعوبةمنبالرغمللمناقشةملائماموضوعاذلكيزالولا

خلال(والخوف)الكرهالقويةالمشاعرعلىالحصول

هذا.يومنافيالحرب

طبيعهبأنأفضللاعترافأخرىأصواتنادت

الفعاليةذاتالأسلحةهذهبواسطةتغيرتقدالحرب

علميةهيئةفيعضوبصفتهدورالفيرميكان.العالية

فمد.الحرببعدماسياسةعنللحكومةالنصحلتقديم

الأمةتجعلأنبإمكانهاالذريةالأسلحةأنالهيئةحذرت

حدوث"استحالةعلىتستندالحقيقيةسلامتهالكن،قوية

الهدفهذاإلىالوصولتملقدالمستقجل".فيحروب

منهاالكثيرحروبهناككانتلكنفقط.جزئياالنبيل
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منذلعقود-البلدانمنالكثيرفيالقتلىمنوالكثير

البلاد،منالعديدفيكما،وبذلكوناكاساكي.هيروشيما

حلعلىبقدرتناالتكنولوجياتطويرعلىقدرتناتقارنلم

.النزاعات

والقنبلةألاموسلوس
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