
يذحرعظيمرجلى

وألقىأوروباإلىفيرميذهب،5491صيففي

الالكترون(منأكبر)كتلةالبايميرونتبعثرعنمحاضرة

الإيطاليةالفيزيائيةالجمعيةبإدارةمتقدمةصيفيةمدرسةفي

كومو.ليكفي

بهاالمحيطالريففيالجبالتسلقوقتهافيرميأراد

حيويتهلديهتكنلملكنالسمابقفيعادةيفعلكانكما

شيكاغوإلىعادعندماما.خطبهنالككان،المعتادة

hicagcمأساويبشكلواضحمرضهمصدرأصبح:

؟السرطانمرضلديهبأناستكشافيةعمليةأظهرتحيث

يكنولم،جسدهمنأماكنعدةفيانتشرقدماكرشكل

الإنسانهذاموتكانفقد.الإطلاقعلىأملهنالك

!!

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



افيمحم!!-خا!/جمه!!يم

،-؟جص+؟

+!--

4بر!*!

!

؟-

!فز-

ء-،تل!4Mع!
!-،كايم!ك!!

!ت-ح!كطخح!!ا------كأ؟3!قي

11!

--"،ع-فيلح!

وأعطرللفيزياءنفسهكزس.وفاتهعام4591عامإيطاليافيدلباإيسولافيمسترخيافيرميأنريكو
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فيرميمرضنبأانتشرلمحادمة.أسابيعلعدةينتظرهالعظيم

سيكريهاميليويروي.العلميالعالمضمنبسرعهالمميت

(1فيرميأنريكو"الفيزيائيفيرميعنكتبهاالتيسيرتهفي

النبأ:وصلهكيف

عندماالجنوبيةأمريكاإلىرحلةمنللتوعدتقدكنت

بصوتأخبرنيالذيأليسونساممنهاتفيةمكالمةتلقيت

الصباحذلكأجريتقدالتيالعمليةعنوغامضمكسور

،يرامماعلىيكنلمفيرميأنأعلمأكنلمنتائجها.وعن

ذهبت.الحالفيالحقياقةأظتأليسونصوتنبرةأنإلا

سرعة.بأقصىشيكاغوإلى

يتلتصىوكان.زوجتهمعالحستشفىفييرقدفيرميكان

تدفؤيتميسكانالاعتيادبوبأسلوبهالوريد.طريقعنغذاءه

بساعةويوقتهاالقطراتعدطريقعنالمغذيةالمادة

ياتيةالفي!تجاربهإحدىبإنجازيقومكأنهيبدوكانالتوقيت

غريب.جسمعلىالمعتادة

روما.فيالأوائلفيرميطلابضمنمنسيكريهكان

الجددطلابهأحديانغإن.سي.المستشفىفيزارهكما

شيكاغوفي

ذهبتخطير.بشكل5491خريففييرميمرضر"اشتد

الفيزياء(في)زميكمان-جلموىيلملاقاةشيكاغوإلى

دخولنالدىكولومبياجامعةفيكانبيلنغزمستشفىفي

مجموعةعنعبارةكانكتابايقرأفيرميكان،الغرفة

عقباتبتخطيالإرادةقوةبفضلنجحوارجالصتقصصية

.الحزنكثيريكنلملكفجدانحيلاكان.كبيرةونكبات

العودةبإمكانهأنهالأطباءقال:حالتهعنهدوءبكلأخبرنا

يدكر+عظيمرجل
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ليرمي.ألريكو...+.

146

بضعةسوىلهيكونلنلكن،أيامبضعةبعدالمنزلإلى

سريرهجانبعلىالدفترأراناثمومنليعيشها.أشهر

قرروقد.الذريةالفيزياءعنالخاصدفترهبأنهوأخبرنا

يتركأنبعدالمتبقيينالشهرينفيالنشرأجلمنتدقيقه

البسيطإصرارهمان-وجلأناعلينااستحوذ.المستشفى

منثوانلبضعةبالخوفشعرناأننالدرجةللفيزياء.وتفانيه

زيارتنا(.منأسابغثلاثةبعدفيرمي)توفي.وجههفيالنظر

المتسلمكان،5491نوفمبر16فيفيرميوفاةدنومع

الطاقةلجنةمندولارألف125قدرهاخاصةلجائزة

دوايتالرئيسوافقفقد.إنجازاتهأجلمنالذرية

مجلسرئي!سشتراوسلويستوصيةحماسةبكلأيزنهاور

الخاصة.الطريقةبهذهفيرميلتكريمالذريةالطاقةلجنة

شهادةعلىكتب.5491نوفمبر92فيفيرميتوفي

وملائم:بسيطبشكلضريحه

5491-1091

Physicist

فيزيائيأيمنأكثرمستمراوعملهفيرمياسميزاللا

فيرميمختبرهوتذكارينصبأبرزكانهذا.وقتنافي

ميلا035بعدعلىوهوفيرميمختبرأوالعظيمالوطني

كانكماالعملاقالمسرعالباحثهناكشيكاغو.غرب

لفيرمي.

الدراساتمعهدسقيفقد،أخرىتكريماتوتتالت

لوستركأنبعدبتأسيسهفيرميساعدالذيالذرية

المدرسهسميتكما.فيرميأنريكومعهدباسم،ألاموس
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بدكر+عظيم.......رجل....

فيرميفيهادرسالتىالإيطالسةالفيزيائيةالجمعيةالصيفيه

أ،559عامفي.اسمهعلىحياتهمنالأخيرالصيففي

الرقمذوالمشعالعنصرسمي،فيرميلوفاةاللاحقالعام

العنصرتسمميةوكانتله.تكريمافيرميومباسم001الذري

البرتاسمعلىأينشتانيومعنصريتبعلأنهملائمة

أينشتاين.

بسببالفيزياءعلممنكثيرعبرفيرمياسمحفركما

إحصائياتبالتأكيدضمنهاومنابمكرها،التيالنظريات

.ديراك-فيرمي

فيرميمختبرلاب،فيرمي

بتفيا،فيايدينقطديالمعادنفيالالكروناتتحركطريمةظواهرتفسر

10111111011011.!اا!اام-11فىالالكتروناتسلوكوكيفية

!-!*!-01-كىنظريةاسسخدامطريقعنالذرة

--بالمادةمليءالكونإن.فيرمي

----فيح!مب!--ءك!""*لألأ-منأساسىبشكلتتألفالتي

لأجم!-!-2!حم!"*سس!،معض!ا-النيترونات،الالكترونات

مابم.ءءئه!-ا7

-.---ج!*--!!فإنوهكذا،والبروتونا!

6-!!ا.0-ا----إنبالفيرميونات.مليءالكون

02-(؟--"""-بقيء2لذلكبالفضلاعترافذلك

!.خخ.!""".."-ا-!5ءإ"أحاطالذيالعظيمالرجل

..*و3-!

2؟*!ا!،!ع"!!!رإ!/كالأ(،للفيزياءكبيرباستيعابعقله

-2!7،%!(يحر-حي؟!2!2.إ!.وللكون

كانواالذينالعلماءاجتمع

مدىعلىفيرميمععملواقد
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ميرميالريكو

148

متسلسلذريتفاعللأولالخمسينالذكرىفيالسنين

تشاركحيثشيكاغو،جامعةفيتذكارياجتماعفي

عنه.ذكرياتهمالسابقينوزملاءهفيرميطلاب

الخاصةفيرميصفاتإلىاخربعدمتحدثأشار

كان"لقد:المثالسبيلعلىأحدهمقالىحيت.كمدرس

بالطلابيستمتعكانكماالأستاذ،بدورحقايستمتع

نأأجلمنبسرعةبفكرتهالإمساكيستطيعوالمالذين

وقدمضاعفا"سرورهيكونوبهذاأخرىمرةالشرحيعيد

أبدانفسكتخدعولاشىء،كلبحل"تقوم:آخرذكر

إذاالأرجحعلىمابشىءتقومأنبإمكانكأنهبالاعتقاد

يكونبحيثوتكتبهبهتقومفعلا:ذلكتريدفقطكنت

شخصتذكركما."الضرورةعنداسترجاعهباستطاعتك

تجعلمشكلتكعلىالتركيزفيفيرميموهبة"إن:آخر

له".زميلاتكونبأنعظيماسروراذلكمن

لصفاتالكبيرمديحهمفيمسساوينالثلاثةأولئككان

وكرههحيائه،تواضعهإلىمشيرين،الشخصيهفيرمي

يكونأنيحبلاكانوكيفأشكالهبكلللتفاخر

شخص..وذكيا.لطيفاصديقافيرمي"كانمغرورا.

أحدقالهماهذا".مثيرةتجربةالفيزياءمنجعلرائع

فيبعضهمالسابقينوطلابهأصدقاؤهذكركما.زملائه

يحب"كان،فيرميلدىالمنافسةبروحالاجتماعذلك

وكانلديهالتحملبقوةيعتزكانكما.أحدهمقالالفوز"

Lakeلمياهالطويلبالتعرضبطلابهيهزأ Michiganالقارسة

.البرودة
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عظيم؟ذكاءذورجلفيرميكان

طاقته!مكنته.الطبيعةيفووبشكلومركز

2-)أعملهفيعاليةمعاييروضعمنالكبيرة

غ!!المنافسةيحبكانعليها.والمحافظة

الرياضية.بالألعابذلكوسعوقدبطبعه

دائماومستعداوأستاذكزميلكريماكان

المعرفةمنالعظيممخزونهمنللمشاركه

فيفذاشخصاكان.العلميةوالغريزة

منكلفىعظيمةموهبةجامعاعصره

للفحزياء.شديداستمتاعمعوالتجربةالنظرية

عنAECالدشنتهاالتيالجائزةسمي!،وفاتهبعد

جائزةباسملفيرميالنوعهذامنجائزةأولمنحطريق

"لتقديرعامكلالجائزةهذهتمنح.شرفهعلىفيرمي

المهنيةسيرتهكانتوالذيعالميةقيمةذوماشخص

السيطرةأواستعماللتطويرمستمراستثنائيبإسهاممتسمة

عصرناعلماءأبرزمنبعضكرملقد".الذريةالطاقةعلى

إلى6391لعامفيرميجائزة)منحت.الطريقةبهذههذا

لعملطريقةتلككانم!.أوبنهايمرروبرتجاي

للعدالهإخفادتىبمثابةكانلماالحكومهقبلمنإصلاحات

الفائزكان،الصدفةطريقوعن(.الهلعمنوقتفي

إيطاليا.فيلفيرميطالبآخرفانويوغو5591عامبجائزه

هنالك)كان6991عامبجائزةالفائزينضمنمنكانكما

طلابأحدغاروينريتشارد(،العامذاكفيفائزينثلاثة

مواكبةأجلومنشيكاغو.جامعةفياللامعينفيرمي

يدكر+عظيمرجل
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!ف*تخ%لملم

أ+لحملم!*=*

ا-+،--كا!أ
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أوبنهايمرروبرتجاي

الأولىفيرميجائزةيتسلم

الذريةالطاقةلجنةقبلمن

جونسونليندونالرئيسمن

6911،عامديسمبرفي

للتعويضمتأخرةمحاولة

الغيرالأمنضرائبعن

لوسرئيسضدمنصفة

.الحربزمنألاموس

914

o b
 e 

i k
 a 

n d
 l .

 c 
o m



ميرميألريكو

015

555إلىالنقديةالجائزةقيمةرفعت،الاقتصاديال!ضخم

فيرميجائزةأهدافأحدكان.الوقتذلكفيدولار155

العظيمالمثالخلالمنالأعماركافةمنالناس"إلهامهو

".خطواتهمتخذيناستمرواقدالذينأولئكفيرميأنريكو

النترونات،بفيزياءالفائقةبراعسه،فيرميإحصائيات

فيتناقصعنونظريته(،متعادلةأولية)دقيقةالنيوترين

أجلهامنالتيالإنجازاتربماهيلبيتاالإشعاعيالنشاط

نوويتفاعلأولإيجادأنإلاالعلماء.زملاؤهيكرمه

علىكبيربشكليؤثرالذيهوالعالمفيمنظممتسلسل

قوةذوسلاحإلىذلكقادوقد.اليومالعاديالشخص

للطاقةجديدمصدرإلىقادكما.البلوتونيوم!نبلة:مبتكرة

،والمداواةالطبيللتشخيصالمشعةالنظائر،الكهربائية

ومنعدة.مجالاتفيللبحثللنتروناتقويةومصادر

وذصميز،بشكلذكي:للبشركقدوةشخصههناكثم

الذهنيةإمكاناتهاستخدمالضميرحى،منغ،عاليةحيوية

عالمعمللكيفيةأكبراستيعابعلىللحصولالعظيمة

بكلفيزيائياعالماكانكلهذلكمنوالأهمالفيزياء،

الكلمة.معنى
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(.الإعداديةالمدرسةدخوله

مدرسه.أصبحالذيأميديأدولفو،والدهصديقمعلقائه

مدىصداقةإقامةعشر،الخامسةبعمرغيليوشقيقهوفاة

بيرسيكو.أنريكوالمدرسةفيزميلهمعالحياة

فيتسجيلهإلىبالإضافةبيزا،فيالقبولعلىحصوله

.هناكالجامعة

219

علمي.بحثأولنشر

229

بيزا.جامعةمنالدكتوراةشهادةعلىحصوله

ز،-،!+**!ء
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ليرميألريكو

251

فيللدراسهالدكتوراةبعدلمادراسيةمنحةاستخدامه

ألمانيا.،غوتينغنجامعة

249

مايو،منالثامنفيوالدتهوفاةروماجامعةفيأستاذمساعد

هولندا.فيأشهرلنلاثةدراسيةمنحةليدنإلىالذهاب

259

القيامفلورنسا.جامعةفيراستيفرانكومعانضمامه

اختباريعملبأول

الفيزياءبمنصبالفوز،فيرميإحصائياتنظريةابتكار

روما.جامعةفيالنظرية

279

الإحصائيالمنهجاستخدامهروما،فيمعهراستيانضمام

.والمفيدةالجافةالذراتلنظرية

يوليو.91فيكابونلورامنزواجه

موسوليني.قبلمنالإيطالحةالأكاديميةفيمنصبتوليه

للولاياتزيارةأول،ميتشيغانجامعةفيالصيفقضاء

الفيزياءعلىللتركيزعلىالعزم،الأميركيةالمتحدة

النووية.
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استخدامهلبيتا،الإشعاعيالنشاطفيللتناقصشرحه

إبقاءعلىللمحافظة(متعادلةأولية)دقيقةالنيوترين

.المادة

الإشعاعطريقعنالإشعاعيالنشاطحثعلىتجارب

،الرصاصعنعوضاالبارافيناستخدام،بالنترونات

البطشة.النتروناتتأثيراتتوضيح

رقاقةتغطيةبسببالنوويبالانشطارفيرميفريقفشل

إيطاليةاختراعبراءة،اليورانيومهدفالألمنيوم

الإشعاعي.النشاطلحثالبطيءالنترونلطريقة

قرارعلىأثرتعنصريةقوانينعنالإيطاليينإعلان

الفيزياء،فينوبلبجائزةالفوزإيطاليا،بتركفيرمي

وستراسمان،هانقبلمنالنوويالانشطاراكتشاف

وميتنر.فريشقبلمنشرحهتم

939

العلميبالبحثالبدء،عائلتهمعنيويوركإلىالوصول

زملائهمعالمتسلسلالتفاعل،النوويالانشطارعن

كولومبيا.في

419

ديسمبر،منالسابعفيهاوايهاربر،بيرلاليابانيةالقنبلة

العالميةالحربفيالأميركيةالمتحدةالولاياتدخول!

.الزمى+التأريح....جدول

153
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..ميلير.يكوألر

154

التالي.اليومفيالثانية

249

متسلسلدفاعلأولعملشيكاغو،إلىالبحثأكوامنقل

ديسمبر.2فيالإطلاقعلىمؤكد

439

ألاموسلوسفيالتخطيطمؤتمراتحضور

459

ميكسيكو،نيوألاموغوردو،فيذريةقنبلةأولاختبار

فيوناكاساكىهيروشسماعلىالذريةالقنبلةإلقاء

اليابان

469

الدراساتمعهدإلىالانضمام،شيكاغوجامعهإلىالعودة

الجديدالنووية

479

الذرية.الطاقةلجنةفيالاستشاريةالعامةاللجنةفيتعيينه

سيكلوترونمعالطاقةالعاليةميزونالبايبتجاربالشروع

الجديدشيكاغوذري()معجل

549

جلسةأوبنهايمرروبرتجاي.عننيابةبشهادةإدلائه

نوفمبر.92فيبالسرطانفيرميموت.أمنية
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