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 فٟ ِٕطمخ اٌذراطخ ١ٙذرٌٚٛج١خاٌخـبئؾ اٌ

موغ َوّٓ ِٕةموة ؼِحوة زكو  ٠فًً ا٤ٚي أْ زوٌٛ ٔٙوؽ لهواْ إٌّاش ِٓ اٌتظٙؽ فٟ ظؼاقة         

 ٛ٘و٘ػٖ إٌّةموة ؽئ١كٟ ١ٌٍّاٖ اٌكةس١ة ٚ اٌدٛف١ة فٟ اًٌّعؼ اٌ( بّؼٕٝ أْ د٠ّبرتْٛ ٚ وٛثِٓؼاظٌة )

ٌووٝ إبٍوو  فمووع كووٕٛٞ اٌّتٛقووّ اٌأِووا  ،إٌّاض١ووة تطتٍوون ٔكووحة ا٤ِةوواؼ ِووٓ بوو١ٓ اٌّسةووا ٚ ،ا٤ِةوواؼ

بٍغو   ز١و ) اٌهتاء ٚ اٌؽب١غ( ٝ%( ِٓ ا٤ِةاؼ فٟ ف2.70ًٍ.تكالّ )اٌو١ّا  ٚ،  ( ٍُِ 07..29)

ٌوٝ إاٌتوٟ بٍو  تًوؽي ١ِا٘ٙوا  ا١ٌٕوابغ ١ٌٍّٛاٖ اٌكةس١ة ٘و ًّعؼ اٌثأٟاٌكٕة ، ٚاٌ(ٍُِ فٟ 302.494)

(4,0)

 .َ/ثا١ٔة 

 اٌّٛارد اٌّبئ١خ : :أٚلاً 

١وٛاْ ٔكواْ ٚاٌسف١ع ِٕٙوا ا٦كوتْ ٠أنوىاي ًِواظؼ ا١ٌّواٖ اٌتوٟ ٠ّىوٓ أتُوُ اٌّوٛاؼظ اٌّائ١وة خ١ّوغ        

ٚاٌحس١ؽا  (   ا٤ٔٙاؼٚا١ٌّاٖ اٌكةس١ة ) ا٢باؼ١اٖ ٚاٌثٍٛج ِٚ  ا٤ِةاؼٚبٙػا فٟٙ تهتًّ ػٍٝ  ؛ٚإٌحا 

ٗ ِوٓ فئٔو ٌٚوػٌه ،١ٓتؽٜ بواٌؼ اٌتٟ ا١ٌّاٖ ِٓ اًٌّاظؼ اٌّكةسةٚ، ( 4.و  ،9021 ،ناوؽ ضًحان)

قووةر اٌىووؽ   ١ِٝواٖ اٌّدوواؼٞ ٚاٌحس١ووؽا  اٌؼػبوة ػٍوو اٌساخووة. فووٟ اٌٛالووغ إْ ػٕوع إ١ٌٙووااٌةح١ؼوٟ اٌٍدووٛء 

قوةر  ػٍوٝا١ٌّواٖ اٌؼػبوة  ئٌٝخّو% ِوٓ إ 02فئٔٙوا تهوىً  ا٢باؼ١ِاٖ  أِا ،(%1)ؿ٠ع ػٓ تلا ا٤ؼ١َة 

 فحؼُٙا ٠موغ فوٟ تى٠ٕٛوا  يوطؽ٠ة ،٠ّىٓ قسحٙا ِٓ اٌتؽبة اٌساٍِة ا٢باؼٌٚىٓ ١ٌف وً ١ِاٖ  .ا٤ؼٌ

 ،بوعؼخا  ِطتٍفوة َ قس  ا١ٌّواٖٚأٛاع اٌتؽبة اٌساٍِة تمبؼٍ أٚ ، ّا ٠دؼً تىٍفة َطٙا وح١ؽِػ١ّمة 

 إْ وواْ ٠هواؼٌٍّٛاؼظ اٌّائ١ة ، ٚ ازم١م١   اِؤنؽ   ا٢باؼاٌكةس١ة ٚ اٌى١ّة ا١ٌّاٖب١ٓ اٌّماؼٔة  ؼعٌٚػٌه لا ت

ػوع  ِؽا )ِسّوع  اٌّتازوة اٌكوةس١ة ِٓ اٌّوٛاؼظ اقتؼّالا  وثؽ أ باؼا٢ِٓ زم١مة اْ اٌّٛاؼظ اٌّائ١ة  إٌٝ

 .(972و  ،بعْٚ قٕة ،أزّع

   -:اٌّٛارد اٌّبئ١خ اٌظطذ١خـ  1

( precipitationاٌؼلالووة بوو١ٓ و١ّووا  اٌتكووالّ ) ػٍووٝقاقووا  ؼتّووع ١٘ووعؼٌٚٛخ١ا ا١ٌّوواٖ اٌكووةس١ة أت       

ٚغٌوه اٌدوؿء اٌوػٞ ٠ؿ٠وع ػوٓ لوعؼ   ،ة١ا٤ؼَوابف ِوٓ اٌىوؽ  ا١ٌودوؿء اٌ ػٍوٝ  ا٤ِةواؼٚبًفة ضايوة 

ي ٚاقووةسٙا ِتدّؼووا  فووٟ اٌٛظ٠وواْ ٚاٌّدوواؼٞ اٌّىهووٛفة ِىٛٔووا  اٌدووع ػٍووٝ ف١كووؽٜ  ا٤ؼٌِتًوواو ا

ِذّوٛد )( runoffباٌكوؽ٠اْ اٌكوةسٟ )  ا٤ِةواؼ٘ػا اٌدؿء ِوٓ  ٠ٚكّٝ  ،ا٤ٔٙاؼ ِٚداؼٞ اٌك١ٛي ٚ

                                                 

 (Diary Ali , 799., P32. اًٌّعؼ ) ( ػٍٝ اٌتٛا9,2ٌٝ،  4,3اٌتٝ بٍ  ) ٘ٛ ٔكحة تًؽ٠ن ا١ٌٕابغ )قَؽٚخاٖٚ ، لٌَٛٝ وأٝ ِاؼاْ (  - 
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بوو١ٓ اٌّسةووا   ااٌعؼاقووة ِوو طتٍوون ٔكووحة ا٤ِةوواؼ اٌكووالةة فووٟ ِٕةمووةتٚ(.190ؽ  ،1691 ،دظووبْ

ٕاض١ة ُّ فوٟ  ة٘ػٖ ٔكحة اًٌّعؼ اٌؽئ١كوٟ ١ٌٍّواٖ اٌكوةس١ٚ ،( ٍُِ 07..29) إًًٌٝ ف١ٙا  تٛقةأِا ِ ،اٌ

 ِٕةمة اٌعؼاقة.

 ٔٙز لؼبْ ا١ٌّبٖ تـز٠ف -أ

 -تـز٠ف اٌؼٙزٞ :اٌأ  –أ 

ًوً ٠ز١و  لهاْ  ( أْ نٙؽ )ِاؼـ  ( ياز  أػٍٝ تًؽي ٔٙؽٞ فٟ ٔٙؽ 9 -7دعٚي ؼلُ ) ا٠ٌح١ٓ 

(2.3َ) إٌوٝ
1
 إٌووٝؾ٠واظ  زووؿاؼ  ا٤ِةوواؼفٟ ٘ووػا اٌهوٙؽ اٌتووٟ تًووً  إٌوو٠ٝؼووٛظ  اٌكووح  فوٟ غٌووه ،/ظل١مووة 

 .( ػٍوٝ اٌتوٛا41.22ٌٟ(َ ٚ )1..99) إٌوٝٚ لٍة ظؼخة اٌسوؽاؼ  ٚ اٌتحطوؽ اٌتوٟ تًوً  ،(997.07ٍُِ)

( 9.0َبٍغ  ) ز١ تكدً فٟ نٙؽ )قحتّحؽ( ف١ٍّاٖ ٌأظٔٝ تًؽي أِا 
1
ٚ فوٟ ٔفوف اٌٛلو  لٍوة   ،/ظل١موة 

    (َ .72.9) إٌوٝاٌتحطوؽ تًوً   ظؼخوة اٌسوؽاؼ  ٚٚؾ٠واظ ،(ٍِو1.97ُ) إٌوٝا٤ِةاؼفٟ ٘ػا اٌهوٙؽ تًوً 

 فوٟ ؿ٠واظ ٚتؼوع ٘وػٖ ِوٓ ػٛاِوً أقوحال اٌمٍوة ٚاٌبّماؼٔة ِغ نٙؽ )ِاؼـ(.  ،(ػٍٝ اٌتٛا791.19ٌٟ)ٚ

 تًؽ٠ن ا١ٌّاٖ ٌٙػا إٌٙؽ. 

 تـز٠ف اٌفـٍٟ .اٌ  ة –أ 

اًٌوؽي  ِدّوٛعز١و  ٠ًوً فًوً اٌؽب١وغ  ِٓ ب١ٓ اٌفًٛي ا٤ؼبؼة ٟ٘ ٜٕٙؽا١ٌّاٖ اٌتًؽ٠ن أػٍٝ 

( َ..0) إٌٝ
1
( 1.74َِتٛقّ تًؽ٠ن ا١ٌّاٖ فٟ ٘ػا اٌفًً بٍغ  )/ظل١مة، ٚ 

1
 فٟ غٌوه كح اٌ/ظل١مة،  

لٍة ظؼخوة اٌسوؽاؼ  ٚ ( ٍُِ،772,13) إٌٝؾ٠اظ  زؿاؼ  ا٤ِةاؼفٟ ٘ػا فًً تًً غٚباْ اٌثٍٛج ٚ  ٛ٘

كودً فوٟ فًوً ١ٍّ٠واٖ ٌٚ أظٔوٝ تًوؽ٠ن  ،( ػٍوٝ اٌتوٛا992.43ٌٟ(َ ٚ )94.22) إٌوٝاٌتحطؽ تًً ٚ 

(ٍِووُ، ٚؾ٠وواظ ظؼخووة 7.92) إٌووٝتًووً ز١وو  اٌفًووً لٍووة  ا٤ِةوواؼفٟ ٘ووػا  إٌووٝ)اًٌوو١ن( ٠ٚؼووٛظ غٌووه 

 أظوز بّماؼٔوة ِوغ فًوً اٌؽب١وغ . ،( ػٍوٝ اٌتوٛا714.19ٌٟ(َ ٚ)19.74) إٌوٝاٌتحطوؽ تًوً اٌسؽاؼ  ٚ

 .(1 -1جذٚي رلُ )

 (1-1جذٚي رلُ )

(1776 – 1775ؼٙزٞ فٟ ٔٙز لؼبْ فٟ طٕٛاد )اٌف ٠اٌتـز

 

 اٌهٙؽ اوتٛبؽ ٔٛفّحؽ ظ٠كّحؽ ٠ٕا٠ؽ فحؽا٠ؽ ِاؼـ ابؽ٠ً ِا٠ٛ ١ٔٛ٠ٛ ١ٌٛ٠ٛ أزكةف قحتّحؽ ِؼعي

 اٌتًؽ٠ن 9.7 9.13 7.7 7.3 1 2.3 1.3 ..9 9.93 9 9.03 9.0 7

Diary Ali Mohammad, Water Resources Management in Rania area Sulaimanyah NE-

Iraq,799.,p32.   

                                                 

 (.7994( زتٟ نٙؽ )قح١تّحؽ( فٟ قٕة )7993تحعأ فٟ نٙؽ أوتٛبؽ ِٓ قٕة ) 
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 (1-1جذٚي رلُ )

 (1776 – 1775ـز٠ف اٌفـٍٟ فٟ ٔٙز لؼبْ فٟ طٕٛاد )تاٌ

 اٌفًٛي ِؼعي اٌتًؽ٠ن ِدّٛع اٌتًؽ٠ن

 اٌطؽ٠ن 9.93 2.4

 اٌهتاء  7.34 2.2

 اٌؽب١غ  1.74 ..0

 ا١ًٌن  9.91 1.9

ا ػٍٝ خعٚي ؼ  ( 9-7لُ  )  ػًّ اٌةاٌ  اػتّاظ 

 (1-1ػىً رلُ )

 (1776 – 1775اٌتـز٠ف اٌؼٙزٞ فٟ ٔٙز لؼبْ فٟ طٕٛاد )

 

ا ػٍٝ خعٚي ؼلُ  )    ( 9-7ػًّ اٌةاٌ  اػتّاظ 

 (1-1ػىً رلُ )

 (1776 – 1775اٌتـز٠ف اٌفـٍٟ فٟ ٔٙز لؼبْ فٟ طٕٛاد )

 
ا ػٍٝ خعٚي ؼلُ  )    ( 7-7ػًّ اٌةاٌ  اػتّاظ 
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  -: اٌّٛاسٔخ  اٌّبئ١خ -ة

اػتّواظا  ػٍوٝ ثولاح ِسةوا  ٌسًوٛي ػٍوٝ اٌّٛاؾٔوة اٌّائ١وة فوٟ ِٕةموة اٌعؼاقوة ا حازو زاٚي اٌ

-7997 ،(7999- 7997) ،( 7999-90.2){نووملاٚ  س قووٛؼاْ ( فووٟ فتووؽ   ،٘ووٟ )ظٚووواْٚ

، 7997ػحووعاٌؽز١ُ ،  )تسكوو١ٓػووٓ قووتطعاَ ِؼاظٌووة )ضٛقوو١لا(. اػٍووٝ اٌتووٛاٌٟ، ٚب}   (7997

 (.12و

           Tm – 17                           

 =Lm سسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس

 0,3  

LMاٌتحطؽ/ ٔتر اٌّتٛلغ زعٚثة باٌحٛية = 

Tm.ِٟتٛقّ ظؼخة اٌسؽاؼ  اٌهٙؽٞ باٌفٙؽٔٙا٠ت =                   

 ٚلوع ٚيوٍ  )١ٔٛ٠وٛ( ٍتحطوؽ/ٔتر فوٟ نوٙؽأْ أػٍٝ ٔكوحة ٌ (3 -1جذٚي رلُ ) ا٠ٌتُر فٟ         

فًووً اًٌوو١ن يوواز  أػٍووٝ إٌكووحة اٌتووٟ بٍغوو   ٗ فأووٗٔفكوواٌٛلوو  ( ٚ فووٟ ٍِووُ 3.97.) ٝإٌوو

بٍغو   ز١و ٘وػا اٌهوٙؽ ٚ اٌفًوً ؾ٠واظ  ظؼخوة اٌسوؽاؼ  فوٟ  إٌوٝقح  غٌه ٠ؼوٛظ ٍُِ(،  3..7.)

(،  أِووا ألووً  ٔكووحة قوواػة 92.3) إٌووٝؾ٠وواظ  ِووٛي إٌٙوواؼ  ٚ ،( ػٍووٝ اٌتووٛاٌَٟ  19,74 ،17,22)

 ٝ( ػٍووٍِووُ 49,.1 ،13,40) إٌووٝتًووً  ز١وو فًووً اٌهووتاء تحطووؽ/ ٔووتر  فووٟ نووٙؽ )٠ٕووا٠ؽ( فووٟ 

 (َ ػٍوٝ اٌتوٛاٌٟ،4,74 ،3,94أطفواٌ ظؼخوة اٌسوؽاؼ  اٌتوٟ بٍغو  ) إٌوٝقوححٙا ٠ؼوٛظ ٚ ،اٌتٛاٌٟ

، ٚلٍوة  ظؼخوة اٌسوؽاؼ  ٚٔوتح لٍة قةٛع  اٌهوّف ِّا ٠ؼٕٟ  قاػة(  0,1ٞ بٍ  )ػإٌٙاؼ اٌٚلًؽ

 إٌو٠ٝوة بو١ٓ اٌتحطوؽ/ٔتر ٚ اٌسوؽاؼ  اٌتوٟ تًوً ػلالة ِؽظ٠وة لٛ ٌٛخٛظلٍة اٌتحطؽ/إٌتر،  ػٓ غٌه

 .(4 –1جذٚي رلُ ) أظز.  (000)

 اٌفبئق اٌّبئٟ  أ –ة 

ِوٓ نوٙؽ )ٔوٛفّحؽ( ٠حوعأ أْ اٌفوائٍ اٌّوائٟ فوٟ ِٕةموة اٌعؼاقوة  ( 3- 1جذٚي رلوُ )ا٠ٌتُر فٟ 

 ؾ٠واظ ٚ قوح  ( ٍِوُ %34.29بٕكوحة ) ،كوٕة اٌ( فوٟ ٍُِ 23..12) إًًٌٝ ٠ٚنٙؽ )أبؽ٠ً(  إٌٝ

ا٤ِةواؼ فوٟ ٘وػٖ اٌهوٙٛؼ  قومِٛ ٚو١ّوة ،ا٤ِةاؼ قمِٛوثؽ  اٌٝ ٠ؼٛظ  اٌكٕةفٟ  اٌفائٍ اٌّائٟ

      إٌووًٝووً ٠ ،ٚ اٌتحطووؽ/ٔتر ،ٔطفوواٌ ظؼخووة اٌسووؽاؼ   ِٚؼووعي اٌتحطووؽا، ٚ(ٍِووُ .429.1بٍوو  )لووع 
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ٍ اٌّووائٟ ئل٠ٛووة بوو١ٓ اٌفوواِؽظ٠ووة ػلالووة ٌٛخٛظغٌووه ٚ .( ػٍووٝ اٌتووٛا31.21ٌٟ ،39.71 ،7..0) 

 ،فوائٍ اٌّوائٟ ٚ ووً ِوٓ )اٌتحطوؽل٠ٛوة بو١ٓ اٌ ؼىكو١ةاٌؼلالوة اٌأِا  ،(039بٍغ  ) ز١ ٚا٤ِةاؼ

 ( ػٍووٝ اٌتووٛاٌٟ . .4. - ،.2. -،  200-)   إٌووٝ( اٌتووٟ تًووً  ، ظؼخووة اٌسووؽاؼ  ٚاٌتحطووؽ/ٔتر

 .(4 –1جذٚي رلُ ) أظز

فووٟ تسووؽن اٌّووٛاظ ِثووً )ؾزوون اًٌووطٛؼ،  ؾ٠وواظ  ػ١ٍّووة ٠ٛخووع بٙووا ٘ووػٖ اٌهووٙٛؼ أِْؼٕووٝ غٌووه  

ٚ ؾ٠واظ  اٌف١ُوأا  ٚأؿلالا  اًٌطٛؼ ...اٌص( ٚ ؾ٠اظ  ػ١ٍّة اٌتؼؽ٠وة ٚ إٌسو   ،اٌتؽبة ؾزنٚ

 .ٚ لٍة ا٦ؼقال

 :اٌؼجش اٌّبئٟ . ة  –ة 

      إٌووًٝووً ٠حووعأ اٌؼدووؿ اٌّووائٟ فووٟ ِٕةمووة اٌعؼاقووة ِووٓ نووٙؽ )ِووا٠ٛ ( زتووٝ نووٙؽ )أوتووٛبؽ( ٠       

(  ٚ اؼتفوواع ظؼخووة ٍِووُ 33.31) إٌووٝلٍووة ا٤ِةوواؼ اٌتووٟ تًووً  إٌووٝ( قووححٗ ٠ؼووٛظ ٍِووُ 1.4.23-)

 ٕ٘وان ٤ٔوٗ( ٍِوُ 232.22) إٌٝٔتر اٌتٟ تًً (َ ٚؾ٠اظ  ٔكحة تحطؽ/72.12بٍغ  )اٌسؽاؼ  اٌتٟ 

بو١ٓ  اؼتحا١ِوة ل٠ٛوةؼلالوة اٌٚ ،(097 -اٌّوائٟ ٚا٤ِةواؼ بٍغو  )اٌؼدوؿ بو١ٓ ا ػىك١ة ل٠ٛة ػلالة 

( 039،  .04،  037)بٍغو   اٌتحطوؽ/ٔتر (  اٌتحطوؽ ، ،ٌٍؼدؿ اٌّائٟ ٚ ووً ِوٓ )ظؼخوة اٌسوؽاؼ  

 .(4 –1جذٚي رلُ ) أظز.ػٍٝ اٌتٛاٌٟ

تت١ّؿ ٘ػٖ اٌهٙٛؼ بؿ٠اظ  تفىوه ٚ تفتو  اًٌوطٛؼ بكوح  اؼتفواع ظؼخوة اٌسوؽاؼ  ٚ لٍوة ػ١ٍّوا  ٚ

خوعٚي  أظوؽؾ٠واظ  اٌتحطوؽ/ٔتر. ٚ ،إٌس  .بكح  لٍة ا٤ِةاؼٚلٍة ػ١ٍّة اٌتؼؽ٠ة ٚ ،تسؽن اٌّٛاظ

 (  1-7ؼلُ )
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 ( 3-1جذٚي رلُ ) 

 طٛراْ ( -ػملاٚح  –)دٚوبْ  اٌّجّٛع اٌؼٙزٞ ٌى١ّخ اٌؼجش اٌّبئٟ ٚ اٌفبئق اٌّبئٟ )ٍُِ( فٟ ِذطبد

د٠ظّ

 ثز

ٌّذح  ٠ٕب٠ز ف١زا٠ز ِبرص أثز٠ً ِب٠ٛ ١ٔٛ٠ٛ ١ٌٛ٠ٛ أغظطض طجتّجز اوتٛثز ٔٛفّجز

 طٕخ

اطُ 

 ِذطخ

914.2 29.47 74.7 9.4 9.7 9.23 7.7. 72.. 22 979.0 912.9 919.94 1694

1711 
 دٚوبْ

29..49

4 

اٌتجخز/   17.727 .12.37 29.912 39.49 47.224 22.727 24..7. .4..9. 21.997 .49.12 49..39

 ٔتخ

02..1.

2 

 اٌفبئق  .9..02 00.327 9.244. 73.10       .79.23

 اٌؼجش      12.424- 22.047- 7.274.- .9.44.- 29.397- .13.92-  

990.1 49.. 14 2.3 2.3 1.. 1.4 77.. 991 99..2 942 929.0 1771

1711 
 ػملاٚح

اٌتجخز/   137..1 29.307 39.297 32.737 937..4 9.437. 4.937. 2.027. 24.937 44.207 39.227 29.037

 ٔتخ

 اٌفبئق  997.33 977.29 ..7..3 .23.22        

 اٌؼجش      23.737- 22.93- 7.73.- 9.22.- 29.43- 19.20- .99.97 .42.12
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 ( 3-1جذٚي رلُ ) تبثغ 

 طٛراْ ( -ػملاٚح  –)دٚوبْ  اٌّجّٛع اٌؼٙزٞ ٌى١ّخ اٌؼجش اٌّبئٟ ٚ اٌفبئق اٌّبئٟ )ٍُِ( فٟ ِذطبد

09.2 32.32 24.34 1 9.7 9.7 9.0 71.10 03.97 992.72 914.77 0..39 1771

1711 
 طٛراْ

29.142

4 

اٌتجخز/   14.2204 29.920 20.073 32.4994 42.2234 714..20 4.9304. 4.9404. 22.3334 43.2714 39..39

 ٔتخ

39.917

2 

 اٌفبئق  47.9192 04.929 32.122 12.39.2       ..3.4

 اٌؼجش      22.134- 072..2- 3.04.- 2..3.- 22.334- 42...9-  

29.101 

 

39.949 

 

42.379 

 

23.491 

 

 

.2.191 

 

.3.970 

 

20.710 

 

44.9.9 

 

33.209 

 

22.932 

 

1..2117 

 

 

13.4097 

 

ِؼذي   

/ تجخزاٌ

 ٔتخ

29.927 

 

97.209 

 

9 9 9 9 9 9 14.793 

 

43.244 

 

994.929 

 

ِؼذي   2.243.

 اٌفبئق

9 9 -7..742 

 

-27.340 

 

-.7.440 

 

-.1.323 

 

-24.020 

 

-27.292 

 

ِؼذي   9 9 9 9

 اٌؼجش

ا ػٍٝ   ػًّ اٌةاٌ  اػتّاظ 

 ، ز١ؽ ِٕهٛؼ  .7997ِع٠ؽ٠ة اٌؼاِة ٌؿؼاػة أؼب١ً ، لكُ ا٤ٔٛاء اٌد٠ٛة )ال١ٍُ وٛؼظقتاْ اٌؼؽاق ، ٚؾاؼ  اٌؿؼاػة ٚ ًِاظؼ ا١ٌّاٖ ،  -9

 (.7999ال١ٍُ وٛؼظقتاْ اٌؼؽاق ، ٚؾاؼ  اٌؿؼاػة ٚ ًِاظؼ ا١ٌّاٖ ، ِهؽٚع قع ظٚواْ ، ِسةة ا٤ٔٛاء اٌد٠ٛة ٌكع ظٚواْ ، -7
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 (4 – 1جذٚي رلُ )

 ٕبخ١خ ٚ اٌّٛاسٔخ اٌّبئ١خاٌؼٕبؿز آٌّ ؼلالخ الإرتجبط١خ ث١اٌ                          

اٌؼجش 

 اٌّبئٟ

اٌفبئق 

 اٌّبئٟ

اٌتجخز 

 ٌّتغ١زادا الأِطبر اٌذزارح اٌتجخز /ٔتخ

 الأِطبر  -032 -919 049- 039 097-

 اٌذزارح   0.2 000 .4.- 037

 اٌتجخز    0.3 200- .04

 اٌتجخز /ٔتخ     .2. - 039

اٌفبئق       222-

 اٌّبئٟ

اٌؼجش       

 اٌّبئٟ

ا   ػٍٝ ػًّ اٌةاٌ  اػتّاظ 

 ، ز١ؽ ِٕهٛؼ  .7997ال١ٍُ وٛؼظقتاْ اٌؼؽاق ، ٚؾاؼ  اٌؿؼاػة ٚ ًِاظؼ ا١ٌّاٖ ، ِع٠ؽ٠ة اٌؼاِة ٌؿؼاػة أؼب١ً ، لكُ ا٤ٔٛاء اٌد٠ٛة ) -9 

 (.7999ال١ٍُ وٛؼظقتاْ اٌؼؽاق ، ٚؾاؼ  اٌؿؼاػة ٚ ًِاظؼ ا١ٌّاٖ ، ِهؽٚع قع ظٚواْ ، ِسةة ا٤ٔٛاء اٌد٠ٛة ٌكع ظٚواْ ،-7

 .ب١ؽقْٛ( اٌّؼاًِ اؼتحاِ)( Spss V 94 اِح )ِطؽخا  بؽٔ-1

 

 -: فٟ ٔٙز لؼبْا١ٌّبٖ  ٔٛػ١خ  -ج

ػٍوٝ ِكوافا  ِتكوا٠ٚة فوٟ  اًٌّو   إٌوٝإٌّحوغ ٔٙوؽ لهواْ ِوٓ ِٓ ١ِاٖ  ا ػ١ٕقحغ  ةاٌ اٌ أضػ

َٛ أظٔٝ ِٕاِك َٚ  ،)ضَتٝ ، خ١ ٚ فٟ اؼتفواع  قَؽضّٗ (  ،وأٟ ِاؼاْ ،نىاؼتٗ ، لٛؼَبؽَاؾَ  ،لؽ٠  ٔٛا

    جووذٚي رلووُ  أظووز( ػٍووٝ اٌتووٛاٌٟ ) 392َ،  393َ،  319َ ،419َ،  429َ،  207َ،  0.9َ)

 (  1-1( ٚ خز٠طخ رلُ ) 1-5 )
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 (5-1جذٚي رلُ )

 ا١ٌّبٖ اٌظطذ١خ ِٛالغ ػ١ٕبد

اٌؼووووعظ )تكٍكووووً 

 إٌووِٝووٓ إٌّحووغ 

 اًٌّ 

ػووووٓ  إٌّكووووٛل ضةِٛ اٌةٛي ظائؽ  اٌؼؽٌ اقُ ِىاْ اٌؼ١ٕة

 قةر اٌحسؽ )َ(

 0.9 22.70.71 14.73.33 ضَتٟ 9

أظٟٔ 7 َٛ  207 22.12.74 14.77.97 خ١

لؽ٠ووووووووو  ِوووووووووٓ  1

) َٚ  )ٔٛا

14.9..32 22.10.14 429 

 419 22.29.17 14.92.99 نىاؼتٗ 2

 319 22.23.94 14.91.12 لٛؼَبؽَاؾٖ 3

 393 22.23.90 14.99.34 وأٟ ِاؼاْ 4

 392 22.24.97 14.90.39 قَؽضّة 2

 ػٍٝ  اٌةاٌ  اػتّاظ اػًّ 

 ِٕةمة اٌعؼاقة  إٌٝاؼ  ١ِعا١ٔة ؾ٠-9

 (.Garmen27( ِٓ ٔٛع )GPSخٙاؾ )-7
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 اٌتذ١ًٍ اٌى١ّ١ب٠ٚخ : أ  –ج 

 :خ٠ٛٔبد اٌّٛججالأ -1

   -ىبٌظ١َٛ:اٌْٛ ٠أ -أ 

 ١ةٛخوع ب١ةوة ِؽوحوا  تىوْٛ اٌّواظ  ا٤قاقوز١و  تٔتهاؼا  فٟ  اٌةح١ؼوة ااٌؼًٕؽ ا٤وثؽ  ع ا٠ْٛ٠٢ؼ       

ٚ٘وٛ ِٛخوٛظ تمؽ٠حوا فوٟ ووً ا١ٌّواٖ اٌةح١ؼ١وة، ٚلوع ٌوٛزا أْ ٘وػا ا٠٤وْٛ  ،ِٓ اٌّؼاظْ ٚاًٌطٛؼ ٌٍؼع٠ع

اٌوذ٠ٓ ػّوز، دػّبغ فٟ إٌّاِك اٌتٟ تّتاؾ بّؼعلا  ػا١ٌة ٌتكالّ ا٤ِةاؼ ٚفوٟ إٌّواِك اٌؽِحوة )٠١ه

ةس١ة ١ّواٖ اٌكواٌىاٌكو١َٛ فوٟ اٌأ٠ْٛ  ٔكحة ظٙؽ أ٠ْ(  4 -7.ِٓ ِها٘ع  خعٚي ؼلُ ) (19، ؽ 1699

ج.َ.َ( 40.32( ٚ ِؼوعي أ٠وْٛ واٌكو١َٛ بٍغو   )..-23بو١ٓ )تتؽاٚذ ز١   ٔٙؽ لهآِْ 
*
ٚ ٠لادو   ،

 ا١ٌّوواٖ اتتكووُ بٙوو ِٛايووفا فووٟ ِٕةمووة اٌعؼاقووة ػووٓ ا١ٌّوواٖ اٌكووةس١ة فووٟ ِٛايووفا   ا  ٕ٘ووان اضتلافووْ بووا

. )لازووا ّٛايووفا  اٌؼا١ٌّووة اٌٚ أْ ِٛايووفتٙا تتهووابٗ ِووغ  ج.َ.َ( 40,32) إٌووًٝووً تاٌؼؽال١ووة، ز١وو  

 (.99 -7خعٚي ؼلُ )

 -ٕظ١َٛ :غّا٠ٌْٛ أ -ة 

ٕكووو١َٛ  ِوووٓ تسٍوووً اٌوووػٚباْ اٌؽقوووٛبٟ ِثوووً ا٤ٌِٚٛوووا٠ٓ ٚيوووطؽ إٌّسدوووؽا  اٌؼهوووحة غاٌّ ٠ْوووٛأ٠ٕوووتح 

ؿ ألوً ِوٓ اٌىاٌكو١َٛ ٔت١دوة يوؼٛبة غٚبواْ اٌّؼواظْ اٌسا٠ٚوة ١وٕك١َٛ  بتؽوغٌٛخٛظ أ٠ْٛ اٌّ  اٌّغٕك١َٛب

أْ ل١ّوووة أ٠وووْٛ  ٍسوووا( 4ٔ -7 ؼلوووُ )خوووعٚي ِوووٓ ٚ(. 60، ؽ 1779 ،أطوووٛ طوووٛارٕكووو١َٛ )غػٍوووٝ اٌّ

١ّواٖ اٌّغٕكو١َٛ فوٟ اٌبٍو  ِؼوعي ل١ّوة أ٠وْٛ لوع ٚ  ،ٔٙؽ لهاْ  ١ِاٖىاٌك١َٛ فٟ اٌّغٕك١َٛ ألً ِٓ أ٠ْٛ اٌ

( طووزخّخج.َ.َ( فووٟ ِٕةمووة ) 7..9)ٚ أػٍووٝ ل١ّووة بٍغوو   ، ج.َ.َ( 99.2) ّٕةمووة اٌعؼاقووةباٌكووةس١ة 

 9.4ي ِٕةمووة اٌعؼاقووة بٍغوو  ))ضَتووٟ ( نووّاٝ ل١ّووة تكوود١ً فووٟ ِٕةمووة أظٔووٚ ،خٕووٛل ِٕةمووة اٌعؼاقووة

فٟ ا١ٌّاٖ اٌكةس١ة لا تمغ َّٓ اٌّٛايفا  اٌؼؽال١وة، ز١و   اٌّغٕك١َٛأْ ٔكحة أ٠ْٛ ٚ ٔلاد   .(ج.َ.َ

 (.99-7تمغ َّٓ اٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّة . )لازا خعٚي ؼلُ ) ٙاٌىٕ ج.َ.َ( 2، 99) إًًٌٝ ت

  -َٛ :أ٠ْٛ اٌـٛد٠ -ج 

٠ٚوو تٝ فووٟ  ا١ّ٘٤ووة بؼووع اٌىاٌكوو١َٛ  ،٠تٛاخووع فووٟ  ا١ٌّوواٖ اٌدٛف١ووة ووو ٠ْٛ أقاقووٟ اٌّٛخوو  اٌهووسٕة    

 ْأٍٔسوا ( 4 -7)ِٚوٓ ضولاي تفكو١ؽ خوعٚي ؼلوُ  (.61ؽ ،٘وـ1419 ،خوزْٚآػجذاٌزدّبْ ِذّذ ٚ )

ًوٛظ٠َٛ ٠وْٛ ا٤ٌحٍو  أػٍوٝ ل١ّوة ٚت ج.َ.َ(.2,9) إٌوٝا١ٌّاٖ اٌكةس١ة ٠ًً  فٟ ِؼعي أ٠ْٛ اًٌٛظ٠َٛ

                                                 
*
 (.3.0و، .900ِسّع ًِٕٛؼ ٚ ػّاؼ ػحعاٌّةٍ ، ًِعؼ ) (PPMخؿء ِٓ ا١ٌٍّْٛ ) - 
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٠وْٛ اًٌوٛظ٠َٛ ٤أِا أظٔوٝ ل١ّوة  ،فٟ  ألًٝ  خٕٛل ِٕةمة اٌعؼاقة طزخّخ(فٟ  ِٕةمة ) ج.َ.َ(49)

خٕٛل ِٕةموة اٌٛالؼة  لٛرٖ ثزاسٖ ( –ِبراْ )وبٟٔ ج.َ.َ( فٟ  ِٕةمة 1) إًًٌٝ تكةس١ة ا١ٌٌّاٖ فٟ ا

ّٛايووفا  اٌَووّٓ  تووعضًّٕةمووة اٌعؼاقووة ٌكووةس١ة أٌكووحة أ٠ووْٛ اًٌووٛظ٠َٛ  فووٟ ا١ٌّوواٖ ْ أٚ اٌعؼاقووة،

 .(99 -7)لازا خعٚي ؼلُ )ج.َ.َ( .2,9اٌتٝ ٠حٍ  ِؼعٌٙا )ٚاٌؼا١ٌّة ٚاٌؼؽال١ة ١ٌّاٖ اٌهؽل 

جٛتبط١َٛ اٌأ٠ْٛ  -د 
+

K :- 

ٚاٌفٍكووحاؼ ٚالالا٠وو  ٚاٌّا٠ىووا ِووٓ اًٌّوواظؼ ا٤قاقوو١ة ٌتؽو١ووؿ اٌحٛتاقوو١َٛ فووٟ   ةتؼووع اٌّؼوواظْ اٌة١ٕ١وو     

ًوٛظ٠َٛ اٌْ ٚخٛظ أ٠ْٛ اٌحٛتاق١َٛ ِتماؼل ِٓ ٚخوٛظ أ٠وْٛ فئ(.  69، ؽ 1779 ،اطٛ طٛاراٌّاء )

مهؽ  ا٤ؼ١َة ٌىٓ تؽو١ؿ أ٠ْٛ اٌحٛتاق١َٛ فٟ  ا١ٌّاٖ اٌةح١ؼ١ة ألً ِوٓ تؽو١وؿ أ٠وْٛ اًٌوٛظ٠َٛ ، اٌفٟ  

ِتًايووٗ ِووٓ لحووً اٌّؼوواظْ اقووتمؽاؼ٠ة اٌحٛتاقوو١َٛ تدوواٖ ػٛاِووً اٌتد٠ٛووة اٌّطتٍفووة ، ٚقووٌٙٛة ٚغٌووه لا

تحوو١ٓ أْ ٔتووائح  (4 -7ٚػٕووع تس١ٍووً خووعٚي ؼلووُ ). (101، ؽ 1770 ،جووذاٌزد١ُتذظوو١ٓ ػاٌةح١ؼ١ووة )

٠وْٛ ٤ج.َ.َ( ٚأػٍوٝ ل١ّوة 9,229) إٌٝاٌتس١ًٍ اٌى١ّ١ا٠ٚة ٌتؽو١ؿ أ٠ْٛ اٌحٛتاق١َٛ فٟ  ا١ٌّاٖ اٌكةس١ة 

 إٌوووًٝوووً  ت( ٚأظٔوووٝ ل١ّوووة  9.1)  حٍووو تبدٕوووٛل ِٕةموووة اٌعؼاقوووة  )طوووزخّخ(اٌحٛتاقووو١َٛ فوووٟ  ِٕةموووة 

نوّاي ( ػٍوٝ  –خٕٛل  –فٟ)خٕٛل  ج١ٖٛ اٌظفٍٝ( -لٛرثزاسٖ –) وبٔٝ ِبراْ ا٢باؼ ج.َ.َ(فٟ  9,3)

مووغ َووّٓ اٌّٛايووفا  ٠ّٕةمووة اٌعؼاقووة ب فووٟ ا١ٌّوواٖ اٌكووةس١ة تؽو١ووؿ اٌٚأْ  .اٌتؽت١وو  ٌّٕةمووة اٌعؼاقووة

 (.17-1جذٚي رلُ ) أظز (.ج.َ.َ(9,229)) إًًٌٝ  تاٌؼا١ٌّة ٚاٌؼؽال١ة ١ٌّاٖ اٌهؽل اٌتٝ 

 :خ٠٢ٛٔبد اٌظبٌجا  -1

  -أ٠ْٛ وٍٛر٠ذ : -أ 

ا فوٟ  اٌةح١ؼوة ِىٛٔ وآِ أوثؽ اٌؼٕايؽ        ا ٚن١ٛػ  اٌهوك ا٠٤وٟٛٔ اٌكواٌ  ٌىٍٛؼ٠وع اًٌوٛظ٠َٛ  أتهاؼ 

(Nacl( ٚاٌػٞ ٠ٕتهؽ فٟ  يطٛؼ ٚؼقٛب١ا  اٌمهؽ  ا٤ؼَو١ة )ْ101، ؽ1691 ،ِذّوٛد دظوب.)
 

ْ  تؽو١وؿ ِؼوعي أ٠وْٛ اٌىٍٛؼ٠وع فوٟ  ا١ٌّواٖ اٌكوةس١ة ٠ًوً  ( ٠حو١ٓ أ4 -7تس١ًٍ خعٚي ؼلُ )ِٚٓ ٔتائح 

حٍو  ت( فوٟ  نوّاي ِٕةموة اٌعؼاقوة ختو٠ٝوْٛ اٌىٍٛؼ٠وع فوٟ  ِٕةموة )٤ج.َ.َ( ٚ أػٍٝ ل١ّوة 97,22) إٌٝ

ألًوٝ خٕوٛل ِٕةموة  طوزخّٗ(ج.َ.َ( فوٟ  ِٕةموة )٠99وْٛ اٌىٍٛؼ٠وع )٤حٍ  أظٔٝ ل١ّوة تج.َ.َ( 93ٚ)

أ٠ووْٛ اٌىٍٛؼ٠ووع فووٟ  ِٕةمووة اٌعؼاقووة ِووغ اٌّٛايووفا  اٌؼؽال١ووة  ةٚزكوو  اٌّماؼٔووة بوو١ٓ و١ّوواٌعؼاقووة. 

 إٌووْٝ ِؼووعي تؽو١ووؿ أ٠ووْٛ وٍٛؼ٠ووع فووٟ ِٕةمووة اٌعؼاقووة ٠ًووً  إهووؽل، ز١وو  ٍز١ؽ يوواٌسة ٌ،١ٌٍّوواٖ

 .(99- 7)خعٚي ؼلُ أظؽهؽل.)ًٍاٌسة ٌاٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّة اٌج.َ.َ( بّماؼٔتٗ ِغ  97.222)
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   -أ٠ْٛ إٌتزاد: -ة

ا  ِٛخوووٛظ  ػٍوووٝ ٔةووواق ٚاقوووغ ٚبى١ّوووا  وح١وووؽ  فوووٟ  اٌتؽبوووة فوووٟ  ِؼظوووُ ا١ٌّووواٖ ٚإٌحاتوووا  إٌتوووؽ     

 ادوع لوعؼ  ٔأوكع  ا١ٌٕتؽٚخ١ٓ اٌؼُٛٞ بحىتؽ٠ا اٌتؽبوة ٚاٌّواء ز١ثّوا ِٓ ٚاٌطُؽٚا  ، ٚإٌتؽا  ٔاتدة 

ٔوؽٜ  أْ  (4 -7)اٌدوعٚي (. ِٚوٓ ضولاي ِؼة١وا 141، ؽ 1773 ،ِذّذ أدّذِٓ ا٤وكد١ٓ ) ١ اواف

حٍ  أػٍوٝ تج.َ.َ( ٚ 3,07) إ٠ًًٌٚٝ   ا٢باؼْٛ إٌتؽا  فٟ  ا١ٌّاٖ اٌكةس١ة ألً بّماؼٔة ١ِاٖ ِؼعي أ٠

( ألًوٝ خٕووٛل ِٕةموة اٌعؼاقووة ٚأظٔوٝ ل١ّووة )طووزخّخج.َ.َ( فووٟ  ِٕةموة 0أ٠ووْٛ ا١ٌٕتوؽا  ) ة ِوٓو١ّو

فوٟ ١ِواٖ و١ّة أ٠ْٛ إٌتؽا   بّماؼٔة ٚ ،ٚقّ ِٕةمة اٌعؼاقة )ٔٛاٖٚ(ج.َ.َ( فٟ  ِٕةمة  3) إًًٌٝ  ت

 .3.7) إٌووًٝووً  تٍهووؽل اٌتووٝ ًٌوواٌسة اٌ ١ٌٍّوواٖاٌؼؽال١ووة اٌؼا١ٌّووة ِٕٚةمووة اٌعؼاقووة ِووغ اٌّٛايووفا  

 (.99-7ج.َ.َ(. )لازا خعٚي ؼلُ )

SO4ْٛ اٌىجز٠تبد : ٠أ  -ج
- :- 

 فوٟ ت وكوع اٌح١ؽ٠و  ِوٓ تىو٠ْٛٚ ا١ٔ٤ٛٔوا ( اٌّواء) فوٟ اٌػائحوة اٌهوسٕة اٌكواٌحة اٌؼٕايوؽ أ٘وُ ِوٓ      

(. ِٚوٓ ضولاي تس١ٍوً 07ؽ ،٘وـ1419 ،خوزْٚآزدّوبْ ِذّوذ ٌٚا ػجوذ) ٚاٌؽقوٛب١ة إٌاؼ٠وة اًٌطٛؼ

( ٚأػٍووٝ ل١ّووة 9,92) ٠حٍوو  ِؼووعي أ٠ووْٛ اٌىحؽ٠تووا  فووٟ ا١ٌّوواٖ اٌكووةس١ة ( ٔلازووا أْ 4 -7خووعٚي ؼلووُ )

 9) إٌوًٝوً  تألًوٝ خٕوٛل ِٕةموة اٌعؼاقوة ٚأظٔوٝ ل١ّوٗ  طزخّخ(ج.ُِ( فٟ  ِٕةمة ) 7) إًًٌٝ  ت

 بهوىً ووبٔٝ ِوبراْ(، –لوٛرٖ ثوٗ راسٖ  –ػوىبرتخ  –ٔوٛاٖٚ  –ج١ٛح اٌظفٍٝ–) ختٟ فٟ ِٕاِك  ج.َ.َ(

ٌّٕةموة اٌّعؼٚقوة لا تموغ َوّٓ اٚ و١ّوة أ٠وْٛ اٌىحؽ٠توا  فوٟ  ١ِواٖ  اٌدٕوٛل، إٌوِٝٓ اٌهوّاي  ِتكٍكً

تموغ ّوا ٔ.َ.َ(، أج9.927)ف١ٙوا إٌوٝ ِؼعي أ٠ْٛ اٌىحؽ٠تا   ًًاٌّٛايفا  اٌؼؽال١ة ١ٌّاٖ اٌهؽل اٌتٝ ٠

 (.99-7)خعٚي ؼلُ  أظؽَّٓ اٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّة ١ٌّاٖ اٌهؽل. )

 -:١ًٍ اٌف١ش٠بئٟاٌتذ - 1

(TDS)الأِلاح اٌذائجخ اٌى١ٍخ -أ

  :- 

 794,79) إٌوًٝوً ١ّ٠واٖ اٌكوةس١ة ٍِؼوعي ل١ّوة اٌٍّٛزوة ٌأْ ٔلازوا (  4 -7دعٚي ؼلُ )اٌ ِٓ ظؼاقة

ألًووٝ خٕووٛل ِٕةمووة  طووزخّخ( ج.َ.َ( فووٟ  ِٕةمووة ) 727) ٝإٌووًووً ٠ٍّٛزووة ٌٍج.َ.َ( ٚأػٍووٝ ل١ّووة 

                                                 

  Total Dissolved Salt  ، ٍ(.309، و.900ًِعؼ )ِسّع ًِٕٛؼ ٚ ػّاؼ ػحعاٌّة 
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نووّاي ِٕةمووة اٌعؼاقووة،  )ختووٝ(ِٕةمووة ج.َ.َ( فووٟ  901,3) إٌووًٝووً  ٠اٌعؼاقووة ٚأظٔووٝ ل١ّووة ٌٍٍّٛزووة 

ِؼوعي ل١ّوة اٌٍّٛزوة  ٔدوع أْ و١ّة اٌّٛاظ اًٌٍحة اٌػائحةا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة بٕكحة ّماؼٔة ا١ٌّاٖ اٌكةس١ة ٚ بٚ

ٚبهىً ػاَ  .ج.َ.َ( 127) ٠حٍ أِا فٟ ا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة  ،ج.َ.َ(794) إًًٌٝ ١ٌ ٠مًفٟ ا١ٌّاٖ  اٌكةس١ة 

ٙا ِٕظّووة اًٌووسة ت١ِوواٖ ِٕةمووة اٌعؼاقووة تمووغ َووّٓ اٌّٛايووفا  اٌؼا١ٌّووة ١ٌّوواٖ اٌهووؽل اٌتووٝ زووعظفوو ْ 

 (99-7))لازا خعٚي ؼلُ ج.َ.َ( 794.792اٌتٟ بٍغ  ) ٚلا تمغ َّٓ اٌّٛايفا  اٌؼؽال١ة ،اٌؼا١ٌّة

   pHخـبئؾ اٌذّٛكخ )الأص ا١ٌٙذرٚج١ٕٟ (:   -ة

( أٚ اٌؽلّوٟ ا١ٌٙوعؼٚخ١ٕٟ . اٌوؽلُ ٠pHؼحؽ ػوٓ تؽو١وؿ أ٠وْٛ ا١ٌٙوعؼٚخ١ٓ فوٟ اٌّواء باًٌّوةٍر )      

(pH value٘ )ٛ  ( ٓ93 ،1773 ،ِذّذ أدّذاٌٍٛزاؼ٠تُ ٌّؼىٛـ تؽو١ؿ أ٠ْٛ ا١ٌٙعؼٚخ١) تمواـ ٚ .

ؼٕوٝ ِتؼواظي ٠( pH=2ٚوّوا ٘وٛ ِؼوؽٚي فوئْ ) ،١وٗظؼخة زَّٛوة اٌّواء بتؽو١وؿ أ٠وْٛ ا١ٌٙوعؼٚخ١ٓ ف

(ِووثلا ٠ؼٕووٝ أْ اٌّوواء أيووحر زُّوو١ا  وّووا ٠ؼٕووٝ أْ تؽو١ووؿ  4 إٌووٝ 2ِووٓ  pHاٌتوو ث١ؽ ٚاٌتغ١ووؽ فووٟ  اي) 

( ٠ؼٕووٝ أْ اٌّوواء أيووحر ل٠ٍٛووا ، ٚتسع٠ووع pH=.وّووا أْ اٌووؽلُ ) ،اظ ػهووؽ  أَووؼايؾا١ٌٙووعؼٚخ١ٓ   لووع 

ؽبوْٛ اٌوػائ  ٚأ٠ٛٔوا  اٌىؽبٛٔوا  زواؾ ثوأٝ أوكو١ع اٌىز١اْ بّمعاؼ ظؼخة زَّٛة اٌّاء فٟ  ِؼظُ ا٤

فثأٟ أوك١ع اٌىؽبْٛ اٌػائ  ٚاٌػٞ ٠ىْٛ زٍّ اٌىؽب١ٔٛه ٠دؼوً اٌّواء ٠تدوٗ  ،ٚاٌح١ىؽبٛٔا  فٟ  اٌّاء

بٕكوحة بكو١ةة   اٌّغٕكو١َٛفٟ  ت ث١ؽٖ ٔسٛ اٌس١َّٛة ِٓ ز١  ٚخٛظ أِلاذ ِثً ب١ىؽبٛٔا  اٌىاٌك١َٛ ٚ

. ِٚوغ غٌوه فوئْ ٘وػٖ إٌكوحة ِوا تٍحو  أْ تتغ١وؽ ِوغ اٌتغ١وؽ فوٟ ظؼخوة ظؼخوة زَّٛوة اٌّواء ػٍٝ سافات

 أْ (4 -7)  (.ٚٔلازووا اٌدووعٚي ؼلووُ  940-.94و ،90.7 ،) ِسّووٛظ زكوواْ   اٌسووؽاؼ  أٚ اٌُووغّ

أِوا أػٍوٝ ظؼخوة  ،( بّؼٕوٝ أ٠ُوا  )لاػع٠وة أٚ ل٠ٍٛوة(99,.١ّاٖ اٌكوةس١ة بٍو  )ٍسَّٛة ٌاٌِؼعي ظؼخة 

ٚأظٔوٝ  ،ؼخة زَّٛة )ل٠ٍٛة أٚ لاػع٠ة( فوٟ  خٕوٛل ِٕةموة اٌعؼاقوة( ِؼٕاٖ ظ7,.) إًًٌٝ ٠زَّٛة 

فوٟ  ل٠ٍٛوة  إٌو١ّٝوً تٚ ة( ِؼٕواٖ ظؼخوة زَّٛوة ِؼتعٌو2,4) إٌوٝتًوً  ١ٍّاٖ اٌكوةس١ةظؼخة ز١َّٛة ٌ

١ٌّوة ّماؼٔوة ِوغ اٌّٛايوفا  اٌؼاإٌّةموة باٌ ١ِواٖ فوٟأ٠ْٛ ا١ٌٙعؼٚخ١ٓ  ٔكحة فئْ .نّاي ِٕةمة اٌعؼاقة

 (.99-7)خعٚي ؼلُ  أظؽ( . )992..)بٍغ ٍهؽل ًٌاٌسة اٌ ١ٌٍّاٖ اٌؼؽال١ةٚ
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( T.H)ا١ٌّبٖ اٌظطذٟػظز  -ج

:- 

بوعْٚ  ،اٌتوٟ ٚيوف  بِٙوا ا١ٌّاٖ)ا٠واظ بؽووا  ًّوةٍسا ِٓ ألوعَ اٌ اٚازع   عاٌتؼح١ؽ )ػكؽ ا١ٌّاٖ( ٠ؼ     

٠ٚؼتحؽ  ،بْٛا١ٌّاٖ ٔت١دة ٌٛخٛظ أِلاذ بٗ تّٕغ تىْٛ اٌؽزٛ  ِغ اًٌا٠ظٙؽػكؽز١  (. 44و تاؼ٠ص 

(. 103ؽ ،1691 ،ِذّٛد دظوبِْٓ أُ٘ ا٤ِلاذ اٌتٟ تتكح  فٟ ٘ػا اٌؼكؽ)  اٌّغٕك١َٛاٌىاٌك١َٛ ٚ

 ٤ٔٙووا تسووعظ ،ػتحوواؼالا بؼوو١ٓؼووع ػكووؽ ا١ٌّوواٖ ِووٓ اٌؼٛاِووً اٌّّٙووة ٌّؼؽفووة ٔٛػ١ووة ا١ٌّوواٖ ٠ٚدوو  أضووػ٘ا ٠

( أْ ِؼوعي  4-7) ٠ُٚظٙوؽ ِوٓ اٌدوعٚي ؼلو .(66، ؽ1779طٛ طوٛار ـ أاٌّطتٍفة )ا١ٌّاٖ  اقتطعاِا 

ج.َ.َ( 777.0) إٌوِٝوغ ا١ٌّواٖ اٌدٛف١وة اٌتوٟ تًوً  باٌّماؼٔوة اٌكةس١ة ألً  ا١ٌّاٖػكؽ
 
 قوححٙا ٠ؼوٛظٚ ،

ج.َ.َ(فوٟ ِٕةموة 929) إٌو١ّٝواٖ تًوً ٌٍٚأظٟٔ ل١ّوة ػكوؽ  ،تٍٛح ا١ٌّاٖ بٛاقةة ٔهاِا  ا٦ٔكاْ إٌٝ

أٛ أدٔووٝة )فووٟ ِٕةموو  ٍقُوودأػٍووٝ ل١ّووة ٚ ،( خٕووٛل ِٕةمووة اٌعؼاقووة وووبٟٔ ِووبراْ) ِٕةمووة ( نووّاي  ج١وو

وواٚ ،وثافووة اٌكووىاْ إٌوو٠ٝؼووٛظ  ٚقووح  غٌووه .ج.َ.َ (7.9بٍغوو  )ز١وو  اٌعؼاقووة   ُ ِؼّووً تس١ٍووً ٠حوو١ٓ  أ٠

خٕووٛل ِٕةمووة اٌعؼاقووةفووٟ  خٍّووٛظ، ؼِووً، اٌسًووٝ ....اٌووص )زكوواٌة( ِثووً  اٌؽٚاقوو  إٌٙؽ٠ووة
.
أْ ١ِوواٖ  

ٛايوفا  اٌؼا١ٌّوة ٚاٌؼؽال١وة اٌتوٟ ؼكوؽ باٌّماؼٔوة ِوغ اٌّإٌوٛع  اٌا٢باؼ فٟ  زٌٛ ٔٙؽ لهاْ ٟ٘ ِوٓ 

  .(99-7خعٚي ؼلُ )  ج.َ.َ(.)لازا 32..777بٍغ  ٔسٛ )

                                                 

 - Total Hardness  ( ًِعؼDiary Ali, 799., p922.) 
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 ( 6 -1جذٚي رلُ )

 ّٕطمخ اٌذراطخثظطذ١خ( ا١ٌّبٖ )ٍى١ّ١بئٟ ٚاٌف١ش٠بئٟ  ٌاٌتذ١ًٍ اٌ

SO2-7 NO1-9 Cl-9 K+9 Na+9 Mg+7 Ca+7 T.H T.D.S E.C PH ِىاْ  اًٌّعؼ ت ؼ٠ص

 ا٢باؼ

 اٌؼعظ

 9  ؼضّٗ قٗ إٌٙؽ 99/92/7991 9.. 2.2 727 719 23 7..7 4 9.1 99 0 7

وأٝ  إٌٙؽ 99/92/7991 7.. 234 .77 929 47 1.4 1 9.3 97 3.1 9

 ِاؼاْ

7 

 1 لٛؼ بةؼاؾ  إٌٙؽ 99/92/7991 9.. 210 790.3 779 43 91.3 1 9.3 99 3.1 9

 2 تةنىاؼ إٌٙؽ 99/92/7991 97.. 279 799 719 9. 2.7 2 ..9 91 3.0 9

لؽ٠    إٌٙؽ 99/92/7991 9.. 104 .90 729 27 92.2 1.4 9.3 92 3 9

 ٔٛأٚ 

3 

خ١ٛ ٜ  إٌٙؽ 99/92/7991 . 223 777.3 7.9 .. 92.2 3 9.4 97 3.2 9

 أظٟٔ

4 

 2 ضةتٟ إٌٙؽ 99/92/7991 2.4 1.2 901.3 909 23 9.4 2 9.7 93 3.4 9

أػٍٝ ل١ّة  سسسسسس سسسسسس سسسسسس 7.. 2.2 727 7.9 .. 7..7 4 9.1 93 0 7

 ١ٌٍّاٖ  قةسٟ

أظٔٝ ل١ّة  سسسسسس سسسسسس سسسسسس 2.303 1.2 901.3 929 23 9.4 1 9.3 99 3 9

 ١ٌٍّاٖ قةسٟ

ِؼعي ا١ٌّاٖ  سسسسسس سسسسسس سسسسسس 2.042 217.2 794.7 777.0 40.32 99.2 2.9.4 9.229 97.22 3.070 9.921

 قةسٟ

ا ػٍٝ   ػًّ اٌةاٌ  اػتّاظ 

 .1/7993/  19بتاؼ٠ص ١ِعا١ٔة  ظؼاقة -9

 .اٌدٛظ  إٌٛػ١ة ،ٚؾاؼ  اٌحٍع٠ا  ٚاٌك١ازة،ِع٠ؽ٠ة اٌؼاَ ٌٍّاء ٚاٌّداؼٞ،اٌؼؽاق -إل١ٍُ وٛؼظقتاْ -7

07 
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 -: اٌجٛف١خ١ٌّبٖ ا -3

ػٕووع اٌتٕم١وو  ػووٓ  ١ووْٛاٌتم١ٍع٠ووة اٌتووٟ ٠ٙووتُ بٙووا اٌد١ٌٛٛخ١ووْٛ ٚاٌد١ِٛٛؼفٌٛٛخ اٌدٛف١ووة١ّوواٖ اٌإْ       

ٚاٌتوٟ تٛخوع فوٟ ، ا٤ؼ١ٌة اٌسح١كوة فوٟ اًٌوطٛؼ اٌمؽ٠حوة ِوٓ قوةر ا٤ؼَو١واٖ ضؿأا  اٌّاء ٟ٘ اٌّ

زوؽاٌ ، ٚتكتؼًّ ٘وػٖ ا١ٌّواٖ ػواظ  ٥ٌ ا٤ؼٌِتاؼ ػٓ قةر لا تؿ٠ع ػٓ بُؼة ِةا  ِٓ ا٤  أػّاق

ٚغٌوه ِوٓ ضولاي  اٚاَوسواْ ِٛؼفٌٛٛخ١ا ٠ُٛا  ػًّ خ١ٌٚٙػٖ ا١ٌّاٖ أ ،ًٌٕاػ١ة ٚإٌّؿ١ٌةاٌؿؼاػ١ة ٚا

 ،رػو١ذ ٚ د١ّذ دبِذ ر٠بفد. ،د٠ف١ذ و١ث) ا٤ؼٌؼٍ اٌّلاِر اٌتُاؼ٠ك١ة ٌكةر ب ػٍٝت ث١ؽ٘ا 

١ّ٘ة ضاية ٌٙػا إٌٛع ِٓ ًِواظؼ ِٛفٌٛٛخ١ة أٛخ١ٚتؼةٟ اٌعؼاقا  ا١ٌٙعؼٚ (.11ؽ  ،تأر٠خ ثذْٚ

َوّٓ ِحموا  يوطؽ٠ة زاٍِوة ٌٙوا،   ا٤ؼٌزوٛاٌ ِائ١وة تسو  قوةر نوىً أ ػٍوٝا١ٌّاٖ اٌتٟ تتٛاخع 

 إٌووٝةحمووا  اٌساٍِووة ١ٌٍّوواٖ اٌدٛف١ووة كووةس١ة اٌاٌ اٌّائ١ووة ا٤زووٛاٌ ػلالووة ِحانووؽ  تووؽبّ ِوواب١ٓ  ةٚثّوو

ظ٠وة ٚاٌتوٟ تٕتهوؽ فوٟ بةوْٛ ا١ٌ٤ٕاب١غ ٚإٌوؿاؾا  ااٌّائ١ة اٌكةس١ة ، ز١  تظٙؽ ِٓ ضلاي  ا٤زٛاٌ 

بؼع اٌةحما  اٌساٍِة ١ٌٍّاٖ اٌدٛف١وة أ أٚلؽل أ ػٍٝ ااػتّاظ  خأح١ٙا ٚز١ؽ٘ا ِٓ اٌّٛالغ اٌدغؽاف١ة  ػٍٝٚ

ة اٌتووٟ ٚاٌد١ّٛؼفٌٛٛخ١وو ،تووٛفؽ اٌظووؽٚي إٌّاقووحة اٌد١ٌٛٛخ١ووة ِٕٙووا إٌووٝ  إَووافة ،ا٤ؼٌِووٓ قووةر 

قوح١ً اٌّثواي تؼوع  ؼٍوٝتؼؽَٙا ٌٍتهٛ٘ا  بفؼً اٌؼٛاِوً اٌتىت١ٔٛوة ، ف ؽتحّ بطًائى اٌةحما  ِٚعٜت

ل  اٌػٞ تؼوع ف١وٗ ب١ةوة اٌكةر فٟ اٌٛ إٌٝا١ٌّاٖ اٌحا١ِٕة ع أعفك ٚاٌهمٛق ب١ةة ِٕاقحة لااٌفٛايً ٚاٌفٛاٌ

ْ اٌسووعٚظ اٌدغؽاف١ووة أغٌووه  إٌووِٝؼووعلا  اٌتغػ٠ووة اٌكووةس١ة ١ٌٍّوواٖ اٌدٛف١ووة ، ٠ُٚوواي اظ  ِٕاقووحة ٌؿ٠وو

ز١واْ وث١وؽ  ئ١ة اٌدٛف١ة اٌتوٟ تتٍموٝ فوٟ أاٌّا ا٤زٛاٌ زٛاٌ اٌّائ١ة اٌكةس١ة لا تتٛافك ِغ زعٚظ ٥ٌ

 ضًوائى ػٍوٝٚووً غٌوه ٠ؼتّوع  ،زّوً ا١ٌّواٖ ٚٔمٍٙوا ػٍوٝتغػ٠ة ظاض١ٍة ِٓ ِحما  يطؽ٠ة ٌٙا اٌمعؼ  

 ،1711 ،طوبِخ ػجوذهأاٌؼواَ ٌسؽووة ا١ٌّواٖ اٌدٛف١وة )  تدواٖالا إٌٝ  َافةإ ،اٌةحما  ٚظؼخة ا١ًٌّ ٌٙا

   (.197ؽ 

 -:ً ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌذراطخ ؿأ  -أ

ا         ّ  أٚتو  ٘وػٖ ا١ٌّواٖ ٠وٓ أفٍُ ٠ىٓ ِؼؽٚفا  ِوٓ أ ،غؿا  ِس١ؽا  ٌ ا٤ؼٌواْ ًِعؼ اٌّاء فٟ بآِ لع٠

 ٌطاِةة ٚاٌتٟ التوؽْ بؼوٍ ِٕٙوا باٌكوسؽ ٚاٌموٜٛؼع٠ع ِٓ إٌظؽ٠ا  ااٌ إٌٝغٌه   تٟ، ٚلع أظِٜٓ أ٠ٓ ت

اٌحسواؼ ٚاٌّس١ةوا  ز١و   ْ ًِواظؼ ا١ٌّواٖ اٌدٛف١وة ٘وٟلع واْ ِٓ اٌّكٍُ بٗ ٌّوع  ٠ٍِٛوة أاٌطاؼلة ، ٚ

ٛق لووً ٍِٛزووة ٔت١دووة ٌّكوواؼ٘ا اٌة٠ٛووً بوو١ٓ اٌسح١حووا  ٚاٌهوومأ أِٚوواء ػووػل  إٌوو٠ٝتسووٛي ِاا٘ووا اٌّوواٌر 
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قوٛاء  سٟاٌكوة اءيوً ا١ٌّواٖ اٌدٛف١وة ٘وٟ اٌّوفمع ثح  بّا لا ٠عع ِدالا  ٌٍهوه أْ أ١ة . ٚػِّٛا  ا٤ؼَ

 إٌووٝٔكوواْ اٌّتكووؽبة ٔت١دووة ٌتووعضً ا٦ أٚ ،ٚاٌحس١ووؽا   ا٤ٔٙوواؼٚ  ا٤ِةوواؼو وأوو  ٘ووػٖ ا١ٌّوواٖ ِح١ؼ١ووة

ٌٍووتطٍى ِووٓ ١ِوواٖ   ا٤ؼٌِووا ٠سمووٓ فووٟ بووآِ  إٌووٝ  با٦َووافة ،ِووٓ اٌمٕووٛا  أٚثٕوواء اٌووؽٞ أ  ػّوواقا٤

 ،اٌسوالا  اٌطايوة إٌوٝ  َوافة٘وػا با٦ ؽٌ تغػ٠ة اٌطوؿاْ اٌدوٛفٟ ،بغ أٚٔٛاتح إًٌاػة  أٚاٌّداؼٞ 

 ، ز١و  تتسوؽن ا١ٌّواٖ تحؼوا  ٌموٜٛةا١ٌابكٔسعاؼ لا  ٔت١دة فمع تسعح تغػ٠ة ٌٍطؿاْ اٌدٛفٟ ِٓ ١ِاٖ اٌحساؼ

ِثووً ا١ٌّوواٖ اٌسح١كووة  ضووؽٜ أفووٟ ًِوواظؼ  ٚأ (.05ؽ  ،1691 ،ِذّووٛد دظووبْ)  ٟ .ا٤ؼَوواٌدووػل 

(Connate )ٚ اٌتوٟ لوع تىوْٛ ٟٚ٘ ا١ٌّواٖ اٌّستوٛاٖ فوٟ اٌفؽازوا  اٌح١ٕ١وة ًٌٍوطٛؼ ػٕوع ؾِوٓ تؽقو١حٙا

 ر٠وبفد. ،د٠ف١وذ و١وث ) خوعا  ِؼع١ٔة ًِاظؼ ا١ٌّاٖ اٌؼػبة ، ّٚٔٛغخ١ا  تىْٛ ١ِاٖ  أِٚهتمة ِٓ اٌّس١ّ 

  ا٤ِةوواؼ و١ّووة ػٍووٝا  اػتّوواظ١ٌّوواٖ اٌدٛف١ووة فووٟ ِٕةمووة اٌعؼاقووة اإْ  (.15ؽ  ،رػوو١ذ ٚ د١ّووذ دبِووذ 

( ٍِوُ 09,.29) إٌوًٝوً ِسةا  ِٕةمة اٌعؼاقوة ٠ِةاؼ فٟ وً كٕٛٞ ٥ٌاٌّؼعي أٌلازا أْ ٚاٌثٍٛج 

 .اٌؼىف يس١رٚ ،ا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة ؾ٠اظ ٚ، ٚاٌثٍٛجا٤ِةاؼؾ٠اظ   زتٝ

 -دزوخ ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ : -ة

اٌسؽوة ٠تسىُ بٙا أٚ تك١ةؽ ػ١ٍٙوا ٚ٘ػٖ  ،ا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة فٟ  زاٌتٙا اٌةح١ؼ١ة غا  زؽوة ثابتةإْ         

اٌمٛاػع ا١ٌٙعؼ١ٌٚى١ة اٌثابتة ٟٚ٘ اٌدؽ٠اْ ضلاي اٌتى٠ٕٛا  اٌّائ١ة ِٚؼظّٙا غا  ٚقوّ ِح١ؼوٟ ِكواِٟ 

ضوتلاي ٌىوً ْ زؽووة ا١ٌّواٖ اٌدٛف١وة ٘وٟ ٔت١دوة الاضوؽ إ(. أٚ بّؼٕٝ آ61ؽثذْٚ تأر٠خ،  ،د٠فذ و١ث)

١ّاٖ اٌكةس١ة فٟ  ضاي١ت١ٓ ؼئ١ك١ت١ٓ ّ٘ا ِسوٛؼ ِٓ اٌُغّ ٚاٌّكتٜٛ ، وّا أٔٙا تطتٍن ػٓ زؽوة اٌ

تغ١ؽ ِكاؼ ٚزؽوة ا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة اٌمابٍة ٌٍتغ١وؽ ػواظ  تحؼوا ٌؼوع  ػٛاِوً ٠و تٝ ٠اٌسؽوة ٚقؽػتٙا ، ز١  

ٔسعاؼ اٌةحما  ا٤ؼ١َة ِٓ تغ١ؽا  ، ًِٚاظؼ اٌتغػ٠وة ِٚؼوعلاتٙا ، ِٚكوتٜٛ ِمعِتٙا ِا ٠ؼتؽٜ ا فٟ 

تى٠ٕٛا  ا٤ؼ١َة اٌتٟ تسع ِحموا  ا١ٌّواٖ اٌدٛف١وة قوٛاء ِوٓ أػٍوٝ أٚ اتداٖ َغّ اٌكٛائً ، ِٚح١ؼة اٌ

قوؽػة  إٌوِٝٓ أقفً ، ٚف١ّا ٠تؼٍك باٌكؽػة تتكُ ا١ٌّاٖ اٌدٛف١وة بوحّء زؽوتٙوا بًوٛؼ  ػاِوة باٌم١واـ 

إلٍو١ُ ٢ضوؽ بوً   ِوٓٚإْ تحوا٠ٓ ِؼوعلا  قوؽػة زؽووة ا١ٌّواٖ اٌدٛف١وة  ،زؽوة ا١ٌّاٖ فٛق قةر ا٤ؼٌ

ا٦ل١ٍُ اٌٛازع ، فمع تتسؽن ا١ٌّاٖ بحّء نع٠ع ٠معؼ بؼع  آلاي ِٓ اٌكوٕت١ّتؽا  فوٟ   ضؽ فٟ ِٚٓ ٔةاق ٢

ٚغٌه فٟ  اٌةحما  ا٤ؼ١َة اٌّكوا١ِة ، فوٟ  زو١ٓ لوع توؿظاظ قوؽػتٙا فوٟ ٔةالوا  أضوؽٜ  ،ا١ٌَٛ اٌٛازع

َٛ اٌٛازووع ٚغٌووه ضوولاي اٌهوومٛق ٚاٌفٛاٌووك اٌتووٟ تتطٍووً ا١ٌووبس١وو  تمووٛظ بؼووع  آلاي ِووٓ ا٤ِتوواؼ ضوولاي 
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ِٕٙا ِعٜ ٔفاغ٠وة  ،تى٠ٕٛا  ا٤ؼ١َة ، ٚػِّٛا تتحا٠ٓ قؽػة زؽوة ا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة تحؼا ٌّؼا١٠ؽ ِتؼعظ اٌ

، ؽ  1669 ،اٌشٚووخخّو١ض ِذّوذ ٔسوعاؼ٘ا )ااٌتى٠ٕٛا  اٌتٝ تتسؽن ضلاٌٙا ا١ٌّواٖ اٌدٛف١وة ٚظؼخوة 

165.)
 
أٞ ِوٓ  ،زؽافٟ ٔفكوٗتتحغ اتداٖ ا١ًٌّ اٌةحوٛ ،ْ زؽوة ا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة ٣ٌباؼ فٟ ِٕةمة اٌعؼاقةإ

اٌدٕووٛل،  إٌووٝاٌٛقووّ ٚاٌدٕووٛل اٌغؽبووٟ ٚ فووٟ اٌدٕووٛل اٌغؽبووٟ  إٌووٝاٌهووّاي ٚ اٌهووّاي اٌهووؽلٟ 

 ٚقاػع ٚخٛظ ِدؽٜ ٔٙؽ لهاْ ػٍٝ اتداٖ زؽوة ا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة باتداٖ بس١ؽ  ظٚواْ .

 :اٌجٛف١خ١ّبٖ ٌٍ اٌذبٍِخ طجمبداٌ -ج

اِحمووا   ثوولاح اٌعؼاقووة إٌووٌٝحازوو  ػٍووٝ تمكوو١ُ ِحمووا  ا١ٌّوواٖ فووٟ ِٕةمووة اػّووً  ػٍووٝ  اػتّوواظ 

 -ٟ٘ :ٚ اٌتى٠ٕٛا  اٌد١ٌٛٛخ١ة 

 -اٌطجمخ اٌذبٍِخ ١ٌٍّبٖ :  -1

وؽاووٛا( ٚ ؼٚاقوو  اٌووؿِٓ -قووؽِٛؼظ-لّدٛزووة ، بوالاِحٛ ،طّوةب١تىوْٛ ِووٓ تى٠ٕٛوا  )ػمووؽٖ ت    

 تىوْٛ ِوٓتاٌتوٟ  ٔؿلالوا  ا٤ؼَو١ةلاِىواْ اٚ)ؼٚاق  إٌّسعؼا  ، اٌّؽاٚذ ااٌف١ُو١ة(، اٌؽابغ 

يطٛؼ اٌوع١ٌِٛٚ  اٌّست٠ٛوة  -ؽٞل١يطٛؼ)يطٛؼ ػػبة ِٓ اٌسدؽ اٌد١ؽٞ ٚ بؼٍ ِٕٙا  ػع 

يوطٛؼ ظ١ٌِٛٚت١وة  -يوطٛؼ خ١ؽ٠وة ِوغ بؼوٍ اٌّواؼي ٚاٌّدّؼوا ٚ ،ػٍٝ ٔكحة ػا١ٌة ِوٓ اٌم١وؽ

يوطٛؼ  –يوطٛؼ اٌسدوؽ اٌد١وؽٞ    ،ِكا١ِة ِٚتهممة ِٓ يطٛؼ أضوؽٜ  ِوٓ اٌسدوؽ اٌد١وؽٞ

 ةٚاًٌوطٛؼ اٌد١ؽ٠و ،ٌسدؽ اٌؽٍِٟ اٌّست٠ٛة ػٍٝ ٔكحة ػا١ٌة ِٓ اٌسع٠عيطٛؼ اٌّاؼي ا ،اٌّاؼي

 ،اٌّست٠ٛة ػٍٝ ٔكحة ػا١ٌة ِٓ اٌّٛاظ اٌؼ٠ُٛة ٌدلا١ِع اٌسًٝ ٚ اٌؽِوً ٚ اٌغوؽ٠ٓ ٚ اًًٌٍواي

ؿِٓ اٌؽابغ اٌتٟ تؼتحوؽ ضؿأوا  ِثا١ٌوة اٌٍِة خ١عا ١ٌٍّاٖ ضاية ؼٚاق  ا٘ػٖ اٌتى٠ٕٛا  اٌسؼتحؽتٚ

 ١واٖاٌّ ضوٛاوتٙا ػٍوٝ زفوا ؼاٌّكا١ِة فوٟ يوطٛؼ٘ا ٚلوعٕفاغ٠ة أٚ اٌؾ٠اظ  بكح   ةاٌدٛف١ ١اٌٍّٖ

وووُ 122,2.1) إٌووٝ(. ِٚكووازتٙا تًووً  97 - 00ؽ ،1776 ،اٌطبٌجووبٟٔٔب٘ووذح اٌسكووٕة )
7

  )

 ٚتظٙوؽ١ٍّواٖ . ِكازة زاٍِة ٌحؽأو ٟ٘ٚ، ٕةمة اٌعؼاقة%( فٟ ِدّٛع ِكازة 23ِ,.2بٕكحة )ٚ

 ،دأراع  ،تٛتّوخ ،ختوٝح  وحوؽ ِكوازتٙا ِثوً ِٕةموة  )عؼاقوة بكواٌ٘ػٖ اٌةحمة فٟ خ١ّوغ ِٕةموة 

 (لز١ٔبغب ،ثٛن أدٔٝ ،ثٛن أػٍٝ ،ػىبرتٗ ،١ِزوظز ،دأراع ،ثب١ٌظبْ

 (.  9 -7ؼلُ )  اٌطؽ٠ةة ( ٚ 2- 7خعٚي ؼلُ )  أظؽ 
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   -:طجمخ ِتٛطط ٌٍذبٍِخ ا١ٌّبٖاٌ -3

اٌسدوؽ ، ٚيوطٛؼ اٌّواؼيتىوْٛ ِوٓ اًٌوطٛؼ )تٚ ،تأدؽٚ ( ،تىْٛ ِٓ تى٠ٕٛا  )ن١ؽا١ٔمت     

اٌسدوؽ ، ٚاٌّدّؼا ، ٚاٌؽًِ، ٚٚ اٌغؽ٠ٓ ،يطٛؼ ِٓ زداؼ  اٌّاؼي اٌغؽ٠ٕٟ، اٌد١ؽٞ اٌّاؼٌٟ

ِكوازة ِٕةموة  ٟخّواٌإ%( ِٓ 9.,97ٚ بٕكحة ) 7( و34,312ُ) إٌِٝكازتٙا تًً ٚ ،اٌؽٍِٟ(

خٕوٛل  اٌّؽتحوة اٌثا١ٔوة ِوٓ ز١و  ِكوازتٙا . تموغ ٘وػٖ اٌةحموة فوٟ نوّاي نوؽق ٚ ؼاقة ٚازتٍ اٌع

جٕوٛة ٚ ،ج١وٛ أػٍوِٕٝةموة اٌعؼاقوة ِثوً ِٕةموة )ِوٓ نؽق ٚ نوّاي زوؽل ٚ اٌغوؽل ٚ اٌٛقوّ 

أٚ   .( 9 -7ؼلُ )ضؽ٠ةة ( ٚ 2-7خعٚي ؼلُ )  أظؽ( اٌؼزق ِٕطمخ طأزٚجب

 -طجمخ كؼ١فخ ٌذًّ ا١ٌّبٖ :اٌ -3

 –قوو١ىا١ٔاْ   ،قووؽ ٍٛ –ٔوو ٚ و١ٍ١ىوواْ  -بؽقووؽ٠ٓ- ِووٓ تى٠ٕٛووا  )گ١ووا  وواؼٖ ةحمووةاٌتٍووه  تىووْٛت  

يوطٛؼ  –ًٌوف١سٟ اتىْٛ ِٓ يطٛؼ )يطٛؼ اٌسدؽ اٌد١وؽٞ ٚاٌسدوؽ اٌد١وؽٞ تاؼوٝ (  ٚ ق

اٌسدووؽ اٌد١ووؽٞ ٚ ِووٓ اٌسدووؽ اٌة١ٕووٟ  –اٌسدووؽ اٌد١ووؽٞ اٌووع١ٌِٛٚتٟ ِووغ إٌٛا٠ووا  ِووٓ اًٌووٛاْ 

يوطٛؼ خ١ؽ٠وة بؼُوٙا لحوؽٞ ٚبؼُوٙا ظٌٚو١ِٛتٟ   ،اًٌف١سٟ تستٛٞ ػٍٝ ٔكحة ػا١ٌة ِٓ اٌفسُ

ًووطٛؼ  اٌطهووٕة اًٌووٛاْ  يووطٛؼ ظ١ٌِٛٚت١ووة ٚ تتووعضً ف١ٙووا ًٌووف١سٟ ٚاٌاِووغ اٌسدووؽ اٌة١ٕووٟ 

ِوٓ اًٌوٛاْ ٚ ِوغ يوطٛؼ أضوؽٜ  خ١ؽ٠وة ٚبؼوٍ ِوٓ    ١ؽثٚ تستٛی ػٍٝ نٛائ  و ع١ٌِٛٚت١ٗ اٌ

ٚ ف١وٗ يوطٛؼ ظ١ٌِٛٚت١وة ٚ ِوٓ اٌسدوؽ اٌد١وؽٞ اٌّستوٜٛ ػٍوٝ ٔكوحة  –ًٌوفسٟ ااٌسدؽ اٌة١ٕٟ 

حة ١ٌٍّاٖ اٌدٛف١ة ٚ ١٘عؼٚخ١ا  بكح  زاٌح١وة بإٌك اٌةحمة ٖٙػ١ٌٌٗ ِٓ اٌّٛاظ اٌؼ٠ُٛة(  ز١ؽ ِّٙة إ

زع ِوا   إٌٝ وأ  لاظؼ فئٔٙاأِا بؼٍ ِٓ ٘ػٖ اٌتى٠ٕٛا   ،اًٌطٛؼ اًٌّاء ف١ٙا ٚ ػعَ ِكا١ِتٙا

 ،اٌةاٌحووأٟٔا٘ووع  ز١ووة ا١ٌٙعؼٌٚٛخ١ووة ) ا١ّٕ٘تٙووا َووؼ١فة ِووٓ اٌأْ أإلا  ١وواٖػٍووٝ زّووً بؼووٍ اٌّ

وو11,219ُبٍغو  ) ّكوازة اٌتوٟ اٌ  ؽ  ِوٓ ز١و١ّؽتحة ا٤ض(. ٚازتٍ  ا24ٌ، 23و ،7990
7
) 

ِوٌٟٛ ٠ّتوع ِوٓ اٌهوّاي نوىً ٌٙوا ِكوازة ِٕةموة اٌعؼاقوة اٌتوٟ %( ِوٓ ِدّوٛع 2,41بٕكحة  )ٚ

أ٘زِوووه ، عؼاقوووة فوووٟ ِٕةموووة اٌفوووٟ خٕوووٛل زوووؽل ِٕةموووة ٚ  ،ٟاٌدٕوووٛل اٌهوووؽل إٌوووٝ ٟاٌهوووؽل  (

 (. 9-7( ٚ ضؽ٠ةة ؼلُ )  2-7خعٚي ؼلُ )  أظؽ( . دٚٚثؼىٗ
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 (1-1)خز٠طخ رلُ 

 طجمبد ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌذراطخ

 
 ػًّ اٌطبٌت اػتّبدًػٍٝ 

9-Varoujan k Sisskian , Geological map of Arbeel and mahabad quadrangles sheet NJ-1.-92 and NJ-

1.-93 scale 9:739 999. 

 (.Arc gis v01)ِطؽخا  بؽٔاِح  -7
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 ( 0-1جذٚي رلُ )

 ِٕطمخ اٌذراطخ ِظبدخ طجمبد ا١ٌّبٖ فٟ

 اٌطجمبد (1اٌّظبدخ )وُ % إٌظجخ

 اٌطجمخ دبٍِخ ١ٌٍّبٖ 122.2.1 23..2

 اٌطجمخِتٛطط ٌٍذًّ ا١ٌّبٖ 34.312 9..97

 اٌطجمخ كؼ١فخ ٌٍذبًِ  اٌج١ّبٖ 11.219 2.41

 ِظبجخ اثذ١زح 7.312 9.32

 اٌّجّٛع 229.497 999

 (9-7ضؽ٠ةة ؼلُ ) ػًّ اٌةاٌ  اػتّاظ ا ػٍٝ

 -ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ:ِظب٘ز  -د

 -ا٢ثبر: -1

( ػ١ٕ وووا ِوووٓ ١ِووواٖ 72بّٕةموووة اٌعؼاقوووة ٤ضوووػ اٌؼ١ٕوووا  ِوووٓ) طتٍفوووةا٤ِووواوٓ اٌّ ظؼاقوووة ا١ٌّعا١ٔوووة تّووو  

ٚؾاؼ  اٌحٍووع٠ا  ٚاٌكوو١ازة،ِع٠ؽ٠ة اٌؼوواَ ٌٍّوواء الٍوو١ُ وؽظقووتاْ اٌؼووؽاق، ُ تس١ٍٍٙووا فووٟ توو( Weelsا٤بوواؼ)

 (.7 – 7( ٚضؽ٠ةة ؼلُ ) . – 7أٔظؽ خعٚي ؼلُ ) .7991اٌدٛظ  إٌٛػ١ة،فٟ قٕة  ٚاٌّداؼٞ،

 -:  ا٢ثبر ِٛالغ  -أ

فوٟ نوّاي ٚٚقوّ بواؼ ٠تىوْٛ ا٢ِوٓ  %(23ٚ)لهاْ " ، " ٔٙؽ  ِداؼِٜٛي  ػٍٝا٢باؼ تتؽوؿ ِٛالغ 

 ،فوٟ اٌغوؽل ل١ٍٍوة أِوا، ١ٌوة خوعا  بّؼٕٝ ا٢ضؽ وثافة ا٤باؼ فٟ ٘ػٖ إٌّواِك اٌؼا، ِٕةمة اٌعؼاقةٚخٕٛل 

فوٝ  خعا  بكح  ٚخٛظ ا١ٌّاٖ اٌكوةس١ةل١ٍٍة )ضاية إٌّاِك الاؼتفاع اٌؼا١ٌة( نؽق ِٕةمة اٌعؼاقة ٚفٟ 

 –)٘ؽتوً  ؼ٠ؿ ِثوً ِٕةموةإواب١غ ٚاٌىٙوا١ٌِثوً فوٟ إٌاز١وة اٌثا١ٔوة ١ٌٍّاٖ اٌدٛف١ة أضؽٜ ٔٛاع ٚأ ،إٌاز١ة

 (.7-7لازا ضؽ٠ةة ؼلُ ) (ب١ى١ً –ؾبؽٚ

     :  ا٢ثبر   أػّبق -ة

ئح اٌعؼاقووا  اٌطايووة باٌةحمووا  تس١ٍووً ٔتووا ػٍووٝٗ اٌحةووؽ ١ٌووإًووً ٠ ٠دوو  أْ ٠تٛلوون اٌؼّووك اٌووػٞ      

بوواؼ ٣ٌ أٚ( Test Holesضت١اؼ٠ووة )( ٣ٌبوواؼ الا Drillinglogقووتؼأة بكوودلا  اٌسفووؽ اٌّطتٍفووة ) ٚالا

٠وعٖ تسع اٌؼّوك اٌّتٛلوغ ٌٍحةوؽ ٠وتُ (..91، و 90.7 ،)ِسّٛظ زكاْاٌمؽ٠حة ِٓ إٌّةمة  أٚؼ  ٚااٌّد

لؽ٠حووة ٌووٕفف  أضووؽٜبوواؼ ِووٓ ٌٛزاؼ٠تّووا  آٚ( Test Holeاؼ )حووضتِووٓ ٌٛزوواؼ٠تُ بةووؽ الا  ػوواظ

o b e i k a n d l . c o m



 ٌٚٛج١خ فٟ ِٕطمخ اٌذراطخ اٌفـً اٌثبٟٔ                            اٌخـبئؾ ا١ٌٙذر

 
67 

لواع اٌطوؿاْ اٌدوٛفٟ ٠وتُ  وتّاي اٌحةؽ زتوٝاأثٕاء اٌسفؽ ٌحةؽ إٔتاج ، ػِّٛا  ٠تُ  أٚاٌطؿاْ اٌدٛفٟ 

 ٌكحح١ٓ ّ٘ا :

ودؿء ِٓ ِ ضػ اٌحةؽ بّا ٠ٕتح ػٕوٗ  ٗقتطعاِاقتفاظ  ِٓ قّه اٌطؿاْ اٌدٛفٟ ٦ِىاْ س ؾ٠اظ  الا9

 ؾ٠اظ  ٌٍةالة إٌٛػ١ة .

 ٔتاخ١ة اٌحةؽ .ٔطفاٌ بّا ٠كّر بؿ٠اظ  إؾ٠اظ  الا إِىا١ٔةس 7

، وّوا ٟ إٌّتًن ِا بو١ٓ لّوة ٚلواع اٌحةوؽع ٌٙػٖ اٌماػع  ز١  اًٌّفا  تَٛغ فقتثٕاء ٚازإ٘ان 

قوتطعاَ ِوٛي اًٌّوفا  اوفواء  ؼ  اٌّتدأكوة ٚغٌوه ٌؿ٠واظ  ٠سعح فٟ اٌطؿأوا  اٌدٛف١وة اٌّسًوٛ

ػ١وة اٌؽظ٠ةوة ٠تةٍو  اٌس١وٛظ ػوٓ ٘وػٖ اٌماػوع  ز١و  ا١ٌّواٖ غا  إٌٛ اْ ٕ٘وان ِٛلف و، وّوا أٝةغاٌّ

اٌؼّوك ز١و   إٌوٝقوتىّاي اٌحةوؽ افٟ ِثً ٘ػٖ اٌساٌوة ٠وتُ  ،ْ اٌدٛفٌٍٟطؿا تٛخع فٟ اٌدؿء اٌكفٍٝ

 ،)ِسّوع أزّوع١واٖ اٌّتوٛفؽ  فُوً ٔٛػ١وة ِوٓ اٌّأ ػٍوّٝؽزٛبة ٚاٌسًٛي ا٠ٌتُ تدٕ  ا١ٌّاٖ ز١ؽ 

 أػّواق تتوؽاٚذ ٗأٔو ٠تُور  (. -7خعٚي ؼلوُ ) فاتر ِٚٓ ضلاي ِ(.793 ،792وبعْٚ ت ؼ٠ص، 

ر –ِوبراْ  ووبٟٔ لوٌٛأٟ)( ، فوٟ اٌحةوؽ٠ٓ َ 993-73ِٕةموة اٌعؼاقوة بو١ٓ ) فٟا٢باؼ ( خٕوٛل  ٞأٚ

ضوؽ آًو  بّؼٕوٝ ٌٝ اٌحةؽ ا٤ٌٚٝ لؽ٠و  ِوٓ اٌّإقححٗ ٠ؼٛظ  ،اٌتٛاٌٟ ػٍٝٚنّاي ِٕةمة اٌعؼاقة 

ٌٚٝ لؽ٠  ِٓ بس١وؽ  ظٚوواْ كح  اٌثأٝ اٌحةؽ ا٤اٌألً بّماؼٔة ِغ اٌحةؽ اٌثأٟ، ٚظؼخة أسعاؼ٘ا 

ػّوك  توؽاٚذ٠ٚ ،(َ 32.33) إٌوًٝوً ٠ ا٢بواؼ ػّوك ِٚؼوعي ٚ ٘ٛ قح  لاؼتفاع ا١ٌّواٖ اٌدٛف١وة.

ِٕةموة  خٕوٛلٚ  ( نّايوفزدٚي –ختٟ فٟ بةؽ٠ٓ ) ( َ 29.93 – 2.79قتمؽاؼٞ ب١ٓ )اٌّاء الا

( ٚبٕكوحة ػّوك اٌّواء َ 92.77) إٌوٝقوتمؽاؼٞ ٠ٚحٍ  ِؼعي ػّوك اٌّواء الا ،اٌتٛاٌٟ ػٍٝاٌعؼاقة 

ِٕةموة  خٕوٛل( نوّاي ٚ وفوزدٚي –ختوٟ ( فٟ بةوؽ٠ٓ )َ 29.93 –2.99ب١ٓ )  تتؽاٚذاٌّتسؽن 

 نٌتًوؽ٠بإٌكحة  أِا ،(َ 92.27) إًًٌٝ ٠ِٚؼعي ػّك اٌّاء اٌّتسؽن   ،اٌتٛاٌٟ ػٍٝاٌعؼاقة 

ثٛوووخ  –دراع فووٟ بةووؽ٠ٓ )  (ٌتووؽ/ ثا١ٔووة 9.3 – 9.90بوو١ٓ )  تتووؽاٚذفووٟ ِٕةمووة اٌعؼاقووة  ا٢بوواؼ

 إٌوٝبواؼ ٠ٚحٍو  ِؼوعي اٌتًواؼ٠ن ٣ٌ  اٌتٛاٌٟ ػٍِٕٝةمة اٌعؼاقة ٚ خٕٛل  نّاي ٚنّاي (  أػٍٝ

    .(ٌتؽ/ ثا١ٔة 9..9)
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 (  9-1جذٚي رلُ ) 

 ْا٢ثبر ٌذٛف ٔٙز لؼب تـز٠ف ك ٚ ػّاٌّٛالغ ٚ  

اٌتـز٠ف 

 ()ٌتز،ثب١ٔخ

ػّك 

اٌّبء 

اٌّتذزن 

)َ( 

ػّك اٌّبء 

الاطتمزارٞ 

)َ( 

ػّك 

 )َ( اٌجئز
 دائزح اٌؼزف خط اٌطٛي

ارتفبع 

ػٓ 

اٌظطخ 

 اٌجذز

 إٌٛع
ؿبدت 

 اٌجئز
 اٌزلُ اٌّىبْ

 
  

   

 اٌطاو 99.4 14.74.7.9 22.19.274 32 2.7 2.9 9,21
ِسّع 

 لاظؼ
 9 تێ ضٗ

 اٌطاو 074.1 14.72.902 22.70.139 9. 7..99 97.07 9.23
ِسّع 

 ػٍٝ ضعؼ
 7  تٛتّٗ

 اٌطاو 9973 14.73.932 22.11.309 19 4,49 4.43 9.32
٠اق١ٓ 

 ِسّع
 1 وأٝ بؽظ

 لاظؼ زّع اٌطاو 039 14.72.939 22.17.34 29 0.33 0.02 9.99

ِؽوؿ 

  ٔاز١ٗ

 با١ٌكاْ

2 

 اٌطاو 49. 14.71.93 .22.17.2 39 79.91 .79.7 9.90
خّاي 

 زك١ٓ
 3 ظؼال

 اٌطاو 73. 14.79.12 22.12.17 19 ..3 3..3 9.29
ؼب١ٛاؼ 

 ؼ أٖٔٛ

ٜ  خ١ٖٛ

 أػٍٝ
4 

 اٌطاو 93. 14.77.92 22.13.94 39 2.47 0.04 9.09
ػحعالله 

 ؼقٛي
 2 ؼ ١ِؽوكٗ

 اٌطاو 4.9 14.77.12 22.12.17 999 73.1 73.2 9.23
قلاَ 

 ػثّاْ
 . ٘ؽِه

 اٌطاو 2.2 14.79.73 22.12.99 993 11.14 12.9 9.47
٠اقٓ 

 ػٍٝ
 0 ٚ ؼٜ

 اٌطاو 492 14.92.22 22.29.72 49 74.12 74.2 9.99
ق١ٍُ 

 ػؿ٠ؿ
 99 وٛظٌٗ

 اٌطاو 499 14.91.97 22.27.99 39 2..4 99.92 9.21
ِلا 

 ًِةفٟ
 99 وأٝ تٛٚ

 اٌطاو 339 14.97.70 22.21.22 73 4.29 7..2 9.0
ضئٌىع 

 اقّاػ١ً

لٌٛةٜ 

وأٝ 

 ِاؼاْ

97 

 اٌطاو 333 14.97.72 .22.21.9 39 20..9 39..9 9.30
ؾؼاؼ 

 أزّع
 91 ظٚٚ بهىٗ

 أ١ِؽ لاظؼ اٌطاو 321 14.99.39 22.22.32 39 99.49 99.41 9.12
وأٝ 

 ِاؼاْ
92 

 اٌطاو 319 14.97.97 22.23.72 39 99.0 99.07 1..9
ػٍٝ 

 أزّع
 93 لؽا١ٔغا

 اٌطاو 311 14.97.99 22.23.19 29 92.10 92.27 9.3
إبؽا١ُ٘ 

 ػحعالله

ؾٔه 

 ؾٔىٗ
94 
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 ػًّ اٌةاٌ  اػتّاظ ا ػٍٝ  -اًٌّعؼ:

 .ؾ٠اؼ  ١ِعا١ٔة إٌٝ إٌّةمة اٌعؼاقة  -9

 (.Garmn27( ِٓ ٔٛع )GPSاقتطعاَ خٙاؾ ) -7

 ا٤باؼ. ِكتٜٛ ا١ٌّاٖ( ٌم١اـ water level indicatorاقتطعاَ خٙاؾ ) – 1

 - ٚ :قوّٓ ٚ با٤تغ١ٍوك فتسوة ا٢بواؼ بكوح  بواؼ  ا٢ بؼوٍ أػّاقاٌٛيٛي اٌٝ زكال  ِاٌ مع ػدؿ ٠ٌلازا

   أضؽٜ.ّهاوً اٌ

 

 ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌذراطخ:تذ١ًٍ  - ٘ـ

 ٠خ :ٚب١١ّو١ذرٚ٘اٌخـبئؾ أ  - ٘ـ

و١ّتٙووا  فووٟ ِوولاذ اٌػائحووة تطتٍوون زتٛائٙووا ػٍووٝ ٔكووحة ِووٓ ا٤اتت١ّووؿ ا١ٌّوواٖ اٌدٛف١ووة ػِّٛووا  ب     

، 90.7 ،) ِسّوٛظ زكواْ ١ةا٤ؼَوّس١ةوة ِوٓ اٌةحموا  ًِعؼ ا١ٌّاٖ ٚاٌح١ةة اٌ بكح ٙا ١تػٚٔٛ

 ائ١وة لوع لا تتّانوٟٚ٘ػٖ الاضتلافا  اٌى١ّ١ ،ا  ٚاقؼةّع٠ْ ٔٛػ١ة ا١ٌّاٖ تطتٍن ٌأٚ( . 943 ،و

ع ، بوً تؼتّو١ٍّواٖاٌساِوً ٌ ى٠ٕٛوا  اٌد١ٌٛٛخ١وة ٚاٌتؽو١و  اًٌوطؽٞاٌت فوٟ بًٛؼ  ِغ اٌتغ١وؽا  

 (.99، و7990 ،) ل١ف خاقُ ٌٍّٕةمة  فٟاٌةحٛزؽا ٚ اٌح١ٕٛٞزع وح١ؽػٍٝ اٌتؽو١   اٌٝ

 

 اٌطاو 334 14.91.13 22.23.97 34 93.32 93.43 1..9
أ١ِٓ 

 إقّاػ١ً

لٛؼ  

 بةؼاؾ 
92 

 اٌطاو 330 14.92.92 22.22.39 22 .94.9 94.43 9.3
ػؿ٠ؿ 

 عؼض

بٛوة 

 اٌؼ١ٍا
9. 

 اٌطاو 333 14.91.22 22.23.92 32 99.30 99.24 9.99
ؾاْ  ؼِٗ

 ؼقٛي

بٛوةٜ 

 اٌكفٍٝ
90 

 اٌطاو 302 .14.92.1 22.24.92 42 29,93 29,93 9,42
ِسّع 

 ا١ِٓ
 79 وفؽظٚي

 اٌطاو .994 .14.741 22.19.27 سسسسسسسس  سسسسسسسس    سسسسسسسس    سسسسسسسس   
ِسّع 

 ػّؽ
 7 79ضتٝ

 زى١ِٛة 449 14.92.21 22.27.13 سسسسسسسس    سسسسسسسس    سسسسسسسس    سسسسسسسس   
ِكتهفٝ  

 نىاؼتٗ
 77 نىاؼتٗ

 اٌطاو 419 14.90.31 72..22.1 سسسسسسسس    سسسسسسسس    سسسسسسسس    سسسسسسسس   
ابؽا١ُ٘ 

 ازّع
 71 ٔٛاٖٚ

 سسسسسسسس    سسسسسسسس    سسسسسسسس    سسسسسسسس   
 اٌطاو 3.3 14.93.30 22.24.92

ًِةفٝ 

 ػثّاْ
 72 ظ ؼِأاٚ
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 ٠ٛٔبد اٌّٛجت:الأ -1

   -ىبٌظ١َٛ:اٌْٛ ٠أ -ة

ٛٔا  " ٚاٌّٛخٛظ  فٟ  ا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة ت١اٌىاٌك١َٛ ِٓ ا٠٤ٛٔا  اٌؽئ١ك١ة اٌّٛخحة اٌهسٕة "اٌىا ع٠ؼ       

ٌّٕةمووة  ا٢بوواؼ١ِوواٖ  فووٟىاٌكوو١َٛ اٌ أ٠ووِْٛؼووعي (. 07ٚو ،٘ووس.929 ،ضووؽْٚآ)ػحووعاٌؽزّاْ ِسّووع ٚ 

 إٌووًٝووً ت ا٢بوواؼ١ِوواٖ  فووٟاٌّٛخووٛظ  واٌكوو١َٛ  أ٠ووْٛل١ّووة  أػٍووٝٚ ج.َ.َ(7,20.) إٌووًٝووً اٌعؼاقووة ٠

 إٌوًٝوً واٌكو١َٛ ٠ أ٠وْٛٚأظٔوٝ ل١ّوة  ،خٕوٛل ِٕةموة اٌعؼاقوة فوٟ (ِوبراْ ووبٟٔ)بةؽفٟ  ج.َ.َ(994)

ىاٌكو١َٛ اٌ أ٠وْٛػلالة ػىك١ة ٌم١ّوة  ٕ٘انْ إز١   ،نّاي ِٕةمة اٌعؼاقة فٟ )ختٝ(بةؽ فٟج.َ.َ(92)

 ،خٕوٛل ِٕةموة اٌعؼاقوة فوٟ ا٢بواؼ١ِواٖ  فوٟىاٌكو١َٛ اٌ أ٠ْٛٚا١ٌّاٖ اٌكةس١ة ؾ٠اظ  ل١ّة  ا٢باؼ١ِاٖ  فٟ

 إٌوًٝوً نوّاي ِٕةموة اٌعؼاقوة ٠ فوٟ ىاٌكو١َٛ اٌ أ٠وْٛا١ٌّواٖ اٌكوةس١ة ؾ٠واظ   فوٟ أِا ،نّاٌٙا فٟ ٚلٍة 

تمغ َّٓ اٌّٛايفا  ا٢باؼ ا١ٌّاٖ  ج.َ.َ(40,32) إًًٌٝ ٠ا١ٌّاٖ اٌكةس١ة فٟ  ٚإّٔا (ج.َ.7,20َ.)

 .(99-7( ٚؼلُ )0-7)خعٚي ؼلُ .)أظؽج.َ.َ(7,20.) إٌٝاٌؼا١ٌّة ٚاٌؼؽال١ة اٌتٝ تًً 

 ٕظ١َٛ :غّاٌ ٠ْٛأ  -ج

  اٌّغٕكوو١َٛ أ٠ووْٛل١ّووة  أػٍوٝٚج.َ.َ(7.,71) إٌووًٝووً ٠ ا٢بوواؼ١ِواٖ  فووٟ ٕكوو١َٛ  غاٌّ أ٠ووِْٛؼوعي        

 فوٟ   (لز١ٔبغوب)بةوؽ أِوا فوٟ  ،ِٕةموة اٌعؼاقوة نوّاي اٌغوؽل فٟ  (ثٛوخ أػٍٝ)بةؽ  فٟ ( 41) إٌٝ تًً

 أ٠وووْٛ ؼتفووواع  ِؼووعيألازووا أْ ٚ ، اٌّغٕكووو١َٛٛخووع أٞ ٔكوووحة ِووٓ أ٠ووْٛ تلا  خٕووٛل ِٕةمووة اٌعؼاقوووة

 99,2) إٌووًٝووً ت١ٌّوواٖ اٌكووةس١ة اٌتووٝ ا ِووغ بّماؼٔووة ج.َ.َ(7.,71) ٠حٍوو  ا٢بوواؼ١ِوواٖ  فووٟ   اٌّغٕكوو١َٛ

 ج.َ.َ(7.,71) إٌوٝاٌتوٝ تًوً  ١ٌّواٖ اٌهوؽل اٌؼؽال١وةلا تموغ َوّٓ اٌّٛايوفا   ا٢باؼ. ١ِٚاٖ ج.َ.َ(

 ( 99-7( ٚؼلُ )0-7)خعٚي ؼلُ  أظؽ) .ايفا  اٌؼا١ٌّةّٛاٌتمغ َّٓ  ّاإٔ

 -أ٠ْٛ اٌـٛد٠َٛ :   -ج

ٛخوع بًوٛؼ  ٚاَوسة تا١ٌّواٖ . ٚ ْ اًٌٛظ٠َٛ ٚاٌحٛتاق١َٛ ِٓ اٌفٍؿا  اٌم٠ٍٛة اٌتٝ تٛخع ػاظ  فٟإ     

ِلاذ تمؽ٠حوا  قوٍٙة اٌوػٚباْا٤ٚغٌه ٤ْ خ١ّغ  ،فٟ  ا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة
 

(. 929، و90.7 ،)ِسّوٛظ زكواْ

تتغ١ووؽ ٔكووحة (. 22ٚو ،تو ؼ٠صبووعْٚ  ،ٚاًٌوٛظ٠َٛ لا ٠كووح  اٌؼكوؽ ٚلا ٠ىووْٛ تؽقوو١حا  ) ا٠واظ بؽوووا 

 إٌوووًٝوووً تيوووٛظ٠َٛ  أ٠ووو١ّْٛوووة ل أػٍوووٝ ،ضوووؽا٢ إٌوووِٝوووٓ بةوووؽ  ا٢بووواؼ١ِووواٖ  فوووٟ اًٌوووٛظ٠َٛ  أ٠وووْٛ

 فوٟ  ج.َ.َ(7) إٌوًٝوً ت ٌوٗأظٔوٝ ل١ّوة  أِوا ،نوّاي ِٕةموة اٌعؼاقوة فوٟ  )تٛتّوٗ (بةؽ فٟ ج.َ.َ(149)

  . ج.َ.َ(11,.1اًٌووٛظ٠َٛ ) أ٠ووِْٕٛةمووة اٌعؼاقووة ٠حٍوو  ِؼووعي ل١ّووة خٕووٛل  اٌظووفٍٝ (وووخ )ثٛ  اٌحةووؽ
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١ٌّوواٖ ا ِووغ ّماؼٔووةاٌب ج.َ.َ(11,.1) حٍوو ت ا٢بوواؼ١ِوواٖ ٕكوو١َٛ  فووٟ غؼتفوواع  ِؼووعي أ٠ووْٛ اٌّاٚٔلازووا أْ 

 أظوؽ)اٌؼا١ٌّوة.ّٛايوفا  اٌؼؽال١وة ٚاٌَوّٓ  ا٢بواؼتمغ ١ِاٖ ( ٚج.َ.َ .2,9) إًًٌٝ ت اٌتٟاٌكةس١ة 

 ( 99-7( ٚؼلُ )0-7)خعٚي ؼلُ 

جٛتبط١َٛ اٌ ٠ْٛأ -د 
+

K : 

اٌحٛتاقو١َٛ  أ٠وْٛل١ّوة  أػ٠ٍٚٝحٍ   (ج.َ.7.73َ) إًًٌٝ ٠ ا٢باؼ١ِاٖ  فٟ اٌحٛتاق١َٛ  أ٠ْٛ  ِؼعي ل١ّة

 فوٟ اٌحةوؽ موغ ت أظٔوٝ ل١ّوة أ٠وْٛ بٛتاقو١َٛأِوا  ،خٕوٛل ِٕةموة اٌعؼاقوة فٟ  (هؼدٚث)بةؽ  فٟ ( 99,7)

 فووٟ اٌحٛتاقوو١َٛ  أ٠ووِْٛؼووعي ز١وو  ٔلازووا أْ ٔكووحة   ،ج.َ.َ(9.7اٌتووٟ بٍغوو  ) (ظؼِأوواٚ) بةووؽفووٟ ا٤ٚي 

.ج.َ.َ(9,22) تًوً إٌوٝ اٌتوٟ ١ٌّواٖ اٌكوةس١ةا ة ِوغّماؼٔواٌب ج.َ.َ(7.73)اٌتٟ بٍغ  أوثؽ ا٢باؼ١ِاٖ 
 

 (.7,73) إٌٝ ٠ًً اٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّة ٚاٌؼؽال١ة ١ٌّاٖ اٌهؽل اٌتٝ َّٓ  تمغ  ا٢باؼٚأْ تؽو١ؿ ١ِاٖ 

 ( .99-7( ٚؼلُ )0-7خعٚي ؼلُ ) أظؽ

 ا٠٢ٛٔبد اٌظبٌجخ: -1

  -أ٠ْٛ اٌىٍٛر٠ذ :  -أ

 هظ١ٌلا  ػٍٝ تٍٛح اٌتى٠ٛٓ بّاء اٌحسؽ ٠ٚسعح غ٠ٌؼع ٌدٛف١ة بى١ّا  وح١ؽ  ا١ٌّاٖ اتٛاخع اٌىٍٛؼ٠ع فٟ 

ِؼعي أ٠وْٛ اٌىٍٛؼ٠وع فوٟ  ٚ (.927، و 7992 ،نٛاِئ اٌحساؼ)ػحعاٌكلاَ أزّعفٟ ا٢باؼ اٌمؽ٠حة فٟ  

 خثٛوو)بةوؽ  ػٕوعج.َ.َ( 29) إٌوًٝوً تاٌىٍٛؼ٠وع  أ٠وْٛل١ّة   أػٍٝٚ ،ج.َ.َ( 94) إًًٌٝ ٠ ا٢باؼ١ِاٖ 

 خٕوٛل (وفوزدٚي)اٌحةوؽ فوٟ ( ج.َ.َ 0)  بٍغو  ٠وْٛأظٔٝ ل١ّة ٘وػا ا٤أِا  ،خٕٛل ِٕةمة اٌعؼاقة ب(ؼ١ٍاٌ

ِؼوعلا   ِوغ ّماؼٔوةاٌ( بج.َ.94َ) ا٢بواؼ١ِواٖ  فوٟاٌىٍٛؼ٠وع  أ٠وِْٛؼعي ؼتفاع ٔكحة اٚ ،ِٕةمة اٌعؼاقة

١ِواٖ  فوٟع اٌىٍٛؼ٠و أ٠وْٛ  ااٌّماؼٔة بو١ٓ و١ّو ، ٚزك (ج.َ.َ 97,22) إٌٝ ًً تا١ٌّاٖ اٌكةس١ة اٌتٝ 

 أِوا( ج.َ.94َ) إٌوًٝوً ٠ٙا ْ ِؼوعٌإٍهوؽل، ز١و  ٌز١ؽ ياٌسة ،١ّاٌٍِٖغ اٌّٛايفا  اٌؼؽال١ة ا٢باؼ 

  .(99-7( ٚؼلُ )0-7)خعٚي ؼلُ  أظؽٍهؽل.)ًٌاٌسة اٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّة اٌِغ  بّماؼٔتٗ

  -:إٌتزاد ٠ْٛأ  -ة

اٌدٛف١ة ظ١ًٌ ػٍٝ ٚخٛظ تٍٛح ِستًّ ٚلا ٠ؽتحّ ٚخٛظ اؼتفاع ٔكحة  تؽو١ؿ إٌتؽا  فٟ  ا١ٌّاٖ  إْ      

ْ إٚ .(09، و 7991 ،ؾا٘ووع ػّووؽاٌّس١ةووة بٙووا )إٌتووؽا  باٌتى٠ٕٛووا  اٌد١ٌٛٛخ١ووة اٌطاؾٔووة ١ٌٍّوواٖ أٚ

 فووٟ  ج.َ.َ(23) إٌووًٝووً تل١ّووة  أػٍووٝٚ ،ج.َ.َ( 72,43) ٠حٍوو  ا٢بوواؼ١ِوواٖ  فووٟ إٌتووؽا   أ٠ووِْٛؼووعي 

 ًوًت١ّوة و. ٚأظٔٝ   ؽت١ اٌتِٕةمة اٌعؼاقة ػٍٝ خٕٛل  – اٌغؽلفٟ ،  (بٔٝ ِبراْ و،  وٛدٌخ )ا٢باؼ
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ِوغ  ةّماؼٔواٌب ا٢بواؼ ١ِواٖفوٟ إٌتوؽا   أ٠وْٛ و١ّة  نّاي ِٕةمة اٌعؼاقة، ٛتّٗ(ت)بةؽ فٟج.َ.َ(9) إٌٝ

خوعٚي  لازوا) .ج.َ.َ( 92,.7) إٌوًٝوً تهوؽل اٌتوٝ ًٍواٌسة ٌاٌ  ( اٌّٛايفا  )اٌؼا١ٌّوة ٚ اٌؼؽال١وة

 (. 99-7( ٚؼلُ )0-7)ؼلُ 

SO4اٌىجز٠تبد :  ٠ْٛأ -ج
-   

٠تٛاخووووع أ٠ووووْٛ اٌىحؽ٠تووووا  فووووٟ ا١ٌّوووواٖ اٌدٛف١ووووة ٔت١دووووة تسٍووووً ؼٚاقوووو  اٌّتحطووووؽا  ٚغٚبأٙووووا        

(Evaporate)، فوا ،وّا ٠ٕتح ِٓ أوكع  ِؼوعْ اٌحاؼا٠و  ،الأٙا٠عؼا٠  ٚوحؽ٠تا  اًٌٛظ٠َٛ ،اٌدحف ْ

/ ٌتؽا ؛ ٤ْ اٌّاء ٠ًحر غا ِؼُ ِؽ ٚلع ٠كوح  زوالا   ٍِغُ (739)٠تداٚؾ  ألاّ تؽو١ؿ اٌىحؽ٠تا  ٠د  

أٚ بٛاقووةة اٌحىتؽ٠ووا اٌٙٛائ١ووة  (.09ؽ ،1773 ،ػّووز ٔجٙووبْا٦قووٙاي ػٕووعِا ٠تٛاخووع بتؽاو١ووؿ ػا١ٌووة )

وحؽ٠توا ، ٠ٚتىوْٛ أ٠ُوا  ِوٓ تسٍوً  إٌٝ)أوكع  اٌىحؽ٠ ( ٌٍّؽوحا  اٌىحؽ٠ت١ة أٞ اٌىحؽ٠ت١ع اٌػٞ ٠ت وكع 

 ،1773 ،سا٘ووذ ػّووز)  أٚ ا٤قووّع  اٌى١ّ١ا٠ٚووة اٌّكووتطعِة فووٟ اٌؿؼاػووةاٌّووٛاظ اٌؼُوو٠ٛة فووٟ اٌتؽبووة 

(.09ؽ
 
 إٌوٝأػٍٝ بّماؼٔة ِغ ا١ٌّاٖ اٌكةس١ة اٌتٟ تًوً  ا٢باؼ١ِاٖ  فٟ اٌىحؽ٠تا   أ٠ْٛ ِؼعي و١ّةٚ

ٚأٔوٗ لا ٠ٛخوع أٜ  .خٕوٛل ِٕةموة اٌعؼاقوةفوٟ  )دٚٚثؼوه(بةؽ فٟ( 14) إًًٌٝ تل١ّة  أػٍٝ( 3,11ٚ)

 ا٢بواؼ١ِواٖ  فوٟ اٌىحؽ٠تا   أ٠ْٛ و١ّة.  ٚ  نّاي ِٕةمة اٌعؼاقة فٟ تٛتّٗ ( –)ختٝ   ا٢باؼ  فٟ ل١ّة 

، ج.َ.َ(3,30) إٌوٝاٌىحؽ٠توا   أ٠و٠ْٛحٍو  ِؼوعي  ز١و يفا  اٌؼؽال١وة ١ٌّواٖ اٌهوؽل لا تمغ َّٓ اٌّٛا

 (. 99-7( ٚؼلُ )0-7)خعٚي ؼلُ  أظؽاٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّة ١ٌّاٖ اٌهؽل. )تمغ َّٓ ٚ

 -تذ١ٍلاد اٌف١ش٠بئ١خ :اٌ ة  - ٘ـ
 

 -ِلاح اٌذائجخ اٌى١ٍخ  :الأ -1

       إْ ٔووٛع ٚ تؽو١ووؿ و١ّووة اٌّووٛاظ اًٌووٍحة اٌػائحووة فووٟ ا١ٌّوواٖ اٌدٛف١ووة ٠ؼتّووع ػٍووٝ أيووً اٌسووٌٛ ٚب١ةتووٗ 

(.٠موعؼ اٌتؽو١وؿ ٥ٌِولاذ  ػواظ  بم١واـ 17ؽ  ،1776 ،لو١ض جبطوُٚٔظاَ زؽوة ا١ٌّاٖ اٌدٛف١وة ف١وٗ )

ٌىٙؽبائٝ ٌؼ١ٕة ِٓ اٌحةؽ ز١  تتٕاقو  ِوغ و١ّوة ا٤ِولاذ اٌػائحوة تٕاقوحا  ِؽظ٠وا  ٠ٚؼحوؽ ظؼخة اٌتٛي١ً ا

(Mohs)ػووٓ اٌم١وواـ بٛزووعا  اٌّووٛؾ 
()

ٚو١ّووة  ١وواٖ. ٕٚ٘ووان ػلالووة بوو١ٓ ظؼخووة اٌتٛايووً اٌىٙؽبووائٝ ٌٍّ

١ِىؽِٚٛؾ/قوُ( ػٕوع  399 – 999ة ف١ٗ ضًٛيا  فٟ  ِعٜ اٌتؽو١ؿ اٌػٞ ٠تؽاٚذ  بو١ٓ )ئحا٤ِلاذ اٌػا

فووؽق بوو١ٓ ٍة اٌى١ٍوة ٌائحوو(.ٚأ١ّ٘وة ا٤ِوولاذ اٌػ927-929و  ،90.7 ،( ) ِسّووٛظ زكوواْ 73خوة ) ظؼ

ِو /ٌتؽ ( ز١و  تستوٜٛ ا١ٌّواٖ  739ف١ّواٖ اٌؼ١وْٛ تستوٜٛ ػٍوٝ ألوً ِوٓ ) ،١ِاٖ اٌؼ١ْٛ ٚا١ٌّاٖ اٌّؼع١ٔوة

                                                 

اٌّتؼاٍِة فٟ ل١اـ اٌّماِٚة وكؽ٠اْ اٌت١اؼ اٌىٙؽبائ١ة. )أٔظؽ  (Ohm)ٟٚ٘ ػىف ٚزعا  ا٤َٚ  (Mohs)س اٌم١اـ اٌّٛؾ  

 .(940و ،90.7ِسّٛظ زكاْ،
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 ٢بواؼاِؼعي ل١ّة ٍِٛزوة ١ِواٖ ٚ (.93ؽ  ،ا٠بد ثزوبدِ  / ٌتؽ ٚأوثؽ ) TDS =739اٌّؼع١ٔة ػٍٝ  . 

خٕوٛل  (ؼوهثدٚ)بةوؽ  فوٟ  ج.َ.َ( 411) إٌوٝة تًوً زول١ّوة ٍِٛ أػٍوٝٚ، ج.َ.َ(.122,9) إ٠ًًٌٝ 

٠ٚؼٕوٟ غٌوه ؾ٠واظ  ؾِوٓ اٌحمواء فوٟ  اٌةحموا  اًٌوطؽ٠ة  ،ٔسوعاؼلٍة الا  إٌٝقححٙا ٠ؼٛظ  ،ِٕةمة اٌعؼاقة

ِٕةموة اٌعؼاقوة،  نوّاي  ( ١ِزوأظوزبةوؽ )( فوٟ 799أِا أظٔوٝ ل١ّوة ٌٍٍّٛزوة اٌى١ٍوة تحٍو  ) ،ػ١ٍٙاِؽ تٝاٌ

٠ٚؼٕٝ غٌه ؾ٠اظ  قؽػة اٌدؽ٠اْ ٚلٍة ؾِٓ اٌحماء فٟ  اٌةحما  اًٌوطؽ٠ة  ،ٔسعاؼبكح  ؾ٠اظ  ظؼخة الا

ٙا تتمغ َّٓ اٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّوة ١ٌّواٖ اٌهوؽل اٌتوٝ زوعظ ٚ (.93ؽ  ،1770 ،تذظ١ٓ ػجذاٌزد١ُ) 

 أظوؽ) ج.َ.َ(.122,9عٌٙا  )اٌتوٟ بٍو  ِؼو ٚلا تمغ َّٓ اٌّٛايفا  اٌؼؽال١ة. ِٕظّة اًٌسة اٌؼا١ٌّة

 (.99-7( ٚؼلُ )0-7)خعٚي ؼلُ 

   pH :( ا١ٌٙذرٚج١ٕٟ الأطضخ )١خـبئؾ اٌذّٛكاٌ -1

١ِاٖ  ٙاأٔ أٞ( 2,4) إٌٝتًً   ز١  ّماؼٔة ِغ ا١ٌّاٖ اٌكةس١ةاٌألً ب ا٢باؼ١ِاٖ فٟ   سَّٛةاٌظؼخة 

ظؼخة  بّؼٕٝ أْ ،اي ِٕةمة اٌعؼاقةنّ فٟ ( 0,7) إٌٝظؼخة زَّٛة ا١ٌّاٖ تًً  أػٍٝٚ، ل٠ٍٛة

 ،ظٚٚبهه ،)ٖٚ ؼٜ باؼفٟ ا٢( 2,9حٍ  )ت اٌتٟٚأظٔٝ ظؼخة ز١َّٛة  ،ل٠ٍٛة ( أٚ)لاػع٠ة  زَّٛة

 إ٠ٌٚٝؼٕٝ غٌه أْ ظؼخة اٌسَّٛة ِتؼاظي ١ّ٠ًٚ ، ٚقّ ٚنؽق ٚخٕٛل ِٕةمة اٌعؼاقة وأٟ ِاؼاْ (

ياٌسة اٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّة ٚ اٌؼؽال١ة ِغ  ماؼٔةّاٌب ١ِاٖ ا٢باؼئٔٗ ف   ،ا١ٌٙعؼٚخ١ٓأ٠ْٛ  و١ّة ل٠ٍٛة.

 (.99-7ٚ )(.0-7خعٚي ؼلُ ) أظؽ) .(2.4بٍغ  ) ز١ ٍهؽل ٌ

 -(: T.H)ا٢ثبرػظز ١ِبٖ  -3

، اٌدوحف ١ٌِٛ تٕتح ا١ٌّاٖ اٌدٛف١ة اٌؼكؽ ػاظ  ِٓ اٌطؿأوا  اٌدٛف١وة ِوٓ اٌسدوؽ اٌد١وؽٞ ٚ اٌوعٚ       

قتّؽاؼ ا٦غابة بفؼً ا١ٌّاٖ اٌسا١ُِة فٟ  اٌطؿأا  اٌدٛف١وة ٠ؿ٠وع فئْ ا. ةبةحمة وث١فة ِٓ اٌتؽب اٌّغةٝ

 إٌووٝؽبووْٛ، ٠ٕٚمكووُ ػكووؽ ا١ٌّوواٖ ١ٌّوواٖ اٌدٛف١ووة ِووٓ ثووأٝ أوكوو١ع اٌىقووتٙلان ِستووٜٛ ااػكووؽ زتووٝ تّوواَ 

ػكووؽ اٌىاؼبٛٔووا  ٚػكووؽ ز١ووؽ اٌىؽبٛٔووا ، ٠هووًّ ػكووؽ اٌىاؼبٛٔووا  أِوولاذ اٌىاٌكوو١َٛ  :ّووأووٛػ١ٓ ٚ٘

تحةة باٌح١ىؽبٛٔا  ِغ ٚخٛظ و١ّة يوغ١ؽ  ِوٓ اٌىؽبٛٔوا ، ٚػكوؽ اٌح١ىؽبٛٔوا  وواْ اٌّؽ  اٌّغٕك١َٛٚ

 اٌىٍٟاٌفوؽق بو١ٓ اٌؼكوؽ ٛاٌىاؼبٛٔا  ٘وػكوؽز١ؽٚاٌتوٗ باٌغ١ٍواْ، ؾ٠كّٝ باٌؼكوؽ اٌّؤلو  ز١و  ٠ّىوٓ إ

ٕكوو١َٛ  اٌتووٟ تتسووعظ ػوواظ  ِووغ أ٠ٛٔووا  غكووح  و١ّووا  اٌىاٌكوو١َٛ ٚاٌّبٚ٘ووػا اٌؼكووؽ ٚػكووؽ اٌىؽبٛٔووا ، 

اٌؼكوؽ ٌٛخوٛظ و١ّوا  َوة١ٍة ِوٓ اٌسع٠وع . ػكوؽ ز١وؽ  إٌوٝاٌىٍٛؼ٠وع ٚإٌتوؽا ، با٦َوافة  اٌىحؽ٠تا  ٚ

ِؼعي ١ِاٖ ٚ (.93ؽ ،1773 ،ِذّذ أدّذٌٚػٌه ٠كّٝ اٌؼكؽ اٌّكتع٠ُ ) ،ىؽبٛٔا  لا ٠ؿاي باٌغ١ٍاْاٌ

 (ثٛووخ أػٍوٝ)بةوؽ  فوٟ ج.َ.َ(239) إٌوٝل١ّة ػكوؽ ا١ٌّواٖ تًوً  أػٍٝٚ ،ج.َ.َ(702,09) حٍ ٠ ا٢باؼ

 نوّاي ِٕةموة فوٟ  (تٛتّٗ)بةؽ  ػٕع ج.َ.َ(.0) ٠حٍ  ا٢باؼ١ّاٖ ٌ أظٔٝ ػكؽ أِا ،ِٕةمة اٌعؼاقة لخٕٛ

 ٌّٛايوفا  اٌؼا١ٌّوة  اٌتوِٟوغ ا ةماؼّٔأٌٛع  ػكؽ بِٓ  زٌٛ ٔٙؽ لهاْفٟ  ا٢باؼْ ١ِاٖ أٚ ،اٌعؼاقة

 (. 99-7( ٚؼلُ )0-7)خعٚي ؼلُ  أظؽ) .ج.َ.َ( 702,09) بٍغ 
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 ( 6-1جذٚي رلُ )

 ِٕطمخ اٌذراطخفٟ  اٌجٛف١خ١ّبٖ ٌٍى١ّ١بئٟ ٚاٌف١ش٠بئٟ اٌذ١ًٍ تاٌ

SO2-7 NO1-9 Cl-

9 

K+9 Na+9 Mg+7 Ca+7 T.H T.D.S pH اٌؼعظ ِىاْ ا٢باؼ   اًٌّعؼ ت ؼ٠ص 

 9 9تی  ضٗ اٌحةؽ 74/97/7991 2.1 104 299 04 2..1 12 2.2 93 29 3

 7 7تی ضٗ اٌحةؽ 74/97/7991 2.1 3..70 779 92 27.4 ..2 ..9 97 97 9

 1  تٛتّٗ اٌحةؽ 74/97/7991 0.7 194 .0 .1 9.27 149 2.7 99 9 9

 2 ؼظ وأٝ بٗ اٌحةؽ 74/97/7991 ..2 .72 779 4. 9.7 79 9.7 99 94 9

 3 با١ٌكاْ اٌحةؽ 74/97/7991 2.1 294.3 299 993 11 93 4 92 79 1

 4 ؼال ظٖ اٌحةؽ 74/97/7991 2.4 701.3 799 23 1 49 7.4 73 .7 9

 2 ٜ أػٍٝ گ١ٖٛ اٌحةؽ 91/91/7991 2.4 799 179 999 ..99 71 9.3 97 3 9

 . ١ِؽوةقةؼ اٌحةؽ 91/91/7991 0.. 799 949 17 90.7 939 2.9 99 7 1

 0 ٘ةؼِه اٌحةؽ 91/91/7991 2.4 .12 299 993 72 2.1 ..9 93 92 9

ٟ ِكةهف اٌحةؽ 91/91/7991 2.3 3..74 7.9 9. 90.7 1.9 ..9 92 23 9

 نىاؼتة

99 

 99 ٖٚأٛ اٌحةؽ 91/91/7991 2.7 139.3 179 09 ..77 ..1 ..9 92 20 1

 97 ٜٚ ؼ اٌحةؽ 91/91/7991 2.9 171 799 43 0 97 ..9 97 74 9

 91 ٗوٛظ ٌ اٌحةؽ 91/91/7991 2.4 119 179 .. 72 3.2 1.9 92 23 9

 92 ٝ تٛاْوأ اٌحةؽ 94/91/7991 2.4 779.3 723 04 9.7 1.2 9.2 93 3.2 9

لٌٛةٜ وأٝ  اٌحةؽ 94/91/7991 2.2 173 739 04 7.2 .2 9 97 29 7

 ِاؼاْ

93 
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 94 ظٚٚبهه اٌحةؽ 94/91/7991 2.9 411 7.9 997 .2 09 99.7 77 7 14

 92 وأٝ ِاؼاْ اٌحةؽ 94/91/7991 2.9 324 299 994 74.2 74 3.2 79 23 99

 .9 لةؼ١ٔغا اٌحةؽ 94/91/7991 2.2 724 729 04 9 ..7 9.3 .9 4 99

 90 ؾ٠ٕىؿ٠ٕىٗ اٌحةؽ 94/91/7991 2.1 119 119 9. 19.7 2.7 9.3 79 .1 92

 79 لٛؼ بةؼاؾ  اٌحةؽ 97/91/7991 . 227 239 03 39 3 9 79 29 9.9

 79 بٛٚوة أػٍٝ اٌحةؽ 97/91/7991 2.3 397.3 239 23 41 2 9.2 29 49 .

 77 قفٍٝبٛوة  اٌحةؽ 97/91/7991 ..2 123.3 7.9 42 ...7 7 9.2 99 93 .9

 13 ظَؼِأاٚ اٌحةؽ 97/91/7991 . 720.3 722 9. .99.7 7 9.7 99 79 7

 14 وفؽَظٚي اٌحةؽ 97/91/7991 ..2 114.3 229 9. 32.4 3 9.3 0 74 1

أػٍٝ     0.7 411 239 994 41 149 99.7 29 23 14

 ١ٌّبٖال١ّخ

 ا٢ثبر  

أدٔٝ ل١ّخ       2.9 799 .0 92 9 7 9.7 0 9 9

 ١ٌّبٖ ا٢ثبر  

3.11 72.43 94 7.73 1..11 71..7 .7.20 702.09 122.9.

1 

ِؼذي ١ِبٖ       2.4

 ا٢ثبر  

 ػًّ اٌطبٌت اػتّبدًا ػٍٝ       

 ١ٔخ ا١ٌّذادراطخ  -1

 .1713اٌجٛدح إٌٛػ١خ، ،ٚسارح اٌجٍذ٠بد ٚاٌظ١بدخ،ِذ٠ز٠خ اٌؼبَ ٌٍّبء ٚاٌّجبرٞ،اٌؼزاق -إل١ٍُ وٛردطتبْ   -1

69 
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 (1-1خز٠طخ رلُ )

 فٟ دٛف ٔٙز لؼبْ( خاٌجٛف١ / خ١ّبٖ )اٌظطذ١ِٛالغ ػ١ٕبد اٌ

 

  (Arc gis v01)ِطؽخا  بؽٔاِح ٚ ،(99-7)(،.-7(،)3 -7خعٚي ؼلُ ) ػٍٝاػتّاظ  ا اٌةاٌ  ػًّ
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 -ؿلاد١خ  ا١ٌّبٖ لأغزاف اٌؼزة : -ٚ 

 ايوفا اٌّٛغا   اٌى١ّا٠ٚوةِوٓ اٌّوٛاظ  ضا١ٌوةْ تىوْٛ اٌتٟ تىْٛ ياٌسة ٌٍهؽل ٠دو  أْ ا١ٌّاٖ إ

اٌتٟ تؤثؽ قٍحا  ػٍٝ يسة ا٦ٔكاْاٌؼا١ٌّة 
 
ِوُ ٚلع أػٍٕو  ا٤ .( 175، ؽ 1779اطٛ طٛار، )

" ٚأنواؼ Water for life"٤خوً اٌس١وا   ء( ٘ٛ ػمع اٌّا7993-7993اٌّتسع  أْ اٌؼمع ِا ب١ٓ )

ا١ٌّاٖ اًٌواٌسة ٌٍهوؽل بكوح  قوٛء  فتمع٠ْٚ  ا٤ؼٌتمع٠ؽ ا٤ُِ اٌّتسع  أْ ضُّف قىاْ وٛو  

١ف اٌؼا١ٌّوة اٌتوٟ َٚوؼ  ٠ٕ٘وان اٌؼع٠وع ِوٓ اٌّمواٚ .(5، ؽ1773 ،أدّذ ِذّذ )ٛاؼظإظاؼ  اٌّ

ِولاذ ٚا٠٤ٛٔوا  فوٟ  ا٤ٚػٕوع إخوؽاء ِماؼٔوة ِستوٜٛ  ،ٌتسع٠وع يولاز١ة ا١ٌّواٖ ٤زوؽاٌ اٌهوؽل

ّماؼٔوة ِوغ اٌّٛايوفا  اٌؼا١ٌّوة إٌّةموة اٌعؼاقوة ببٚاٌكةس١ة، ز١  تُ تس١ٍوً ا١ٌّواٖ  ا٢باؼ١ِاٖ 

ال١ةٚاٌؼؽ
 .
 فٟ ١ِواٖ ا  اٌّٛخٛظ ٠ٛٔب١ٓ ا٤ اتفاٚت  ٔلازا  ،بٕكحة يلاز١ة ا١ٌّاٖ ٤زؽاٌ اٌهؽل 

 اٌّٛايوفا ٍهؽل زكو  ٌياٌسة ا  ٠ٛٔز١  بؼٍ ِٓ ا٤(  94ِٕةمة اٌعؼاقة بدعٚي ؼلُ )  

( ٌىوٓ بؼُوُٙ ز١وؽ Phإٌتؽا  ،  أ٠ْٛيٛظ٠َٛ ،  أ٠ْٛبٛتاق١َٛ ،  أ٠ْٛاٌؼا١ٌّة ٚاٌؼؽال١ة ِثً )

واٌكوو١َٛ، ِغٕكوو١َٛ، اٌىحؽ٠تووا  ،  أ٠ووْٛاٌؼؽال١ووة فمووّ ِثووً ) ّٛايووفا هووؽل زكوو  اٌٌٍ يوواٌر

خ١ّوغ اٌؼ١ٕوا  يواٌسة فوٟ ا  اٌكوائع  ٠ٛٔوبًوٛؼ  ػاِوة ٔكوحة ا٤ أِوا( TDSوٍٛؼ٠ع ، إٌتؽا  ،

 (1-7ٚ نىً ؼلُ ) (99-7خعٚي ؼلُ ) أظؽطًائى ٚاٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّة .اٌهؽل زك  ٌٍ
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 ( 17 -1جذٚي رلُ )  

ٍؼزة فٟ ِٕطمخ اٌذراطخٌ اٌـبٌذخ (خاٌجٛف١ – خِٛاؿفبد ا١ٌّبٖ )اٌظطذ١  

ا ػٍٝ  ػًّ اٌةاٌ  اػتّاظ 

 .7991اٌؼؽاق،ٚؾاؼ  اٌحٍع٠ا  ٚاٌك١ازة،ِع٠ؽ٠ة اٌؼاَ ٌٍّاء ٚاٌّداؼٞ، اٌدٛظ  إٌٛػ١ة، -إل١ٍُ وٛؼظقتاْ -9

.990،و 7997ل وؽ٠ُ قا١ٌی،  قؽظاؼ واوؽٖ -7

ـذخ ا١ٌ٘ئخ ِٛؿفبد  

 1776 (WHOاٌؼب١ٌّخ )

اٌّٛاؿفبد اٌؼزال١خ 

1604 

أٚ  اٌؼًٕؽ ١ّبٖ فٟ دٛف ٔٙز لؼبْاٌِٛاؿفبد 

  اٌّاظ 

 ةا١ٌّاٖ اٌدٛف١  

 )ا٤باؼ(

  ةا١ٌّاٖ اٌكةس١

 ١كَٛاٌىاٌ 40.329 7.20. 23-799 23

 اٌّغٕك١َٛ 99.2 7..71 39-939 999

 اًٌٛظ٠َٛ 2.9.3 11..1 799 799

 اٌحٛتاق١َٛ 9.229 7.73 739 97

 إٌتؽا  .3.07 72.43 39 39

 اٌىٍٛؼ٠ع 97.222 94 799-739 739

 اٌىحؽ٠تا  9.927 3.11 799-299 739

اٌّٛاظ اًٌٍحة  794.792 .122.9 399-9399 9999

 (TDSاٌػائحة)

ا٤قف  992.. 2.4 7..-4.3 4.3-0.3

 ا١ٌٙعؼٚخ١ٕٝ

 ػكؽ  ا١ٌّاٖ 32..777 702.09 سسسسسسسس 399
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اٌجٛف١خ( اٌـبٌذخ ٌٍؼزة فٟ ِٕطمخ اٌذراطخ –ِٛاؿفبد ا١ٌّبٖ )اٌظطذ١خ   
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 -اٌؼ١ْٛ : -7

َٚ ، نىاؼتٗ ، ب١تٛا َ        لٌٛٝ وأٟ ِواؼاْ  ،أضػ أؼبؼة ػ١ْٛ فٟ ِٕةمة اٌعؼاقة ٚ ٟ٘ ػ١ٓ ) قَؽٚخا

 ٖلووع تطتٍوون ٘ووػأبؽ٠ووً( ٚ  ،)أوتووٛبؽ ٌهووٙؽٞ ١ّا٘ٙوواٌٚ اٌف١ؿ٠ائ١ووة  اٌى١ّ١ائ١ووة١ووً اٌطًووائى تووُ تسٍ( ٚ

اٌكواٌحة أػٍوٝ فوٟ نوٙؽ )أوتوٛبؽ( خحوة ٠ٚٛٔوا  اٌّٛفوٟ ا٤اٌهوٙؽ٠ٓ . بهوىً ػواَ  ٠ٓاٌطًائى  فٟ ٘ػ

ىا١ٌكوووَٛ ، اٌ( فوووٟ أ٠ٛٔوووا  )  39 ،39,14 ،7,12 ،27،92,32،73,02) إٌوووِٝؼوووعٌٙا  ٠ًوووً اٌتوووٟ

ّماؼٔوة ِوغ نوٙؽ )أبؽ٠وً( اٌاٌىحؽ٠توا  ( ػٍوٝ اٌتوٛاٌٟ، ب ،ىٍٛؼ٠عاٌ ،حٛتاق١َٛاٌ ،ًٛظظ٠َٛاٌ ،ٕك١َٛغّاٌ

بّؼٕوٝ أْ   ،( ػٍوٝ اٌتوٛاٌٟ 39.73،  22.3 ،7.79 ،71.2 ،93.9 ،73..4) ف١وٗ إٌوٝاٌتٟ أطفُ  

فوٟ حاؼظ . ٚ ووػٌه اٌهوٙؽاٌهوٙؽ اٌسواؼ ٚ أطفُو  فوٟ اٌػٍوٝ فوٟ أ٠ٛٔوا  اٌّٛخحوة ٚ اٌكواٌحة ا٤ظؼخة 

ووواٌطًوووائى اٌف١ؿ٠ائ١وووة اكوووحة ٔ  ُ اؼٔوووة ِوووغ ّماٌ( با٤ِووولاذ اٌػائحوووة فوووٟ نوووٙؽ)أوتٛبؽفموووع اؼتفؼووو   ،أ٠

ا١ٌٙووعؼٚخ١ٕٝ ٠مووً  ػٍووٝ اٌتٛاٌٟ،أِووا ا٤ـ (ج.َ.َ 3,.132,27،12ِؼووعٌٙا ) بٍوو  )أبؽ٠ً( اٌتووٟنووٙؽ

ا( .ػٍٝ اٌتٛاٌٟ، ٚ أ٠ 2.34 ،2.39) إًًٌٝ ١ٌِؼعٌٗ  ْ فوٟ ٌٙا٠عؼٚخ١ٕٟ فٟ وً  اٌؼ١ٛٔكحة ا٤ـ ا ُ 

 .(91-7( ٚ )97-7ؽ خعٚي ؼلُ )ظٔا اٌم٠ٍٛة. إ١ًٌّٝ تٚ  ة٘ػ٠ٓ اٌهٙؽ٠ٓ ِؼتعٌ

 -اٌؼ١ْٛ فٟ ِٕطمخ اٌذراطخ :

:أ أٚ  -ػ١ٓ طأزٚجب

( خٕوٛل نوؽق ِٕةموة ا٠ٌمغ ٘وػا         َٚ  فوٛق( َ 244اؼتفواع ) ػٍوٝعؼاقوة اٌؼو١ٓ فوٟ ِٕةموة )قوؽٚخا

يوطٛؼ اٌّواؼي ٚ اٌسدوؽ اٌد١وؽٞ ٠تىوْٛ ػٍوٝ تىو٠ٛٓ ) نو١ؽأم( يوطٛؼ٘ا )ٚ ،ِكتٜٛ قةر اٌحسؽ

 اٌف١ؿ٠ائ١ووةٚ  اٌى١ّ١ائ١ووةطتٍوون اٌّٛايووفا  تاٌّوواؼٌٟ ( ٚ ػٍووٝ ِحمووة ا١ٌّوواٖ )اٌّتٛقووّ( ٌسّووً ا١ٌّوواٖ. ٚ 

٠٤ٛٔا  اٌّٛخحة ٚ اٌكاٌحة فوٟ احهىً ػاَ فحاؼظ )أبؽ٠ً( اٌهٙؽ اٌهٙؽاٌساؼ )اوتٛبؽ( ٚ ا١ٌٌٍّاٖ ِٓ ب١ٓ 

أ٠ٛٔوووا  ( فوووٟ  24،  39.29،   .9.9،  72،  70.04،  21.4) إٌوووٝتًوووً ٚنوووٙؽ )أوتوووٛبؽ( أػٍوووٝ 

ّماؼٔووة ِووغ اٌاٌىحؽ٠تووا  ( ػٍووٝ اٌتووٛاٌٟ، ب ،ىٍٛؼ٠ووعاٌ ،حٛتاقوو١َٛاٌ ،ًووٛظظ٠َٛاٌ ،ٕكوو١َٛغّاٌىا١ٌكووَٛ، اٌ)

( ػٍووٝ اٌتووٛاٌٟ بّؼٕووٝ أْ  29،  23 ،9 ،77,39،  71,9،  29)  إٌووٝأطفُوو   ز١وو  (نووٙؽ )أبؽ٠ووً

 ٚووػٌه بإٌكوحةاٌحواؼظ . هوٙؽ اٌفٟ  ِٕطفُةهٙؽ اٌساؼ ٚ اٌػٍٝ فٟ أ٠ٛٔا  اٌّٛخحة ٚ اٌكاٌحة ٤ظؼخة ا

 ز١و اؼٔوة ِوغ نوٙؽ )أبؽ٠وً ( اٌّما٤ِولاذ اٌػائحوة فوٟ نوٙؽ )أوتوٛبؽ ( باؼتفؼو  طًائى اٌف١ؿ٠ائ١وة ٌٍ

 ( 2,29 ،2,1) إٌووًٝووً ٛاٌٟ،أِووا ا٤قووف ا١ٌٙووعؼٚخ١ٕٝ ٠مووً ١ٌ( ج.َ.َ ػٍووٝ اٌت 110 ،139.2بٍغو  )

( 11-1جوذٚي رلوُ ) أظوز ٔكحة ا٤قف اٌٙا٠عؼٚخ١ٕٟ ِؼتعٌة.ْ ئفؽ٠ٓ اٌهٙ ػٍٝ اٌتٛاٌٟ، أِا فٟ ٘ػ٠ٓ

 .(4 - 1ٚاٌؼىً رلُ ) (1-13( ٚ)1-11ٚ)
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 -ػ١ٓ ػىبرتخ : - ة

ِكتٜٛ قةر  فٛق( َ 271اؼتفاع ) ػٍٝعؼاقة اٌؼ١ٓ فٟ ِٕةمة )ب١تٛاَ ( نؽق ِٕةمة ا٠ٌمغ ٘ػا        

دوؽ اٌد١وؽٞ تىْٛ ِٓ )يطٛؼ ػػبة ِٓ اٌستيطٛؼ٘ا  ،ب١طّة ( –اٌحسؽ ٚ ٠تىْٛ ػٍٝ تى٠ٛٓ )ػمؽ  

يطٛؼ اٌع١ٌِٛٚ  اٌّست٠ٛة ػٍٝ ٔكحة ػا١ٌة ِٓ اٌم١ؽ ٚ يطٛؼ خ١ؽ٠ة ِغ بؼٍ  -ٚ بؼٍ ِٕٙا لحؽٞ

 ١وة ١ٌٍّوا٠ٖائؿ١ٚ اٌف اٌى١ّ١ائ١وةطتٍون اٌّٛايوفا  تٌسّوً ا١ٌّواٖ. ٚخ١ع  ػٍٝ ِحمة ( ٚاٌّاؼي ٚاٌّدّؼا 

ٚ اٌكواٌحة فوٟ نوٙؽ )أوتوٛبؽ(  حاؼظ )أبؽ٠ً ( ا٠٤ٛٔا  اٌّٛخحوةاٌهٙؽاٌساؼ )اوتٛبؽ( ٚ اٌهٙؽ آٌِ ب١ٓ 

ىا١ٌكووووَٛ، )اٌأ٠ٛٔووووا  ٟ (  فوووو22 ،27,27،  3,90،  70,93،  99,37 ،.,07)  إٌووووٝتًووووً ٌأػٍووووٝ 

 ّماؼٔوة ِوغ نوٙؽ )أبؽ٠وً(اٌاٌىحؽ٠توا  ( ػٍوٝ اٌتوٛاٌٟ، ب ،ىٍٛؼ٠عاٌ ،حٛتاق١َٛاٌ ،ًٛظظ٠َٛاٌ ،ٕك١َٛغّاٌ

٠ٛٔوووا  ٤ا ٔكووحةبّؼٕووٝ أْ  ،( ػٍوووٝ اٌتووٛاٌٟ.1 ،47 ،2.39،  74،  99 ،2.)  إٌووٝ  أطفُوو ز١وو 

ٌٍطًوائى  ووػٌه بإٌكوحةٚحواؼظ . اٌهوٙؽ اٌفٟ  ِٕٚطفُةهٙؽ اٌساؼ ٚ اٌفٟ  ِؽتفؼةاٌّٛخحة ٚ اٌكاٌحة 

بٍغو   ز١و )أبؽ٠وً ( اؼٔوة ِوغ نوٙؽ ّماٌا٤ِولاذ اٌػائحوة فوٟ نوٙؽ )أوتوٛبؽ ( بٔكوحة  ؿ٠ائ١ة اؼتفؼو اٌف١

(ػٍووٝ  2.27 ،2.2) إٌووًٝووً ١ٌخ١ٕٝ ٠مووً ا١ٌٙووعؼٚ ( ج.َ.َ ػٍووٝ اٌتووٛاٌٟ، أِووا ا٤ـ274.9 ،219.9)

-1( ٚ)11-1أظوز جوذٚي رلوُ ) اٌهوٙؽ٠ٓ ِؼتعٌوة. ٠ٓػٌه ٔكحة ا٤ـ اٌٙا٠عؼٚخ١ٕٟ فٟ ٘ػواٌتٛاٌٟ، ٚ

 .(4 - 1ٚاٌؼىً رلُ ) .(1-13( ٚ)11

 -ػ١ٓ ث١تٛادأ : -ج

ِكوتٜٛ  فوٛق( َ 9922اؼتفواع ) ػٍوٝعؼاقوة اٌؼو١ٓ فوٟ ِٕةموة )ب١توٛاَ ( نوؽق ِٕةموة ا٠ٌمغ ٘وػا       

تىوْٛ ِوٓ ت قوؽوٍٛ( يوطٛؼٖ –ٔواٚ و١ٍ١ىواْ  -ؽ٠ٓبؽقو- ػٍوٝ تىو٠ٛٓ )گ١وا  واؼٖ ٠تىوْٛٚ قةر اٌحسوؽ 

يطٛؼ اٌسدؽ اٌد١ؽٞ اٌع١ٌِٛٚتٟ ِغ إٌٛا٠وا   –)يطٛؼ اٌسدؽ اٌد١ؽٞ ٚاٌسدؽ اٌد١ؽٞ أًٌف١سٟ 

يوطٛؼ خ١ؽ٠ووة  ،ٚ ِوٓ اٌسدووؽ اٌة١ٕوٟ اًٌووف١سٟ تستوٛٞ ػٍووٝ ٔكوحة ػا١ٌووة ِوٓ اٌفسووُ  –ِوٓ اًٌووٛاْ 

 ًٌف١سٟ ٚاًٌٛاْ ( اتٟ ِغ اٌسدؽ اٌة١ٕٟ ٚبؼُٙا ظ١ٌِٛٚ ،ؽ١ٞبؼُٙا ل

هوٙؽ ا١ٌوة ١ٌٍّواٖ ِوٓ بو١ٓ ٚ اٌف١ؿ٠ائ اٌى١ّ١ائ١وةطتٍون اٌّٛايوفا  تٚػٍٝ ِحمة )َؼ١فة( ٌسًّ ا١ٌّاٖ. ٚ 

حاؼظ )أبؽ٠وً( ا٠٤ٛٔوا  اٌّٛخحوة ٚ اٌكواٌحة فوٟ نوٙؽ )أوتوٛبؽ( أػٍوٝ ِوا ػوعا اٌهٙؽ اٌساؼ )اوتٛبؽ( ٚ اٌ

،  71،  9.29،   93.14،  .2(. أِا ا٠٤ٛٔا  ا٤ضوؽٜ بٍغو  ) 9.20( بٍ  ) اٌحٛتاق١َٛ )ِتؼاظي٠ْٛ أ

ّماؼٔوة اٌاٌىحؽ٠تا  ( ػٍوٝ اٌتوٛاٌٟ، ب ،ىٍٛؼ٠عاٌ ،ًٛظظ٠َٛاٌ ،ٕك١َٛغّاٌىا١ٌكَٛ ، اٌأ٠ٛٔا  ) فٟ (  92

بّؼٕوٝ أْ ظؼخوة  ،(  ػٍوٝ اٌتوٛاٌٟ 91. 79.  9.1،  93،  22)   إٌوٝ  ز١  أطفُوِغ نٙؽ )أبؽ٠ً(
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ٕكووحة اٌحوواؼظ . ٚ وووػٌه  باٌهووٙؽ اٌفووٟ  ةٕطفُووِهووٙؽ اٌسوواؼ ٚ اٌػٍووٝ فووٟ أٚ اٌكوواٌحة  ٠ٛٔووا  اٌّٛخحووةا٤

)أبؽ٠وً ( اٌمّاؼٔوة ِوغ نوٙؽ ا٤ِولاذ اٌػائحوة فوٟ نوٙؽ )أوتوٛبؽ ( بٔكوحة طًائى اٌف١ؿ٠ائ١وة اؼتفؼو  ٌٍ

’  92..) إٌووًٝووً ١ٌا١ٌٙووعؼٚخ١ٕٝ ٠مووً  ػٍووٝ اٌتٛاٌٟ،أِووا ا٤ـ( ج.َ.َ 712 ،..723بٍغوو  ) ز١وو 

ػٌه ٔكوووحة ا٤ـ ووووأػٍوووٝ ٔكوووحة ِوووٓ بووو١ٓ اٌؼ١وووْٛ فوووٟ ِٕةموووة اٌعؼاقوووة، ٚاٌتوووٛاٌٟ، ٚ ( ػٍوووٝ 79..

 (.13-1( ٚ)11-1( ٚ)11-1جووذٚي رلووُ )أظز. اٌهووٙؽ٠ٓ ل٠ٍٛووة أٚ لاػع٠ووة ٠ٓاٌٙا٠ووعؼٚخ١ٕٟ فووٟ ٘ووػ

 .(4 - 1ٚاٌؼىً رلُ )

 -ػ١ٓ لٌٛٝ وبٔٝ ِبراْ : -د

( ػٍوٝ َ 329عؼاقوة فوٟ اؼتفواع )اٌ( خٕوٛل زوؽل ِٕةموة ؼ١ٓ فٟ ِٕةمة ) وأٟ ِواؼاْا٠ٌمغ ٘ػا       

(   يووطٛؼٖ ػٍووٝ ؼٚاقوو  اٌتؽقوو١ح١ة اٌؼ١ووْٛ فووٟ ِٕةمووة اٌعؼاقووة ٚ ٠تىووِْٛكووتٜٛ قووةر اٌحسووؽ أظٔووٝ 

 طتٍن تٌسًّ ا١ٌّاٖ. ٚ   اًًٌٍاي( ٚػٍٝ ِحمة خ١ع١ِع اٌسًٝ، ٚاٌؽًِ، ٚاٌغؽ٠ٓ، ٚتىْٛ ِٓ )اٌدلات

ؼظ )أبؽ٠وً ( بهوىً ػواَ ١ة ١ٌٍّاٖ ِٓ ب١ٓ نٙؽ زاؼ )اوتٛبؽ( ٚ نوٙؽ بوائٚ اٌف١ؿ٠ا اٌى١ّ١ائ١ةاٌّٛايفا  

 إٌوووووووووووٝتًوووووووووووً ٚاٌكووووووووووواٌحة فوووووووووووٟ نوووووووووووٙؽ )أوتوووووووووووٛبؽ( أػٍوووووووووووٝ ٠٤ٛٔوووووووووووا  اٌّٛخحوووووووووووة ٚا

 ،ًوووٛظظ٠َٛاٌ ،ٕكووو١َٛغّاٌىا١ٌكوووَٛ ، اٌأ٠ٛٔوووا  ) ( فوووٟ  4.،21,4،91,22،20,11،7,27،30,42)

 ،40)  إٌوٝ  ز١و  أطفُو اٌىحؽ٠تا  ( ػٍٝ اٌتٛاٌٟ، بّماؼٔة ِغ نوٙؽ )أبؽ٠وً( ،ىٍٛؼ٠عاٌ ،حٛتاق١َٛاٌ

ػٍووٝ فووٟ أ٠ٛٔووا  اٌّٛخحووة ٚ اٌكوواٌحة ٤بّؼٕووٝ أْ ظؼخووة ا ،( ػٍووٝ اٌتووٛاٌٟ 9. ،39 ،7,7 ،23 ،97,1

 ٔكووحة ٍطًووائى اٌف١ؿ٠ائ١ووة اؼتفؼوو ٌٕكووحة اٌحوواؼظ . ٚ وووػٌه  باٌهووٙؽ اٌفووٟ  ةٕطفُووِهووٙؽ اٌسوواؼ ٚ اٌ

( ج.َ.َ 107 ،107.1بٍغو  ) ز١و اؼٔوة ِوغ نوٙؽ ))أبؽ٠وً ( ّماٌا٤ِلاذ اٌػائحة فوٟ نوٙؽ )أوتوٛبؽ ( ب

( ٚ فٟ ٔفف اٌٛلو  ألوً  2.7) ز١  بٍ اٌهٙؽ٠ٓ  ٠ٓفٟ ٘ػ اٌتٛاٌٟ،أِا ا٤ـ ا١ٌٙعؼٚخ١ٕٝ ِتؼاظيػٍٝ 

اٌهوووٙؽ٠ٓ  ووووػٌه ٔكوووحة ا٤ـ ا١ٌٙوووعؼٚخ١ٕٟ فوووٟ ٘وووػ٠ٓٚ ،ٔكوووحة ِوووٓ بووو١ٓ اٌؼ١وووْٛ فوووٟ ِٕةموووة اٌعؼاقوووة

 .(4 - 1ٚاٌؼىً رلُ ) (13-1( ٚ)11-1( ٚ)11-1جذٚي رلُ ) أظز.ِؼتعٌة
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 (11-1جذٚي رلُ )

 ذراطخِىبْ اٌؼ١ْٛ فٟ ِٕطمخ اٌ

ا ػٍٝ ػًّ  ِاٌ  اػتّاظ   

9Diary Ali Mohammad, Water Resources Management in Rania area Sulaimanyah NE-Iraq,p972 

]7- Varoujan k Sisskian , Geological map of Arbeel and mahabad quadrangles sheet   NJ-1.-92 

and NJ-1.-93 scale 9:739 999. 

( 11-1جذٚي رلُ )  

 ِٕطمخ اٌذراطخ فٟ ػٙز )أوتٛثز(فٟ ى١ّ١بئٟ ٚاٌف١ش٠بئٟ  ١ٌٍّبٖ )ػ١ْٛ( اٌتذ١ًٍ اٌ 

 ػًّ اٌطبٌت اػتّبدًا ػٍٝ 

Diary Ali Mohammad, Water Resources Management in Rania area Sulaimanyah NE-Iraq,799.,p.XXIV 

الإرتفبع ػٓ  اٌتى٠ٕٛبد

 اٌظطخ الأرف

 اٌؼذد اطُ اٌؼ١ْٛ ِىبْ اٌؼ١ْٛ اٌذٚائز اٌؼزف اٌخطٛط اٌطٛي

أٚ  36.16.33 44.45.11 066 ػ١زأغ أٚ  طأزٚجب  1 طأزٚجب

 1 ػىبرتخ ث١تٛادأ  36.19.13 44.43.16 013 ػمزح ث١خّخ

ٔبٚ  -ثزطز٠ٓ- چ١ب گبرٖ

 طزوٍٛ –و١ٍ١ىبْ 

 3 ث١تٛادأ  ث١تٛادأ  36.17.33 44.41.33 1740

لٌٛأٝ وبٟٔ  جٛارلٛرٔخ 36.11.19 44.43.34 541 رٚاطت اٌتزط١ج١خ

 ِبراْ

4 

SO2-

7 

Cl-9 K+9 Na+9 Mg+7 Ca+7 T.D.S PH  ِْىا

 اٌؼ١ْٛ

 اٌؼعظ

24 39.29 9.9. 72 70.04 21.4 139.2 2.1  َٚ  9 قَؽٚخا

 7 نىاؼتة 2.2 219.9 ..07 99.37 70.93 3.90 27.27 22

 1 ب١تٛا َ  92.. ..723 .2 93.14 9.29 9.20 71 92

لٌَٛٝ وأٟ  2.7 107.1 21.4 91.22 20.11 7.27 30.42 4.

 ِاؼاْ

2 

  اظٟٔ 2.7 ..723 .2 99.37 9.29 9.20 71 92

  اػٍٝ 92.. 219.9 ..07 70.04 20.11 3.90 27.27 4.

  ِؼعي 2.39 132.273 27 92.32 73.0273 7.123 39.1423 33
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 (13 -1جذٚي رلُ ) 

 ِٕطمخ اٌذراطخ فٟ ػٙز)أثز٠ً(فٟ اٌتذ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌف١ش٠بئٟ  ١ٌٍّبٖ )ػ١ْٛ( 

 ػًّ اٌطبٌت اػتّبدًا ػٍٝ 

Diary Ali Mohammad, Water Resources Management in Rania area Sulaimanyah NE-Iraq799. , 

p.XXV 

 (4-1ػىً رلُ )

 )أثز٠ً ، أوتٛثز(ٜاٌتذ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٚاٌف١ش٠بئٟ  ١ٌٍّبٖ )ػ١ْٛ( ِٕطمخ اٌذراطخ فٟ ػٙز

 

 (.11-1( ٚ )11 -1ٚي رلُ )ػًّ اٌطبٌت اػتّبدًا ػٍٝ جذ

SO2-7 Cl-9 K+9 Na+9 Mg+7 Ca+7 T.D.S PH ْٛاٌؼعظ ِىاْ اٌؼ١ 

أٚ  0.41 336 07 13.1 11.5 1 45 07  9 طأزٚجب

 7 ػىبرتخ 0.41 416 90 17 16 4.5 61 39

 1 ث١تٛادأ  9.11 130 40 15 1.3 7.06 17 13

لٌٛأٝ وبٟٔ  0.1 361 66 11.3 45 1.1 51 97

 ِبراْ

2 

  ادٟٔ 0.1 130 40 17 1.3 7.06 17 13

  اػٍٝ 9.11 416 90 13.1 45 4.5 61 97

  ِؼذي 0.56 349.5 69.15 15.1 13.0 1.1115 44.5 57.15
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 ٍِخؾ اٌفـً اٌثبٟٔ

( ٚانتًّ اٌّٛاؼظ اٌّائ١ة اٌخـبئؾ ا١ٌٙذرٌٚٛج١خ فٟ دٛف ٔٙز لؼبْظؼاقة ) اٌفـً اٌثبٟٔ

٠ًً  ز١ فٟ ٔٙؽ لهاْ  ٜٔٙؽ ن٠نٙؽ)ِاؼـ( ياز  أػٍٝ تًؽٚ ،اٌكةس١ة ٚ تًؽ٠فٙا

(2.3َإٌٝ )
1
( 9.0َبٍغ  ) ز١ ، ٚأظٔا٘ا تكد١ً فٟ نٙؽ)قحتّحؽ( /ظل١مة 

1
/ظل١مة ، ٚ ِؼعي  

(7َتًؽ٠ن فٟ ٔٙؽ لهاْ ٠ًً إٌٝ )اٌ
1
تًؽ٠ن اٌ/ ظل١مة. ٚ تٛخعػلالة ِؽظ٠ة ل٠ٛة خعا ب١ٓ  

ؼلالة اٌ( ػٍٝ اٌتٛاٌٟ ، أِا 271،  .9.بٍغ  ) ز١ إٌٙؽٞ ٚ )ا٤ِةاؼ ، اٌفائٍ اٌّائٟ ( 

ؼ١فة ِغ ػىك١ة َ( ٚ 432 -تًً إٌٝ ) لعؼ٠ن ٚ اٌتحطؽ ام٠ٛة ب١ٓ ٘ػٖ اٌتًاٌؼىك١ة اٌ

حعأ ٠اٌفائٍ اٌّائٟ فٟ ِٕةمة اٌعؼاقة ٚ(. ٚوػٌه اٌّٛاؾٔة اٌّائ١ة 949 -اٌسؽاؼ  اٌتٟ بٍغ  ) 

م٠ٛة خعا ب١ٓ اٌؼلالة اٌ( ٍُِ ، 23ٚ..12ًً إٌٝ )٠ ز١ ِٓ اٌهٙؽ )ٔٛفّحؽ( إٌٝ نٙؽ )أبؽ٠ً( 

وً اٌّائٟ ٚ  ب١ٓ اٌفائٍفٙٝ ؼىك١ة اٌؼلالة اٌ( ، أِا 022اٌفائٍ اٌّائٟ ٚا٤ِةاؼ اٌتٟ بٍغ  )

( 390- ،.2. -،  97. -)تٟ تًً إٌٝػىك١ة ل٠ٛة ِغ اٌسؽاؼ  اٌ، ٚاٌتحطؽ/ٔتر ( ِٚٓ )اٌتحطؽ

ِٓ اٌهٙؽ )ِا٠ٛ ( زتٝ نٙؽ )أوتٛبؽ( ٠حعأ ػٍٝ اٌتٛاٌٟ، أِا اٌؼدؿ اٌّائٟ فٟ ِٕةمة اٌعؼاقة 

، ٌسؽاؼ (ٍُِ ، ٚػلالة ػىك١ة ب١ٓ اٌفائٍ اٌّائٟ ٚ وً ِٓ )ا 1.4.23 -ًً إٌٝ )٠ ز١ 

(، ٚ فٟ ًِ  ٔٙؽ لهاْ  170 -،  199 -،  141 -إٌٝ)  بٍغ ز١ اٌتحطؽ ، اٌتحطؽ /ٔتر ( 

( ٚ ا٤ِلاذ اٌػائحة ٚاٌؼكؽ ا١ٌّاٖ اٌكةسٟ ٚ أ٠ٛٔا  اٌّٛخحة ٚ  pHٔكحة )ا٤ـ ا١ٌٙعؼٚخ١ٕٟ)

ٕكحة ٌاب اٌكاٌحة ِا ػعا أ٠ٛٔا  )وٍك١َٛ ، وٍٛؼ٠ع( ١ٌٍّاٖ اٌكةسٟ أػٍٝ بّماؼٔة ِغ ِٕحؼٙا . أِا

٠ٛٔا  اٌّٛخحة الاٚٔكحة )ا٤ِلاذ اٌػائحة ٚاٌؼكؽ ١ٌّاٖ ا٤باؼ ٔدع ١ٌّاٖ ا٤باؼ فٟ ِٕحغ ٔٙؽ لهاْ 

(  أػٍٝ بّماؼٔة ِغ ًِحٙا ، ٚ  pHٚ اٌكاٌحة ِا ػعا أ٠ْٛ )اٌىحؽ٠تا ( ٚ ا٤ـ ا١ٌٙعؼٚخ١ٕٟ)

تٙا تًً إٌٝ %( ِٓ ِكازة ِٕةمة اٌعؼاقة اٌتٟ ِكاز23,.2اٌةحمة اٌساٍِة ١ٌٍّاٖ )  ازتٍ

ضؽ بكح  (. ٚلٍة ػعظا٤باؼ فٟ نؽق ِٕةمة اٌعؼاقة بّماؼٔة ِغ الاتداٖ ا7٢و122,2.1ُ)

تداٖ ِثً )اٌؼ١ْٛ ، اٌهلالا  (.ٚ تتؽاٚذ أػّاق لاؾ٠اظ  ا٤ٔٛاع ا٤ضؽٜ ١ٌٍّاٖ اٌدٛف١ة فٟ ٘ػا ا

ؼ٠ن اتًتتؽاٚذ  ٗٔفكاٌٛل   ٝٚف ،نّاي ِٕةمة اٌعؼاقة( خٕٛل 993ٚ – 73ب١ٓ )ا٤باؼ  

قح  ؼئ١كٟ ٌمٍة ػّك ٘ػا نّاي ٚ خٕٛل ِٕةمة اٌعؼاقة، ٚفٝ ( 9.3 – 9.90ا٤باؼ ب١ٓ )

دٕٛل ٠ؼٛظ إٌٝ )بس١ؽ  ظٚواْ ( اٌتٟ ٌٙا ت ث١ؽ ػٍٝ ؾ٠اظ  ا١ٌّاٖ اٌؾ٠اظ  اٌتًؽ٠ن فٟ ٚ ،ا٤باؼ
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ك  زتسا١ًٌ اٌى١ّ١ائ١ة ٚ اٌف١ؿ٠ائ١ة خ١ّغ اٌفٝ اٌدٛف١ة فٟ ِٕةمة اٌعؼاقة. ٚ ا١ٌّاٖ اٌكةس١ة 

أِا بسك  اٌّٛايفا  اٌؼؽال١ة تطتٍن ِثً أ٠ٛٔا   ،اٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّة ياٌسة ٌٍهؽل

ياٌسة ٌٍهؽل، أِا أ٠ٛٔا   pH)ا١ٌٙعؼٚخ١ٕٟ) ا٤ـٌٕتؽا ( ٚ)يٛظ٠َٛ ، اٌحٛتاق١َٛ ، ا

)اٌىاٌك١َٛ ، اٌّدٕك١َٛ ، اٌىٍٛؼ٠ع ، اٌىح١ؽ٠تا  ( ٚ اٌّٛاظ اٌػائحة ز١ؽ ياٌسة ٌٍهؽل. أِا ١ِاٖ 

ِٕةمة اٌعؼاقة ياٌسة ٌٍهؽل ِا ػعا أ٠ْٛ )واٌك١َٛ(، أِا فٟ زك  اٌّٛايفا  اٌؼا١ٌّة  ا٤باؼ

بسك  اٌّٛايفا  اٌؼؽال١ة تطتٍن ِثً أ٠ٛٔا  )اٌىاٌك١َٛ ، اًٌٛظ٠َٛ ، اٌحٛتاق١َٛ ، إٌتؽا ( 

ياٌسة ٌٍهؽل، أِا أ٠ٛٔا  )اٌّدٕك١َٛ ، اٌىٍٛؼ٠ع ، اٌىح١ؽ٠تا  ( ٚ  pH)ٚ ا٤ـ ا١ٌٙعؼٚخ١ٕٟ)

ػ١ْٛ ِٕةمة ٠ٛٔا  اٌّٛخحة ٚ اٌكاٌحة فٟ وً ا٤ٛاظ اٌػائحة ز١ؽ ياٌسة ٌٍهؽل. ٚ ٔكحة اٌّ

بإٌكحة وػٌه حاؼظ)أبؽ٠ً( . ٚاٌهٙؽاٌاٌساؼ)أوتٛبؽ( ٚأطفُ  فٟ هٙؽاٌ اٌعؼاقة أػٍٝ فٟ

فٟ نٙؽ )أوتٛبؽ( بّماؼٔة ِغ طًائى اٌف١ؿ٠ائ١ة أ٠ُا  اؼتفؼ  )ا٤ِلاذ اٌػائحة( ٌٍ

اؼتفؼ  فٟ ٚ ،حة ا٤ـ ا١ٌٙعؼٚخ١ٕٝ ٠ؼىف ٔكحتٙا ألً فٟ نٙؽ )أوتٛبؽ (أِا ٔك ،(نٙؽ)أبؽ٠ً

اٌهٙؽ٠ٓ ِؼتعٌة  ٠ٓنٙؽ )أبؽ٠ً(، ٚأ٠ُا  ٔكحة ا٤قف اٌٙا٠عؼٚخ١ٕٟ فٟ وً اٌؼ١ْٛ فٟ ٘ػ

  ت١ًّ إٌٝ اٌم٠ٍٛة.ٚ
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