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 �
 � �2 9# �F ��� ±)B 
%� )* lb 9, �� �� �� �Q �0 �F �0 )5��
 k�,1 � �f >|>
 ��9y
 �0 xI!� %� �) �, �- <�� �� �)��( � 
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 5��� &� 73 &� ,� &; 79 8H� !# $% &? R &.$� &/ R a	����� a	�#N�� R 2Z61�e� 2Z61�e�� $#

J;��F�� 8- !"# $%&'� (��� &� 73 ( $W M�� 0�z#) � &; 79 8H� ��PH C6�� � &Z">$6 ���e "% &� 5��6 
a�sN�� ��s &� 73 &� �e� V
Q 0�z#) q1|��� ,���P�� %>
��� 89 a�sN�� ���e= 5
3W- 

 75 M�&) ��PF &T� &� 8;6 T�- 75M�&) �) ��P# %
��� �) ��PF &� $3 "* &3 %
��� R %>��� &B &9 �
:����
5�xK# " &� T�- 75M�&) ��PF &T�&� 8-� �1Q{� ¦x\� ��P-� � 

�� ����� : �_������� V#WZ���� ,������� J
��i�� �~��� ,������� u�;EF�� ,
�������>e_� �#��s� , �������� �� 

�� ����� : �I}F�����
�� ���F�� ,������ �� 
�
 ����� : ��eN�� ��
��������� ���D� *>���� ,����� �� 
�� ����� : u�;EF������� �� 
�� ����� :vH���� �%�F� � 
�� ����� : �MI ¶��� �t����� �� 
�� ����� : �I}F�����
� �� 
�� ����� : u�;EF��������5�6�  %>�Q �� &- ${� ������ �� 
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���<�
 i'%:()��L 5' �� #J ��: 
 � �f >|>
 ��9y
 �0� 1l>���� =V��� 14�T �NN! 
 �S �q " o���+� �G �� i¾ B�,�  

 >V�@I�
 � �2�̂ �
: �1 ���F�� �̀  ��' iJa 3F�R � �r�� �a �3�F�� �� #i� �� )�( %1�=J�b��)�( �� #J �� 
�� D� 
�=+�s�fl �� D)�(( �=�� �= #J µ'� )�(= �� #� D��� )�(c�c��� ��l �� D� =��� )�( 

��V��)�(B�6��� HF �J� �=���R� )	(
<�[�� 5�F�;� )
(¦�P;R� )��(d<�l+� D��� )��( � 

1l��� D� :� ��l �� D� 
�< � �& H��F�)�)��( �9� �4 : :� 9 �� #; �< iV! � s���� 
9� �� �, ,o&�� �' _�F� =V��� ���l �4: 
 4���/ %� f�D
 � �f�� h|a %� )� �0 4���/ 
%&�

                                              

�� ����� : �I#%F� * "3&) &B &9 �E'�������� ��
� ¦��
F�� ,������� Cw�I��� Cw�%H� ,
������ �#%��� L�6 �t� ,����
 �� 

�� ����� : B�F������� �� 
�� ����� : ��n��� %"
 &9 �I�-����� �� 
�
 ����� : ��n��� %"
 &9 �I�-������ � 
�� ����� : �&
"> &\ j) 8H� �I�-�����
 �������� �� 
�� ����� : �&
"> &\ j) 8H� �I�-������� �E'�� ,������ �� 
�� ����� : ��n��� %"
 &9 �I�-������ �&
"> &\ j) 8H� �I�-� ,�������� 
�� ����� : �I#%F� * "3&) &B &9 �E'������
� �MI ¶��� �t� ,����� �� 
�� ����� : B�F�������� �MI ¶��� �t� ,����� �� 
��� ����� : �MI ¶��� �t������ %>�Q ��-{� 5�6� ,�������� 
��� ����� : �MI ¶��� �t����� �� 
��� �T��#� ,0��}�- ��
 8H �
��` 8H ]� %"
 &9 &� 73 :�� 7
 j) 8H� : 75 &� r
+# " &� &� �#©� 75 &�

 �IQ R�� ,u &U &Q������ ">$� &� , &*� :���� �� 
 � &H� &� M��� YUQ) %#�´������� ������ �H�
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g�j �0 4���/ %� )� �0,<�� �� % )* lb 9, �� ,g�,% g$/% �)�( � 1�"��� 3>��
 %Blf��� 5'��Sq� H�� �� #& � �o�� ¦=�� 5' �S �q D& �l��� D� 14�N�� \�=!k� =&' �  

 �fF �� #& 1l��� D� :� ��l �� g� �� �̀  ¦��R 5A� iF>' � = �� #� D� :� ��l �� g��P�
3���� 0��fF �� #& %
 �<� �6#l�� D� ��> �� �� �,:] f|
�y
 �0^�  

 �9� �4 s�fl �� D�� D� 
�< .� �����;� �: :� 9 �� #; �< �9��4 �: 
 )5��
 �a</
g$/ lb 9, �� g�,%,V
L! %� w&2u xI!�% ),- , m�/ \�! ,;2
} %� )* 

)� �0 4���/ %� )� �0,�/ %� g�j �0 4���)�( %B���V#4 �<� f��� �9� �4  :
 ���V�� _�;
�Sq ����� � �? �� ,g�� ���^� d��&��  

 #��� #4:3� \�]�`�� {��T �S �q s�fl �� D�� g��P, �I� )�( � 

 �Z�f[�� 9�[+�: −�� fN�� D�� �9� �4−: 
 �r�� �a 1�[&' D&�:g� �� �̀  : 
 ����� =
�'
 �� �����)� =
�'% 4
<��0 ±FT
 4
F2�3 ����)�(r��� �& ��' �� �¹ )=�8 ()��c�� �I�, : 

                                              

�� � ��n��� %"
 &9 5:�e)������ %p)� ,���
��� 5���� R �( $�� &|7
��� ,������ �H)� ,
 	 7�� &	������ ��$I"i 7� &�� M%��� ,������� 01��- 5·�³ �&I &� v
Q "% &�� ,2Z��� �W3� ,

 &95��#��� q1�e�� 5��� V�? &B � 
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�� ����� : �>���� �
P�� Y���z��������� J?��EF�� ,������� 2> $3� &� "H$= 	�;^ ¦ 

 *-�P��� ,%#�n������� T�%�9g� ��N>-� ,�P��� ¦ ������ �� 
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 �5:�e) : � $¡$��&>&i���
��� �&
"> &\ j) 8H�� ,����� ������
�� %& "p&)� ,������� ,

 2$� "� 7- &������ �������
� coP�� R ��$w� &�MI��� ,������ �;#Ne 8H�� ,���
� ,
 ����9 �H)�������� *PKF� �t R (���i��� ,����
� �

��� ��
? 8H�� ,

����
� ��
�� � ���Q��� ¦������� ��
��� ��#b�� R (�:º�� ,�
��� ,
 7� &�� M%��� ��$I"i������ −��� ����� 	���9g� T�
) R �w�P�1��� ,
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B�]eK� ¦<�� D� ��;)�(,��b�� �����=�� =v�;� :
 ±FT
 ����� =
�'%
 4
F2�3% 4
<��0�)�( 1�.Y� #��� �< � �& 5R #g�F �̀  D& 9�K� H ������ #3lj#� 3�le' �&� �I�, 

                                              

�� �R�P�� ��E\_� .��- �H) ,���� 8H %�Q &� 73 : �IQ 	�%? R R�� ,��`��
��� �� 
 S��+���
���
� TUP�� V#WX� ,������� ������ V#������ ,���
��� 

�� ��- &� 7Z &6 "2 7Z"I $- � &H� &� M��� 8- a%9 !# $% &? 8- (�: 
�− &%"I $9 ,]� %"
 &9 8H �H�:  : 

 �&
"> &\ $j&) 8H����
�� ,������� %& "p&)� ,�����
� �-��%��� ,������ �( $�� &|7
��� ,
������ ���� ��������� �
��� 2$� "� 7- &� ,������ ����� ��� ��$w� &�MI��� ,
�������� ������coP�� $R &�  75 &� ,����� ��|��F� R 2"> &�7� j)� ,������ ,

 �� $� &Z">&
������
��� 75 &� ,*wg%�� $R &� ���
��−
�� �� ,2P'� j) ��>Q v#�� 8-
�H�: 89 ,����� %#N# 89 � 

�− &%"I $9 ,��M
 &9 8H ]� %"
 &9  : 
 �&
"> &\ $j&) 8H������ �������
� %p)� ,������ �����%>p 8H %"
 &9� ,� �
�� ,

 �
P�� R ���µ
i�������
�� ������� �� $� &Z">&
��� ,���
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���
��−
�
�� 

�− &%"I $9 ,(��\_� OQ�- �H)  : �&
"> &\ j) 8H�������� %p)� ,�
�
�� �� 

− &%"I $9 ,(���}�� �/ �7H&) : 
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"> &\ j) 8H�����
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��� 	 7�� &	 j)� ,�
��� ,
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 � − &%"I $9 ,a &� "# &� 73 �H)  : 
 %p)���
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����� ��� ( $W $- " �x��� ,������ 5:�- 8H�� ,���� �

 *PKF� �t R (���i��������� ������ �

��� �

��� R 2"> &�7� j)� ,
 ��|��F��������� , �� $� &Z">&
����
��� ,����� 75 &� ,*wg%�� R� ���
��� ,

 �( $� &}&
�������� �� 
�− &%"I $9 ,� &; 79 8H�  : 

 ���Qg� �Ks R ��N
������� �
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��N2 ()��c��� )=��+� #��� �< �&� _��,& �r���a �- ��  1���6+� D& U�@� 1�N�� - (=���
HC^� �� �¹ E��M, �. #����F�� (�,��& " 3@R #g�F �̀  D& �Z�f[�� H ������ 0�*�' 3lj�� �)�(�  

 ()��L g�� ���^� - ���F �� �aR �F�� � �F4) =b@ �� fN�� D�� �,�^� D& �IJ�
 )��� � <��+� ����@ D� (��=�� 1F�� �J=/I� � �? O��< �J=/a\=6+� � r��� �& ��' 5R aR

B��< D� g�� ���^� 1��]� )=�8 �� �4,B��< )=�8� )�( �3�� 1��I` D� , � �I �J - 5' "R 
 D�� �,�P�� � D�=!x 1��PT D� =!' g�)�`' - =/a � �& �G �� ()��L g�� ���^�

 �9� �4 �� �� �, �� fN�� D�� XF�T �G �� iF��8 =]`:
�' HF����� ���F �� �F[���� � �I �J 0�*
 ¼�=` D� B��< D� g�� ���^� 1��]� )=�8 �� �4 r��� �& ��' 5K ;� 1���=� )=�8 �. �/ 

 1��I` D� B��< 3����� 1b�� 5' )�<' 5k, ]	>6(5" ^ �G �� g�� ���^� � �I �J - (�v�L
1��Y� - g�)�`K� B4��, �3�F �� �� )=� 3@k, : % �� �� g� �� �̀  - �� fº�' � 0�*�' � �� 5R �

)�<':' �� �¹ )=�8 r��� �& ��' 5, B��< D� 3��,< 5' � � =J�¡ �� #J �. �/ �J�=/I� � �? 
%�`?,��JI� S��" �)�( � 

 3���� - 0�=�' 38)��L� g�� ���^� �I  5k, �5� �/ 0��' �� fN�� D�� )�=& X&�
B&�;W� � 

f�2a �� �� 	|���
 >i>� 12� �̀ ��>B +� �� �̂ 9��
 \
��
:  

k� ��� "R {N� "�F��� ���� <�lq #3�� ~,s�fl �� D�� �9��4 �I¹� )�(, %B��,� fj��� )�(, 
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�}'�)�(¦�P;R� ,)�(E;�� ��'� ,)�(<I�+� D��� ,)�(,) #�� �)� )�(,1���c��� )�( �
s�fl �� D�� D� 
�<�, 0��I� ~���� 5� #C�� 5' ���e� ¦�P;R� )	( � 

l� �<K� ��> D& 5�/�& �C� H�F��� L��: �9� �4 �I¹�  D� )�}
5.F�;)
(1 ���F�� �̀  ��' � ,)��(� f�� #�� ,)��(�F�; D� yF|� ,)��(r��� �& �9� �4 �� ,: L�� 

�<K� 3>� �5� �/ � �& �C�)��( � %
 �< ��f[�� 5��F �� #; �9� �4 �� : r>± �' r��� - �5� �/ 5R
 �3� H�F�, =]e �G �� �' ~�=8 r��)=� �')��( � 
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�� ����� : �_��������NF� h�±� ,:� �� �Q�_�� ,����� −
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P�� (��'�� ,
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������−�����1��� L�6� ,� �����*;D� �>\�?� ,� ����� �� 

�� ����- : �I}F�����
�� ���F�� ,������ �
P�� �b��� ,�����
� �t� ,
 � $�&s "� MN��������� q���g�� ,�����
 �� 

�� ����� : �Q�_����
�� Y &U&� 7� "�� �>�?� ,������� u�;EF�� ,�������� 
�
 ����� : Y� &Z &� 7��� �������� �� 
�� ����� : �Q�_������� u�;EF�� ������ �� 
�������  : u�;EF������� �� 
�� ����� : ���D� *>��������� �� 
�� ����� : (��'������� �� 
�� ����� : �I}F�����
� �� 
��� ����� : ¦��
F�������� �#�%l�� ,������ ��>�eg�� ,����� vw��'� J>
�� ,

����� −��� ����F� 	� �>\�?� ,������ �� 
��� ����� : Y� &Z &� 7��� ��������� �#�%l�� ,����� �� 
��� ����� : ���%F����
� �� 
��� ����� : ���%F����
�� ��sW�Qg�� ,������� �:�
�� O��IF�� ,������� �#�%H� 
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m� ��[��� yf� �̀  {N�: �& D& %� #/ �9��4 3�� r���)�(B��L�K� � ,)�( � ,
 %
 �< ��f[��)�( D& �<K�� 0�N�& �5� �/ � �& �C� {N� r��� �& D� 1 ��� �� �< �- �� ,
��l���)�( � 

n� �&=��� H�F��� L��: %B��,� fj�� D� 1 ��� �� �< �� #J �� )�(,E;�� µ'� )�(, 
�}'�)�(,B��L�K�� )	(,<�� µ' � )
( � 

o� ~�=8 5.�4 �<K� 5' _c` D�� iJI&� ~���� �&A, ~�=8 Sq� 
 �' Ê^� D& ~���� �S �q �&' �<K� D& 3�Q�& - �5� �/ 5R cv�> �3�� H�F���,
 �S �q �<K� - �5� �/ 5k, ��[�� �' ¢Y� �' ¯F@<c�� �' �&=�� �' _�!=�� �' ��N��

�� L�� ���, � ���� �� 0"�c& �5� �/ 5R� �3�� H�F��� cv�], =!x �§ 7R � ���� �� 9�c& .<��
%�)��(� 
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�� O��IF�� ,������� �#�%H� ,
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 k)I, N��� ��2�^y
 k&�Z�
� )�� ��I0 

G�K� ��l �� n �� �<)�(:� �Fl� D� ,)�( = �� #� D� :� ��l �� 5' X,�@ D� ,= �� #� D� 
3��� X,< X/< � �aR� ,3��� X,<� m/ (�� fN�� - �!) � �aR �5� �/, �9� �4 � �a�R ��  : :� �X �� �;

3��� X,< ��} �D��+,4 � �a�R ��X,< ,3��� X,< o��/=�� D& _�)�( 7R = �� #� D�� �r�� �a 
 %Blf��� ��  

 %
 �<� �6#l�� _� �& �W� #��� �< �ICJ)�(_c` D��� )�(¼�F� ��=� D& )�(, ��'� 
) #�� �))�(B��Fl��� ,)	( % �� �� D� £@ ��=� D& )
(,B��Fl��� )��(
��l��� ,)��( �� 
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�� B9_� %"
 &9 8H B9_� %"
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