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��� a� �6!}� 
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 J� G� %�V� 	+�g��� B�+�?��� "C����� "�6�<��� ��0�� "���! "�[:+, J6�Àc� 

k���� J
�+�
� J�' ��R?#� J6���+ ���
?P�� J6�-$+ G# �*0N k����, n�c3! a� 
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D �hV��: G� J�$*P ?H��: G:��, 
H��: J+ J�N�P ?H��: ��S?c� I���� ��
?P�� G# �0�*0N���@   

 H�� ��+% I0�gVP :��N�M�L�K�J�I�H�G�F�E�D�C�B�A�
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�_� �̂] �ä"�¯l� :�¸−�·å, �&. /0�� �%.�N $V��� U
 �*0$��, �! 
(�- C*�0 \� �#�?� \. � d�
 	�L����, ]�&� G� h� �70 $V��� dC#� G# ��)1�, 

�! $-�- ���7c \. � d�
 	�L����@ n�)D �%�jV�� J�:�� G# =0D G+ ]��� ÷ 
�D UV��� × H�� :<2� �4 !�� ��	  y����( !" B�� B�4 �4 �2@� )� �����(, !�( µ5� 
M�G �, ,K���� K2��( U� hA !" K��>���@  

uf� G� k���� I�-N d%��-N, It� It%N, 	-�v� I?Vv% G� ��*�� ��6w G[+ n�!�, 
d�
� /:*� $F��� ��*�� \� G� �6�LD ����) a�@ �*0$�� 	�*� �N�$b, W�%� ��:0l� 

�6*! % r$� s� Q�:�� \ $-R- \� q��-, �%�Ð��! ��:0�� �z  �c æ$ 	-�v�, ��D ��6A�� �! 
 r$ �c �z \� 	-�v, G�� ��
 3A�- ¤�h�� B+ k����, ��! J6�� $-�- I>�6w U?�� \ 

�VA>, \� ���- I>%�Ð+ G� �?� ��*�� U?�� Ñ�- �¡ I?�c% �# ½%'� ���-� dN�� 
�6*! N�R� ^�����, ��ª�©�¨�§�¦�¥�¤�£�¢�¡����@  

                                                 

���  a0� �2D�	� %4���$	:� }� �VR�> =��:� ����% 
���  :�4� %��;<	� �. j��: ��"��%� 

o b e i k a n d l . c o m




	�א����� ���
�������

	�א�����א�����
�������
א��
 

٦٦  

^c �*0$�� �N°- �. ¤����� � Q���� ]?
� ½��#'� ]<P� "��$�� ��D� 
H���D k���� �X�V��+, ��
� ��$- ��*�� \� �6*�V-, �¡�Ò� \� �
���-, �
$:<-� \� 

�g��-, ��z �� ��� UV��� × M�Ò �# I?�D G� ��<�� C0.� ��� M�Ò �6*�# G� 	�?! 
��
��, ��% �%�jV�� G# ���# G+ M�# �%��0'� ÷: �D H�P% a� × ��+ 

�+D �$*V# G+ Z��¶� ÷ _. G-�gV�� ¾3- �6?-RS+, ���� H�P% a� × �
 ¥��F 
�
D G-�gV�� ��D� J6*�# "���� G+ U�Ð�� ÷, Q$�! �+D �$*V# HC+ G� 

G-�gV��, /��:! %��0'� Q�$�+ �D �$*V# /!��! ��F ¥V��� �� UV��� ×, C�! 
TF J¡ �S<�� ,Mh0� ��� r��?! I� !J:V? H�P% a� × Bc J
�%, H��� :

<O@&±4 98 O��5] �4 ��4 b9.%A 98 l�p l��>@ �����: �LD �- H�P% a�, H�� :
<�(>�|G �2F"4( �" OCs�, U�2G � �
��� qe�4 O@.FA, !@�( qe�4 O@.FA �4 

�6%� O@.FA �.+9��, �C `�6� hA !" ��C O@F%8, ��26G�&�G �C ��26G�&�, O@@F©( 
�C Or�@F�4>���@   

��%� �+D N��N ���À��� G# �D ��-�
 ÷ �D UV��� × H�� :<!" )����4 

8�G �Wc+|G ��&��� 3  z96w� )�8�G, !"( �Wc+4 U�� ��2.G  ��� )� P#�� np�A (4 

np	>���@ �!���� %����� �
 a� d$c�, G�� 9��> u
+ a� H& ��� ¤��� � ;�%N 
d�
 ��*��@   

 H�� ������ � <��*V?��> :<G�� J
D �� ��°- I+ �D %�Å �� %��� G� &�Ì� ������ 
	A*�� ^:?�- �¡, $�! "�L G# $V# G���� G+ �*Vw ÷ H�� H�� H�P% a� × :

<�(}�8� �	�
�� �( �2FC|� )� �( �2�­ )&A �( �2F�� ).G>, G#� �+�L ÷ G# UV��� 
× :<�(}�8� �	�
�� !" n%8 �4 ~|� �28 )+25.
� 
"�8, ¶9
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 (�%� ���À�� � I��P ;�?� <;��K ������> G# ����# G+ B��� ÷ I0D 
�� T# �%�� D��- JK H3P −�D H3P k����− �LÀP�! −�D H�� �0. a �0.� I*�. 
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�� �2�|6� )� ��&��> H��� ��
 �-$c G:c ���@  
f − 2FA 
5W� � )���%A UH  

H��- �+D ��+ ��L1� � W�)D "C����: <G�! I?<F �D ���- a ����w, I�� 
����&, J��N �����, ���g+ ^c %�����, J��! IV�� ��L���+ G����, $�- I:<0 �� �$w 

dN�6?L� ��X�) �V0��, ��� ;��$�� T# G:c ����� �h��, 3¶ _. a� R# �L� 
���! d�6�, 9K�� a�+ J�! YÒ duv, G
?:� a�+ G# �� "�, ��?<�� _. a� � 

�� "�, I:0D a�+ d$c�, I?Ac� G± I�
A- G# I+%, �. N�N�� C�# M�) $*��> 
	S��, 9<A� T# �� ç� G� ¥��F I��# �D \ �V�- I��, It � ���> Q�� a� 
J6<�� G# d\��, �� G�P H�P% a� × I�<��, ��� �*�- �� ��D I+, ;N3?� ������+ 
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D �*0$�� � �
R#, \� ¤R� G� �z&, ²�- T# ½%'� �0�
 
	�*�:��+, %������, �
?A�� IV�� J6<��+ %�V?#\��, �. Ü�! IV�� G# ��& a� 	V*��! 

d$�# 	�*7#, �.� ¤�XD a� R# �L� u
+ %��c J6! ��yj! I�# BV�, ���- a� 
�� G-������, {?�-� ��:�+ B�!�
��, ��# "�$+ I:<0, J6?�� �z � �� H�c, �:>� � 

Q�����, /���À! T# IV�� Q�6<��, �g?P�! G� U�� Q�*���@ I�
w� a�+ � �*� 
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I*�P ��?�, G#� duv ��<��@ ��! H�� ����: �6! ��z /���� ���� /�0 I+ "C����, 
J6?<F�� I+ �FD � ������ �D 	�:��, �D �KD G�# Q$�> ?�*� I�: J�0, ����P� I�� �� 

H$- T# �� ���� �. "�w �a@ H�� a� R# �L� :��e�d�c�b�a�`�_� �̂]�
i�h�g�f� � �r�q�p�o�n�m�l�k�j��t�s

�xw�v�u �ä"�¯l� :�µ«−�µ·å �!D (�>, ]�% a�, Y*� 
YF� "C���� "��V��+ 	*Am�� 	#�[��� ���?��� C*! I�*+ J6�*+�?>���@  

 H��� ������ � <��*V?��> :<� 	7!�g�� T# �"����� �*���+: �-U
V �D ���- 
d���?#� �"���+ �*��� �f�D, H�� a� _��>: ��§�¦�¥�¤�£�¢�¡��

¬�«�ª�©�¨� � ��³�²�±�°�¯�®
½�¼�»�º�¹� �̧¶�µ�´ �����<F 5G :���−���	 , 

/VK� � ¥*g��� G# H�P% a� × I0D H�� :<O�+ np��� 9%A U� 2� ��C L'� !" 
n.F��>, �� �-$�� �)1� G� ¥*g��� I0D × H��: <�� 9%A U� � !@� nX" ��G 

��C �2
� n.F�� OI )C��>, (�%� ��{[�� duv� G# �6P G+ $�P ÷ G# H�P% 
a� × H�� :<Y° !"�_� ��.8 n.F��> �-N�c'�� %�K1�� � ��
 �uf�@@@ G#� 

$-R- ������ H��: �&. �0D /�0 JK /7�*?P� JK /�0 �! /��0 ���*#@ /�� C0.� 
/gL% ��F �*��� I>"���� ����� ��D ^���� $�+D� G# 2�v�A�� 2�*6����@@@  

 JK H��: J�#�� �D 	�*�! Q�*��� �*���+ �"������ I*! ��i �*����+ uf����, C��� 
�f� ��� ��!D \. �D ^#�?:- �*��� I�� I0�! d��- Q��$�� I*�# \.� �D Ð- ,I:<�+ 
�±� H$- T# I���c �*����+ �-$c $V# a� G+ ���# G+ |���� ÷ H�� H�� 

H�P% a� ×: <!" ��8 >�� k��	 3 B�@� !" QFG���� !"( ��8 
��� 
�	 B�C !" 
Q�+�
�� !"( ��8 ��|� 
�	 B�C !" Q�6
_�> d��% �+D N��N duv�, ��c� UV��f�� 
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G# G+� k�V# ‘ H�� :<!" h� n.F��� Q��CN 9
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 	�D /*+ s% � ;��g�� /L�)� �# �*0$�� %��03+ ��
 G-$�� J*7��� ��# 
����P� ���)D�� =*� ���� �%��w� ���#N�, ��H�G�F�E�DC�B�A�
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d�L��� �$L�:�� ��$+��� 	���[�� �¡��, �D �����- G:g�� ’ ���-: �� H�+ 

G-$S6?�� G� G:cD k���� �
�L� %�6���+ ?H��!: J�' ���) G����+ J6:V�3! �%�0 
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 C� /�R0 d�
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�Ñ�Ð�Ï�Î� ÍÌ�Ë�Ê�É�È�Ç�Æ�Å� ÄÃ ����8�� :�	 H�� G+� 

��# ^: ��
 �Cf# G+ <#�� ÷@ ]�&� I0D � I�
A> I>%�§ G# 	#�X I+%@ H��� 
G+� k�V# ^: G� ^cD �D ��o a� I*�# M����� Q�- 	��*���, du�! a� � 	��� 

�*��� �$L�P C���� %�Å ��)1� �L�-� 	�% I+%���@   
i − 9�9­ 
�2��� 9�%��( !A ·��_� :  

 �&. ��� $-$§ 	+�?�� ��D ^L�� T# �� J�:�, �6! � 9c ���c ������ ������ 
����� $wD �+�L�, G�! ��� \ ^0& I�, G�� ��� \ 	�*[) I� ?=*�D �� U�+ QN� 
"�[) u)� B��[m� ��+��?�� ?  
 T#� E!�c ������ I*��>� I����� ����� J�:�� 	��# $�V�� G# 	*����, ���! 
Û<[> %�0 J���� ^
�>� 	V*¡ �����, C+%� ß0 �� I7<Å G� ������ J����� ^V:+ 
	��� è����@ H�� $V# a� G+ N��:� ÷: 5�. ^:c' �L��� ß�- J���� 
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	�*[m�+ �6���- �.� ����� G� �AÒ a�8 ���@  
G#� ��# G+ $V# a� H��: H�� $V# a� G+ N��:� ÷: 5=*� J���� G# ��f� 

�-$�� C0. J���� 	*A) a�8 ���@  
 ��% jV���%� G# �D ��-�
 ÷ G# UV��� × H�� :<U�( m, ����]v U� 

K2�4( ).�, � �2.�� �XC4 !" Q�%] b�">���@ ��
 H�c Q����� ���� �<v I� �� Q$�> 
G� IV0& ��� �)3> Y*�! ����g+ ��+�0&� �uf� ��>�#�X� 	�*��??!!  

 �. a� J��- Y�� G+� QN� J��-� �� ¦*Å I+ G� 2��6w $#D�"� 	*V*v d��> \� 
�
��-, ¥?<*! I� ;�+ 	+�?�� �V�-� I�� I#�L% I<PD� d%��?#��, ^Å� G� dN�V# 
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�+ J¡�0& ���# "C:��, =*�! 
��� \. a� IVg0 d�#$0� d�L�0� ^�[0� d�<# I>�<
�� d��%�, �6! Jc%D d$V�+ G� 

�$����� ��+�
$@  
 n�)D� �%�jV�� J�:�� G# G+� N��:� ÷ H��: H�� H�P% a� × :<U ¶�G4 

�2�� 9%��� !" npN 7c+ �c&" 
@Fr" )�"( )�F��N �r.FA )"��� ,)��°( �¥2G )]4N ��&G 

"2+, �
.�]�G 98( `%�� )�F��N, �r%F�G q�� ��, 9��� ).FA ³���� �S�( 7�8: �pN4 V, 

m�@" /0�� `&C ).G ��+|G q�� k2"4, �p�G, ��&G 
"2+, OI �GN )]4N, ��gG )�F��N M9&A 
).FA M��# )"���( )��°(, U�G 9�4 ���G 
�2�� 9%��� !"�_� !" �0� )�F���� M��#(>, �� 

	-��% J�:� G# =0D ÷ :<�&.%G 2� ��0C �, 2� 
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?P\�� I� ¼*F �uf� �
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a�, ��D� ��!D 	
*F U6! U?�� ����# �
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��% �%�jV�� G# N�$w G+ k�D ÷ G# UV��� × H�� :<9.] N����]�� �4 72
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F��Or `+4 ¸N � � �, `+4 $&�
F� �+4( =9%A �+4( hA =9rA =9A(( �" `���]� 

�2A4 �� !" ° �" `�&� l2�4 �� ��5�&� LA( l2�4 $%+0� ��E�G { )+gG � ���� 
K2+0�� �, `+4 −H��− !"( �W�8 !" N�r&�� �&82" �� k�G !" )"2� n%8 �4 ¡5� 2rG 

!" n�4 
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F, d�6! G� p�} 
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?P\�� ���- G�: ���
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�m�l�k �������� :��	, H��� $*�P G+ uVL: H�� �L% G+\ k�V# 
^ ���V��� �VP ?H��: U
 _. 	�C�V:�� ;��D �6�� _. �V:�� uv I0D \ �uV� �� 

%�<
?P� \� �u
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 U�?��! \ �7�- �. �
F 	*����, �G�� �7�- � 9c G� $� Ö#@ ��% �%�jV�� 

J�:�� G# �D ��-�
 ÷ G# UV��� × H�� :<�2%&�p� �%6�� k�
�2_�: =>�� 
,U�� ,��6��( n�8( -�&�� $��� ��� U� �, ,�S�� nC4( ,����� nC4( 7�" ,O.�.�� 
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�$��� G� ¤�0 ��:0l� C� /�N T# &]� 2�-� G� ������ � Ë�K G� ��f��, H��� 
_��>: ��¿�¾�½�¼»�º�¹� �̧¶�µ� �$�� /�R0 	����� 

	�>��� �$��� ��V�� G�! I�?� �$��� �
�7�� ��V�� Q�- %$+ ��� ,O�$*6w G�� I�?� 
�$��� U�X�V�� ��� ,O�$-�X G�� IV�v �$��� ��
�7�� ��� ,O�%�L3� G�� d�6� �$��� 

U�X�V�� ���  O�0�?<� �D ,O�%���� C�� ��� ��[*A�� (�- ��:0l� G� �*c \ d��- 
&��?P� I�� ����+ d��- \� d��- ��[*A��> �@�
 ���  

 H��� U�uSV�� ’ :<G�� Y��[� �&��?P\� �D I���: &�#D  ���� G� ��[*A�� 
J*L��� %���. G� $V��� RS���+ Y�����, M�À#�� G� $V��� �%$�+ �%�V�� #R �L�, 

I0D� U�
�� %N���� T# �!% �*� 2�Ð�� ,2�!1�� M�À#�� $V���  O��-D �3+ ��[*A�� 
                                                 

���  :�4� DF� �. )?� �� &1`	: �������, @��4 (��	: ����%� 
���  I$�	 �?. 1�*�	� �. C� �012 %�DE�: �����%� 
���  )'*+ @�� )FG: �� 
 ���% 
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 ��$# BV�@ U<! �&��?P\� "�S?�� _. a� _��> %N���� T# �!N 	P�P� ��[*A��  ���
�� 
�L�<��, I0D� \ %$�- T# I�!N G# $V��� \. a� _��>> �@�
 ��� 

 H��� G+� $*�P X�0�
��U ’ � �*6:?�� Q���� �-R�?�� :<G� &��?P� a�+ 
��N�F d&�#D, ]*��! W$���+ \D (�> �D��� ����# C� 2&�#D J-�� �6?-%&� �6��# 

a�, U<! �-$�� ¥*g��� �D H�P% a� × H�� :<�" !" �2�2" �, )6¢+ ���.e�� 
nr�6.G ��N�� �, !�� O��" )"4(>���@  
* 
5@� b����]�� n%8 bl��
��:  

 �V� ���> ������: H��� a� _��>: ��s�r�q�p�o�n�m�
�t ��7N���: ��	 �D: �� �V� �"�����: &�#D a�+ G� ��[*A�� J*L��� H�� UVX���� 
’ :</4 ��, k�N4 �4 4�
� ;  ���8(|G ¼��� �82" n%
�6_�> �@�
 ���@  

 H��� |��¶� ’ :<I����: ��q�p�o�n�m�� Ñ?�- d�
�� 
�D ���> �&��?P\� $�+ �"����� I����: ��i�h�g�f�e�d�

�j ��������: ���	 I���� $� /VK G# UV��� × G#� Y�:�� G-��� J
�0��& 
�&��?P\� �V� �"�����@ $�� 2�L �N���� W�X�+ I�f�@ N����� �&. 2N%D ]�& I���� 

_��>: ��Z�Y�X� ��O�-)6�: �;�	, I����: ��́ �³�²�±�°�
� ¸¶�µ ��B�8C6�: ;�	 =*�� N���� �D �z3:> G� "�%� ;�Sc $�+ H�°P Q$�?�, 

I����� _��>: �� LK�J�I�H�G�F�E�D� ��
�&�.9�: ��	, ]���� 
I���: ��q�p�o�n�m�� �7N���: ��	 d����: �&. 2D�� Q$�! �&��?P\� �V� 

�"�����, *�c�	� d����: �&. 2N%D �"����� ��?P�!, H���� ������: �&. /�� W$F�! 
                                                 

���  �*d .�<B�: ��
����, "��Ha V<	�8	�:� �
���% 
���  :�4� &�'	 �	 VR�> C� ��2�&: �����%�  
���  v��Q� J�f�) �K��	�:� �
����% 
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�&.� /��cD �:?v�! U��- �V� Q��cl�, ������ � �*� ]�& �&. 2N%D ]�& ]��� 
I���: ��o�n�m�� d����: �&. 2N%D I>"���@@@ C0. �&��?P\� �V� �"����� U<�� 

k��P� ��[*A�� $�# �"�����, H�� a� _��>: ���_�~�}�|�{�z�y�x
�po�n�m�l�k�j�i�h�g�f�e�d�c�b�a�`

�s�r�q ��Q/�: ;�	 C0�! ��D a� J-$�?+ �&��?P\� �V� �"����� d�z 	����@ 
�&��?P\�� /:*� ½�<+ �' UV��� × � �6���- ���#'� Bc I��# �����, ��� 

/0�� ���! � I�Ò G� �6�*��>>@ �@�
 ���   
 H��� G+� J*��� ’: <�. �&��?P\� �V� �"����� ����# Q�#.� �3+ ¾3�� I+ 

�
$�+ ������, ��z� � ¤�> �&��?P\� B+ �$- Q�� duv �+ �&��?P\� 	�$�� I*V�>� 
���:�� �D ���� ¾3- �
$�+ �
 ���?�� �&�! ��P ���:�� �&��?P\� $�?P� ¤C?P\ 

Q�� a� _��>> �@�
 ��� 
 H��� ’ ��*V� e�+ J��� G� ��'� �&��?P\�+ �V� �"�����: <�. ��[*A�� 
^�� T# �%���� I�*j+ I�L%� �?c I�
A- G# N����� ������+ �
� d�+$> I�6<>� 

	!���� �� N�%D I+ J��?�� I+ I0�gVP |�g*! d$6S+ T# �D H�Å B+ IV�� B+� 
N���� ������ �! ���- ¤�<?0� �%���� I+ ��3! $�# ¤���� D� �*�?:- a�+ R# �L� 

I��@ �6���: �D �%���� UL��- a� _��> I���+ a�� _��> $wD �0&D �%���� G:�� 
2���� ������+ G� ^c�F 	�*��� _. I?�*� ��[*A��� C0. I>"��� ��A�� "��
��� ��3! 
�%���� �D dN�[- �&��?P\�+ $�# ��L��� a� _��> ¤C?P�� ;��� I>"���@ �6���: �D a� 
I0�gVP {)D I0D �� �P%D G� H�P% \� UV0 \. �&. ��Ó ���D ��[*A�� � I?*��D 

Y�:��� J6�� T# �D ����� �&. �> ���D ��[*A�� � I>��> H�� �#�A�� � �Cf#:  
                                                 

���  J�f�� �K��	� ��^'$	:� �
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���  "��/a ��-+$	�: ��
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���������� ��	 
� �
�������� ���������  ��
������� �
����� ������� ��������� 

�&�! ��� ��
 I��! �� �P��� J6*�# Q�:�� Y*�! J
u
+ ��z� ¦�
- �%���� �%�> 
¦�Ò� I*�# �"����� �6w�A-� I*�# ¦Vj*! I*�# I0�:� �D Î�A- I*�# I�
& IV��� �&�! 
Ðc $�# �"����� � Q$�- I�� �%���� ��
 �D ��
 C+%� C6�� I� ���! G� J
D %��'� 

�&��?P\� a�+ _��> I��> �@�
 ��� 
 H��� G+� 	*�*> ’ :<?P\��&�� /:*� ����+ �� ^?�> � Yc���� C0.� I*! 
��'� �&��?P\�+ ��
� ����> �@�
 ��� 

* b����]�� � b�'�� n%8 bl��8 
ª����:  
 H�� ������ � %��&'� UVX����� � du:<>: H�� �+D 	��P ÷: ��� H�P% 

a� × �&. Q�� G� �*��� H��- :<OrF�� m, �2A4 �� !" ���.e�� !" Mc» )X�+( 
)¢�+(>@   

 H��: ���� H�P% a� × H��- :<��2�� U�� !" ���.e�� O.p���, !" Mc» 
)¢�+( )X�+( >�����: �- H�P% a� ��� dRt Ij<0� If<0� ?H��: <�"4 Mc» M0rG 
�2_� 

$��� 0�|� $&� ��	, �"4( )¢�+ o@��G, �"4( )X�+ ��e��G>���@  
d − ½2e¾�H  

 H��- a� _��> :��b�a�`�_�^�]�\�[�Z�Y�X�
�ts�r�q�p�o�n�m�lk�j�i�h�g�f�e�d�c

�{�z�y�x�w�v�u �ä��R�� : £å@  
                                                 

���  "��/a ��-+$	�:� �
���% 
���  �
�� |4�3-	� ���
���%� 
���  :�4� DF� ��"���� z-$	�4 (� :�4�4 @�� C� �?0@ ��
���� ,@��4 ��<� ������ �	 VR�> )?� 

�� &1`	 ÷% "O
��4: �
�Q�% ����4: ��Nr)�: �"��,4 v��Q� J�f�) �K��	�:� �
����%  
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��]�\�[�Z�Y�X��, Ë$Å UV��� × I+ I+�gFD, �¡�A?� 
�D IVA- I��+ ���+ � 	c��<�� 	v�V��� 	�$��� ��S#l��, ��^��: �*� I0D 

���- ��'� d$�� ���� ($z� H����� 9��� �X�V��� 	�¶�� %����� B��°��� 
G-�!�����, �*��: I0D %��?> I��� ��N �D ��A- I���P %���?��+ �����, �*��: I0D 

C6� Ur� �K J�:�� I>"��� ��A- I0D N$S?� \ TV- G� ��f� N���, ��6! �
 ��S#. ������ 
J-���� Y*�! I��� #� ;��� ?B��°��   

 �. J
N��L ��A�> Y§�>� M�Ì� U
� U��?> ��
 %���� G� �¡%, JK G��[> 
;����� B�>� N��¶� J
���>� 	�*�:�� G�:?! J¡��� D$�� J6P�<0 C�*c =03> 

���+ a�, W�>� J6c��%D %��+ a� ���> :��e�d�c�b�a� �̀_�
�x�w�v�u�ts�r�q�p�o�n�m�lk�j�i�h�g�f

�y�{�z�@  
 ]�& ($
 a� �$o I+ G� "�A- G� dN�V#, G�� �� ��
?P�� HR�0�� �*��% 
d�*0$+ I>��6w� ��6! G� I-$o G� $�+ a�?? G# =0D ÷ H��: ^[) H� sP �%  � ��� 
× 	V[) �� /��P �6�f� ¦�! H��! :<2� �25F�� �" OFA4 O�@���  y�.F8 O�.@%�( 
 y�DXC> H��: �[
! ;�gFD H� sP �%  � ��� × J6
�L� Jz� B�)@ 9<?� I*�# ���@ 

B�m�� �
 2���� G� "��V��@  
 ��% J�:� G# $V# a� G+ ���# G+ |���� ÷ �D UV��� × �> H��  ��� 

 rR �#  r� �L �� � J*
��+. ×: �� lk�j�i�h�gf�e�d�c�b�a� �	-1� 
�A
'��LM: ��	, H��� �:*# ×: ��Ë�Ê�É�È�Ç�Æ� ÅÄ�Ã�Â�Á�

�Ì ��"����!: ���	 �!�! I-$- H��� :<OrF�� $�"4 $�"4> ��+�@ H��!  ���  rR �#  r� �L �� :
<�� n�op B��� V, 95  −]+%� J�#D− )F6G �" ).@%�?> d�>3! �-{L d{)3! H� sP �% 
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 � ��� × C+ H�� �
� J�#D@ H��!  ��� _��> :<�� n�op B��� V, 95  n
G: �+, 
�.¥�&] � ��"4 �( 6+=}2>���@  

 J� U�+ H�P% a� × G� �LD d�
 	�'� U?�� �6VcD �#N� �z � dN�SP �-�X ?
$�� ��� �á�c �� ������ IV��+ I��#� Ic%��L�, Ðg?:-� I*0��� Ï*�-� �6*! U�V-� 
$�# ���� "��V�� �%�6�. 	-N�V��� %�:�0\�� "�S���� �. a� � �� ^�X "�L%�@  

 (�%� �%�jV�� J�:�� #G �D ��-�
 ÷ �D UV��� × ��& G� 	�V:�� G-��� 
J6�7- a� � I�� Q�- \ �� \. I�� :<npN �C� U� �.��� `¥��G M�&.A>���@ \� e*<> 
B��� "��V��+ M%�>� ¤��$�� \. �� 	�% ^���� I?*A)�, ��*���! \ ��$> �&. /0�� 

;����� 	*P��@ ��b�a� �̀_� �̂]�\�[�Z�Y�X�W�
h�g�f�e�d�c� � ��n�m�l�k�j�i �

�5��)6� :�−�	@ ��
� M�X G� H�c 	+�g��� �� ������ :  
 ��% �%�jV�� G# 	A��# ‘ /���: C� ½�� H�P% a� × I��� 

���� 2�� ,I*! 2Ðg! �����, �&3! H��! :<�(�" ��4 �@� n'.FG ��&���>@ �*�! I�: 
�. �+D ��+ ÷ �L% Y*PD, �&. Q�� � ]���� � �[?:- �D ��- k����+, �� 	-��% 
I� :</��: �. �+D ��+ �L% ,Y*PD �. J�- ]���� ,]V- �! %$�- T# �"�����>���@  

 ���� � IL� ��# ÷ ��[) ��N�PD G� "��V��, ��%� G+� 4%�V�� G+�� 
$�P G# ���# G+ 	�*+% H��: /-D% ��# G+ ;�[m� �)D 	�V> G� ½%'� H��!: �- 
U�?*� /�� d�
 	�V?��! U�?*� � 9�)D! U�?*� � 4D ��*w! /*� U�D � �$�>! U�?*� /�� 
�*:0 �*:��@  

                                                 

���  :�4� &�'	 �. �?. Y� �� 4��H �� ���	�: ����%� 
���  :�4� %��;<	� �. C� ��2�&: ������, =$��4: �����%� 
���  :�4� %��;<	� �. �;<�.: ����%�  
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 ��
� �Cf# ÷ "��V�� $+���� $S6?�� H��-: �� 2�6X ��+��� �� /�Vw G� 
Q�� a�@ (��-� I0D Q�� �*��� I�� ������+ I�� � 	��% �$c�� $�# �S�� N�P'�@ 

 ��
� "��+ �# ÷ $�+ ��F �S<�� �
� e+�� #� I?*� H��-: d� G� 	�� 
N�R�� $�+� �<:�� 	Ac�� 9-�[��@ 

* $�� ��& ������ � I+�?� <��*V?��> �%�F (�)D G� H��cD 	+�g��� Y�:��� 
¥����� $�# �"��� ������ �D I#C?P� �6�� :<��-�%� G# R¡ G+ J*�c �D �%�%� G+ ´�D 
U�+�?�� �*�¶� ÷ J6�D � ��F �S<�� D��! �?c ¼�+ �¹�¸�¶�µ�´�� ��º

�½�¼�» ���R�9� :� −�	 �) �?*�, H�� R¡: /��� G�*! I��>���@  
 H�� "�[# /�)N T# 	A��# ‘ −$�+ ��!� UV��� ×− /��! �z: ��-{)D 

^S#3+ �� /-D% G� H�P% a� × /�V! /����: �D� I03w � G�- ?�VS# ��>D 
	�*� �)$! U�� � ���! −�D /��� � ���− �?c =� �$�L d$�L JK H�� :<�� 
&�� 
¸4 �@� $&�N� 9%��4 ¸��> /���!: /�� �. ^cD ]+�� U��� �K�D 4��
 /0&3! I�, 

Q��! _. 	+�� "�� 3��?! J�! �f�- ^F "C��, JK Q�� ��- ��V! �?c /��P I#��N 
T# d%$F JK ��% ��V! JK $SP ��V! JK �!% IPD% ��V! J�! HR- ]��� U�V- 

�?c "�L �+H I0&Õ! �����+, /��! �- H�P% a�: �� ]*�V- $�� �<v a� ]� �� Q$�> 
G� ]V0& ��� �)3> ?H�� :<�G4 �2C4 �9%A ,�N2@� 3( � n�G4 ��� 98( 7c+4 U� V��� 
 zLA :��E�D�C�B�A� �	-1� >���@  

                                                 

���  ���<3	�:� "��% 
���  UR�l� 
�� S�M	� @�� ��<� 3 
�3N 1sl� X
T� Y� × @�4 (!R�8 @�� %*
Q� 3 �9
	� U�94 
�� 


��R U�T�4 70f �� C� �0> (*1g �
+�Q� :�4�4 @�� ��<� 3 (T0TU �	 "2�4� �?. q$�� �� C� 
�_�$T �. 5�8H �4� (�9Y: %�4 :��� h �=R .�?�% U���4 0�<	)� 3 W0TU .�/?	� =��: 

��"���, 
&4 �$. &�'	 �	 "2�4� �4�H �. �;<�. ��3�� -. �lK I2DB�%  
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٨٦  

 d�
 	�*� �$c�� G� ��*� ��*V0 × 	���� ��
�[��, G-3! ���*� G� I�*�, �G-D 
����t G� I��t ?��:��D n�cD I�� �. �<# a� I>�<
�� I?�%� ?G-3! �*�N d�
 
	L��� ]�>� 	Vv���??  
f − D82� �	�
��H  

 ������ Q�� a� �L �#� =*�� Q�� =0. \� GL, u��?! ������ G� u��> a� 
�' ������ I���, J*7�>� ����w a� G� (��> ;�����, ��& �6*V��U H��: 5��� G+� 

��# ^ �&. D�� ������ � J��?- �?c Ü�<- I��@8  
 	+�g���� �� �$w J
u��> J6�*7�>� ������ $�� ���cD I��c ����c� 

I���c, ���! J
$cD �!��� $�# N�c a�, �L� ��w�) �?��� $�# ¤CP 2�-� a�, 
�Ó3*! C+ ��D, U6?�-� C# ��, W$�! J6*! J�D �
D ������ I?F�)�@ 
 ��D� G� ����L G� J
$�+ J�! ��0��- T# 2�& 9-�[�� \. G� J�# a� Jc%�, 

"\°
� H�� J6�# �# G+� �D ^��X ÷: 5�- 	�� ������ ����#� I+ C0�! ����� G� 
��# C+ J�# 9!��� I��# I��#, ���*P� Q���D ����Å J���� \ ���� J6*���> Y��Ò 

J6��# J6��#, �Ì�Y� J��-¯ J6?*0�#, ��:�� ���c U
�V- J6��+ ���+ �?c 
�D �L��� ^�
*� T# I:*�L �D =�� _. duv I#$-�@ ]���D \ $��> JzC#D � 
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������ �D ���- T# ���D ��c'�H, Q��D� ��CA��, �D� �!�- I:<0 G# �� �� �� 
������ I�# \�L. ������, �D� ���- �0��� G# "�N ;�:?�\� Y-} =<���, 
��<>�� T# ��+�V¶� ��<¶�� G� �
D �*0$��, �����?� B����� �
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�D� ���- ��Aj?� �& 	�*�P %����, $�! "�L G# ��# G+ ;�[m� ÷ H��: �- 
��� "����� ���!%� J�P��% $�! ¥�� J�� 9-�[�� ���V?P�! 2�um�, \ ��0��> 
\�*# T# k����>���@ 
 ������! I� H�L ; ��� U
V�- I� H�Ll�, H��- UVX���� � du:<> � ;�+ Í �� 
U
V�- ^c��� ������ �D �)3- I+ I:<0:   
<U
V�-� I� �D ���- a ,�$��c I����� ���w,� I�� ,����& I*�#� ,���?� I+� 

,��*�?:� I*�.� ,�Vv�% I+� ,C�?�� 2����� ,����& I�� �$�?:�@ U
V�-� I� �D ���- 
�<��) G� ,IV0& �*L�% �<# ,I+% ���-� M�m� � I?gF ^�vD ,I*�# &. \ J��- �� 

J?Ò I� ���-� "�L��� $�# %��c I�LD (��D � ,I:<0 G:� G7�� ,a�+ H�� %H�P 
a� ×: <� !�25� OC9�4 �, 2�( !6� U�� !���>@ �D I0D I��- �<
-� I�@ 

U
V�-� I� �D ���- C��# �
3+ ,I0��� �7<g?� G� ,I0�[�P �*#�P � |�) ,I:<0 
��S0� ,I?S6� ��$�� B+ I-$- �� %$�- I*�# G� ½�# ,d�*0N �$
�³ I:<�� � ]�& �� 

¤�[?P�@ U
V�-� I� �D ���- DJ
 d%��D d$�# ¤%��� � ,I�-N HC�?P�� (��> a� 
I?V����� C*! d��D I+ d��� I�#@   

 H��� G+� N��:� ÷: 5U
V�- ���� ������ �D M��- I��*�+ �&. k����� ������0 
d%�6�+� �&. k���� ����[<�, I0Rg+� �&. k���� ���c�<- I���V+� �&. k���� ����g�-, 

I?��+� �&. k���� ���Ò� I#�Aj+� �&. k���� ����?Ò, U
V�-� ���� ������ �D \ 
���- ,�+�jF \� ,�c�*F \� �$-$c – �D �7! �7*�v −8, H��� $V# a� G+ ���# 
÷: \ U
V�- ���� ������ �D ½�Ò �� G� ,½�Ò \� �6� �� G� ,�6� 
G��� �<�- ¥<�-� 9� ������ �' � I!�L Q�� a� _��>8  >D@ �
@ ���@  
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J�0 \ ]w �D J*7�> ����w a� ÛV�> T# (��> J�:�� ���� I0C-. G�� J7#D d�
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 H�� ������ :<G#� �*�<�� G+ ½�*# H�� U
V�- ���� ������ �D \ ���> I� 

	L�c _. $cD G� "�<�m� G�! J��N@ I�#� ��-D H��: ���c ������ ���c 	-�% 
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 u��>� ������ G� ¥���� ;�?�� a� _��> N%���� � �-$c J*Ó �%�$�� ÷ � 
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�D �"����� G� E<��@ CoD ��!D ��?��: �D D��- G� Yg��� �D D��- G� I7<c ?"�L 
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�"����� G� Yg��� ��!D �D G# �6� ^�� ?	K�K H���D:  

H���� H�'�: �D �"����� G� Yg��� ��!D ; �' �7��� I*! �N�V#, ��?S*! 
�"����� �7����, �D� HC�?P� 	P��� −	P�c B���− �N�-� T# ��:��� n��).� 

2���� ��
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� �?�� ÷ I�N� T# Yg���@   
H���� ��f��: �D �"����� G# �6� ^�� ��!D, �
� %�*?)� �+D $�b R��� G+ $V# 

Q�:�� ’, H��! � I*���D: �*�: �"����� � Yg��� ,��!D I0' ��� ��! 
,B?c%�¶� U
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� �X�+ −��
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E<�� ,��!D �.� �-�?P� G�! Yg��� ,��!D H��: �
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<��*V?��> :<�"��� ������ G� Yg��� ��!D G� �"����� G# �6� ^���� �' �7��� � 
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Yg���@ (�%� G+� �D N��N �"����� � Yg��� G# G-uf� G� Y�:�� �� %D I*! 

�!�), ��� �*� I0. Y�?Ò M�?)�+ |�jw'� %�?j*! �"����� � Yg��� G� 
(�?P� I#�A) d�+$>� � U?��c �"����� � Yg��� G#� �6� ^����, %�?Ò� ����"�� 

G# �6� ^���� G� � ���- ]��+ I#�A) $-R-� T# I#�A) d�+$>� �� D�� G� 
Yg��� ���� ��
 \�� ��:c, �
�7��� �D Q�� Y�:�� J6��!� H��b T# ��
 
�*�<?��>���@   

 \� ]w �D G� $���! �"����� � Yg���:  
�− "�[#. B��� �67c G� �N�V��� �7���+ � Q�� a�, �� ��
 H�
w� 	c%�L 
B��� G# �7��� _. uv Yg���, I0' C+% �&. � �7�- � Yg��� �70 _. uv 

Yg��� �70 �6P �D 	�<v �D 	*���@  
 − =� Yg��� n�?Å _. "����� ��
� M�j+ �� �&. D�� G� I7<c I0�! \ 
n�?Å O�FD _. Yg��� �?c I:�-@  

£− �"����� G� Yg��� E<i �%���� G� 3[m� Y-�g?��� ; I0' �&. D�� G� 
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¨− I*! u<�> �7��� Q�g�� ���� I?V�>%� B���@   
 T#� 	-D H�c, 	�3:��! $� Y�?Ì M�?)�+ H��c'� |�jw'��@ �&�! ��� 
�+$?- �f�D, ��! D�� G� I7<c D��*�! G� I7<c, �&.� ��� �AÒ a� �f�D �� D�� G� 

Yg��� D��- G� Yg���, �&.� ��� � ���� =*� I*! Yg�� D��*! G� I7<c, 
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 H�� ²�%R��: <��s&� �D G-�f�'� G� 	+�g��� ��0�� ��"��- ´ Yg��� 
��
��-� �D n�Ò Q�- �� ���7�- ´ Yg���@ �)N� e�+ "�6�! h� T# 

��!�A�� ’ $S:�� B+� I-$- Yg��� H��!: J��
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 G� ;�N� ���?�� I0D �&.  r�� �$S:+ ���?�� $SP, H��� �+D 	<*�c ;�L���+, �D� 
%�<��� ���$�- T# Q$# ,N�S:�� I0D� \ Q$� s- \. T# 4�> ^L��, H$?P�� �+D 
	<*�c I+�gFD� G�� J6�!�� _. �D N�SP ���?�� ;^L�� H��� a� _��> :��¯�®�
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\� Q�- T# 4�> ^L�� ; I0'� N�SP ��<- � ����� ���!  O�VL�� N�S:� �����, 
%�?)�� ��
 H���� �*w Q�Pl� G+� 	*�*> � (��?<�� ���, �*��: �
 	-��% G# Q��l� 

$�D ���@ 
 ¥*g���� I0D 	�P �$�°� �
�� H�� %�6�¶� �
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]���� ��& ��# ÷ T# {��� I0D G� N�%D �D $S:- $S:*�!, G�� N�%D \D :-$S 
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 (�% �%�jV�� �D ��# G+ ;�[m� ÷: D�� Q�- 	��¶� T# {��� �%�:+ �g��� 
�?c �&. "�L �$S:�� HR0 $S:! $SP� k����, �?c �&. /0�� 	��¶� 	�+���� D�� �¡ 
�?c �&. "�L �$S:�� H��: �- �oD k���� C0. ��0 N�S:��+ G�! $SP $�! FD;�, G�� 

� $S:- �! JK. I*�#, �� $S:- ��# ÷ 5�� E<�:8 �. a� � ½�<- ��*�# 
N�S:�� \. �D "�A0���@  

 G�� ¥��D 	�N'� T# �D N�SP ���?�� 	�P �$�°� =*�� ^L��+ �-$c $-� 
G+ /+�K ÷ H��: 2D�� T# UV��� ��A� �J�! $S:- �6*!@ 9<?� I*�#���@  

 ¥ �L%� Q��l� ������ ��E!�� G+� ,�Sc G+�� 	��$� −J6�% a�− �D �-$c 
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 G�� �&�� ��<- �&. N�%D �D $S:- ?{�- $S:-�, ��&� �*w Q�Pl� ’: �D 
��!'� �D ���- � H�c Q�*���, �' H�� a�: ��h�g�f� ������� :���	 

%��m� ���- G� Q�*���, �&.� $SP �&�� H��- � dN�SP ?H��-: ��gVP �% T#'� 
C� H��- � �����,  O�P�*� T# �����@  

 N%��  O��-D "�#N d��% ���À�� G+�� IL�� G# G+� k�V# ^: 5�D O�L% H��: 
�- H�P% a� ! �. /-D% 	�*��� �FD Y�) ,��Sw  s2D��! �$S:�� 2$S:! ��SA�� 

,�N�S:+ �6?��:! U
� H��>: J6��� ^?�� � �¡ ,O��LD ��� U�# �¡ ,O�%�� 
�6��L�� � 4$�# ,O��)& �6�V�>� U�� C� ?�V�>�6 G� 4$V# N��N8 D��! UV��� × 

 O�$SP $�+ ]�& JK ,$SP H��! G+� k�V# ^: I?��:! H��- �f� �� d{)D �L��� 
G# H�� ��SA�� ���@  O�&�! �� H�� � dN�SP: 5J6��� ^?�� � �¡ ,O��LD ��� U�# �¡ 

,O�%�� �6��L�� � 4$�# ,O��)& U��!%�� �¡ 	L%N −C� "�L � 	-����� (�)'� − 
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�VX O� �¡�Sg+ ¼+�:�� �>�:��, G-���� �����: I0. \ k��s- I*�# � ��XÀA- ]�&, 

p�c'�! �D ��:0l� ���- T# �%�6X, �V�?:-� 	�V���, ���-� %�?:� �%����@@ 
�g0� ]�& G� p����, $S:-�@   
 �
 �&. �!% {�- QD \ ?�&. ��� � ����� {�s-, �' �-$��: 5��� {�s- $�# �� 

 Ôe<) �!%�8 Q���! �-$�� Ñ?�- I0D �&. $SP � ����� − N�SP ���?�� − {�- 
$�# N�S:��, {�-� $�# �!��� G� �$SP ���?��@ �� n%�) �����, �
 {�- ��$�# 

�!�- G� N�SP ���?�� �D \ ?{�- �
� $6A?- J�:-� QD \ $6A?- \� J�:- ?
M�) B+ "C����, d�
� e�+ Q��cD h?¹� e�V� Q��cD �$SP ���?��:   
� − N�SP ���?��: �
 Q�*� Y���� J�:�� ��<+ N�S:�� a $�# ¤CP 	-� �6*! �$SP@  
 − N�SP ���?�� 	�P � H�� �f�D �
D J����@  
£− U
� �$SP B+ B>uV�>, \� 	�*�:> �6*!@  
¨−Y�?)� "�6�<�� � p�Àw� �%�6[�� N�S:� ,���?�� ���� Jz *!I H���'� 
	*��?��: H���� H�'�: pÀA- �6*! p�} ����� G� �6[�� À:��� IL�?��� 	�V��� 

H�)N� �6?�� �
� Ü��<��+ G� �"��� ���-� U
� ¾$S:� ����� � ½��<�� G�:��� 
��¡� H�� 	*�!�A�� 	�+����� ,	*��C��� ��0� e�+ "�6�<�� ¤��l� ,I*�# H��� G+� 
	��$�: \ J��0 � ��
  O�!�)���@   

                                                 

���  ����: ���<3	� 3 
��K ��[ �K��	� %4
�$	: ���
���,  w4 +����} k0;�� �2�N* )�%��^�: 
��
����, 
>+��4 %*�6M$	: ��
���, "�{��4 G�6'<	�: ��
���� 3 (!� "��9�M	�, G�#��4 

��� "��D� 3 (!� "$���B�: ��
����, UN�
-	�4 0�4D	�: ��
���� 3 (!� "�f	���% 
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H���� ��f��: ��� �
N�SP T# uv "��� _.� uv 	�V��� Y*� �� G��-, (�% 
G# G+� ��# UV�A��� �+D� G����$V# U��:�� �
� H�� G+� QRc@  

©− H$?P�� %�6�¶� Q���+ I��� × :<� n%
� U� b�� D�� N2r�>, �����: 
��
� Q�# � �� ��F, N�SP� ���?�� F��, �)3*! �6��c@  

ª−H$?P�� ���)1� �3+ e�+ 	+�g��� Ðc I>��> ×, $SP� T# uv 
,"��� �� I��<- UV��� × �%�6[��+@  

 $�� %�?)� �*w Q�Pl� G+� 	*�*> ’ I0D \ J-�i N�S:� ���?��, − �D: \ 
$L�- �z �uV�> Q��c.− \� Q�P, �
� ^
�� 	*<��� 	*��C���, uv �D G+� 	*�*> 

(�- I0D {�- N�S:� ���?�� �uV�> �$c�� ¦�!@ %�?)�� �*w Q�Pl� I0D ��� 
N�SP ���?�� u
+ �%�6X, G�� $*�- ���¶� N�L�+ %���� U#�$�� ,I*�. �
� �
�� 

I���, G��  Ôp��+ ��!D − �D: �$SP ���?��− \� U
V�- �D � sÒ �¡ \. ,%��� T#� 
��
 d%�*?)�! Q$# �����" N�S:� ���?�� =*� T# I��X., "�L� � �-$c 	���# 
G# G+� k�V# ^: 5�D UV��� × $SP JS���+ $SP� I�� ����:�� ������� 

G¶�� =0'��8 �-$��� JL�> I� �%�jV�� ;�+: N�SP B��:�� �� B���� 
4���� =S0 =*� I� "��� ���, �<��� G+� ��# ^ $S:- �
� T# uv 

"���>@  
 H��� G+� �Sc: ��¶� B+ 	-��% I0D $SP T# �%�6X B+� �� I��! I03+ N�%D 
I���+: <�
�X@@ �D: �%�6[�� ,({��� ��f���: I0D $SP T# uv �%�6X � H�c 

,�%�Ð�� ��D � H�c %�*?)\� I0�! 3��?-@  O�&.: H�� %�6� "C���� I0D 3��?- N�S:� 
���?��, G��� ^
& e�+ �
D J���� _. Q$# ;�L� "����� $�# %����@@ �*c I0D 

C�  ���P �$S:�� ��� uv Û��?� ,$S:! �� N�- � 	�:�� � uv �����, �uV�?�� 
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٩٦  

	*0�f�� J*�:?���, C0.� N%� I0D {�- N�S:�� �!�-� ¦�!@ �)�N� ����� {�- $�# 
N�S:�� {�-� $�# �!��� I��>���@   

 G# �D ��-�
 ÷ H��: H�� �P%H a� ×: <��, 4�8 !�� ��	 b9Z6�� 9Z6G 
7c�A� ���.e�� $@%� 72
�: �� )F�(> �� 	-��% <h�(��, �"4 !�� ��	 �2Z6��� 9Z6G )FG 


&�� k�"4( �2Z6��� `.�|G LG N�&��>���@  
t − l�@%�� 9&A bl��8 �	�
��H  

 (�% �%�jV�� �D UV��� × H�� G+\ N��:� ÷ :<4�8� LA �	�
��> /��!: �- 
H�P% a� D��D ]*�# ]*�#� HR0D ?H�� :<O�+ m, B�4 �4 )�5]4 !" /DE>, H��: 

/g??!�! �%�P "�:��� �?c /�L _. I��� _��> :��}�|�{�z�y�x�w�
�b�a�̀ �_�~ �H��!: ]V:c �1�, /<?��! I*�. �&�! d��*# ��!%�>���@   

 ��
 �
 �KD ������ � ;����� ��
�[�� 	*!���� 	*�?�� ���	*�, ��:> Q�� �¡% 
	�w�) ��+$?� 	��3?�, e*<*! �6*�# �%�0 C�#� �$
� 	�%�, �&.� /�A) ;����� 
/��N ��*���, G�� ��P ������ �+ ^�� Y*�! e*<> I�*# �AÌ� Ic%��L??   

��e�d�c�b�a� �̀_� �̂]�\�[�Z�Y�X�W�
g�f� @  

  
u − l�A9�� 9&A N(�_� k��À� 
���� k��	( K�0���H  

 H�� ���UVX� $�# du:<> d�z 	-1� :��j�i�h�g�f�e�d�
�s�r�q�p�o�n�ml�k � ������� :���	@ G#� ��# G+ ;�[m� ÷: 

                                                 

���  W/� %��<	� ��� ��>:� � 
 ��� – ��"�% 
���  :�4� &�'	 �. C� ��2�&: ����, @��4 (��	: �����%� 
���  :�4� %��;<	� �. @�� �
���: �"���%� 
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J
 G-��� �&. ���� 	-Õ+ 	�% �
��3P G� ,a� �&.� ���� 	-Õ+ ;��# ��&��?P� �6�� ���@  
 (�%� J�:� G# 	<-�c ÷ H��: /*�F �� UV��� × 2�& 	�*�@ ¥??!�! 
���V��@ /��!: ���- $�# 	�C��@ JK ç�@ /��!: ��- �¡ � 	��%@ ç�!@ /��!: 
���- �¡@ JK ¥??!� "�:��� �
D��!@ JK ¥??!� H� ����# �
D��!@ D��- �PÀ�@ �&. �� 	-Õ+ 

�6*! ¥*V:> ¥VP@ �&.� �� H�°:+ H3P@ �&.� �� &��?+ &��>@ JK ��% ��S! H��-: 
<���%] ¸N O.����> ���! I#��% ��g0 �G I��*�@ JK H��: <�5] U� !_ M9�> JK Q�� 

�-�X@ �V-�� �± ��%@ JK $SP H��!: <���%] ¸N hAv�> ���! dN�SP �V-�� G� 
I��*����@  
 (�% U�6*V�� G# 	A��# ‘ H�� :</�� Q��D �� H�P% a� × � �*��� 
D��*! ,���V��+ H�� ,����# ,"�:���� �&�! �� 	-Õ+ �6*! %�AV?P� �#N ^v%�, �&.� �� 	-Õ+ 
�6*! Y-�Ì �#N &��?P��>���@  

n�)D� �+D N��N ���À��� � ��CA�� U��:���� U�6*V��� G# M�# G+ ]��� 
U�Sw'� ÷ H�� :</�� �� H�P% a� × 	�*�, Q��! D��! �%�P ���V�� \ ��- 

	-Õ+ 	�% \. Y�� H3:!, \� ��- 	-Õ+ ;��# \. Y�� &��?!@ JK ��% %$�+ *�I��, 
H��- � I#��%: ��gVP �& 2�{¶� 2������ "�-{���� 	�7����@ JK $SP %$�+ 
I��*�, JK H�� � dN�SP �f� ]�&@ JK Q�� D��! HÕ+ ����#, JK D�� �%�P �%�P>���@   
 H�� ������ � Z} �-$��: ��� �&. D��: ��r�q�p�o� ��D ��%�P H��: 

                                                 

���  )'*+ G<i��	�: �� 
 ���% 
���  :�4� &�'	 �. �*RQ>: ����%�  
3 :�4� G�+�<	� �. �;<�. 3 @��	�: �� 
 ���%� 
�"�  |4� 
�� �4�� �. �
H �� Z��	 G�'{)�: �����, �?	�4%> 3 bc_M	�: ���"�, Gc���	�4: 

������, G�+�<	�4 3 @��	� |7f	�: �� 
 ���%� 
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٩٨  

<���%] ¸N hAv�> C� I?��P C*! I�V�, �)D� G� ]�& �D �%���� �D ���:�� C�� �� 	-Õ+ 
I-R�> �D dR�-  ��� _��>, �D $*�i �D d$�Å, �D uV�> �D d{�-, =�� I*�#, G��  rJK ��� 

e�+ Y�:�� 9��?- IV�� H�3+ 	-� Y�*! �
$�# I�
A*! �z�D G# ��& �� �
$�+���@  
 H�� ������ � <;�?� %��&'�>: < �G:- ���  ��G D�� � ����� �D �
uv �&.  ��� 

	-Õ+ 	�% �D H3:-  ��� _��> G� I��!, �&.�  ��� 	-Õ+ ;��# �D �*�?:- I+ G� %���� �D G� 
;����� �D G�  ���� �D G� d�����, �D H��-:  �J6��� �. ]�3PD 	*!���� �D �g0 ]�& ; 

�&.�  ��� 	-Õ+ I-R�>  �� I0�gVP _��>�  �d rR0 H��!: gVPI0� _��>�, �D: 4%�V>  ���  �;% 
B�����, �D: /r�L 	�7# ��+%, �D �g0 ]�&> D@�
@ ���@  

 H�� ^*[m� U�*+��� � U�
� n�?g��: <G:-� "�%���� � ����� �6L%�)� �&. 
�� 	-Õ+ 	���� �D H3:- a� 	���� �D 	-Õ+ ;��# �D �*�?:- I�� �D 	-Õ+ ¥*V:> �D ¥V:- 
�D 	-Õ+ �f� �D ��<?-@  

 �&.� D�� ��i�h�g�f� �H��: <h� �+4( hA ��� !" !�9��e��>, �&.� D��: 
��â�á�à�ß� �H��: <`&"	 U��>, �&.� D��: ��w�v�u�t� �

H��: <U� KN Q_����> D@�
���@  
^g?P�� 	�+���� ]�& � �!����� ��N 	�-�<�� �*c "�L � U�
�� Z���� 

uV��� :<^g?:-� ����� 	�!�0 �&. 2�� I+ 	-� 	�% �D �z3:-, �D 	-� ;��# �D 
�*�?:- �6��@@@ \� ^g?:- ]�& � 	�-�<�� I0' � ���- G# UV��� × � 	�-�! �� 

��f� G� YF� I>"��� �6*!>���@   

                                                 

���  a0� �2D�	� %4���$	: 
�� ���N� G&4 bc_M	� "-2�	�%  
���  ��Nr)� %4
�$	:� �� −  �
��  ��5���	�  �D�� r �
��3	��%  
���  4$]	 }�3��� �1?8 ��� "9����:� � 
 ��� �

�3N �s^	�� ��
 �*U −%� �0*0G− �s^	�% 
�"�  G�#��:� � 
 ����% 
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 H��� ������: <H�� ��+�gFD J6�% a� _��> ^g?:-� ��
 H�°:�� �&��?P\�� 
¥*V:?��� ��� �%�� "��P ��� � ����� �D �L%�) �6��, �����: ^g?:-� ]�& � 

��F Q��l� N�<���� Q��3��� I0' "�#N ���?P�! I*! B�3?��� ^�# 	i�<��, ��
� 
���� d�0��& G� ;�Vg?P� H�°:�� �&��?P\�� �
 ^
�� U�!�A�� ÷ u
��� 

"C���� J6�% a�, H�� �+D 	<*�c ’: \� ^g?:- ]�& �+ d��- � ����� 
;������ H�� u
C¶� C� d���$�>���@  

 d�
� 	�� ;�N� �
��& ²�%R�� � I+�?� <��
{��> C*! 9��?- "�#$��+ M������ 
$�# e�+ 2�-� 	���� 2�-�� ;�����, H��!:  

<�
V�-� �D �
?A- IV�� ´ ��<?�� ´ ���� �� E<�- I0�:�+, M��*! G� �� 	-� 
�
����, \� �
���� _. �
uv �?c M��- �
����, �&�! �� I+ 	-� 	�% Y�� �
$�# 
Z�!� C+ d$#� a� _��> �6��, �V?P�� _. ]�& H3P� a� I?��+ 	�¶�, �.� D�� 	-� 

;��# Y�� �
$�# ��3>� �
���� ��! /0�� ´ G-�!���� MÀ#� �C-l�+ H��! ���� a�+ 
d$c�, M�#� ���� Y-�j?�� JK H3P a� _��> �D d�*�- G� %����> D@�
���@  
  

�Á − B.���� !" D6�� �	�
�� D�� OFAH  
 H��- ������: <Q�Å� du:<> u
+ J�# Q����� � I*0��� G� =*� �
D ]��� 

�-N�c'�� � ]�& �uf� ¤��l�� $���� I*�#, ��D� du:<> "C���� R��S! G:c 
¤��l�� $���� I*�#, G�! ��� O�
D :<?��u  O����L 2��NÉ� U?�� M��- �¡ d���� 

^�v� T# I�� N���� dy! �. ��� �± 4%$- N�6?L\�+ ������ Q��c'�� 	*�¶� 
	*<m�� Q������ |��m�� ;��#l�� uv� ]�&, �.� ��� �± \ 4%$- N�6?L\�+ 
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%��'�� U?�� �6�-�X ����� u:<>� ¢�<�'� 	-�
��� �! ��� Q���� I*! \. ���+ 
¥*gF G� 	6L G-$�?��� G� I�
D, ��D� G� ��� =*� G� I�
D I0��� uv ���L 
I>��N' Q��g! I*�# u:<?��, G�� I� �D ���- u:<?�� G# G-$�?��� G� I�
D> D@�
���@  

 ��3! u:<> ������ N�S�+ �D��� Q��g!, (�% ���À�� G# G+� k�V# ^ H��: 
H�� H�P% a� × :<!" 7�8 � �	�
�� D�� OFA 42%�.FG M9�
" !" N�&��>���@  
 (�%� �+D N��N G# G+� k�V# ^ H��: H�� H�P% a� × :<!" 7�8 � 
�	�
�� D�� OFA 42%�.FG M9�
" !" N�&��> I+� _. ���À�� G# ;$�L ÷ H��: H�� 
H�P% a� × :<!" 7�8 � �	�
�� 
�4�� K��|G 9
G |��4>���, H�� ���À�� ��
 
�-$c ^-�v@  

 ���
� ��% G# e�+ �
D J���� G# ;�gFD UV��� × J
uv� J�D ��N$w 
� �D y<- ������ u
+ J�#@ ��D� ���� ��% G# $
�³ �N�?�� �tuv� G� �
D J���� 

J�D ��y! ������ =*�! G7�� J¡ J�D ����� � ������ �D d�y! u
+ J�# �D G� �V� 
J6:<0D@ $�� ��% J6�# �� H$- T# �� ���� J�D � �����- G� �V� J6:<0D u
+ J�#, 

G�! H�� � ������ 	-D�+ $�! Y��> �� \ J�# I+, ]�P� uv �� ��D I+ ��! I0D ;�FD 
����� � =<0 ��'� ���� $� 3[)D ; I0' � 23- ��'� G� I+�+, G�� J�c B+ k���� 

G# �6L �6! � %���� �.� 9!�� I��c ;����� � =<0 ��'�, G�� ���- Y)D 
���L G± 3[)D@  
 ��z� n�i 	#�� G� Y�:�� G# u:<> �� \ J�# Jz I+, C� (�% 	V�w G# 
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�� �	 5�R 3 %>	� 6*R �K��	� ,U2��� �����%�  
���  :�4� 
�� ,�4�� 
�3N =$�	� 
�� Jsf	� 3 
�3N Y� )]� ,&�. =�� ������, ,%>�?	�4 
�3N )'*+ 

�K��	� 
�� �	 5�R 3 %>	� 6*R �K��	� ,U2��� �����%� 
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�C*�P G# $V# a� G+ ��� G# �D ���� H��: H�� �+D ��+ 9-$��� ÷: 5�D ½%D 
U���> �D� "CP U��7> �&. /�� � ;�?� a� �� � J�#D8 ���@  
 G#� =0D ÷: �D ��# G+ ;�[m� ÷ D�� T# {���: ��Â�Á� �H��!: 

�� ;'� ?H��!: d�
 	6��<�� $� �
��!�#, C! ;'� ?JK �!% ��# /0�� d$*+ H���: 
��
 ���� a� Y��?��, ��� ]*�# �- G+� QD ��# \D �%$> �� ;'� ?JK H��: ���V>� �� 
B+ J�� G� ��
 ;�?���, ��� \ d�#$!���@  

 ��
� I�� H��b T# C�D ^ C0. �N�%D M�A�?P� 	*
�� ;'�, \.� I0��! �?V0 
G� ½%'� �
�� \ �6� I���� _��>: �¶�µ� �́³����º�¹�¸���½�¼�»�
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�6�F� �. "�w a� _��>@ H�� Q��l� �+D $��c ��R
�� duv� G� "C���� 9-�X� ��¶� 
B+ �-N�c'� %�K1�� 	<�?j�� � ��
 �D %�¯l� $�+D G� "�-��� �6! ��!D � 9c G� 

M�Ò ]�& ��! � YÒ "�-��� �6¶�! �!%� 2���� ��!D �' ����� I*! �f�D �'� 
I>$��! $�?>( _. duv �$�?��� ��!D G� Q���� I0'� E��- ^�� �%���� ���� It 

_. ��<�� I*! Mh-� I��P I*�. N�[-� Q���� $-R-� � p�A��� E��-� duv G� J��0 
�!�v� I[A�-� ����� C6�! dÐc Ûw G� d�
 2�*��� �6¶�! ��!D ��! /��?L� 

d�
 2�*��� Y#��> �L'� H�� ��R
�� ��z� ���� �"����� � Yg��� ��!D ��6! 
J�c 	�3:�� ��D� %�K1� 	������ �uf�! �0D� uwD _. M��XD G� �6��+ /VK � 

¥*g��� G# �D ��-�
 ÷ H�� /��P H�P% a� × H��-: <�" ��4 U� §e� �" 
��4 $%&� !6� k2'�� q&��� �	�
��� �r� )�> d��% �%�jV�� J�:�� ����� �&D 

��?P� 
�� �%�w. _. ����� H�V���� G#� �D �P�� ���w'� ÷ �D H�P% a� 
× H��: <9
� `.�(4 �N�"c" !" D"�c" 7	 �(��> d��% �%�jV�� J�:��@   
 �� 	-��% J�:� �D H�P% a� ×: H�� I� $�� U�?-D% �0D� ��?PD ]>"���� 

	c%�V�� d��%� J�:� G� 	-��% $-�+ G+ ^*�m� G#� 	���! G+ *V#$ ÷ H��: H�� 
H�P% a� × :<U 9�4 �+�4 V, np��� !6� k2'�� �	�
��� !" B��� 
&.
�� V, 

)�&.8> d��% G+� IL��@  
 G#� �D �P�� ÷ ��-D H��: H�� H�P% a� × :<m, Y�Av k�2�4 

GN 

Q����v� n.F��� Q� �2F�9� Y�A4( OW#�" nC !" O©�2�4 �	�
��� n.F��� �,( `&C 3 
4N OW#�&" Q� �2�c+ N�r&���> d��% �%�jV�� J�:��@ G#� "�{�� G+ ;��# ÷ H��: 

H�� H�P% a� × :<�2&�# �	�
�� O@��2�|�> d��% �+D N��N U��:���� �tuv�@  
 (�%� G+� �D N��N G# �# ÷ I0D ��P 	S� k�0 � $S:�� �����- ������ 
H��! �+�X "\°z ��0�� ^cD k���� H�P�� �a ×@ �� 2�VK. �6¶� �-N�cD 
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�uf� ��D� %�K1� G# 	+�g��� B�+�?��� G� Jz���D Jz��!D� �f�3! G� �D hi 
�6wD� G� �D ���> ��
� I�� G�*! \ M�Ò "�-% \� �+�S#. \� �t�g0 G� ¥��V��� 

\� �&°- 	#�� =V�- J6*�# J��F �6[�Ò� J6*�# $�� ��0 G# 	#�� Y�:�� 
?)�%�* "�<)l� J6!�m �± d�0��& G�! Ï�#'� H�� /�)N T# J*
��+. �
� D��- 

Yg���+ �&3?P�! I*�# �L% d�[
! H��� \ (�- ��
 �D D��D �� 	#�P G#� �D 
	*����� H�� /�� �:��L �� ;�gFD H�P% a� × à%� a� J6�# H��! �L% 

J6��: 2D�� 	�*��� ���, �����!: ��
 ]7c I��@ 
 �H$?:- "\°z �-$g+ 	V�# G+ ���# ÷ H�� /��P H�P% a� × H��- :

<����� �	�
��� �����C 
89'��� s_�( �	�
��� s_�C 
89'���> d��% �+D N��N 
���À��� U��:���� H�� ���À�� �-$c G:c@ H��: d����� �D ���� y- �"���+ ������ 

��!D G� ���� �6� �¡ �' 	�$F y�� ��!D $�# �
D J���� G� 	�$F 	*0����, H��: 
C0.� ���� ��
 �-$�� $�# �
D J���� U�� G�3- �L��� G� ^S��� �' ���� y- 

�����+ \ M�Ò I*�# G� ^S��� C� M�Ò I*�# G� I?*0�#, /��: ��� ��
 9!��� C� 
Q$�> d�-��> � H�D ��<�� G� �*�<?��, I0D� �. M�) ^V:+ �6¶� ��*w ±� d��- � 
�6�, �.� � YÒ ^g?P� �6¶�, ��! /0�� �"����� G� 	#�� B��?³ $�3> ;�Vg?P� 

�6¶� C� d���$� C�� ��Å I*! G� �<0 J
uv a�� J�#D D@ �
���@   
 ��¶�� B+ G-�
 B#���� �D �%���� �&. M�) "�-���, �D 	��:�� �D (r&3?- 

����� �D Q�*0 d�6S+, �D M�) S#. O�+�, �D =rV�- T# G� D��- �D uv ]�& G� ¤��0D 
¥��V��� %�¯l�! �"�����+ "�<)l�� �¡ ��!D@ 

 ��D G� �  ÊYÒ  O��*w G� ]�& �6¶�! �"�����+ I� ��!D, ^g?:-� I� ]�& ; �' 
����� � �6¶� ;�f�D �'� I>$��! ( r$�?> B���:�� ; I0'� E��- ^�� �%����, ���� It 
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_. ,��<�� Mh-� I��P _. ,�+$?�� N�[-� Q���� $-R-� � p�A���, N�[-� ��[*A��, ��! 
/0�� �"����� %��g+ G� ��?:- I*�., $�3> ;�Vg?P� �6¶� C� 9VP I0�*+@   
 H$-� T# ��
 ��¶� $V# a� G+ �D =*� ’ G# 	A��# ‘ I0D �z3P � 

�-$c �-�X, I*!� I0D �z3P G# �"��� UV��� × H��! :@@@ /��!: Y*� /0�� 
I>"���: ���D y- �"�����+ QD ?�6� /���: �� ]�& $� ��� ��<-, $� ��� C+% ¯D, 
C+%� �6L, H�� /��!: $��� a ���� ��L � ��'�  O	�P���@   
 G�� ;�N� ���?�� I0D �&. =�0 Y� G# ,�"����� $�! (�% $�D J�:�� ,�tuv� 

G# �D ��-�
 ÷ G# ���UV × H�� :<��, ��8 OC9�4 !" n.F�� OZ��]�G �	�
�� 
hA )+�6� OFG  �N9� �" 72
� �Z��.FG>���@ �D: ^
�- Q��-� �?c \ ¦�Ò ������ 

du
+, �D =V?�> I*�# 2�-1�, Q$�s*! �)°s-�, �D ��o ���-� � O�!��c /:*� I*!@@ 
�g0� ]�& �± I��<- ��:����, �&�! =�0 I*��! �D ^
�- Q��-�@  

                                                 

���  :�4� ,%>�?	� 
�3N ,�s^	� 
�� �	 5�R 3 Y�5�� b�$	�: �""��, m4 
�3N 
�
� ,�K��	� 
�� �	 
5�R I0G SJ�G �5��� G<�	�: ����"�, 
��4 ,�4�� 
�3N ,�s^	� 
�� 3 �O4 G<�	�: ��"���, 

,Gc���	�4 �s! ,b�$	� 
�� I0G �5���	� �0����: ������, U��!4 0�<	)� 3 W0TU �$2 C� 
�4��: 1/395, m4 W0TU �$2 ,%>�?	� ��
����, m4 �m)e% ����4: I2���� 3 
�<	�: W0TU 
�$2 C� ,�4�� &Y�� �����− �����% 
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����� ������  


��� 
��� ������ �� ������  

� − �.]2� -FZ_�H  
	�P =�S�� 	��+ T# J���� J��?���, J����! �*[?:- 	-�% B���?�� J6*[�-� 

I7c G� �7��� 	�+�?��� 	-������, C� �D 	*+À�� �7���+ �6*! ;ND J��?��� ���D G� 
	*+À�� E<���+ Q����� N�S��, J��?��� �)�- I7c G� �7��� _. I���� ���?*! I�# 
�#CP 	-�%� � �� $c�� u
+ 	[P��, ��z Z$� ������ 	�:�� � =��S�� ^v%� �6*! 
�*c H��- I0�gVP: ��Ò�Ñ�Ð�Ï�Î�Í�Ì�Ë�Ê�É�È�

�å�ä�ãâ�á�à�ß�Þ�Ý�Ü�Û�Ú�Ù�Ø�×�Ö�ÕÔ�Ó
�ç�æ ��
�&�.9� :��	@ H�� UVX���� � �
u:<>:   

<I+ ��'� B:g?+ ;N'� � 	:��³ H�P% a� ×, �?c \ ���*�- I*�# 
,=�S�� ��D� B��:�� YX��?��+ Y�Õ?��� �?c ¥:<- J6��+ ,e�V� �?c �����?- 

G� ¤C?P\� G� H�P% a� × �7���� I*�.@ H�� �N�?� $
�³�: ��0�� ��:!��?- � 
=�³ UV��� ×, ����3! �D ¥:<- J6��+ e�V�@ I���� 4�g���@@@@ H��� �>���: 

��� UV��� × � ,	<��� ���� � ����� 9*� Q�- ,	��¶� ���� UV��� × Q��- 
�
D %$+ G� G-�L�6�� ,%��0'�� "�S! k�0D G� �
D %$+ J6*! /+�K G+ =*� G+ 

kCw $�� ���VP � ,=�S�� �����! H�*c UV��� × T# J6�L%D ���7?�- �D �P�- 
Jz J�! ��g:<- ,Jz 9A! ]�& T# UV��� ×, H��! G� I��c G� uv �
D %$+: 5J� 

�- ��! /0D� �- ��!8 N$�+ B������ G� �
D ,%$+ 9A! ]�& T# G� ,J*�D M�#� 
UV��� × 	*
����� � J6
�L�, R�
! ���!���� �����>� �3+ �����: �� Y�0D "\°
 
$�� ��VcD ;���� G� J6*V0 ���V:! _. �����, HR03! a� R# ��L d�
 	-1�@ 

<��g:<>> �D ���P�>@ ¥:!� ��! I*)' � I:�³ ¥:<- �g:! �D �P� I�>���@  
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 H��� U<:���: <N����� =�³ H�P% a� ×, ��0��� �����?- I*! �:!��> T# 
;���� I��, �F�c� T# ¤C?P� I���>���@  

 (�%� �+D N��N $�D� J����� G# �D $*�P �%$m� ÷ H��: /��P P%H� 
a� × H��- :<D� -��Z_� �r�](4>���@   

 H�� ������ � <��*V?��> :<U
V�-� �D ���- I:�³ ��P�� G��?*� d��:�L I*! 
U<! �-$�� G# UV��� ×: <D� -��Z_� �r�](4> d��% �+D N��N � I��P � ����D 

;�?� ;�N1� N��P�+ ¥*gF G� 	-��% �D $*�P �%$m� ÷ � ;�N� J��?��>���@   
  
� − K�%��]� ½��p�� hA bl��
��H  

 �±� 9��?- ]��� ;�NÕ+ ���?�� ¤C?L\� ,I>��?� C� H�� UV��� × :<�"( 
�5�p�  Ä�28 �  �̀ .� !" k2.� ,U� �2F�� K��C U� )+2]N�9��( ,Or&.� �, `�c+ Or.FA 

,
&.@6�� Or�.eE( ,
���� Or���( ,
@��_� O��C�( U� !5.G M9&A>���@   
 5���?- ;�?� a� I0�P%�$?-�:8 �D I0�$
��?- M�) ��*:���@ ¤C?L\�! ���?� 

������ I?P%�$�� G� G�:�� 2�Vg?:��� ,	�*7��� \� U��- I���: 5���?- ;�?� a�8 
�D: I0��?- 2��+ ,$c�� C� \ U��- I���: 5���?- ;�?� a�8 �D: �� $c�� D��- 

"�%� �)1� �[�� ,�[�� C� ��<-  ãuf� G� k����, I0' $� /VK G# 	+�g��� ����% 
a� J6*�#, J�D ��0�� �&. ��:�L ����D  O�$c�� J6�� �D D��- ��?:-� ����V��@   

 G# 	-���� ÷: �D H�P��� × n�) T# 	��c G� I+�gFD H��! :<�" 
                                                 

���  )'*+ G-��	�:� �
""��% 
���  :�4� DF� �. C� �012 %�DE�: �������, 
��4 �4��: �"����, =N�B�4: �" 
 ���%� 
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O@6F�?> �����!: ��:�L ���0 a� _��> d$�g0� T# �� �0�$
 Q�Pl�,�  �G� I+ ��*�#, 
H��: <U	 �" O@F6p� �, =��?> �����: a� �� ��:�L� \. 4�&, H��! :<�"4 m, 3 

O@�F��]4 
5© O@� DE )+4 m��4 n�op × mo�|G �4 U� V��� $��%� O@� 
@��_�>���@ 
¤C?L\� �# 	#�[�� �± IVÅ a� d���-� d�z 	�'�, ������� 	+N3� a� � I�%D I*!� 

J���� %����� 	�����, 	P%�$�� ������ p�V�?P\ I*0��� M������ �# d%�¯D 
I*����� G�  »� �LD J7#D� 2�+����, ��� ��?L� Q�� � /*+ G� 2�*+ a� d�z 	-�
�� \. 

����! d�¡ R���¶� �+%'� U?�� {)D �¡ �-$��, $6s¶�� �# ������ I� G-N�*� 	�+%D :  
 *$*��� E<���: ]�&� Q��c�+ ���?�� $-�S?��� 	���.� I!��c dN�$c�@  
 *��$*� U����: ��
� "C���� =*�! $c' �D y<- ������ �D���+ (�z��@  
 *��$*� �����: ��
� N����� J7#'� G� ���?�� \D �
� ����� C+ I*!@  
 *��$*� Ü�V�� ��#$���: ��
� d$�°- �-$c UV��� × :<�2�F� &A$ 2�( 
�	>���@   

 p�V>%\�� ������+ ���> �P%�$>� C��>� C*��>� �!�- $V��� G�°�� �. �#D 
2�L%$��, =*�! $�+ Q�� a� Q�� \� I-���- Q�� � I?v�+ d%�0� I��[#� 

I>���+�, G�� �
A0� ������+ ��&� a� d�[#D a� ��!D �� U[�- dN�V# B��°��, 
��<! Q�� a� #T ���P Q���� ��<� a� T# I��)@  

 ��*�# �D u­� s0 ��+��� ��>�*+� %��03+ ������, �D� I���0 �0N\�' ��*�
D�, IVA?0� 
	+�g���+ Q����� G-��� ��0�� ����:- Uc��� G� UV��� × ��v �-�X JK ��V���- �. 

J��*+ ��
�V- J6*�
D C+ d���P, J6���! a� ]��+ 	��+ ������ P�	�*� ������@  
 ��D 	�-�X �%�Nl� � ���?�� �D: �D D��- �� $c�� �[�� JK D��- �)1� d�6! 
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 ã	�-�X ,	
���� J6��+� H��-: 	#$?V� \. � Q��� ,J*��?�� �D: J*��?�� $�# �*w 
��3-  O��jw �D D��- JK ��3- �)1�@@ ���
�@@ ���f�� �+����� � E*<g?�� O�f� ��:- 

H�'� JK �f��� JK ,���f�� G�� �&. ����?L� 	#��³ � $S:�� �D � ,duv �� U
 
?	�:�� ����D  O�$c�� J6�� �D ,D��- �f� �D ���- J
�$0D ,O�>�F �D J6��!D , O�"��� 

����V��� ����?:-@ 
 H��� ������ � <��*V?�� Í ��! � �%�Nl� ������+> :<�
� �D ��?� 	#�� D��- 

J6��+ ��# �D �"RL �D uv ]�& JK /�:- D��-� �)'� G� �*c �6?0� H�'� JK 
D��- �)1� ��
� R��L G:c $�� ��P ]��� ’ I�# H��! \ k3+ I+>���@   

 �+ ^g?:- ^�X �"����� G� G:c 2����, H�� ������: <� ;�Vg?P� ^�X 
�"����� 	V*[�� G� G:c 2���� J�#� �D 2�#�� G� Y�:�� ��0�� ��V�[- G� 

;�gFD �"����� 2��F'�+ 	�:�� �D �����- J
� ����?:- ��
� 9<?� T# 
I+�Vg?P� �
� �N�# %�*)'� G-$V�?��� N�V#� a� B����� �
� 	�P 	?+�K G# H�P% 

a� ×: $�! ¥F G# $V# a� G+ N��:� ÷ H�� H�� � H�P% a� × :<4�8� 
LA �	�
��> /��! �- H�P% a�: D��D ]*�# ]*�#� DHR0 ?H�� :<m, B�4 �4 )�5]4 
!" /DE>, 2D��! I*�# �%�P "�:��� �?c �&. /�L _. d�
 	-1� :��x�w�

�b�a�`�_�~�}�|�{�z�y �H��: ]V:c �1�, /<?��! 
I*�. �&�! d��*# ��!%�>@ d��% �%�jV�� J�:��@   

 (�%� U�%�$�� duv� J
$*0�P3+ G# ��# G+ ;�[m� ÷ I0D ��� H��- �' 
�P�� ���w'� �0��& ��+% D��*! d$�# ������ %�K1�� � ��
 �uf� 	!���� $�� 2�� 

2�#�� G� B����� ^V:+ �"��� G� d��3P �"����� a�� J�#D@ $�� ^g?P� "C���� 
�D ¥?<?:- =�³ �-$c UV��� × J?Ò� �"���+ �%�� G:c 2���� �� y*> G� 
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א��

������ JK I0. U
V�- �%���� � d�
 ����GX �D D��- �� 9*�- =�S��+ IVP��-� �D� 
���> I>"��� � 2�-� "�L��� M�m�� E#����� $*
R?��� � �*0$�� ^*vÀ��� � 

��)1� ^*
3?��� �z h�� ��'� Q%���� W�)'�>��� D@�
@  
[ − bl��
�� � b�'��H  

 �"��� ������ � ����� 	VL�� 	F�) $*�3?�� T# 	i�! ;�?��� �*c \ ¥�> 
����� �
u
+, ��
� 9<?� I*�# B+ "C���� � ��F N�<���, J6���� ��<�?)� � �3w 
Q��3�� � ��F 	#C¶�, (u! J6��+ �3� 	<*�c Q$�+ �"��� Q��3�� Y�) Q��l� 
	i�<�� �D �
uv, (�-� %�6� "�6�<�� ;�L�+ �"��� 	i�<�� Q��3��� Y�) Q��l� 

T# �*�<> � ����� 	-�6¶� 	-y���@   
 H�� ������ � <��*V?��> :<�6�� I0D ^� �"����� � ����� 	���<�� ¤���+ 

"C����, JK H�� ]��� U�!�A��� $�D� u
��� "C���� B�?> �"��� 	i�<�� � �� 	��%, 
H��� �+D 	<*�c 	#��� \ B�?> 	i�<�� �$+D, H�� \� ^§ �"��� 	i�<�� � ��B?��� 

B>u)'�@ ;������ H�'�, $�! 2�
�7> �6*�# 	�N'� G� 	�:�� U<�-� G� ]�& 
I��� × � �-$�� ¥*g���: \� �R§ ��F \ D��- �6*! Q3+ ������@ ����D� T# 

;�Vg?P� �"��� �%�:�� $�+ 	i�<�� � U?��% ¥V��� B?��'�� G� U��+ 2������, 
��<�?)�� � �¡�Vg?P� � �	f��f� 	�+�����, U�!�A��� �6*! �\��: $-$¶� ��D \ 
^g?:>, J-$���� ��D ^g?:>@   

 H�� ��+�gFD �&.� ���� ��. ^g?:> �! M�) I0D ^g?:- �D ���- ��D G� 
�"����� � B?��'�, ����� ���>� �"����� � 	f��f�� 	�+����� I�� "��P, �
� H�[> 
_�'� T# 	*0�f�� ?�6*! L���6: C6gFD $�# %�6� ��+�gFD ��D \ H�[>, ��f��� 

�
� ¥*g��� $�# B��g�� ��D H�[> �
� %�?j�� �-$g�� ¥*g��� �D H�P% a� 
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×: ��� H�[- � _�'� �� \ H�[- � 	*0�f��@ I>$��!� �D 4%$- �)3?�� 	����� 
_�'� a�� J�#D@   

H�� U�!�A�� ’: �&.� 4%ND W�V:�� �� Q��l� B?����� B>u)'� G� �67�� 
�
uv� JK Q�� _. ��*>l� C+ U�+ I*�# ^g?P� �D D��- �%�:��, H�� u
C¶� G� 

��+�gFD: ��
 T# B�����, H��� J6��+ ��
 T# I��� D��- �%�:�� � B>u)'� ��D 
T# �)1� �!, ;������ H�'� ��� ��Ì I>�F G� �%�P a�� J�#D@   

 ��
 J�c Q��l� N�<���, ��D Q��3�� ��! /0�� I>�F 	-¯ /VL� I*�# 	i�<�� 
^g?P�� I� �%�:��, �.� /0�� 	-�6L ��! ��� ��:- �"��� Q��l� d�� I� �"��� 

�%�:��, �� ;�L� 	i�<�� �\��:  
� − C6gFD ^§,        − ��f��� \ ^§@   

�.� ��� \ ��:- �"����� ¥*g���! ;�L� 	i�<��, ;�Vg?P�� �%�:�� �*�� 
^§ \� ^g?:> �%�:�� a�� J�#D@   
 ^§� �"��� 	i�<�� � 	����� _�'� G� ��F ����¶�, ��D� �"��� 	i�<�� � ��F 

	�!���� �! $+ �6��@@@ RL����� G# 	i�<�� � ��
 I�� ¾3- �z$V+ D��*! �
%$�+ G� �
uv 
G� ������, ��! � G:Å �>D �
%$�+ G� %��&'� ¥*V:?��� �*�6?��� �t�g0�, ��! � 

G:Å ��*w Y�� %$�+ �"����� a�� J�#D@  
 \ k3+ ��¶�+ B+ B>%�P � 	��% �$c��, $�! /VK � Bg*g��� G� �-$c 

$V# a� G+ N��:� ÷ H�� $�� /!�# ���7��� U?�� ��� H�P% a� × ���- 
G6�*+, ���! G-�# �%�P G� ��<�� �� B>%�P � 	��%, $�� ���$� G# 	#�� G� 

Y�:�� �"��� 	�?m� � 	��% �$c�� D@�
���@   
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א��

d − �.C ;��� hA ��"�� � b�� 
A���H  
 H��- ������: <�&. º>%D T# �%���� �� %$- �� $�+ ����� ���� �6?0� I*�. 
H3:! I�# duv U
V�*! �D ;N3?- C+ "�L G# $V# a� +G N��:� J*
��+.� U�j��� 

uA+� G+ �D N��:� ~ ����� �&. H3P J�$cD d�)D G# 	-� D��*�! �� �6�V� JK 
/�:- \� H��- Y*� ��� ���� I0�! =V�- I*�#>���@   

 %�6� �
D J���� J6�% a� ���- ;�Vg?P� ¥?<�� T# Q��l� I�*��>� �&. º>%� 
I*�# �D 3[)D � ��F ½�<�� �<����D, �G 	+�g��� �Cf# G+ ��<#, �#� G+ �D 

,^��X G+�� ��# ~@ G�� B�+�?�� "�[# G+ �D Z�+% G:��� G+�� G-uP �!�0� 
G+ uVL@ G�� 	��'� ($?��� J¡ ]��� U�!�A��� $�D����@  

 H��� ����A�� :<�D ¥?<�� T# Q��l� 	-1�+ �?�� ,�6*:0 ¥*V:?��+� �&� ��� I�� 
�6:�� ´ %'���� 	�P ,	?+�K� 	�-} ,�%$�� H����! I03+ G� 2�$:<�� ����� 
�X�+@@@ �6?0�>���@ ��
� �*�<> H��� ^
����:  

* H�� 	*<���: �&. Y��> Q��l� ´ �"����� �D NN�> ,�6*! �V� �D ��?�- _� 	-� 
,(�)D ��L Q��3��� �D ¥?<- I*�# (D dN�- ;�����, (��-� ¥?<�� T# I���. ��N 

���"��� T# ¥*g��� ; I0' q)�� I*!, ��D �"����� Y�) Q��l� �6! 	#��± 	
���� 
 OC-�i@ ��! ��� Q��l� ��?0� _� 	-� ,(�)� $:<> ��F ,¥>�<�� $:<>� ��F Q��l� �� 
�)D I���+, N�L�� B��?�� G��?��� G� uv �%�á@ 

 �
V�-� ($?���� \D �S�- Q��l� ¥?<��+, d��-� I� ���%N�V ¥?<��+, C� d��- 
Q���� �D "�S�- Q��3�� ,I*�. �+ ���- Bc n��� �&. "�L ���D NNÀ�� � �"����� �D 

                                                 

���  ���<3	�:� �"�%  
���  G�#�� �R� "��D�:� �
����, �
�'�� %4
�$	:� "
�"��, v����:� �
����% 
���  b��	� ���Q�:� �
�"��, �0J ��i4)�:� �
��� – ����% 
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��?�- _� 	-� (�)����@   
* H��� 	*��C��: �[V> ����� ¥?<��+ T# uv Q��l� "��P G� T��� �D G� 

duv, �3+ I��P ,D��- Y��?! � �"�����, d$w%3! ;����� ; I0' G� ;�+ 	�����, ��D 
¥?<�� T# Q��l� �&. Y�� NN�>� ´ ,�"����� ��� ´ uv 	i�<�� R��S! \ �[V- ,����� 

�+ �
 ,^L�� ��! Y�� �� NNÀ- d�� ¥?<�� I*�#���@   
* H��� 	*�!�A��: ¥?<�� T# Q��l�: �
 B��> 	-1� $�# Y��?�� �6*!@� ¥?<- I*�# 

�&. ,/�P \� ¥?<- I*�# Q�N�� NN�- ���?�� H�°P� 	���� �&��?P\�� G� ,;��# 
�"���� C6?-�@ ¥?<��� � 	��c ���:�� \ �[�- � ¥F'� �\��� �"��� ,Q��3�� ��D ´ 

	��c NNÀ�� �[�*! �\��� ,I>"��� I�R�-� M���?P� �"�����@ 
$+\� G� ¥?<- T# I���. �D $��- �"����� �
$c� �D �
$��- �� ¥?<��@ 

��! $�� ¥?<�� ,d$c� �D � $��-  O��*w ,O�FD /�[+ I>�F T# $�?���@ ��D 
¥?<�� T# uv I���. �[�*! �\��� �"��������@   

* H��� 	�+����: T���� �D ¥?<- T# I���. �&. º>%� I*�# 5��� G� �"�����8 �D 
¦�v ´ ,I>"���  O���! /0�� ����� �D O�<0@ ^�� ¥?<�� T# I���. �&. º>%D I*�# �D 
¦�v ´ 	i�<��, Y��?� 	gF I>�F T# ,]�& C� ^� I6*V�> $�# ��*:0 �$SP 

�
�g0� G� ���%'�@�.� RS# T��� G# Q�Ó. 	i�<�� n�>%l�+ I*�#, RL�����! G# 
Q�*��� "��KD ,����� �>3- C+ %$�- ,I*�# ¦�:-� I�# �� RS# ,I�# \� �
$*�-@ 

H��� G+� 	��$� � <��
��>: <¥*g���� I0D �&. � %$�- T# �"��� 	i�<�� �D I>�F 
$:<> ; I0' %N�� T# ����� ��"���+, J�! ¥�> I>�F ��$+ ]�&, Q���� I��� 
× :<� b�� !_ 3 4�
� 
ª��� K��@��>, d��-� ����� ¥?<�� T# G� �
 � ��F 

                                                 

���  W/� �2D�	�:� �
�� ���4 ,�#�1� �D	� ��3;��:� �
��� ���4 �#�1�%  
���   �	� 6<f	� ��
�"�%� 
���  4$]	 }�3��� ��
���%� 
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(�)D, �D T# G� =*� � ��F ; '� ]�& I�
A- G# I>�F, \� �[V> I>�F, $�� 
H�� �V��� × :<�, � b�'��  y��e�>���@  

 H$?P� ��Vg?:�� ¥?<�� T# Q��l� I�*��>� �&. º>%� I*�# �D 3[)D ¾1�+: 
�@ C+ d��% N��N�+D d$�:+ G# % »� �:s�� G+ $-R- U��C��− G� U�+ ]��� U
� 	�*V� 

G� ���V� ;���� ÷ H��:  s2$6w H�P% a� × D��- � ����� 4À!  O��*w � 
,dD��- H��! I� �L%: �- H�P% a� /��> 	-� ��� ,���� H��! H�P% a� ×: <�� 

�r.&��C�>���@  
G#� $V# a� G+ ��# ÷ �D UV��� × TF ��F D��! �6*! =»V�! ,I*�# C�! 

Mh0� H�� �' :< �̀ .F�4 �&�"?> H��: J�0 ; H�� :<�G ��&"?>��� @   
H�� G+� 	��$�: H�� ��[m�: dN��P.� $*L@  

 @ G#� G+� k�V# ^ H��: NN�> H�P% a� × � �"����� � ��F ,¥V��� 
J�! ��g?<- ,I*�# C�! ç� ����� �70 � d�L� ,Q���� H��!: <�" 9r� b�'�� O@�" ¸4 
!� B�C?> �����: ;\ (D�! Q���� I0D C0. d$�<> <*�¥? I*�#@ H�� G+� 	��$�: d��% Q�K'�@  

£@ H�� G:�� �hV��: �. �
D 	!���� �����-: \ ¥?<> T# ,Q��l� ��� k3+ ,I+ 
=*�D H��-: ��gVP a� ?U��- �&. �6P Q��l� H��- I� ��gVP a�@  

¨@ G�� ]�& H�� =0D ÷: ��� ¥?<0 T# 	��'� T# $6# H�P% a� ×���@  

                                                 

���  L�#��: ��
��−��%� ����4: ��MN ����	� ��
""�%� 
���  
��4 �4�� 3 ,�s^	� 
��: ]3-	� -. J��P� n s^	�� =��:� ����% 
���  :�4� 
�� �4�� 3 �s^	� 
 
�� ]3-	� -. J��P� 3 �s^	� =��: �����, ��
��� – ����% 
�"�  UR�l� =N�B�: ��
����, @�4 (!R�8 L�+�<	�: ��
���� �	 VR�> �?. Y� �� ,BRD� �$o ,�0[ 

�. j�� (� X�� =N�B�: 70f �� ,�s�/ D<H4 Y� �� BRD� ,��3�� �>& VR�> W0TU4 h ,:�R�y X��4 
L<&>	�: W0TU% 
&4 pG ,��Y _+F� Y� q�1+.  
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©@ G#� �# ÷ ��H: �&. ]��[?P� Q��l� I��X3!���@  
 /Vf! ]��+ 	*#��� ��gL%� ¥?<�� T# Q��l� � ����� �&. º>%� I*�# 

3[)D�D "��P /0�� �����  O���! O�<0�D@   
* O@� ;���� hA ��"�� � b�'�� :  

$�+ �D ^g?P� 	����� G� �
D J���� ¥?<�� T# Q��l� � ,����� ��� r�! � J�c 
��
 �¥?<� � 	i�<�� �
uv�@ 

4 É � 
ª���� :  
 ¥?<�� T# Q��l� � ����� ^L��, �' �"��� 	i�<�� 	VL�� � �� 	��%, I���� 
× :<� b�� !_ 3 4�
� 
ª��� K��@��>��� 9<?� I*�#, �&. º>%� I*�# 3[)D�D J-$�?+ 

u)3>�D 	-�@  
 H�� G+� 	��$�: 5�&.� º>%� T# Q��l� � �<��	i QR�  ÊG �� d"�%� ¥?<�� I*�# C� �� 
ß0 �$SP J6�R� I6*V�> ,¥*V:?��+ ��! RS# G# Q�Ó. 	i�<�� I�! �D Y�j?:- G� 

��- ,J¡ I0' ,%�# ��S! �D Y�j?:- G� ,I�LD C� �� I�VP ,Ë$�� ]���� �� 
RS# � "��KD ����� G# G�% ���- G# ,QC?�\� ¤������ ,N�S:���D I0�! �j?:-Y 

G� J?- J¡ ,����� G�� I�VP ,Ë$�� �+ ��
 _�D ,M�j?P\�+ �' G� I�VP 
Ë$�� $� /�[+ ,I>�F ��
� I>�F ,	g*gF ���! M�j?P\�+ ,_�D �&.� � 

%$�- T# Q�Ó. 	i�<�� H��! G+� �*�#: ¾3- C+ ,G:Å ¦�:-� I�# �� RS# I�# ¥�>� 
                                                 

���  UR�l� @�� L�� �?0@ n 
��,�s^	�: �	 �l� n ]3-	� -. J��P�: ��
"��
���"�, L�+�<	�4: 
��
���� �	 VR�> L�� �?. @F�	� L�$�	� ($. :D�T4 W0TU �R�e% :�4�4 �?. 1�*�	� n 

(�^��: ��
�"�
����� �. ,|�
e	� �. �?. ,pH)� �. L�$�	� X��: �r� =f��83T� J��P� 
,:
��i�9 X
�2: �ra �R�1+ �4��9 (0�.% 

���  :�4� %��;<	� �. ���<H �� ���^	�: �����, =$��4: ���"%� 
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,I>�F �' �"����� G�%  �R �S �# I�# � "��KD ����� ¦�:!, Q�*����@  
��3! Q��3�� ��! ���  O�*�D  O�RL�# G# �"��� 	i�<�� /gF I>�F ,O��-D �.� ��� 

 O��%�� (�0 I?�%�<� J>D� ,d$c� \� ¥�- I� Q�Ó. ����� ,I<�) �' ��
 %�F I��c 
J�c ,U�'� ¥*g���� I0D �&. � %$�- T# �"��� 	i�<�� �D I>�F ,$:<> I0' %N�� T# 

����� ,��"���+ J�! ¥�> I>�F ��$+ ]�&8 ���@  
 ��z U
V�- �D �- Q��l� ��D Q�c'� ,�6���� C� ��D ]��+ H�P% a� ×, 
�?c �&. Y�j?P� Q��l� J
$cD G�Ó G� Q�Ó. �����@  

K É � DE 
ª����:   
� uv 	i�<�� ¥?<�� B��?��� =*� ,O�VL�� �� � Û[Ò �l�Q� 3[)  »u
- �����@  

��D �&. Y��  O�!��� H$- T# I?Vv% � �D J ��[s-, C� H��  æ�# ÷, ^g?:s*! �D 
J ��[s-, �D G�� s- ¥?< s-� I*�#@  

* !" V2�� ;���� hA ��"��?  
 _�?- ¥?<�� B��?��� T# Q��l� � ����� G� I*�- G� ,B���� \� U
V�- G� 

���  O�$*�+ ��� G# B�- Y��� H�'� �D d%�:- �D ¥?<-, I0'  O�V��v \ ��:s- Q��l�@ �&. 
�[Ì Q��l� 	-� 2�-��D �
�$�>� C� �
$�+ \ ¥?<- I*�#, �' ¥?<�� � d�
 H��� $� 
�N°- _. 4�V>%� Q��l�@  

                                                 

���  G�#�� ��� "��D�:� �
���% 
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����� ������  


��� 
��� ������ ��  !�"#$���  

� − �G��� QF��(H  
 H��- G+� k�V# ^: U��� H�P% a� × _. d%$F H��� :<OrF�� )5FA 


5@S�> H���: <)5FA( K��@��>���, ���! {c d�
 	�'� ����>� ������ G�� M�#D 
k���� 	
�+ ;����, �' 	
��� U
 �)$�� J6<� ������ J-���� 	!���� d����D I*
��0� 

��� I*! G� H�c Q��c� �P�0� ¿�:��� ��³� ��<��@  
 ����� J�:�� =*� G� I��)D {�?��� ���?�� T# k���� H�� _��>: ��I�

�\�[�Z�Y�XW�V�U�T�S�R�Q�P�ON�M�L�K�J

�j�i�h�g�fe�d�c�b�a�`_�^�] �����<F 5G :�;�	@ 
G#� G+� N��:� ÷ �D H�P% a� × H�� :<� n�9� 
&�� npN � )%F8 

7�
X" bN� !" oC>���@  
 $��� ��� G� B� ����>� G+� N��:� ÷ �D d�*��> ��$<- I*�. � �D /�� 

�� G�- J6���- G� I��°P� I?�L��� � ]�&, G�! $V# a� G+ ���� G+ ���� H�� 
/�)N �� �D T# $V# a� G+ N��:� H��!: 5/0D /��P UV��� × H��-: Q$��� 

	+�> H��: J�08���@  
 (�%� �%�jV�� $�D� ��
V��� � Z} 	�:�� G# �D ���� H��: �0�$v T# 

I���$V# G+ N��:� ÷ 2�& Q�- $�+ ��F ��$
�� ����:! ;�V��+ �&3! ��� H��! �L% 
G� Q���� 2D�� ��<�� 	c%�V�� I�� � 	��%@ H��!: ��
 �6� ��A�� !!! �0. $� ����P 

                                                 

���  :�4� %��;<	� �. @�� ��<H: ������  
���  :�4� &�'	 �. @�� �
���: ����, DF�4 ������ z-$	�4 (�%  
���  :�4� DF� �. @�� �
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�"����� �.� E<c' G������ U?�� ��� D��- G¡ H�P% a� × �CK ��# �%�P G� 
��<�� B>%�P� G� H� Jc8���@  

 (�%� J�:� G# ½�*# G+ %�� ÷ �D H�P% a� × H�� :<�, U� q�(4 
{, �4 �2�¥�2� q�� � �¢�� 9�4 hA 9�4 �( $�%� 9�4 hA 9�4>���@  

 G�� Q����� �D ����?�� G� W�)'� 	*��Pl� U?�� �c I*�# ¤��� Z$?��� 
B<�?�� �¡ �D� ��!D G� Ti d�¡ 	�:�� J
 C����" 	V�X� J���� \�f?�� ��' a� 

��D� I��P% $�!, YF� a� I��P% × I���+ _��> :��F�E� DC�B�A�
� LK�J�I�H�G ��HI��� :��	@ H��� _��> :��w�v�u�t�s�

�x �����-E�� :��;	@  
����?��! 9�) ��� ���� J�:�� �V-�� G� d�*��> I#�V>D� �6:-� J6*�# 

H�F��� I*�. I?VX�¹� C+ H�� � J
%�$F G� 2\��:?��@ G�! ��&�� H��: /�)N 
T# $V# a� G+ N��:� ÷ $�� 9VP _. I:�³ ;�gFD Rm� n�V-$��� /��!: 

/*0ND k���� U�?*��D� ?H��! �: �N� ��0N3! �?c �$��D T# IX�:+���@  
d�
� 	g*�0 $cD "C���� B+��� G� Y�:�� ¥����� �
� ��L1� ’ &. 

H��-: 5.�& �0 a� I� ����� $�# B��°�� −�D �����− I0D G� �
D J���� n�?c�� 
k���� _. �� d$�# G� J���� QR�D� I:<0 ����?�� ����� uv� �����, ��3! I����> G� 

�
 I�f� � J���� ���! 	Vb /V�> I� � J¡��� ��Vc3! I+�� �&.� ;�v J6�# /�c I*�. 
J¡���,� ��D I����> ���"C� ^L��! I*�# �&. N�%D J����,� ��D I����> G� �
 I0�N � 

J����, M�! J���� I� $�# a� $�#� ��D ;�V�'�8���@  
                                                 

���  :�4� %��;<	�: �����, %
#<	�4 3  w "��	�: �����, DF�4 3 D���� z-$	�4 (�: �����%� 
���  :�4� &�'	 �. ~��H �� ��F: �����%� 
���  :�4� 0�78	� 3 6<f	� 
�� 5��	�% 
�"�  1sl� 5_$�	�: ����% 
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�. J���� ^� I*�# �D ����?- �� ^��[�� ��� $wÀ:� ���P �&. Q�� C+ ^� 
I*�#@@ e<Ò� I� Ic��L B�-� I� IV0�L, H�� a� _��> :��Å�Ä�Ã� �

��./� :��	@  
^�� N��?+\� �� $�V�� G# $��� $:��� ;�S#l�� =<���+@ Q�Å� T# ����� 

�D À
- "��f+ k���� ;I*�# C0.� ����?- �
A�-� ;�*�+ I:<0 G# ;�*# duv@ 4��
� 
W%�! uV� B+ ����?�� B+� H�V?�� G� �LD ;HC�� �����! R-R# =<��� �.� ��� �& H�� 
�*��, G�� ����> a I�!% a�, G�� {�> I��� a�@  
 H��� Q��l� ]��� ’ ��%�z $*w��� :</�%ND �
D J���� ��>°- \� ��>3-, 

J���� n�) J���� J?0D� _�D k���� I��7#�+, G�� J���7#. I� \D ��#$> I?�� _. 
J�+��+D>���@ H��-� �+D YP�- ^c�F �D 	<*�c :<�- Q��, ��$-%D J����+ a� ; ��! 

� =�LD �:�³ ¦� ��0D I*! �D ����>D \. � J�D �?c ,J
��#D �� =�LD �:�³ ¦� 
��0D I*! �D J
��#D \. � J�D �?c ¥�?!D>���@  
 \� Y��?:- "C���� G# J��?�� G± �
 J��N � 	�R��� �D G:�� �D �����, C0.� 

Jz � �� "� 	7# �{#� ���!�@@ H�� $*�P G+ uVL ÷ :<\ H�R- �L��� C��# 
C� J��>, �&�! 4�> J���� G�� I0D $� ��
?P� �<?��� C+ d$�# �6! �6LD �� ���->���@ 

$�� $w%D UV��� × "C���� _. J��?�� G± �
 ,u70 G±� =*� ,u7�+ \D� 
���- {��� �D "�*�� G� J��?�� G± �
 ��D � ,	�R��� "�S! _. �D G+ ^��  ÷
H��� :<m�"4 U� �4 4�84 �.FA: ��g�f�e�d� �>, H��: �CP�, H��: 

                                                 

���  a0� �2D�	� %4���$	:� }��
 ��� 5�3	� VR�> =��:� �����, ����4 D!���� "��B� %4�;�$	 
=��:� ��� �:��H4 `a ���	� ~��H 3 �L�+ Z��	 �	 u��D�� ������% 

���  a0� �2D�	� %4���$	:� }��
 ��� 5�3	� VR�> =��:� ����%�  
���  ��N>O v���	� =$f3��4:� ���% 
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<O�+>, ��V!���@  
=*�� G� H����� �D UV��� × D�� T#  ��D N�NR*� �7<c ,�0��>.� C0.� N����� 

�
 J*��> 	�'� 9-�[+ ��$���@ 
 ��� {) ¤CP �C*�P × G� $
$z� $*�V+ :��Î�Í�Ì�Ë�Ê�É�

�Ò�Ñ�Ð�Ï ��7<��� :��	@ ��
� $*<- H�
A0� ����� �P���� C*! �<�- I:<0 I�
D� 
I?�D�, �+ �� �<�- 	-�V�� G� Q��#, �! ]<�- $-R?:- G� J���� 9��?-� I*! ���?� 

I>�t�:� ���D �<0D�@  
� − ��6���H  

 =<��� 	-�V�� \ e6�> _. ��D \. �&. 2D% I*! 	g��� 	�<���, �&.� 2D% 
��*SA> �R*<i� �V*v�>� /#%�P _. ����� 	#�!$� 	�¡ 	*��# 	�-R#� 	�N�F, 
=<���� 	��V³ T# ^c G� G:cD e
+��6*�. G� "�PD �6*�., "��f��� 2C��� 

�*SA?�� �S<> 2���[�� 	������ � =<��� 	-�V�� n�Ò� �6�� ^��S��� U?�� $?�- 
�6�<0 ����� H�*LD� �$-$#@  
 J� G� 	��� �*SA> /�*� ^��[� J�# �D �?! � %���- ;�VA�� /0��! �VVP um 
J*7# N�# I*�# T#� I?�D, J�� G� "C���� /0�� d�
 J6?-�$+: �*SA> �%��°�� "��K�, 
���� ��
 ��w ��*V0 × 	F�) �� ;�VA�� %�
��� G-��� ¥:!D Jz H�S�� �?c � 
�N�*� Î�*¶� U
� 	�6� 	V�F n�?i _. �{) 	��c�, G���@ �D G�- 	��PD G+ $-� 

÷ �u�D T# Ï*L dR6L UV��� × �V� I>�!� _. Q����, ���� /i ���. 	��PD 
÷ �+D ��+ ��#� ^??!!!  
 Q��l� ]��� Q��. %�N ��Sz� I?��# I�D �
$*+ �
� u
F, /���� I�: ^
&� 
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J��?! G� 	�*+% I+ND �V� I��#, JK %�F �+ ]�& Q��l� ]��� ���� ²Ó I���+ ��V���� 
� W%�A�� ���;%�
@  

 ��
� G+� N��:� ÷ k%C- ��
 º6��� � 	*+À�� �� ;�X J���� G� d�*��> 
I��:�L�, G�! 	���# H��: ��� �P��L �� G+� N��:� "�S! ;�V) H��!: �- �+D $V# 

G���� �*[?:-D "\°
 ;�VA�� �D ��D��- C� D��>@ H�� G+� N��:�: ��D ]0. �� /�w 
2��D J6��+ D��- ]*�#@ H��: �LD@ H�� D��� �- 	���#@ H��!: $-� G+ �-$c− $cD 

d�*��> − �)D N�-� G+ �-$c: ��3>D 	���# �D D��- =*�� �����3+@ H��: ��D ]0. �. 
/�w ]>{)D C+ H�� UV��� × � ]��� I����@ 2D��! B:â 	-� G� �%�P J-��@ 
H��!: $V# a� Y*� (�> ?H��: $� G:cD@ H��: $V# a�: �� �DD� ��*w \. �
� d���-, 

JK /<?�� _. ;�V) I*�#� J>�) G� ^
& H��!: �D �3- ��z J>�m� �D ���s-@ H��: ��D 
]0. G� d��>  ��# $�+ Q�*�� d���3!���@  

 H��- ������ � I+�?� <��*V?��>: <U
V�-� I� �D 9!�- G�+ D��- I*�# �D� ^c�- I+ 
G:Å� I*�. ^:g+ I��c $�! ��-�% G# �D ���
 �$V��� H�� ��� ¾30 �+D $*�P 

�%$m� ÷ H��*!: �Vc�� 	*F�+ H�P% a� ×: �. UV���×  H��: <�, ��&�� 
O@� �%� �,( ��pN O@+2�|� !" N��84 �Nv� �2r
��� � !�9�� ��gG OC2�4 �2�2�]�G 
O� �D�> d��% ���À�� G+�� IL�� �tuv� ��-�%� d�g0 � $�:� U�%�$�� G# �D 

"�N%$��  ÷> D@�
@ ���@  
 H���  O�-D� � ;�+ 	g*����: <U
V�-� �D H�V- Jz 	g*���� ��! H�P% a� × 

H�� :<!�9�� 
�.'&��, U )���@�( )�2]��( 
5�v( Q5F6_� Or�"�A(> d��% J�:�@ 
G�� 	g*���� a _��> I+�?��� Q���. I�%�� IV��X� dN�w%.� _. I?g��� 9!���� I+, 

                                                 

���  :�4� %��;<	� 3 
�3N %*�#�� 6�	�4 
 
�� J4D� �rR�1@s b&�4 @��	�: �"���%� 
���  ���<3	�:� ���%  
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�:��I>$# T# IV�X C+ G��D, Y*�3>� ^�� ^��[��, �D� ���- �g�P I�*��?+ � 
9!%, �<[�?� I+ ���b� I� T# J��?��@  

U
V�-� �D d���- 	�*�! ]�& ���*� �VVP � IX�A0 �N�-�� � I?Vv%, d$
R-� � 
�*0$��, I!h-� G# ������ �6*�. %�Àv\�� �¡, d���-� 	�*�! H�
?w\� ������+ 

P���� Q����� 	*#���, �
� 9-�X B!%���� N�V#� a� B����� �D� ]�& 	V>% "�*V0'� 
J6*�# ����� Q�:���@  

U
V�-� �D 9<A- T# ^��[�� U�?�-� I����+ I���?#�� ¥����+ d$�� ¥����� 
I:<0, ���� J��?�� (�³ d$�� � 	�<A�� I*�# {���� T# I��<L "�P� I+ND, 

d%��-� � ��	 I+ND � e�+ ��*c'� ��! ��:0l�, ½��� q������ \ C*P �. ��� 
u
F G:��@  

U
V�-� �D ^Å I� �� ^Å I:<�� G� um�, �D� d��- I� �� d��- I:<�� G� q���� 
���[�, $�! /VK � Bg*g��� G# H�P% a� × I0D H�� :<� !"�� OC9�4 q�� 

B� ).�v �" B� )6�&�>, G#� G+� k�V# ^: 5H�� Q��D k����  ��# ß*�L 
���� �[j?- k���� �?c =��  ��., �� /�[?P� �D \ ��- ;�+��� T# I6L� 

/��<�@ �� 	-��%: �. ;�+��� ��*� I*�# U�-&°*!@ U
V�-� �D \ J���?- T# B���?�� 
�+ B�- Jz ����?-� J6��8 D@�
���@  

  
[ − � �&�5� !A O.F�� 9�4H  

 $�� ��� G� )DW� 	+�g��� ~ 	���<�� G:c H�V�?P� J��?��� 	��:?+\� 
� I6L� 	w�AV��� I�, \� 	+��v $��! ��K%� ��
 9�m� G� J��$� H�P% a� ×, 
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G�! �-�L G+ $V# a� ÷ H�� :<�� U�VSc UV��� × ��� /��PD, \� ��% \. 
J:V> � U6L�>���@  
 �. J*� 	*+À�� G� 	�P ��*V0 �<[��� × >��*�
 ��c C# �
��P G� J*��� 

	*����� �N%�?:�� G� 2�!��K 	*+�v �D 	*�}, U<! J*��� 	*��Pl� �� ¥��- ����� 
J��?���, �&.� /0�� 	+�S?�� � 	*+À�� 	f-$�� �N��> 	-�����+ J��?��+ �)'�� d$*+ 

R*��>� 	*����� 	*�*��?�� I*�# $�>� ]�& G� J
D �����?V�, ��! À��	*+ 	*��Pl� ��� 
�6��- H�'� � %�N J�%'� G+� �D J�%'� /��L N�<�� %�b �6�C?
�, /���! I?*+À+ 

�I6L�>� I�-��> �?c /
�+ I+ 	L%N HC��� ��V�� ¤�[?:��, ��
� �� ����� �j<0 
M�0� C+ I?��� G� J*� �N�V�� =PD� U[�> J��?�� I�c � J*��?�� J-��?��� 

^-�6?���, ;N'�! �V� J����@  
��
� $6A� G� $
�A� �u:�� I<�- $cD 	+�g��� ~ �
� ���<F G+ H�:# 

÷ H��*!: /*>D UV��� × �
� � $S:�� Û�?� T# N�+ I� ,��D /��! I�: �- 
H�P% a� �. /�L ^�XD ,J���� H��! :< y�%��" B����  OF����, B��� OF��� )�ª 


@��_� �r��&p|� OI BC�� ���Or ���� q�� �2�F%� l�6�� �.+9�� !" Or�%  �� 
BF��>���@  
 ���! ���<F ��<- ]�& �� G� I*>3- ^�[- J���� ��:-� �-$�� d�V-� C+ 
d�+ I+ G� �V� H�P% a� ×@  
 ��
� �+D "�N%$�� ÷ ��# Q�A�� $��%� 	*+À�� �¡ H��- I�# =*� G+ uf�: <Q$� 
�L% G� 	�-$�� _. �D %$��"�N ÷ �
� 9A�$+, H��!: �� ]�$�D  �_. U)D ?H��: 

�-$c U�
�+ ]0D Ë$i I+ G# UV��� ×@ H��: ��D /�$� �%�S?� ?H��: \ H��: �� 
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/�$� \. � ^�X ��
 �-$�� ?H��: J�0@ H��: ��! /��P H�P% a� × H��- :
<!" �F] �
��� BF�� ).G  y�FA �F] U� )� �
��� V, ,
&�� �,( _�
@�� ���� 

�r��&p4  y�¥N B���� OF���> @@@>���@   
 T#� ��
 n%N 	+�g��� G�� J
$�+ G� "C�# Q�Pl� T# H�V� 	*F� H�P% 

a� × ^*cÀ��+ B���?��+ J6����.� J6?0�#.�  O�*+ND  O�-N��� T# %���?P\� � 
J6V�X J����@  
�. �*SA> ^��X J���� Ic�$?��� C+ I*! G� Ü�V0 	�-R#� M�A?��� IV
��� 

I>�%$�� G� 2�*��°:� J����, ��6! H�P% a� × Z$?�- �+D ��-�
 ÷ ��$�# 
"�L I�3:- G# 	�3:�, (�% �%�jV�� G# �D ��-�
 ÷ I0D H��: �*� �- H�P% a�: 
G� $�PD k���� ]?#�<A+ Q�- 	��*��� ?H�� H�P% a� × :<9
� `&&± −�- �+D 

��-�
− �4 � $&�|6� !A �0� R�9S� 9�4 7(4 �&", �� `�4N !" ���� hA 
R�9S�, 9�]4 ��&�� $�A��e� �2� 
"�.
�� !" 7�8 � � �, U�, �'��� !" )%F8, (4 

)6�+>���@  
 ���� G� I-$
 × 	c�C�� 	V#�$��� ��' ;��> ;����� 	F�)� %�
F 

�*��?�� G�! N��b G+ �*+��� ÷ −G� %�
F 	+�g���− H�� :< s/��# G� UV��� 
× 	�³ �6³ � U6L� �0D� G+� =â B�P G� ��N>���@ ��6! G� I?�% × B�� 
IV0�L ������� _. �KD d�
 	V#�$�� � =<0 ��
 UV��� /0�� G� J7#D %�K1� U?�� 
�6��# G� H�P% a� ×@  
 H��� $V# a� G+ N��:� ÷: 5U
V�- ���� ������ �D ���- C*�# C*�c 

                                                 

���  :�4� %>�?	� 3 
�
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 O��*�?:�8@  
 \� ���- ]�& �D $�<- J���� 	V*z� %������ ��f�+ Ic�R� �+ I*�# �D 4%$- �D 
]�& p��� Y���+ 	*+À�� ���� M$o _. I�*�i, �+ �. G� 2CP J���� J�:�� 

%����� 	V*z�� �D� I�� d�*��> I���� I#%�� I?�R���, ��6! U#���'� ’ H��-: 
5��� ]g�0 ZR�0� C�! �0Ý �$?�- ��+ /*A) \D ���:- J:V?��8 ���@  

H��� �# ÷: 5\ ��[�Ì J���� ]g���+ IS�?! ;�����8 ���@  
 G�� W�)D "C���� BjP����: \D ��:VÅ J���� C0.� I0���V- I�
', I0����-� 

G� /�$F I?*0 � I���>, ��F�Å� T# "�*c. J���� �����+ I+, �gV��� G# "��+'� 
B����� �N����B � ^�X J���� IL�� a� _��> ���?6*! ��3+ J6�*��> ; U�� 

��y*- Jz Ü�V��� � J���� �� �����, J��!�Ò� G� �D�¶� T# (�?<�� ; ���! G� 
2���# 	�6¶� B#y?���@  

  
d − o'��H  

 2���X =<��� � J6<�� 4�%Nl�� I>��<?�, "������ �%$���� T# J6<�� 
�*�g?��� Y�?Ì G� ��:0. �)1, G�� ��
 ^L� T# J���� �D {�- T# G� 

J6���-, U#��-� ��
 2��<?�� ��[<�� � k�<0 �V��, \� �S�- \� ¦j:- \� 
^�
- �&. Ö�?P� J6<�� T# ^��X J�# H3:! C# \ I�6<-, d�
� /0�� W�)D 

���� J7#'� J����� $w%'�, UV0 	�'� �6���.� �
$���� ��$��� �6*+��� �6����� 
��*V0 $�b ×@  

                                                 

���  )2 JsH� 5s<�	� 4?#Q��:� � 
 ����% 
���  D$G X_�	� 3 
�� 
��K =$�	� �Y�*/	 �.  ��H �� C� P��8 X*�� PR�Y: ������%� 
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 ��% �%�jV�� ���À��� ��
� I7<� G# �D ��-�
 ÷ H�� :<�)N ���#D 
$S:�� UV���� × =��L T�! C�! Ü�! H��: J6��� U��%� �$�b� \� Jc�> ���� 

�$cD, /<?��! I*�. UV��� × H��! :<9
� k�Zª ��]�(>, J�! �V�- �D H�+ � $S:�� 
¤¯3! *�.I k���� H��! UV��� ×: <�2
���4 ).FA �Z] !" l�" (4 �2�� !" l�"> JK 

H��: <�+, O�X�� !�s." 3( �2X�%� !�s�">���@  
 ��*V0 × u) J��� u)� ;�� �
� ��$� G� d$�+ � 9!��� 	����� k����+, 

H�����! Q�6!'�� 	>��<?�, \� ¾3?- J*��> \. {�+ J���� I�!%� �# G� -I���, \� C*P 
;�VA��, ;�A��! � ��g?�� $-$w � �V?�� I>�*c �
� 9A- 9-�[�� ¦P� G?! "�V#D� 

n�?i � G� I��c �D d��6<- ���!�-� I� ;�VPD J���� G�g?*� I+ � G�c �*��, C� �D 
	
� ����� %����� U
 U?�� ^� �D N�:> �D� J�i 	����� B+ J���� J��?���@  

 ��% $�D N��P�+ $*L G# �D 	���D ÷ H��: �. �?! �+�w �>D UV��� × 
H��!: �- H�P% a�, ���� � �0R��+, �V�3! Q���� I*�#, d��LR!, �����: I� I�, H��! :

<)+��>, �0$! I�� �V-��, H��: =�S!, H�� :<)%ª4 �"v?>, H��: \ a��, U���L a� 
4"�$!, H�� :<�( ��&�� )+2%� O©�r"v>, H�� :<)%��G4 ��&��?>, H��: \ a�� �- 
H�P% a�, U���L a� 4"�$!, H�� :<�( ��&�� )+2%� O©�&%�>, H��: <)%��G4 

���v?>, H��: \ a��, U���L a� 4"�$!, H�� :<�( ��&�� )+2%� O©�2�v>, H��: 
<)%��G4 ��5��?> H��: \ a��, U���L a� 4"�$!, H�� :<�( ��&�� )+2%� O©���>, 

H��: <)%��G4 ����¾?>, H��: \ a��, U���L a� 4"�$!, H�� :<�( ��&�� )+2%� 
O©��¾>, H��: ���! d$- I*�#, H��� :<OrF�� ��E� )%+�, �r�( )%F8, !'�( )p�G>, 

J�! G�- $�+ ]�& �?<�� /<?�- _. "����@ ��
 �
 J��� 	-�V�� ��
� �
 ��$��� 
                                                 

���  :�4� %��;<	� �. C� ��2�&: ����"�, %>�?	�4 $	�4X* (�: ��"�%� 
���  :�4� DF� �. C� "����: ������%� 
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��� J��� ��
� �
 	���� ��$6�� ×@   
 (�% G+� �D 	V*w � I<��� �!�X G� %�V)D G+� N��:� ÷ �� d�*��> d{F� 

J6*�# J6�*��>� %��D J6�-N �"���� ������ 	-��%� �-N�cD H�P% a� ×, 
�J6�V�?:- T# M�?)� J���PD $S?! � I?��c G+\� d�+D� �C��?- G� G+� N��:� 

÷ �
� J6�� ¦:V�� ��-y�� %�y� H��� 9<A� J6*�# T#� J6?*+�>, �� � 
]�& %�K1� 	*��?��: G�! �D $V# G���� U��:�� $cD �*��> G+� N��:� ÷ G�� 
(�% I�# 	<F ����� T# UV��� × H��: 5��� J��?0 $6A?�� C� J��?0 �%�:�� G� 

������8 H��� N�P'�: /-D% 	���# J��?- $6A?�� G� $V# a� G+ N��:� ÷ C� 
J��?- �%�:�� G� ������@ 

G#� J*
��+. H��: ��0�� ��7<Å ��
 $6A?�� $6A> $V# a� G+ N��:� ÷ 
���V?-� I!��c �!�c �!�c@   

G#� �D ���� G# $V# a� G+ N��:� ÷ H�� ��� H�P% a� × �����- 
$6A?�� C� �����- �%�:�� G� ������@  

G#� u�# G+ $�P U�j��� H�� /*>D G+� N��:� ÷ �� �D �����! ��
 
$6A?�� U��- $6A> $V# a�,� G# 4�g��� G# G+� N��:� H�� �� ��� ^?�0 � $6# 
H�P% a� × G� �-N�c'� \. �%�j?P\� $6A?���@   

G#� N�P'� H�� ��� $V# a� G+ N��:� ÷ �����- $6A?�� � ����� C� 
�����- �%�:�� G� ������ �)3- ��*�# Y�'� ���������@  
   

                                                 

���  I$�	 �� C� �?0@ 5�Q� X4)� 
 
�3N �s^	�: 
�� �	 ��N &�1R D+M3	� ���24 (50�1/�% 

o b e i k a n d l . c o m



 
١٤١


	�א��������
�������

	�א�����א�����
�������
א��

f − JN9��� � Or5.F��H  
 G� 	��c �-�?�� U
 n%$?�� � J*��?�� �?c �)3- $*+ B0°�� 	L%N 	L%N, 

��[)� ��[) U�>u� J¡ G� 2�N�# �
�<�D ��*c� �
�w�# _. 9!D �6[�� HC���� 
��V�� ���� 2"�L I+ 	�-��� ���?� J6�� u) 	�D /L�)D k����@  

 ��
� H�f� G� ��*c $V# a� G+ N��:� ÷ �*c ��� n%$?- �� d�*��> � 
J6�*��> ;�?�� a� ������ I+, ��
� J6<�� d�)D G� J���� H�'� H�P% a� ×, 

�*c ��� G� I��X � J*��> 	+�g��� ��U�À J¡ n%$?��� J6�� ^:g+ J6?��X T# 
����� J�%$�� T# 	#�[��, 	����� G� ]�& I�� �
 \D e
V- Jz �N�V# J¡%, �+ 

J6��A- J6Vv�-� �� n%$?�� ��[A�*� ��N ��� �D ���, ��-D� �?c \ ��<�- G# 
����� ���[��-� G# J6�-N@  
 G# $V# a� G+ N��:�  ��D� ÷ H��: 5��� H�P% �a × J6���- ,���� �! 

�
���� _. �# (�)D �?c �����?- �� �6*! G� ����� �����*! ������ ������ ��*�8���@ 
 G�� "��& J���� ���� %�0 I>u�+ �D U#��- H�c B���?�� �! J6<��- �� \ 

���*[-, 4%$-� I>�[<+ I>{)� 	��[�� U?�� ����g?- �
$�# U��> J���� ��N %�<0 \� 
	*
���, ��
� �± J6�*�- T# %���?P\� U�À��� ��N "��# �D 	�A�@   

 Ec���� �D 	�-��� 	*��Pl� /#�% ��
 D$V�� /0��! �*� �6���cD HR�> 
��%$> �)3>� k����+ G� ¦*:V�� _. ��'� J*7��� U#��>� 	��c k���� J6L�j?� G� 

	*�
�¶� _. Q�Pl� G�� ���$V�� _. Ðg?�� G�� �6¶� _. J���� G�� ��<��� _. 
	<�'� G�� Q&�?�� �V��� _. �$c��� 	*��Pl� ��7���, ��
� ��'� �S?- Z���+ 

� J-�i ��m�, Y*�� /0�� 	�*� k�<0 Q���� J-�g?�� U��6��� ���D � 	-�v 	���� 
	����� � �� $c��, ��$�#� "�L ��'� U��6��� ¥-h��� J-�g?��+ $+°�� ;�� 

                                                 

���  )'*+ G<i��	�:� � 
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��m�, ��0�� $� ��°*� ���Ó H�f?�\ ��'�, ����3! �� J��*+ G� 	*#�D ��m�, ������: 
��*6?0� ��+%@ ��*6?0� ��+%@  
 ��& �%�jV�� ’ � Ig*gF 5;�+ G� q) J����+ ���� ��N Q�� 	*
��� �D 

\ ���6<-8, $�! ��� G� �$
 Y�:�� ��#��� H��cD H��#� B���:�� G�! #$V a� 
G+ 	V?# �D G+� N��:� ÷ H��: �� /0D Ë$g�+ ���� �f-$c \ I
�V> ,Jz��# \. 

��� J6��V� 	�?!���@ �. ��#��� 2�%$� ���:�� 	*������ 	*0$V�� 	*:<���� H�R���� _. 
(�?:� I�6! I��%N.� I?VX�¹� C+ ���- 	F�)� � %��'� �N�S��� �-����� 	*V*
�� 

U?�� $� ^��- *�#I �6�6! �D �
%��> �±� $� ^�� I� �-�3?�� $P�<�� � H���� �D 
����� �z 	-�v 	���� � ��#$�� _. a� �� J*��> Q��c'� H���� Q�����@  
 G#  � ­� �# G+ �D ^��X ÷ H��: 5��K$c k���� C+ ,��!��- ��ViD �D ;��- 

a� I��P%�8 ���@  
 H�� � ¥?! �%�V��: 5C+ ��!��-: �D ���6<-, N��� QN� G+ �D k�-. � ;�?� 
J���� I� G# $V# a� G+ N��N G# M���� � d�)� :<��#N� �� �����-> �D IV?A- 

J6*�# I�6!, I*!� �*�N T# �D I+�A?�� \ U
V�- �D ���- $�# 	�����, G±� d�� 
�-$g?�� e�V+ ��N e�+ $�D � �-N�c'� U?�� �
�
�� n��m� T# :����[�, 

]���� � �-N�cD 2�<���, �+D� YP�- � ^���
��@@, ¦+��� ]�& �D ���- �
�� 
�-$�� ���- 	#$V�� d�
��� � �F'� uv N���, 4�:�l�! I�# $�# G� �AÒ I*�# 

�)'� d�
�7+ ;��[�, a�� J�#D8���@  
 �.� G� U#��N Z�S0 B+��� ��#$��� ��#��� �#�A� H��cD� B���:��� ($� 

                                                 

���  :�4� &�'	 �. @�� �
��� 3 
�� G+�	� �. I2DB� �=� �	 B52: ��%� 
���  :�4� %��;<	� .� i. �� C� P��8 3 
�3N =$�	�: ����%� 
���  W/� %��<	�:� �
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J6���> J6P%$+ Jz�V�.� I*�., �*c k�<��� �Ó G� 	��Xl� =03>� ���l�+� d��> 
%���?��� $-NÀ��, Q����! ß�- I��+ ���+, �&.� H�X �-$�� ��! d�Ò ß�- I��D 

I��-� ���:�� 9�
-� IV�� I��P� G# U��> $-R��, ]���� ��� G� G:c ^*��PD 
"���l� �D 4À> B��?:�� J
� � W�w _. ¤CP ]f-$c@  

 G�! ���# G# 	A��# ‘: �D UV��� × ��� Ë$Å �f-$c �� d$# N���� 
d��c' 5d$#�� N����8 �D �� $# 2C�� If-$c@ 5d��c'8 %$�� T# 	X�cl� dN$�+ 

	��� I>C��8���@  
 G�� H���D G+� N��:� ÷: 5�. ;����� ��6w�  O\�V�., �.� ;����� �À! 

�%�+N.�@ ���?v�!�
 $�# ���6w, �
�#N� $�# ���<0 �
%�+N.�8���@ ��z� ��� G+� 
N��:� ÷ \ Ë$Å \. Q�- =*�m� G� �� ¤�VPD C� 9VP d��&@  

   
i − O@� b2F¾� b4�_�� 
.%&pv� O.F��� �	�
�� :  

 \ U
V�- �D ���> 	*���� ��-�X �*�g?� J�# �D Q�*��� 	#�[+ a, ��
� �± 9<?> 
I*�# 	�'� \� M�) I*! B+ $cD G� �6�C�#, ���m�� �D���+ 	*V�L'� \ ��§ �?c �� 

/0�� 	S�� U
 �67*<i ������ J-����, d�
� 	�3:�� 	*6�<�� 	*#��� G��- �z���> 
G� H�) p����� 	*��?�� : 

�− ���� ���m�: U
 N��<0� �L% �D���+ �Å I� �6c��0 T# IL� \ �Å@  
 − ���m�� �D���+ 	*V�L'� Q��c, Q���� I��� × :<� 2F¦ npN b4�"�� �, ��C 

���.e�� �rX��I>���@ I���� × :<� �2F¦ npN b4�"��, �( ��G�6� b4�"� �,( �r�" 
                                                 

���  :�4� %��;<	� �. �;<�.: ������, =$��4: ��"��%�  
�� �%4��	� 1sl) v��Q� � :�
����7	� D<H @�d U$n94 =$�	� ���� v��R ,� :�
��"−���%� 
���  :�4� %>�?	� �. @�� �5.: ����"�, =N�B�4 3 ��u�D3�: ���%� 
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�� >@ Q��! �L% H��!: �- H�P% a�, /V??�� � ��Rv ��� ,���� /L�)� ¾D��� 
,	L�c H�� :<B���, Ê�G �" ��4�"�>���@  
£−9<>� "�6�<�� ���+�:�� T# J-�i ���m� �D���+ 	*V�¶� �N��?P� |���� �uf� 

�6�� �� 9VP d��&, Y�?)�� "�6�<�� ��Ý���� � J�c ���m� �D���+ 	*V�L'� 
�6�*��?� ������, J6��! G� H�� J-�g?��+ −��
� H�� G-uf��� G� "C���� G-{?��� − 

J6��� G� ��LD, d�
� H���D "C���� � d�
 	�3:�� 	+�g�� �*�$+ �� 9-�! J6��  
D− 	����, ��¡� H�� 	�+���� 	*�!�A��� �
� �
�� Q�� 	*�+ "�6�<�� B�$�'����, 

�� ¥*��> J6V
�� H��- G+� J*���: <IL��� �N��� �#: I0D × Q�c ���m� 
	*V�L'�+ ��� � "���� ������ �<:��� �¡ � º�� �%�-�� G-$�����  O�$P 	�-%��� C�� 

%&�Å G� 	�?<�� 2�V�v� ¤�V[��>���@ 
;− ��D e�+ G-Ý���� (u! ���L ���m� 	*V�L'�+ �6�*��?� ������, ]�&� 
 O�NC?#� T# �D �F'� Q$# 	�6?��, T#� I0D �6���- ��D ¤���@   
 H$?P�� �������� ���¶�+ C+ �-:  
D− G# �+�L ÷ H��: 2$6w *���$ �� H�P% a� × D$V! �����+ �V� 

	V[m� �+ ��&D \� 	���. JK Q�� ����?� T# H�+ ��3! (��?+ a� �c� T# I?#�X 
E#�� k���� J
��&�, JK ç� �?c �>D "�:��� G67#�! G
��&�, H��� :<!89'� 

�gG !C�XC4 B�� O&rp>, /���! �D��� G� ¦P� "�:��� "��<P G-$m� /���! I�: 
C��& �- H�P% a� ?H�� :<!@+v ��X@� b�@e�� ���@�( De���>@ H��: G��S! 

G�$�?- G� G6*�c B��- � ;�K H�+ G� G6X���D G6�*>��)�@ d��% J�:����, 
                                                 

���  :�4� %��;<	� �. @�� ��<H: ���""�, =$��4: ���"�%� 
���  ����4 =+<&�>� 3 JsHa V��
�� ��� =��	�: ��
����, "�{��4 G�6'<	�:� �
����%  
���  JsHa V��
��:� �
����% 
�"�  &�'	 �. ����: ����%� 
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d��%� �%�jV�� J�:�� G# �D $*�P �%$m� ÷ E<�+ �)� :n�) H�P% a� × 
� ,�g�D �D ,�[! _. ,T��� ��! T# "�:���, H��!: <�� >�" l�6&�� !89'� mgG 

!@��N4 �XC4 n�4 N�&��>@ G��!: J+� �- H�P% a� ?H��: <��X@� ,!�F�� ���@�( 
,De��� �" `�4N !" k�'8�+ n
A !��( B��4 BF� np��� �#�S� !" !C�9�,>@ G��: 

��� ����0 ���-N ����#� �- H�P% a� ?H��: <-.�4 b��r� b4�_� nX" �'+ b��r� 
np���>@ G��: T+, H��: <��0G !" ��'
+ �rF
A, -.�4 ��, `¥�� 3 n'� 3( 

O'�>@ G��: T+, H��: <��0G !" ��'
+ �r&��>���@ 
 �� H\$?P\� G� ��
 �-$�� H��- ����A��: �-$�� H$- T# �$# Q��cD, 
�6�� 	*#��� E#� "�:��� G6�*��>� Q��cD Q�Pl� G
u��>� C+ ^� G6*�# 

6fc�G T# 	�$��� G6�*�Ì� ]��+ � =�³ N�<��@ �b� ]�& I�� �&� /��D 
	�?<�� �$:<���@  

©− H$?P�� �������� ����+ Q���+ �-$�� Y0� ,����� G�� ;�+ $P 	�-%���, 
��+�LD� G# �-$c �+�L I03+ G� q���) UV��� × ���L ���m� ,	*V�L'�+ 
I?���� =*�� ��
 u
� UV��� ×@  

 * ���;.p :  
 ¥L���� �
 H�� %�6� "�6�<�� Q$�+ ���L ���m� �D���+ 	*V�L'� ���� J6?�ND, 
�$P� ;�V� 	�?<�� 	-��
���, �*c 2��D 	�-��� $:+ ���%���@  

  
j − N�.��� `82�� B]�&_� OW :  

 �. %�*?)� /���� ^P���� J*��?� k���� �D J��#N G� J
D R���% 	*+À�� �*c 
���> k�<��� ��3*6 �)É� I�� ¤�<?0\�� C+ ����?:- G� J����, ��z� ��� Y�:�� 
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¥����� ��uj?- /���� ^P���� J*��?�� I*L�?��� ��#$���, $V#� a� G+ N��:� 
÷ ��� G± Bg?- 2���'� U?�� ^P��> H�c k���� J6�v�A�� ��z� � G�- �f�- 
J6*�# k%$�� �+ ��� Jz�j?- k%$��+ 	7#���� �?c \ ����-, ��z� ��� I� �:�³ 

�*#�VPD ���# ��� k���� Q�- =*�m� �
� � I��! ��
 G?:� �$¡ H�P% a� ×@   
G# �D ���� H��: 5��� $V# a� ÷ ���- k���� � �� ,=*â H��! I� �L%: �- 

�+D $V# G����, 2NN�� ]0D ��>��& �� Q�- ?H��: ��D I0. U����- G� ]�& �D d��D �D 
DJ���, �.� J���ÌD 	7#���+, C� ��� UV��� × ����j?- ,�¡ 	!�¹ 	�Õ:�� ��*�#8���@ 

$�� YF� W�y� J�# G+� N��:� ÷ "C����� G� 	+�g��� H��!: 5$�� 
/:��L ;�gFD $�b × J�$L�! ,&�)l�� &�)l�! ���- ,�L��� &�)l�� 

���- ,B�L��� &�)l�� ���- ,����� &�)l�� ���- �,	�C� &�)l�� �� HR0 I+ �
D 
½%'� J
%$F' 2$L�! $V# a� G+ N��:� G� ]�& &�)l�8���@ U�*VX� �D 

���- G+� N��:� ÷ G� �f�D 	+�g��� 	���� H�P��� × ��)D� I?�:+@  
G# 9*�w H��: ��� �7?�0 $V# a� &. "�L $-R- G+ 	-����, ����!: \D =�§ ?H��: 

\, G��� �)ND n�)3! .J�*� J�Vc�F \.� /�L �0D /:�S!, n�j! $V# a� �
� 
�)� d$*+, Q��! ��*�# H��!: ��D �. {)D J�0���+, I���� U����- G� n��m� J�*�.: �D 

H�P% a� × ��� ����j?- 	7#���+ � Q�-'�, 	*
��� 	�Õ:�� ��*�#���@  
H�� ������ ��*��> T# �-$�� 9+�:�� � ;�+ Í N��?�\� � 	7#���: 5�D ^�[- 
J�\�c 2���D� ,J6X�A0 �� ��
 �-$�� N��?�\� � 	7#��� ��� �6�Ó ;����� 
2�<*! �
N����8���@  
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 ��&� ���# G+ ���*� H��!: 5�� �3[)D G+� N��:� 	*A# =*â \. I?*>D I*!@ 
H��: C! I?��P H��- "²+ ¦� H�� H�P% a� × C�! ��� 2�& 	*A# H��: H�� 

H�P% a� × H��: =��!@ H�� 2�7�! I*�. �6! J��� 	��b %�%�D I�*�� $� 
/�%��v� d��*# /j<?0�� IL�N�D@ H�� �D ��N ]�&@ �D W�! ]�&@ �D �V-�� G� ]�&@ 

�D �6*Vw ]��+8���@  
 $�� ��� G� �$
 ;�gFD H�P% × %��?)\� ���l�� ��
� �� �6?w� I+ 

G+� N��:� ÷ � IV[) IP%N� $�! ��& G+� ���¶� ]�& G� ^*��PD E#��� 
q����� H��!: 5��� $V# a� ÷ ��V[Ò �� =*â J��?*! ,Q��+ /�:*! Bc 

/�:- Gg0� U6?A0 �D �0$-R-8���@ G�� �-�F� G+� N��:� ÷ � ��#��� 	��c 
U��?�� �� d��& ^c�F ���L ��*+ J���� I��!� &. H�� :<Ë$c Q���� �� 4���% 

J
%��+3+ �&�! /-D% J6�� �À! ¤R0�!>���@  
 G�� ^*��PD "���l� ��#��� H��cD B���:��� 9��> J6�*#D� Jz��# U����+ 

]�&� �*�N T# J6?Vv% � ¤C?P� Jz�V�� Ë$g?���, H�� G+� N��:� ÷: 5Ë$c 
Q���� �� /�V�D ]*�# J¡��� �&�! /!h0� J¡��� �! J6K$i@ �*� I� ��� 	��# 

?]�& H�� �&. 4��$cD J
%��+3+ �&�! ��+"�f> 3�>�� J6��+ T# e�+ $�! /!h0� 
J¡��� �! J6K$i8 ���@  

 T#� ���� J�:�� �D ¤��- � I:-%$> �D� ���- I+�X G� 	��% _. 	��%, 
G�� �� 9!�N _. �� M%��, �?c \ ����- If-$c �+ ��+��?:-� dN%�� ��V�[-� 

                                                 

���  :�4� @�� (��	 3 @��	� 
�� G�
3	� 3 I2DB� �. X
T� Y� ×: ���%� 
���  :�4� =N�B� 3 u�D3��� �$. 
�� �Nr PY�$	 �?. Y� �� �
���: ����%� 
���  
���� "�H�	� ��� W�*	:� � 
 ����% 
�"�  v��Q� 1sl) %4��	� 
��K4 v���	�:� � 
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$-R�� I�� J6! \ I0���- \� I0��3:-, ��
� �
 º6��� ��+��� � ;�[m� ������, HR�! 
 OCS�� T# Ë�K G-�#� 	�P �� HR�- I�!N �$c��, ���� H�P��� × 	+�g���� 

���7?�- Uc��� W�A+ 	<z�, ��c�<-� I��R�+ ��%�V?-� � I7<c I�6!� I�*>�>�, 
]���� ��� Jz�c �� �-$c H�P��� × J6! I*�. ¤¯D G� �Õ�7�� _. "C�� H\R��@  
J�! G�- × �f�- G� |����� � =�S�� $c���� �+ ��� JS�- If-$c T# 
I+�gFD, �?c �. 	A��# QD B��°�� ‘ /0�� ^>��> �+D ��-�
 ÷ T# dN¯ 

�-$g��@ G�! ���# G+ u+R�� G# 	A��# ‘ /���: \D ]VS�- �+D ��-�
, "�L 
=�� _. ^0�L ¾�Sc, Ë$Å G# H�P��� × U���:-, /��� ¥VPD, Q��! �V� 

�D Ñ�D U?gVP, ��� I?�%ND 2NN�� I*�# – �. H�P��� × � G�- Ny- �-$�� 
J�Ny����@  

 H��- G+� ¥�<� � I+�?� ;�N1� 	*#���: <H��� 	���# G# G+� k�V# ^: 
Ë$c k���� �� 	�� ��� ��! 2�f�D B>��!, ��! 2�f�D �K�f! \� �Ó k���� G� 

��
 ������ \� 23> Q���� J
� � �-$c �[�?! J6*�# J6f-$c, H���: /�0D �&�! 
4���D J6K$g! J
� I0�6?A-, 4�-.� �S:��� � "�#$�� ��! 2$6# H�P% a�  ×

I+�gFD� \ I0���<-@ d��% �%�jV�� @G#� ��#÷  I0D ��� H��- T# {���: �oD 
k���� \ ���
V> a� _. dN�V#, �*�! Y*� 4�& ]g�FD a� H�� =�� �$cDJ �F�� 

H�[*! T# k���� �?c e
V- J6*�. �� J
 I*!, Q��-� J�$cD ����. H�[*! T# k���� 
�?c e
V- J6*�. �� J
 I*!@ /���� ‘ $*V�� G+ u�# 4�-. H��.� k���� 

J6[*��>� ���� ��
R�� �&. ��P G# �-$�� H��- ����D ��[�)D �-$�� du
+ 
�?c ¥?<�> =<��� H��� ��
R�� ��0 �j��� y-D G� �-��> �-$��@  
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H�� G+� $V# {�� ��� H��- 	?P �&. ���*
D �! �����- \. J6:<0D: ^
���� ._ �$��� 
� ¤$- �6*�., ^��X� ��<�� G� Q�����@ �)�$��� B+ B�K� � C6f-$c G� uv �D 

d�)$- I*!, Yj?:��� ��[�:��+, =��¶�� �:�³ =*� I� �
3+, �V���� If-$g+ T# 
G� \ ��:- I�� \� U
�- I*�.>���@  

 JK �. "���l� �?��� ;�� J��?�� �K°-� I*!@ T#� ���� \D �*[- �-$�� 
^�[-� � ����� Z����� $:<*! ^��� ^
�-� �F'�+ I��*! ���:�� ��D J��� 

Q�*�� ��! H�c ������ I�� I?*� /�P@  
 ��z� ^� T# J���� �D ���- �& 	!��� 	��> 	��g+ ;�[�� ($�� Jz�V�., 

	��#� J6���#. G# �*�i J���� C� J
�À#� G� ^�?��, �6�*g! ^� T# ���� �D 
J6*[�-  O�?�� 	c���� �D J6!h- G� ���� J*��?�� _. �*c ��c��- G# J6:<0D, ��! 
k�<��� �&. /r�� /*�#@  

 ��z� ��� ^*[m� �N�$
V�� (�- 	*
��� �-$g?�� G� I�%�# �:��� %�?<��� 
�' I?��c /:*� 	�V�� T# J��?�� H��*!: 59c �$��<�� \D W�:> \. _. �6*
?V�, \� 

½��> \. T# ^v���� �6*! �&�! (D% Ë$g�� e�+ %�?<�� G� ��?:�� /�:*�! ��! 
e�+ "�+N'� H��: p�A0 ������ T# %$� J6! ��?:��8 ���@  
 d�
� 9g+ �$#�� 	-�+�> ^� �6��%N. 5p�A0 ������ T# %$� J6! ���:��8 C�� 

�*� ��� Q��� H���@  
 Q$#� �!% 2���� �f�D G� 	L��� �D I�<) ��<) \ ��� I�� HC� �$��<��, 

�+ ^� �D ���- I>�F �[P�?� �*g+ \ ���� I:�³, \� h�- I�# ¤CP 
G-á���@  

                                                 

���  
���� "�H�	� ��� W�*	:� � 
 ����%  
���  v��Q� 1sl) %4��	� 
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t − n� b#�p�� !" \.e�� Ë° b��GÌ� l��8��(?  
 �± 9<?- I*�# '�	�� �D ������ \ �)°- \. U��?��+ 	6!�A� C� �>��> ]�& G# 
	�'� {# ������ H�*L'��, ��� $6# 	��P��� _.� ����- ��
, G��� H�°:��: �
 

���Ll� G� �*A�� p} $*<*� �%���� duv I���-� C� J��> �
 G� Ij*w, QD �D ]�& 
^g?:� =*�� T# �*VP J?�� ;�L���� ?�&��� �� LD�� �*A�� �V��X d$�# JK BV> 

I� I�:! d%�S!� �6! I� �D ¤R�- I�� ���Ll� U?�� d�[#D �
�-. ?H��- Q��l� UX�*:�� 
� I+�?� <���>l�>:   

<���Ll� G� �*A�� uv p} � ���L �$�?�� "����� �N�!l��, G�! J�# G� 
I:<0 	*�
'� ��L I� ]�& �.� � dR� $cD, T#� ]�& Y�:�� �����' %$���� 

¥�����, ]���� � �� J�# �� "���l� "�?!l��, �!�) C� It�?- "�*Vv'� G� N��?#� 
I0�� �X}, C0.� ¥�[F� k���� T# ���Ll� ; �' 	*�
D qjA�� \ �6���- �V��v G� 
$-�- �)'� I�# G� B�$?V�� J
�g0�, %���� J6���� G# ]�&@ 

�gV��� G# 	*�
'� �V� '��) p}, /��S! ���Ll� �N�6A��� G� �*A�� 
��S��� 	*�
'�+> D@�
���@  

 H��� %�?�$�� $�b G+ ����! � <2���L. "�����>: 5.Q$# N�L� ���L. 	*��# 
$�# �*w G� �-�A�� /:*� �*�N T# p�V
 d��?:� U�����, C! �f�D G� /�<>%� 

J6?��P 	*����� J
� � J6<�:s> M��7�� �)' ��L.2� 	*��# G� J6Ò�A� �D � 
���- J6�# ]�&@ U
� ]��+ IVA> 2�N�6A�� 	*����� 	��j?�� � /���� á���, 

U?��� \ U��- H���� �6*�# �D �6���c \ 9A- I� %�Vv � I��Ì, ��' �0�*cD ���> 
uv 	�*�N �D \ �fÓ ������ U����� qjA�� �F��� �6*�#8���@  
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* n� #2� 0�4 7�" Ah b#�p��?  
 ��� �)D HC�� T# ���Ll� �&. � pÀA- ����� ]�& \� Z$�- ]�& � �
$�P@ 

��D� �. pÀw� �)D HC�� T# ���Ll� "��P ��� �V� ���Ll� QD �
$�+, $�! ��0 
UX�*:�� ¤��l� T# Q$# ���L ]�& H��!:  

<��  sdN�?#� uf� G� �-�A� "�� s��� G� J6#��?�� G� �Ll��� \. �)3+  ÔH�� � �6�+��� 
\ ��� ,� O#��. �+ �. J�# I?*�
D ^L� I*�# ���Ll� �D �6 ­�$# Q s�c ,I*�# /:*�� 

���Ll� �± �+��- HC��+ �! ���  sd�)D �6�# \�  s�� sL'� �6*�#@ �� (��?! %$��� 
;�
�� �%R¶� G� ��+�gFD I0D ��P G# �*w ^�X G� ^��[��  O��*w T# I>��L. 

�6! ^��[�� I�!% _. J���� d%�VL.� T# ���Ll� @   
;�L3!  :  \ ^§ ���Ll� _. �*A�� \� ��� �)D ��L'� �6*�# @   

��P�  O��-D: G# �L% d��LD �*A�� "���l�+ JK ��+ I0D \ G-N I� M�)� �*A�� 
G± I[-�<> �6! I� H�R��� G# ���Ll� ;�L3!  :  \ �[V> ���Ll� I0��+ uv G-N  @   

 ��D� �)D ��L'� T# J*��?�� R��S!, U<! �%�jV�� �. 9cD �� J>�)D I*�#  O��LD 
;�?� a� �*�� �. B�> I*�# � R� d%�?)�� U�*���  @   
 �*��: \ ���  O���[� I*�#� 	<*�c�+D �-$� �D N��N G# �N�V# G+ /����� I0D 
J�# O�L% G� �
 	<��� ������ ($
3! �I  O�P�� H��! I� UV��� ×  :<�, =¿ �4 

P2�� ��  y�82� !" N�+ �rF%8�G>@  ;�LD� G� d��L �3+ � dN��P.  O\��� I0D� ¤{> 
I�*��?+ J�! 9g?:-  O��*w JK ($
D I*�. T# �*VP ½���� J�! R� I� �)'� M�j+ 

G� $��- I�� ���L. �V� J*��?�� @   
�� ��?:V�� �' �*��� : J*��?�� T# 	K�K IL�D  @   

�
$cD: 	V:g�� \� �)3- I+  O���# @   
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��f��� : �D J��- ��L'�+  @   
���f��� : �D J��- u
+ p} �&�! ($
D I*�. �V�@ H�'�! %�L3� I*�#� ��# 

"�*V0'�, ��f��� Y�?¹ I*! ¥L%'�� ���¶�, ���f��� ���  O�#��. �' UV��� × ��� 
 OC��� 9�j�� ���� �V�- 	-$z�> D@�
@ ���@  
 G�� Q����� �D �!�> ����� G# 	[��¹ "�6<:��� I��X ;��+' k���� 	�3:��� I*! 
	��� ����� 	0�
.� J����, ��
� �± Y��- G� I?0��� I?V*
� d%$�� $�# k����, G�! 

4�g��� G+ Jc�R� G# N�P'� H��: H�� $V# a� G+ N��:� ÷: 5�� ��D �
D J���� 
�F��0 J���� d����� $�# I�
D ��N�:�  ­I­+ �
D J����, J6���� d���+ �
' �*0$�� 

�����*�  ­I­+ G� J
�*0N ��0�6! J6*�#, /��P J�*V0 × H��- G� ��L Q��z� �t 
�$c�� d�<� a�  �J
 I>�)D, G�� /V�A> I+ Q��z� � H��cD �*0$�� � H�V- a� � �D 

�6?-N�D ]�
8 ���@  
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����� ������  


��� %"#$���  

� − 
�� 
.&��H  
 �%�6X "�#��� p} � Ic�F H�V�� �� ���- I*! G� �
�X, ;������ U
 

	*#�'� U?�� ���??P ������ �
� Q�� a�, U
V�*! �
u6[> �6?*�R>� �V� U�?�� 
E<���, ��
� G� ;�+ 	�*� �g�� C� ���*P I*!@   

 H�� ������ � <��*V?��> :<U
V�-� �D �6[- IV�� G� k�0N'� ¥��*� H�V�� 
������ I7<c� d%Cf?P�� $�! ¥F G# H�P% a� ×: I0D H�� :<�4 �, � 96�� 

��" ��, `�F� ;F� 96�� )FC ��,( k96G 96G 96�� )FC �4 $�( BF
��> $�� 
G:cD ������ I���+: ^*[- ^���� J���� C� ^*[> ½%'� 	#�%R��>���@  

 e�+ ���?��B ^�[- J���� H��*� I+ M��� 	0����� d�¶�� ��[�:���, �D ��:- 
�*�g?� $�:�� ��
�V� ��)�<�� T# I0���D, ��6! I7c G� J���� �D H��- I� Q�- 

	��*���: <`�0C �+, `5F�� 7�
.� 3�A 98( n.8>@  
 ��[�:! J���� T# ;����� (��D J7#D� G� ��[�P ����� T# k�<���, G�� ��
 

L�^ %��� $�# ½�m� � ^�X J���� U#��� u
+ 	*0 	g*gF, \.� ]�
 
IVc�F ]�
D� G� �����?*P I�� �. %�F ���- ^c�F ��:� J�#� ��*+�@  
  
� − ����� OF�_�H  

 TF $-� G+ /+�K ÷ T# ����L I�D, C�! Ü�! �6�� /+�� I*�. I?�
+ ^�u�, 
�)3! G+� k�V# ^ I+���+, H��! I�: ¥�> �- �G+ J# H�P% a� ×! H��! I�: 
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���
 �0��D �D ��<0 ���C��+ ����{��, H��! $-�: �%D 4$-, n�)3! d$-, �6�V�!, H��!: 
���
 �0��D �D ��<0 �
3+ /*+ ��*V0 ×���@ ��
 �
 ����> ����� ��
� ��-D �
 ;ND 

J��?��, ]�>� W�)D 	+�g��� ~@  
 ���� ��$� � UV0 a� ��� × J*�� a� Y*� ��� I+ND �� $V��� ¥����� ��$�# 
�!�P I*�. ��<P �$*�+ J��?*� I�� J���� ?d�
 U
 W�)D J��?�� :  

�− I����>: ½�# I*�# ;N3+ 9!%� �D IVg�- J��?*� I�� ��b�a�`�_�
�f�e�d�c�, ���� _��?- T# G� I���- �D /��?- I�� � H�°:�� G� 

�)3- G� J���� �%& �' J���� I�� ND; I��� W�)D I��� 	*+�> 	*�R>� =<��� 
Z%��¶��@  

 − d{F :��}�|�{�z�y��, ^�X J���� n�?Å �. {F, G� J6<0 
G-$�� I�� � 	:�L �$c�� \� � 	V[) �$c�� C0.� ^�[��+ WN���� {���� �����- 

a� ¥?<-� ��*�#, <C0. J���� J��?��+ C0.� {��� {�?��+>@  
£− I?#�X :����~��¢�¡�, ��:0l�� H�S# �� I�VX 	�S���, $-�- �� 

"� �# �S#, J����� n�?Å �. {��� ��i� 	�A�� �3?���@   
 H��- �+D ��+ ��L1� � I+�?� <W�)D "C����>: 	<F I?:��³ "C���� <�&�! ^cD 

	:��³ "C���� J6:��L ;N3+, ����>� � I:<0, e<)� I>�F G# J��F, Jz3P� 
�j+¤�, ���-� �f�D I��°P G# J�# �� d$V�> a� I+, J
{Ò� I0D u�! _. J�# �� 
H3:- I�#, �&�! N�<?P� J6�� C�# J6��#D: �D $� 2$!D �u) �uf�, JK J
��w T# 
]�&@ �.� ��V�v I*�# � ^�
- J6*�#, �70� _. ^V:�� ���� G� I�LD ��V�v I*�#, 

�L�! I�#, %�?#�� J6*�., \ S�-J
� � H�°:��, 9*!% � �*� d%��D, \ J
����- 
������ Jo�-: �D J�#D J���@ C0.� I?t �gV�� ^�[� �$��<�� J6��, �� G:c 
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Y[�?�� Jz, \ HN�� "C����, \� �%C- "�6<:��, G:Å �3?�� "C���� �� du��> Jz, 
�?c J��?- �� N�NR- I+ $�# a� C6! � I�-N>���@  
 $�>�J- UV���  ×�
D ������ 	����� � ����� �*�N T# J
�-$�> ��#� 

J6?�R��, G# G+� N��:� �%��0'� �%$V�� ÷ G# UV��� × H�� :<��� �2
�� 
O�}�84 K��@� U� V���>���@  

 H��� ������ � <��*V?��>: <G#� �D �P�� ���w'� ÷ H��: H�� H�P% a� 
× :<�, !" 7�p, U� V��� ,���C /� 
%.e�� OF6_� n"��( �	�
�� DE {���� ).G 

����( )&A ���C,( /� ���F6�� �6
_�> d��% �+D N��N �
� �-$c G:c@ G#� 
	A��# ‘ /���: <�+�"4 72]N U� × �4 7c&+ ��&�� OW#�&"> d��% �+D N��N � 

I��P %�RV��� � d$�:� H�� J���� �+D $V# a� � Q��# �-$�� �
 �-$c ¥*gF@  
 G#� �+�L G+ $V# a� ÷ �D UV��� ×: ��� ��� B+ B�L��� G� T?� $cD 

JK H��-: <�Â4 �XC4 �0�4 �	�
F� �gG D�4 V, �»9�4 )"98 � 9�F��>@ d��% �%�jV�� 
G#� �D ��-�
 ÷ G# UV��� ×: <�, U� cA np( 7�8 !" ��	 { �.�( 9
G )�+�	 

K�S��>@ d��% %�jV���, /VK� � Bg*g��� I�# × I0D H�� :<!" h� ;%'�� 
2rG � 
"� U� V��� �G O@&%F�� U� §e� !" )�"�>@ G#� B���l� B�*�¶� �D 	<*�c 

U�!�A��� ^ \��: �. � G�- "C���� "�*��D a� =*�! a ��> D@�
���@  
 H��� ������  O�-D� � <��*V?��> :<I*�#� �D �7�- ����I B�+ Q�Àc\�, $�?�-� 
HC� I?*�
D I0�gL%� T# I?�VX, I0�! ;��D _. I#�<?0� I+, ���� e�+ B�$�?�� �&. 

^
& _. I���� W$�> ÛA+ H��� J6��� ÀP� ^*# U���� U�# \� ^
�> 	��+ I��# 
                                                 

���  1sl� 5_$�	�:� "��%  
���  :�4� &�'	 3 
�3N DR���� v��
�4 �s^	� 
�� �	 ��� �	�	t��: �"��%� 
���  ���� ���<3	� 3 
��K ��[ �K��	�:� �� – ���%  
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U��@ H��� �*+��� ^c�F U�!�A�� C6�% a�: �� 2DÀL� �D ;}D "C�� U�!�A��� 
�7�-  ��. 	V*
 I�@   

 ��-�%� G# u�D B��°�� �# G+ �D ^��X ÷ H��: G� 9c J���� ]*�# �D 
J�:> T# k���� 	��# I�Ì� J��N 	*g?+, �D� =�§ I���D, \� �uA> d$�# 4$*+, 

\� �R�
> ]*�*�+, \� G���> H�� ��! M�) �� H��>, \� G+�?
> d$�# �$cD, \� 
%��A> ]:*�L � �³I:, \� �)3> I+�f+ �&. Q��, \� ¥�> I*�# �&. �:�, \� ½��> 

−�D �VA>− G� H�X I?VgF@ U
V�-� �D ;N3?- d�¡ H��m� U?�� $w%D �6*�. �# 
Q�� a� I6L�, �D� N�- 	V*v Ij*w �. %$� ��! %��> I*�# �
N% W%�! ]�& =�S��>@  

 H��� ��-D :<�D� \ �)$- u
+ ����?P� �&. ��� ���*A � ���� n�?Å I*! _. 
����?P�, �D� J�:- T# G-á��� �&. �)N I�Ò� J��N 	*g?��+, �D� J�:- I*�# 
J6*�#� �&. Mh0� C� "�L � �-$�� /:*�! _�'� 9cD G� 	*0�f��, \� �[j?- 

;��% k���� �+ =�� �*c U6?�- I+ =�S��, \. �D �&3- I� �*A�� � Q$�?��, �D 
J��- G� Jz�c %�f-. ]�&, \� J*�- �$cD G� I���� ��! d�K� duv � �V�- "�$?�� G+�+ 
��# ^ \. �D ���- � I�-$�> 	g��� G-á�g�� �D d��D �*A�� ]��+>���@  

 H��� ^*[m� �N�$
V��: G# $V# G���� G+ 	���c U��P'� H��: �� ��� ��:0. 
�À� T# $*�P G+ ^*:�� I�3:- G# Ûw �?c -I0&3?: C� �&3?:- u�'����@  
  
[ − ����� ��'_�H  

 G�� ;�N� ���?��  O��-D I0D U
V�- I*�# �D ���- � H�c �"����� T# 	�*
 ;N'� 
�� I���D, J�0 ! ��� I� �D D��- ������  O�$#��  OC����  O�*w���  O��S[��� �� ]�& R��L 
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�' a� H�� :��n� m�l�k�j�i�h�g�f�e�
�t�s�r�q�p�o�y�x�w�v�u �����<F 5G :���	, G�� 

�� =�L  O��Aj?� G:cD G� �D =�� O�f� T# IV�L ,O���?� G�! 	*c�0 ���¶� \ k3+ 
�D D��- ������  O���?�, G�� ��!'� �D =�� 	:�L �Aj?��, UV���! × ��� �+À- 

$�+ ��F ,�S<�� �V�?:-� ,	�V��� ���-� a� �?c ��[> =�A��@ 
 H��- �%R���� G# Q�Àc� Yg���: <=*� C*! (�0 ��:0� ;�?� ¦*cD 	��¡ G� 

H�Ll� =-$�?��� ������� J-����, �?c $�� I<F� 9�� �L I03w I03+ ��F�
�G�, J�c� I03+ ��L�K�J�I��, J:�D� T# ]�& &. H��- :��Î�

Ò�Ñ�Ð�Ï� � �Ø�×�Ö�Õ�Ô�Ó� � �D�C�B�A� � ��F�E
�G ��
-��$��: �;−��	@ �?c� �� ���H�P × G# �<:�� I+ _. ½%D �$��� �&. 

Y*) ¤��� Yg��� � Jo$-D �-$��� ���� � Bg*g���> D@�
@ ���@  
  
d − D82� -F¬ b(����H  

 U
V�- "�%��� ������ �D ���- ;�?� a� 4%�V> ,_��>� G�� du��> �D =�� 
	:�L 	��\ I+, I�*�> T# %��g?P� I*0��� �+$>� I>�-�@  
 H�� ������ � <��*V?��>: <=��� ��Aj?� 	�*�:+ %���� ���[� IPD% ���-� 

IP��L d$c� � B:i I+ND I#��)� IP��S� B+ �$- I���� ��6! �
 ���'�> 
���� �D D��- C��� �D ��S[�� �D � Iw��! �D T# uv ]�& G� ,H��c'� H�� a� R# 
�L� :�d�c�b�a� �̀_�~�}�|�{�z�y����

j�i�h�g�f�e�p�o�n�m�l�k� �� 5G

���<F :��� −���	, /VK� � ¥*g���: G# 	A��# ‘ /���: ��� H�P% a� × 
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Û�?- � ��Sc �0D� e��c D��-� ������@ H��� ������ ��-D: <U
V�-� ��-D �D 
;N3?- �� I?�!% �á�c� =�³ �*A��, ��! ]�& ;N3> �� �*A�� 	0�*F� I:�S�, 
$��-� B+ �$- �*A�� �$�� ?��B��� \ �$�� B�����, \� �!�- I>�F ��!% �
*�+ G� 

uv 	L�c, \� ]g�- \� �f�- Q���� G� uv 	L�c, \� �V�- d$*+ \� �
u
+ 
\� /<?�- ��*�- \� \Cw G� uv 	L�c, �+ ���- �6L�?� _. �*A�� �*
�� _. 

I���>���@  
  
f − $�6�� � BF� OF��� ®�S�( ).FAH  

 J���� >°-� I*�. \� ¾3- �
 $c', U�:��� � ^�X J���� �*�N %��?!\� 
^�[���, %��?!\�� �
 	-�$+ �$��<�� Z�?<�� J6<�� 	����� ^VP� "�[��� 	������, 
=��³� ���?�� a� $��� ��?�� � W%�A�� ;%�
���, d�
� �N�# ��>��?� �6?����> 

	�'� {# H�*L'� �������, �*c º�> :��$L� =��S�+ J*��> ������, ¥*g�>� 
���?��, $-�§� ������, ��� T# J�:�� \. U�:�� �6*�. �gV��� �6�# W�g?�\�� �¡, 

�?c I���- a� J6<+ ������ I>��>� 9c I>��>, ��6! I�� �)$- /i ;�+ ^�X 
J���� ���� ^v% I*! UV��� ×, ��&� �D 	����� ��> �6?g�LD I� �"��% C+ ���-@  
 H�� �+D ��+ ��L1� � I+�?� W�)D "C����: <G# %� G+ Ï*Vc H��: /*>D 

���<F G+ H�:# �N���� ÷ H��!: �� "�L ]+ ?/��!: /�L "�
?+� J���� H��!: 
/��P H�P% a� × H��- :<�" !" npN J�� !" )�.� BF�.� OF��� �, `�¥( )� 

@��_� �r��&p4 ÍN �� �&'�>@ (�%� G# F���< G+ H�:# �N���� ÷H��: 

/*>D H�P% a� × /��!: �- H�P% a�, �. /�L ^�XD J���� H��! :<�%��" �� 
B��� OF���>, �. ^��X J���� I<g?� 	�����, I�7>� �6?g�L3+, JK ^��- J6��+ 
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���+, �?c ��
�V- "CP �*0$�� G� J6Vc C� ^�[-@ (�%� G# �D "�N%$��  H��: 
/��P H�P% a� × H��- :<�" �F] 9%A �
��� -%�
� ).G �FA �, �F] )� �
��� 

V, 
&��, �,( 
@��_� ���� �r��&p4 B���� OF��� ÍN )&A, )+,( ����6.� 3��F� !" 
� k�256��, !"( � �Nv�, q�� ���.S� � ��%��>@ (�%� G# =0D G+ ]��� ÷ 

H��: H�� H�P% a� × :<!" J�� � BF� OF���, 2rG � n.%] U�, q�� 
�p��>@@@>D@ �
���@  
 H��� ��L1� ��-D � I+�?� <W�)D "C����>: <��& I?<F � ^�X J���� G�! 
I?<F I>N�%l � ^�X J����: �D J��- �D a� R# �L� ½�! I*�# I>N�V#, �N�V���� \ 
���> \. J��+, J�#� �D J���� 	�-�! I*�#, J�#� �D G�°�� \ G:Å I+ �6¶�, 

^�[! J���� U<�*� G# I:<0 �6¶�, $V�*�� a� C� d��D, =*� C� (�� I:<0@ ���! 
��
 dN��� � U�:�� � ^�X J����, �$�?�� |�)�� � I*�P, \ (�- I:<�� ��<�� 

� I*�P, �+ (�- a R# �L� ��<�� I*�#, &. I�!� ^�[� J�# �� d$V�- I+ G� "�ND 
I����!, ;��?L�� I�%�b>���@ 

 H�� $V# a� G+ N��:� ÷: <����6����� \ ���VA-: ^c�F J����, 
^c�F� �*0$��, \� ��-�?:-, ��D ^c�F J����, N�NR*! ��% a�, ��D� ^c�F 

�*0$��, N�NR*! � ��*
[��@ ��H: JK D�� $V# a� :�� µ́ �³�²�±�°�¯�� 
��4�3 :��	, JK D�� �)ì�: ��k�j�ih�g�f�e�d� ��W1-�� :� −�	>���@  

                                                 

���  1sl� 5_$�	�:� �� – ���%  
���  1sl� 5_$�	�: �"��%  
���  "� �+��	�: �
$� " �� ��� 3 ,5W	�  � ��	�4 �: "</�	�4 �D2DM	�%  
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