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1@M@‡îè¸@@Z@óÇbä–üa@õb×‰Ûaë@óÏ‹È¾a@áÜÈÛaZ@ @

@çg@ßíÕî@ c‡jà@ôÝÈ@÷ÑåÜa@ âÝÈ@ôÐ@ ó�Š‡áØ@ óïvéå¾a@ óïØíÝ�Üa@oàbÔ
@ë‰è@p‡nàa@âq@Lê�Š‡î@çc@âÝÉÜa@ôÝÈ@k°@õ‰Üa@öô“Üa@íè@ôuŠb©a@ÛíÝ�Üa

a@ óîû‹Üa@µn“åvnÐ@ ‡åÈ@ æî‹“ÉÜa@ ç‹ÕÜa@ Ò—nåà@ ÞjÔ@ óÑ�ÝÑÜa@ ¶g@ óïØíÝ�Ü
@ôÐ@ ‹‚dn¾aBóïÑ�ÝÐ@tí¢@ B1953@ ôÐ@ÞîaŠ@p5Ýuì@BÞÕÉÜa@ ãíéÑà@ B1949@L

@êåÈ@t‡znä@bà@íè@ãbÉÜa@ÛíÝ�Üa@çg@óïÝïÝznÜa@ ìc@óïÑ�ÝÑÜa@óïØíÝ�Üa@oÜbÔì
ła@õ‡Ü@ãc@båî‡Ü@oäbØ@öaí�@óïÝÕÉÜa@pbá�Üaì@ta‡yÿa@¶g@7“ä@bà‡åÈæî‹‚@N@ @

@‹ÅåÜa@õ‹uì@ LÛíÝ�ÝÜ@ La†a‡Én�a@ êÑ–íi@ÞÕÉÜa@¶g@ ‹ÅåÜa@õ‹u@ a‰Ùèì
@ômí–@êj’@LbîíÍÜ@LbØíÝ�@ëŠbjnÈbi@ôÈíÜa@ìc@7ÙÑnÜa@¶g@N@†bÉjn�a@#@båè@æàì

@óïÝÕÉÜa@‹èaíÅÜa@7�Ñm@#ì@Lbèa‹ª@õ‹u@bàì@óî‡—ÕÜaì@ôÈíÜaì@ÞÕÉÜa@âïèbÑà
‡Õm@pa7r¾@óibvn�þÜ@ö‹¾a@†a‡Én�a@†ì‡y@ôÐóøïjÜa@êÜ@béàN@ @

@ôÐ@óïáÝÉÜa@âïèbÑáÝÜ@ò‡ïu@òbØb«@Þr¸@oäbØ@óïØíÝ�Üa@çc@âÌ‹i@æÙÜì
@La7rØ@laí—Üa@ojäbu@béähÐ@Lçaíï¨a@ÛíÝ�@ôÝÈ@béÕïj`mì@óÉïj`Üa@ó�aŠ†
@ôÐ@oÕÑ‚c@âq@æàì@LóÜła@ìc@çaíï¨a@¶g@bém‹Åä@çb�äfia@¶g@p‹Åä@bà‡åÈ

@æà@çb�äfia@�ï¸@ônÜa@óïÝÕÉÜa@ó–b©a@7�Ñmpbå÷bÙÜa@óïÕiN@ @

@ÎÝiì@æî‹“ÉÜa@ç‹ÕÜa@æà@pbåï�á©a@‹‚aìc@ôÐ@óïØíÝ�Üa@Þî‡i@‹éÄ@âq
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Science@N@Ê�aì@×b`ä@ôÝÈ@ò‡znà@óøÐ@Ò–íÜ@ôØaŠ†fia@âÝÉÜa@7jÉm@ã‡ƒn�îì
ÕÉÜa@pbïÝÈbÑÜaì@pbïÝáÉÜa@ ó�aŠ‡Ü@ Þ‚a‡¾a@ æà@óÑ—i@ ÛaŠ†fia@ ó�aŠ†ì@ LóïÝ

ó–b‚@N@Þrà@óÈíånà@LbÈì‹Ð@Þá“î@êäc@ôåÉ·@ÂÕÐ@÷ïÜ@Ê�aì@ôØaŠ†fia@âÝÉÜaì
@‹míïjáÙÜa@ âÝÈì@ LóÍÝÜa@ âÝÈì@ LóÑ�ÝÑÜaì@ LôØaŠ†fia@÷ÑåÜa@ âÝÈì@ Llb—Èÿa@ âÝÈ
@öbáÝÈ@çc@ôåÉ·@ Lb›îc@Ê�aì@ íè@ b¹gì@ LbïuíÜíiì‹räýaì@ LôÈbå`–ýa@ öbØ‰Üaì

jÔ@ ¶g@ çíÝïº@ ÛaŠ†fia@ÛíÝ�Üaì@ ÞÕÉÜa@ ßíy@ óàbÈ@ óï�b�c@ pbša6Ða@ ßí
ôØ‰Üa@7ÙÑnÜaì@N@ÞÕÉÜa@çc@pbša6Ðýa@ë‰è@æá›nmìZ@ @

1MpbàíÝÉ¾a@ó§bÉ¾@ãbÅä@N@ @

2MóïÝïr¸@óÝï�ì@N@ @

3M@‹míïjáØ@Ibà@ôåÉ·@H)1(N@ @

@ ôÈbå`–ýa@ öbØ‰Üa@ ânéîìArtificial intelligence@–@Ë6‚a@ õ‰Üaì@
@ôq‹Øbà@çíu@ê8aJohn McCarthyôÐ@@ãbÈ@Ëíší¾a@a‰è@ßíy@béáÅä@òì‡ä@

1956@–@óïÝÕÉÜa@ó–b©a@‡ïÜíni@mentalitypýła@ôÐ@@ N@ôÈbå`–ýa@öbØ‰Üaì
@ ôÙ�åà@ æÐŠbà@ êÐ‹È@ báØMarvin Minsky@öbØ‰Üa@ ÞáÉà@ ÷�üà@

@ ôÐ@ ôÈbå`–ýaMIT@ íè@B@Óí�@ öbï’c@ ÞÉÑm@ pýła@ ÞÉ°@ õ‰Üa@ âÝÉÜa
çb�äfia@ béÝÉÐ@ aˆg@ öbØˆ@kÝ`nm@ B)2(b—äc@ßìb±ì@@bàíî@ôÈbå`–ýa@öbØ‰Üa@ Š

@óîbéä@ôÐ@ LýíÕÈ@ÚÝ¸@Óí�@‹míïjáÙÜa@ ò�éuc@çdi@ âénÈbåÔ@pbjqg@ ‹‚e@ ‡Éi
pbàíÝÉ¾a@ó§bÉ¾@óà‡Õnà@óÜe@çíÙî@çc@ôÝÈ@‡î�î@ý@õ‹“jÜa@„¾a@çcì@L‹àÿaN@ @

@ôÐ@ÞÕÉÜa@ó�aŠ†@ôÐ@ò7r¾a@pýb1a@æà@‡yaì@ôÐ‹É¾a@âÝÉÜa@çc@|ïz–
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‹míïjáØ@wàbä‹i@†‹ªN@ @

The brain is a digital computer and the mind is Just a 

computer program. 
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óÑ�þÑÜaì@÷ÑåÜa@ öbáÝÈ@ æà@ôÈbå`–ýa@ öbØ‰Üa@ öbáÝÈ@ béqŠì@ ônÜa@ óïØíÝ�Üa@N

@ Þrà@ óïÝÕÈ@ óÜb¨@ôØíÝ�Üa@ Ší—nÜa@ ôÐìBâéÑÜaB@líÝ`à@ íè@ bà@ ÞØ@çc@ ‡−@ L
|ïz—Üa@ÛíÝ�Üa@íè@âéÑÝÜ@N@aćŠì†@çíÙî@çc@æÈ@‡î�î@þÐ@ÞÕÉÜa@ôÐ@t‡±@bà@bàc
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@óÑ�ÝÑÜa@ ôÐ@ ‹‚e@ ëb¤a@ ôÈbå`–ýa@ öbØ‰Üa@ ôÐ@ ëb¤ýa@ a‰è@ kyb–ì
@â�bi@Ó‹ÉîBóÜła@óÑïÄì@Bmachine Functionalism@Óí�ÝïÑÜa@¶g@k�åmì@

@ãbåni@õŠþïè@‹–bÉ¾a@ôÙî‹àÿaHilary PutnamI@1926M@H@@@Lßìÿa@ãbÕ¾a@ôÐ
è‡Õnäa@ âq@ Š†íÐ@õ7u@ôÙî‹àÿa@Óí�ÝïÑÜaì@ ê�Ñä@ ãbåni@ bJerry A. Fodor@@@@@

I1935@M@@H@ÛíÝi@‡ïä@ôÙî‹àÿa@Óí�ÝïÑÜaìNed BlockI@1942MH@@êÜbÕà@ôÐ@
BóÑïÄíÜa@Êà@pþÙ“à@B1978@N@béäc@ôÝÈ@óïÝÕÉÜa@pýb¨a@¶g@ãbåni@‹Åä@‡ÕÜì
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‡yaì@ Ëíä@ æà@ óïÝÕÈ@ óÜby@ ÖÕ¥@ NŠí–@ ôÐ@ ãbåni@ ßíÕî@bé8‹î@ ò‹Í—à@ ò
@ ÞÕÉÜa@ óÑ�ÝÐ@ ôÐ@ êàbé�fi@ ê�ÑåiB@ Z@ óå�@ ôÐ1960@çaíåÉi@ óÜbÕà@p‹“ä@

Bpýłaì@ßíÕÉÜa@BÞÕÉÜa@óÑ�ÝÐ@ôÐ@båÙ¿@a‡î‡u@aŠbïn‚a@oy6Ôa@ônÜa@N@ôÐì
@ óå�1967@ µnÜbÕà@ p‹“ä@BIóïÝÕÉÜa@ pýb¨a@ óÉïj�@ BìB@óïÝÕÉÜa@ òbï¨a

pýła@�ÉjÜ@ HB8‹Üa@pbäbïjÜa@ Þr¸@ ò6ÑÜ@ozj–cìôÑïÄíÜa@ ëb¤þÜ@ óï@N
@óïÑïÄíÜaìIÚ’@7Ì@æà@ô÷a‹Ô@æà@7rØ@Ó‹Éî@báØ@H@ò�éuc@êj“ä@båädi@‡ÕnÉm
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@ó�b�ji@ôè@óï�ÑåÜa@båmýby@çcì@L‹míïjáÙÜaBóïÑïÄì@pýbyBFunctional 

statesbåªa5Ü@¶br¾a@Ò–íÜa@ôÐ@Œ5m@pýby@béäc@ôåÈc@B)4(@óïÑïÄíÜ@bÉjmì@
c@æà@ôäbÉî@ö‹¾a@çíØ@çhÐ@óÜła%ÿa@æÈ@‹míïjáØ@wàbä‹i@�våî@êäc@ëbåÉà@%N@ @

@båmýb¨@ óïÕïÕ¨a@ óÉïj`Üa@ æÈ@Ò“ÙÜa@ ôÐ@ óïÑïÄíÜa@ ×bÑ‚fi@ La‹Åäì
@ êibnØ@ óà‡Õà@ ôÐ@ ßbÔì@ L‡Éi@ báïÐ@ ãbåni@ béåÈ@ ôÝ¦@ ‡ÕÐ@ óïÝÕÉÜaB@ÞïránÜa

ÊÔaíÜaì@ B1988B@ Z@Þïr¸@ çc@ ôÝÈ@ lbnÙÜa@ a‰è@ ôÐ@ óåè5Üa@ ßìbyc@ Óí�
ôá�¾a@‹míïjáÙÜa@Ba@óéuì@ìc@ÞÕÉÜa@ôÐ@óïib�¨a@‹ÅåÜBóïÑïÄíÜa@B@oø’@bà@ìc

@æ®@êïÝÈ@óibufia@†íä@õ‰Üa@ßaü�Üa@ôÝÈ@öô’@ÞØ@âÌ‹i@kï°@ý@Löb8c@æà
@ óÑ�þÑÜaIÛaŠ†fibi@µÝÍn“¾a@ öbáÝÉÜa@æà@7rØ@¶g@ óÐbšfibi@ H@ íèì@ýc@ Z@bà

_@óïÝÕÉÜa@pýb¨a@óÉïj�@ôèB)5(N@ @

2@M@óÇbä–üa@õb×‰Ûa@‡Ôã@Z@ @

��à@ó��Èb»@p‹��Ñä@@wàb��ä‹i@Þ��ÕÉÜa@çg@Þ��÷bÕÜa@Ÿa6��Ðýa@‡��ÕåÜ@óÑ���þÑÜa@æ
@@@@@b�äbïyc@ôá��î@õ‰�Üaì@‹mí�ïjáØB@@‹mí�ïjáÙÜa@òŠbÉn��a@BComputer metaphor@N

@@@@Œ‹¾b����’@‡����ïÑî†@bä‹îb�����@aˆg@LµmŠí����–@ô����Ð@‡����ÕåÜa@öb����uì@N@@ô����è@¶ìÿa@òŠí—����Üa
@@@@óïib��������¨a@ó�������áÅäÿa@çc@pb�������jqg@ßìb�������¥@ô�������nÜa@ó�������ïuŠb©a@pb�������ša6Èýa

Computational SystemsN@@ó����áÅäÿa@ÚÝ�����m@b����áÝrà@La‡����ic@ÚÝ�����m@çc@æ����Ùº@ý@
@ó��ïØaŠ†fiaCognitive Systems@@@@çí��Énánî@‹“��jÜa@çg@pb��ša6Èýa@ë‰��è@ßí��Õmì@

@@o���Ôì@õc@ô���Ð@‹mí���ïjáÙÜa@b���éÙÝº@çc@æ���Ùº@ý@ó���ïÑïÄì@paŠ‡���Õi)6(@N@ô���Ð@ômd���îì
@@‘í�ÑîŠ†@p‹iíè@óïuŠb©a@pbša6Èýa@aíà‡Ô@æî‰Üa@óÉïÝ�Hubert Dreyfus@

I1929M@H@a@ˆbn���c@b��ïäŠíÑïÜbØ@ó��Éàb¡@óÑ���ÝÑÜ–@æ��àì@Lô��ÝØ7i@@ê��mbÑÜüà@‹é��’c
@lb����nØB@@@ê����ÝÉÑm@çc@‹mí����ïjáÙÜa@ò�����éuc@Êï`n�����m@ý@õ‰����Üa@b����à@Z@öbØ‰����Üa@†ì‡����y

@ôÈbå`��–ýa@B@ãb���È1972@@lb��nØì@B@@@çc@‹mí���ïjáÙÜa@ò���éuc@Êï`n����m@ý@õ‰��Üa@b���à
@@@çła@ôny@êÝÉÑm@ZôÈbå`–ýa@ÞÕÉÜa@‡Õä@B@ãbÈ1992@N@óåè5Üa@‘íÑîŠ†@ßìbyì

@@a@çc@ôÝÈ@@@@@@@@@@@@@ó�ÑÝnƒ¾a@Óì‹�ÅÜa@Ê�à@Ò�ïÙnÝÜ@Þ�ibÔ@ôÈa‡�ig@ÛíÝ��@ôäb�äfia@ÛíÝ�Ü
@@@@@@‡���ÈaíÕÜa@ô���ÝÈ@b���è†bánÈý@ać‹���Åä@óïib����¨a@ó���áÅäÿa@ê���ïÜg@‹���ÕnÑm@‹���àc@í���èì)7(@N
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@@@@@@@@@@@@@@a‰�è@�våî@bà‡åÈ@7jØ@�bvåi@‹“jî@ý@ôÈbå`–ýa@öbØ‰Üa@çc@êša6Èa@ó–þ‚ì
@@@@@@@@@@aì@Lb›�îc@ê�nïÕi@�våî@çc@7Ì@æà@õ‹“jÜa@öbØ‰Üa@æà@Ûaˆ@ìc@käb§a@@@ô�Ð@kj��Ü

@@@@@@@@@@@@@@@@båmŠ‡�Ô@æ�à@Lþr�à@Ló�ÍÝÜa@ßbáÉn��a@ô�ÝÈ@båmŠ‡�Ô@Þ—�Ñä@çc@Êï`n�ä@ý@båäc@ÚÜˆ
óïÜbÉÑäaì@óïØaŠ†g@óÕî‹`i@âéÉà@ÞÈbÑnÜaì@æî‹‚ła@ÛaŠ†g@ôÝÈN@ @

@@@ò�����éuc@çd����i@Lçb����è5Üa@Þ����uc@æ����à@LâÝ�����nÐ@ó����ïÝ‚a‡Üa@pb����ša6Èýa@b����àc
@@@@@@@@b�ša6Èýa@ë‰�è@ô�énåm@â�q@Lôäb��äfia@ÛíÝ�Üa@ôØb¥@çc@Œí°@@‹míïjáÙÜa@¶g@p

@@@@Ê��nánî@ô��nÜa@ô��èì@ó��ïÈaì@ó��ïÝ‚a†@ò5��‚@¶g@‹��ÕnÑm@‹mí��ïjáÙÜa@ò���éuc@çc@pb��jqg
@@@@@@@Þ���ÕÉÜa@¶g@‹���ÕnÑî@‹mí���ïjáÙÜa@çc@ô���åÉî@a‰���èì@LôÈaí���Üa@Þ���ÕÉÜa@b���éi@N@@çc@âÌ‹���iì

@ôÈbå`����–ýa@öbØ‰����Üa@öb����áÝÈ@Âƒ�����@pŠb����qc@ó����ïuŠb©a@‘í����ÑîŠ†@pb����ša6Èa
@çc@âÌ‹���iì@Löb���áÝÉÜa@öýü���è@õìb���È†@çì‡äb����î@æî‰���Üa@Þ���ÕÉÜa@óÑ����þÐì@pb���ibnØ@

@@@@@@@@@æ�à@b�äbØ@‹�qÿa@òí�Ôì@�b�våÜa@çhÐ@LËíší¾a@a‰è@ôÐ@pbïÙï�þÙÜa@æà@‘íÑîŠ†
@@óïÝ‚a‡Üa@pbša6Èýa@kï—ä@N@@@@@@@×þ��fia@ô�ÝÈ@óïÝ‚a‡Üa@pbša6Èýa@ë‰è@‹é’cì

@í��èB@óïåï—��Üa@ò‹��v¨a@ó��vyBChinese Room Argument @b��è‹Ùnia@ô��nÜa@
@ß7�@çíuJohn R. SearleI@1932MNH@@ @

3@Mäî—Ûa@ñ‹v¨a@òvy@@òî@ @

@ ênÜbÕà@ ôÐ@ ò‹à@ ßìÿ@ óïåï—Üa@ ò‹v¨a@ óvy@ ß7�@ Ïb–B@ßíÕÉÜa
wàa5Üaì@L…b¬ÿaì@BMinds , Brains and Programs @ãbÈ@1980@óÝª@ôÐ@

BóïÌbà‡Üaì@óïØíÝ�Üa@ãíÝÉÜa@ B@ßbÕà@ôÐ@béy‹’@†ìbÈ@âqB‹míïjáÙÜa@ òŠí`�c@B
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@ôÅ±@ ýì@ LŸa6Ðýa@ a‰è@ çì†@ æà@ bénvïnä@ pbjqg@ æÙº@ ýì@ LóïØíÝ�Üa

@ãbîÿa@ë‰è@×b`åÜa@Ê�aì@ßíjÕi@óïØíÝ�Üa@Ÿa6Ða)11(N@ @
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intelligence@âÝÉÜaì@ ÞÕÉÜa@ óÑ�ÝÑi@µÝÍn“¾a@ õ‡Ü@ ýíjÕà@ �ïïánÜa@ a‰è@ |j–cì@ @
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@¶ý‡Üa@õín0a@†íuì@çbá›Ü@bémaˆ@‡y@ôÐ@ôÑÙm@ý@‹míïjáÙÝÜ@óîŠí—Üa@Œíà‹Üa
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@ò‹v¨a@ Þ‚a†@ íè@ bà@ ÞØ@ çc@ ôÝÈ@ ò‹v¨a@ xŠb‚@ çí�Üb§a@ öa5©a@ ÖÐaíî
@óÝø�ŁÜ@óá÷þàì@bàb¸@ózïz–@ômbibug@çc@‘b�c@ôÝÈ@óïåï—Üa@óÍÝÜa@âéÑî

óá÷þ¾a@çíÙm@ bà@æ�ydØ@ N@ bädÐ@ÚÜˆ@ÊàìBâéÐc@ý@ B@Lóïåï—Üa@ óÍÝÜa@æà@óáÝØ
@óîbÙ¨a@ë‰è@ŒíàŠ@æà@�àŠ@õc@êïåÉî@báÈ@bøï’@Ó‹Èc@ý@ôåäÿ@Z@ý@oåØ@aˆg

‹míïjáÙÜa@wàbä‹i@‰ïÑåm@‘b�c@ôÝÈ@óïåï—Üa@óÍÝÜa@âéÐc@þÐ@LbéáéÑÜ@Ëíší¾a@
@çÿ@ LÂÕÐ@ ‘b�ÿa@ a‰è@ ôÝÈ@ ‹‚e@ ôáÔŠ@ ‹míïjáØ@ õc@ Lóïåï—Üa@ óÍÝÜa@ âéÑî

@bäc@êÙÝàc@ý@bøï’@ÚÝº@ý@ôáÔ‹Üa@@‹míïjáÙÜa)14(N@ @

@Lóïåï—Üa@ò‹v¨a@óvy@béåà@ÒÜdnm@ônÜa@óïÕ`å¾a@óïåjÜa@¶g@bä‹Åä@aˆgì
a@ôÝÈ@óvïnä@béåÈ@ã�Ým@pbà‡Õà@óqþq@æà@ÒÜdnm@béäc@bä‡uì@ômła@ízåÜZ@ @

@ ¶ìÿa@ óà‡Õ¾aZ@ óáÝÙÜa@ ôåÉà@ ÞÙi@ óïjïØ‹m@ wàa5Üa@Programs are 

entirely syntacticalN@ @

@óïäbrÜa@óà‡Õ¾aZ@óÜý†@paˆ@ßíÕÉÜa@minds have a semanticsN@ @

@órÜbrÜa@óà‡Õ¾aZ@óÜý‡ÝÜ@êma‰i@ôÑÙî@ýì@LóÜý‡Üa@÷Ñä@íè@÷ïÜ@kïØ6Üa@
syntax is nt the same as, nor by itself sufficient for, semanticsN@ @

@óvïnåÜaZýíÕÈ@o�ïÜ@wàa5Üa@çˆg@@N@êmbjqg@líÝ`¾a@íè@a‰èì)15(N@ @

Programs are not minds. Q. E. D.  
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@bćïÉïj�@bćáéÐ@bémbà‡Õà@ìc@óv¨a@paí`‚@âéÑm@çc@ôÐ@ß7�@kÌ‹îì
@ômła@ízåÜa@ôÝÈ@bćzšaì)16(@@Z@ @

óÔ‡Üa@ êuì@ ôÝÈ@¶ìÿa@ òí`©a@µjm@pbÑî‹Ém@ ôÐ@ ô�b�ÿa@käb§a@
BwäŠím@ ZB@pbå÷bÙi@ ÖÝÉnm@ ‡ÈaíÔ@ ôÝÈ@ LbïÝØ@ LbÑÔím@ çì‡¾a@ wàbä5Üa@ ÒÔínî

Œíà‹Üa@ó§bÉ¾@‡ÈaíÔ@ôåÈc@LóïjïØ‹m@N@‹÷a‡Üa@wàbä5Üa@L‰Ñå¾a@wàbä5Üa@ÒÔínîì
óïjïØ6Üa@pb§bÉ¾a@ë‰è@ôÝÈ@LbïÝØ@LbåÑÔím@LÞÉÑÜbiN@ @

Éï»@ êÐ‹Éä@ bà@ óïäbrÜa@ òí`©a@ ßíÕmì@ õ‹“jÜa@ 7ÙÑnÜa@ æÈ@ b@ Z@bà‡åÈ
Œíà‹Üaì@pbáÝÙÜa@ êïåÉm@ bà@Ó‹Éä@ båähÐ@ Lõ‹‚ÿa@ Œíà‹Üa@ ìc@pbáÝÙÜbi@ ‹ÙÑä@N

óïåï—Üa@ óÍÝÜa@ ôÐ@ÚÜˆ@ Êï`n�c@ ôåäc@ ôÐ@kj�Üa@ íè@ a‰èì@ N@ÚÝº@ôÝÕÈ@ çg
@ÚÝº@ êäg@ LêÝ‚a†@ Šì‡m@ õ‰Üa@ ò‹�Ñ¾a@ 7Ì@ óîŠí—Üa@ Œíà‹Üa@ æà@ ‹rØc@ bøï’

@óïÜý†@ìc@óïÝÕÈ@pbîín«mental or semantic contentsN@ @

@ò‹v¨a@ ói‹¤@ êzším@ õ‰Üa@ ãbÉÜa@ c‡j¾a@ Š‹ÕnÐ@ órÜbrÜa@ òí`©a@ bàc
@ óïåï—Üa@ Z@Ûþnàý@ bäíÙà@ êmaˆ@ ôÐ@ ÷ïÜ@ óîŠí—Üa@ Œíà‹Üa@ ó§bÉà@ çg

óïÜý‡Üa@pbîín0a@†íuì@çbá›Ü@êmaˆ@‡y@ôÐ@ôÑÙî@ýì@LóïÜý‡Üa@pbîín0a@N
b±@çc@ãbÅåÜa@Êï`n�î@‡y@õc@¶g@âéî@ýì@LÞÉÑÜbi@âéÑî@õ‰Üa@ö‹¾a@ÛíÝ�@ôØ

@wnåm@çc@Êï`n�m@ý@oädÐ@ Lò‡ÕÉà@ óî�à‹Üa@pb§bÉ¾a@çíÙm@ ‡y@õc@¶g@ýì
bè‡yì@óïjïØ6Üa@pbïÝáÉÜa@æà@óÜý†N@ @

@æî‹àc@kÝ`nî@óïÕ`å¾a@óïybåÜa@æà@óvy@óîc@çþ`i@çbïi@çc@Ö¨aì@Z
Õ¾a@ æÈ@ ã�Ým@ ý@ bénvïnä@çc@pbjqg@ ìc@ Lbémbà‡Õà@õ‡yg@l‰Ø@pbjqgpbà‡@N

@×‡—i@ÖÝÉnî@ý@óv¨a@ë‰è@ßíy@ßa�î@ýì@ Ša†@õ‰Üa@ß‡§a@çc@õ‡åÈ@õc‹Üaì
óv¨a@æà@êáéÐ@æÙº@b·@ÖÝÉnî@ b¹gì@ LóvïnåÜa@ óz—i@ýì@pbà‡Õ¾a@ N@÷ïÜì

çła@ôny@óv¨a@ë‰è@‡ïåÑm@Ê`n�î@%@ać‡yc@çc@æà@a‰è@båîcŠ@laí–@ôÝÈ@ß†cN@ @

óïåï—Üa@ ò‹v¨a@ óvy@ êuì@ ‡Ô@ß7�@çc@ Œ‹¾b’@õ‹îì@‡š@ ‹àÿa@ ßìc@
@çc@ôÝÈ@óåè5Üa@ßìbyì@LóÜła@ôÈì@æà@õ‹yc@óÜła@óî‡—ÔBâéÑÜa@B@öô“Üa@íè

óïåï—Üa@ò‹v¨a@êïÜg@‹ÕnÑm@õ‰Üa@N@ÊÕî@ôÈíÜa@çc@bàb¸@|šaíÜa@æáÐ@ÚÜˆ@Êàì
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@çc@íè@ò‹’bjà@óv¨a@‹èíu@ênjrî@bà@çc@ÚÜˆ@L‘b�ÿa@‹vy@‡åÈ@óv¨a@æà
@pýb¨a@¶g@ ‹ÕnÑî@ óïåï—Üa@ ò‹v¨a@ãbÅä@âéÑÜ@ óïÈaíÜa@ ò5©a@Þrà@óïÈaíÜa

@óïåï—Üa@óÍÝÜa)17(@N@óî‡—ÕÜaìinternationality@æÈ@êvnî@ÞÕÉÝÜ@óï–b‚@ôè@
@‹—ÉÜa@ôÐ@çí�Š‡¾a@ë‹Ùnia@|Ý`—à@íèì@Lb:íy@Šì‡î@ìc@öbï’ÿa@í®@béÕî‹�

@ôåïmþÜa@ÞÉÑÜa@æà@Ön“à@íèì@LÂï�íÜaintendo@öbï’ÿa@í®@êuínÜa@ôåÉîì@
béïÜg@òŠb’fia@ìc@N@%bÈì@Óí�ÝïÑÜa@‹“È@Ê�bnÜa@ç‹ÕÜa@ôÐ@|Ý`—¾a@a‰è@bïycì

@íè@ b¾@ �ïá¾a@|áÝ¾a@ôè@óî‡—ÕÜa@çc@ âÈŒ@õ‰Üa@ íäbnä‹i@ �äa‹Ð@ôäb¾ÿa@÷ÑåÜa
ô÷bî�ïÐ@íè@bàì@ôÝÕÈ@íè@bà@µi@Þ—Ñm@ônÜa@óá�Üa@ôèì@ôÝÕÈ@N@‹èaíÅÜa@ÞÙÐ
óî‡—ÕÜa@‹éÅm@þÐ@óï÷bî�ïÑÜa@‹èaíÅÜa@bàc@Lóî‡—ÕÜa@‹éÅm@óïÝÕÉÜaN@ @

@êÜíÕi@óî‡—ÕÜa@ß7�@Ó‹ÉîìB@Z@æà@7rÙÜ@óï–b©a@ÚÝm@ôè@óî‡—ÕÜa
@öbï’ÿa@ ¶g@ óéuíà@ çíÙm@ béÕî‹�@ æÈ@ ônÜa@ óïÝÕÉÜa@ t†aí¨aì@ pýb¨a

béi@ ÖÝÉnm@ ìc@ b:íy@ Šì‡m@ ìc@ %bÉÜa@ ôÐ@ ÊÔaíÜa@ pýbyìB)18(@ N@kÌ‹î@ bà‡åÈ
bà@ öô’@ôÐ@‡ÕnÉî@ êähÐ@ L‡ÕnÉî@ bà‡åÈì@ [bà@ öô’@ôÐ@kÌ‹î@êähÐ@ Lçb�äfia@N

ÚÜˆ@í®ì@N@ôÈíÜa@kÝ`nm@ß7�@‡åÈ@óî‡—ÕÜaìB@ôÐ@ýg@óî‡—ÕÜa@âéÑä@ý@båäg
ôÈíÜa@†ì‡yB)19(@N@báè@µnvïnä@¶g@ß7�@w÷bnä@båÝ—Ð@aˆgìI@Z1@H@ý@wàbä5Üa
@LôÈíÝÜ@ôÑÙîI2@H@Öib�Üa@ß7�@˜ä@çc@bä‡uì@Lóî‡—ÕÝÜ@ôÑÙî@ý@wàbä5Üa
@çc@ Š‹ÕîI1@ H@ ã�Ýn�mI2@ NH@Þrà@ LóÑ�þÐ@Ûbåè@æÙÜì@çí›Ð‹î@ LŠ†íÐ@õ7u

@µi@ óÔþÉÜa@ ë‰èI1@ HìI2@ H@ôÝÈ@ß7�Ü@ âè‡Õä@çì�Ø‹îìI2@ H@çì†I1@ H@æà
@béi@ó`ï0a@óøïjÜaì@óïåï—Üa@ò‹v¨a@µi@óÔþÉÝÜ@âén“Ôbåà@ßþ‚)20(@N@kèˆì

@æÙm@%@çg@óÜła@ôÈì@‡š@ò‡ïu@óvy@ã‡Õm@óïåï—Üa@ ò‹v¨a@çc@¶g@çì‹‚e
@óÜła@óî‡—Ô@‡š)21(N@ @

@ ß7�@ ã‡Ô@ çg@ bàì@æà@ óÑ÷b�@ b:@p‹Ñä@ ôny@ óïåï—Üa@ ò‹v¨a@ óvy
béïÝÈ@†‹ÝÜ@óÑ�þÑÜaì@÷ÑåÜa@öbáÝÈì@ôÈbå`–ýa@öbØ‰Üa@öbáÝÈ@N@ò‹rØ@âÌ‹i@æÙÜì

@Âï�i@kj�Üaì@ Lóv¨a@‡ïåÑm@ íèì@êïÜg@Ó‡ém@ bà@ÖÕ¥@%@ béähÐ@ L†ì†‹Üa@ ë‰è
@kïØ6Üa@çc@ôèì@Ló`ï�i@óïÕ`åà@óÕïÕy@ôÝÈ@‡ánÉm@óv¨a@çc@íèì@bå0c@báØ

Ùî@ ý@ ‹míïjáÙÜa@ ò�éucì@ LóÜý‡ÝÜ@ ë†‹Ñ·@ ôÑ–@õí�@ ÚÝ¸@ ý@ LbéÑî‹Ém@ âÙ¢@
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kïØ6Üa@N@âéÑî@%@aˆb¾@båÜöb�m@aˆg@õ‹‚c@òŠbjÉi@ó`ÕåÜa@ë‰è@Ê›ä@çc@Êï`n�äì
@laí§aì@_@óïåï—Üa@óÍÝÜa@æà@óáÝØ@óîc@óïåï—Üa@ò‹v¨a@ôÐ@†íuí¾a@˜ƒ“Üa

a@ÚÝº@ýì@k�zÐ@wàbä5ÝÜ@õŠí—Üa@kïØ6Üa@ÚÝº@êäc@ íè@ìc@ôÝÕÉÜa@õín0
@ë‰è@âÝÙn¾a@âéÑî@bà‡åÈ@óåïÉà@óÍÜ@ôÐ@pbáÝÙÜbi@Âjm‹î@õ‰Üa@¶ý‡Üa@õín0a
@kï°@˜ƒ’@õdi@óïåï—Üa@ò‹v¨a@ôÐ@†íuí¾a@˜ƒ“Üa@çŠbÕm@çc@ÚÜˆ@LóÍÝÜa
@7ÙÑnÜa@Êï`n�î@ý@ßìÿbÐ@LóïÝ–ÿa@óïi‹ÉÜa@ênÍÜ@ôÐ@êïÝÈ@óyì‹`¾a@óÝø�ÿa@ôÝÈ

@ôäbrÜa@bàc@óïåï—Üa@óÍÝÜbióïi‹ÉÜa@óÍÝÜ@õ†bÉÜa@âÝÙn¾a@‹ÙÑî@báÝrà@‹ÙÑî@êähÐN@ @

@ ß7�@ bé“Ôbä@ ônÜa@ óïåï—Üa@ ò‹v¨a@ óvy@ôÝÈ@ †ì†‹Üa@ Œ‹ic@ æàìB@†Š
óáÅäÿa@ BSystems replyì@B¶ła@ çb�äfia@ †Š@ Brobot reply@ N@†Š@ ßíÕî

@êäÿ@óïåï—Üa@óÍÝÜa@âéÑî@%@óïåï—Üa@ò‹v¨a@ôÐ@†íuí¾a@˜ƒ“Üa@çg@óáÅäÿa
yì@k�zÐ@Þrº‹míïjáÙÜa@ ãbÅä@ôÐ@ óï�b�ÿa@ ó§bÉ¾a@ ò‡@ N@âéÑî@õ‰Üa@ bàc

@ÞàbÙÜa@ãbÅåÜa@íéÐ@óïåï—Üawhole system@Öî†bå—Üaì@Lò‹v¨a@ÚÜˆ@ôÐ@b·@
b›îc@õ‹‚c@öa�uc@b·Šì@Lwàa5Üa@ôÝÈ@õín¥@ônÜa@ÓíÐ‹Üaì@LŒíà‹Übi@óøÝná¾a@N

@ízåÜa@ a‰è@ôÝÈìBbi@k�åî@b¹gì@ L†‹1a@˜ƒ“Üa@¶g@âéÑÜa@k�åî@ý@õ‹yÿ
êåà@aćö�u@˜ƒ“Üa@çíÙî@õ‰Üa@ÞàbÙÜa@Ö�åÜa@¶gB)22(@N@†Š@ôÝÈ@†‹î@ß7�@æÙÜì

óv¨a@ôÐ@ô�b�ÿa@Ÿa6Èýa@÷ÑåÜ@Ÿ‹Énî@†‹Üa@a‰è@çc@õ‹îì@óáÅäÿa@N@íèì
@ÚÝº@%@óï�b�ÿa@ó§bÉ¾a@ò‡yì@êÑ–íi@ò‹v¨a@Þ‚a†@†íuí¾a@˜ƒ“Üa@çc

¨a@ÚÜ‰Øì@ Lóïåï—Üa@Œíà‹Üa@êïåÉm@bà@Ób“nØý@êÕî‹�@Ö�åÜa@Êï`n�î@ý@ßb
@ÚÜˆ@Ò“nÙî@çc@ ÞàbÙÜa)23(@ N@˜ƒ“Üa@çc@ båÝï¦@ aˆg@ÚÜˆ@ÛŠ‡ä@çc@æÙºì

êmaˆ@ôÐ@ béÝØ@ ò‹v¨a@wà‡î@ N@ò‡ÈbÔì@ ‡ÈaíÕÜa@lbnØ@kÝÔ@ ‹éÄ@æÈ@ÆÑzïÐ
ÖÝ`Üa@öaí:a@ôÐ@ÞáÉîì@óïib�¨a@pbïÝáÉÜa@ÞØ@ê�cŠ@ôÐ@k�±ì@LpbäbïjÜa@N

ôÈ‹Ð@ãbÅä@õc@ýì@ L˜ƒ“Üa@Êï`n�î@ý@ÚÜˆ@Êàì@ôÙÜ@êÕî‹�@ÚÝº@çc@êïÐ@
óîŠí—Üa@Œíà‹Üa@ôÝÈ@ôåÉà@õc@ôÑ›îN@ @

@óïåï—Üa@ óÍÝÜa@ âéÐ@wàbä‹i@Ê›ä@ båäc@Þï¦@ßíÕïÐ@¶ła@çb�äfia@ †Š@ bàc
¶e@çb�äg@Þ‚a†@N@LþÈbÑm@%bÉÜa@Êà@ÞÈbÑmì@Ûbåèì@båè@¶ła@çb�äfia@Û‹¥@aˆgì

ïåï—Üa@óÍÝÜa@âéÐ@êäg@ßíÕÜa@çbá›Ü@LbïÐbØ@ÚÜˆ@çíÙî@ýc@bćïjj�@�Ø‹î@†‹Üa@a‰èì@_@ó
@êäc@ b¾b�@ LbéïÜg@ òŠb’fia@ båÑÝ�c@ ônÜaì@ LôÈíÜbi@ bénÔþÈì@ óî‡—ÕÜa@ ò‹ÙÐ@ ôÝÈ
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@ÒÔí¾a@¶g@Òï›î–@Š†íÐ@ÞÉÐ@báØ@–@ôuŠb©a@%bÉÜa@Êà@óïjj�@pbÔþÈ@)24(N@ @

@kïØ6Üaì@óÜý‡Üa@µi@�ïïánÜa@ òíÔ@çc@õ‹î@ß7�@æÙÜìSemantics - 

Syntax distinctionfia@ †Š@µi@ ßí¥@@æà@ bøï’@ÖÕ±@çc@µiì@¶ła@ çb�ä
�bvåÜa@N@çˆg@L„áÝÜ@‹míïjáØ@õí�@ÚÝº@ý@¶ła@çb�äfia@çc@Ÿ6Ñä@båà†@bàì

M@óïåï—Üa@óÍÝÜa@âéÐ@‡Ô@çbØ@íÜ@báØ@óÕïÔ†@òŠí—i@Ó‹—nî@çc@Œbu@íÜ@ôny@M@@@@ @
béjïØ‹m@æà@óïåï—Üa@óÍÝÜa@óÜý†@ôÝÈ@béi@Þ—±@óÕî‹�@¶g@ać‹ÕnÑà@ßa�î@ýN@ @

@çc@Êï`n�mì‹míïjáÙÜa@bäc@ôåäc@oÝï¦@aˆg@ÚÜˆ@ÛŠ‡m@N@ò‹v¨a@Þ‚a†ì
@¶g@Þ‚‡î@bé›Éi@çc@Ó‹Èc@çc@7Ì@æà@Œíà‹Üa@ÞÕäa@¶ła@çb�äfia@óáv»@ôÐ
@bé›Éi@ çcì@ L¶ła@ çb�äfia@‘cŠ@ ×íÐ@ óÕÝÉ¾a@ óïäíî�ÑÝnÜa@ ‹îí—nÜa@pýe@ æà

êïÝuŠì@¶ła@çb�äfia@‡î@Û‹zïÜ@x‹²@‹‚ła@N@íè@êÙÝàc@bà@ÞØ@çc@b¾b�ì@wàbä‹i
Œíà‹Üa@æà@�àŠ@õdi@ôåÉ¾a@Âi‹Ü@óÕî‹�@ÚÝàc@ý@ôåähÐ@ LõŠí–@‹míïjáØ@ N@ôÐì

@Û‹znî@ êäg@ L×þ�fia@ ôÝÈ@ óî‡—Ô@pýby@¶ła@ çb�äfia@ÚÝº@ ý@ óÜb¨a@ ë‰è
êªbä‹iì@óï÷bi‹éÙÜa@êØþ�c@óÙj“Ü@óvïnä@Ûbåèì@båè@ó�b�ji@N@¶g@óÐbšfibiì

ôåïÈ@ßbr·@wàbä5Üa@ âî‡Õm@‡ïÈc@ bà‡åÈ@ LÚÜˆ@óî‡—Ô@pýby@ÚÝàc@ý@ôåähÐ@ L
@óîŠí—Üa@Œíà‹Üa@ó§bÉà@ßíy@óîŠí–@pbáïÝÉm@Ëbjma@íè@êÝÉÐc@bà@ÞØì)25(N@ @

@ôÐ@ bćø�b‚@ bćáéÐ@ óïåï—Üa@ ò‹v¨a@ óvy@ �a‹“Üaì@ †bÕåÜa@ �Éi@ âéÐì
@óø�b©a@ŠbÙÐÿa@�Éi@¶g@òŠb’fia@¶g@ß7�@ÊÐ†@õ‰Üa@‹àÿa@ Lçbïyÿa@�Éi

óv¨a@æÈ@Nêäc@‘båÜa@�Éi@‡ÕnÈa@ˆg@çc@pbjqg@ßìb±@B@çc@Êï`n�m@ý@pýła
‹ÙÑm@B@çc@pbjqg@ìcB‹ÙÑî@çc@Êï`n�î@ý@‹míïjáÙÜa@NB@öí�@æà@çbnÜby@çbmbèì
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