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  تحليل المادة العلمية

لا يشك أحد في أهمية مرحلة جمع المادة العلمية، التي قد تـستهلك الجـزء               
فدقة المعلومات ومصداقيتها، ولاسيما في الدراسـات       . الأكبر من وقت الباحث   

  .الميدانية أو المعملية، إنما يتم تحديدها في هذه المرحلة
وذلك لأن انعدام   .  ذات أهمية كبيرة    أيضاً بيد أن مرحلة تحليل المادة العلمية     

 التي قد تقـضي     ،القواعد الواضحة الجيدة يفسح اال أمام التحيزات الشخصية       
  .على قيمة المادة العلمية ذات المصداقية العالية

ولهذا فقد اعتنى المهتمون بمناهج البحث ذه المرحلة ضمن عنايتهم بمنـهج            
 لعناية جهود علماء المسلمين البارزة في بعـض       فكان نتيجة هذه ا   . البحث عموما 

وكان ). النوعي(تحت الأسلوب الكيفي   منها  مجالات البحث، ولاسيما ما يندرج      
  .صول الفقهأمن ثمار جهودهم علم أصول الحديث، وأصول التفسير، و

.  في بعض اـالات     أيضاً وكانت لعلماء الغرب المتأخرين جهودهم البارزة     
هم التقدم الكبير في الأسلوب الكمي بمـا في ذلـك علـم             من ثمار جهود   فكان

  .الإحصاء وما يتصل به من أبحاث في العلوم الطبيعية، بصفة خاصة
:  بأن التحليل يتكون من ثلاث عمليات مختلفـة        ،ولعل من المناسب التذكير   

حصر جزيئات المادة العلمية، وتصنيفها، وترتيب الأصناف بحيث تخدم مـشكلة           
  .البحث
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، ولكل أسلوب   لتحليلهناك أسلوبين رئيسين ل   على العموم، يمكن القول بأن      

الحقـائق  خاص بتحليل   يمكن تسميته بالكيفي أو النوعي،       هناك أسلوب  .وسائله
خـاص  يمكن تـسميته بـالكمي،       وهناك أسلوب . التي تم التعبير عنها بالألفاظ    

الأرقام، سواء كانت هي، في الأصـل، حقـائق         ب علومات التي تم التعبير عنها    بالم
 أسلوب ويلاحظ أن    ).٢= ، وأنثى   ١= مثل ذكر   (رقمية أو تم تحويلها إلى أرقام       

لا في  إ ، لا تتأثر باختلاف موضوعات البحـث      ،التحليل الكمي ووسائله موحدة   
تلف اختلافا جذريا بـاختلاف     يخ فقد   ، التحليل الكيفي  أسلوبأما  . نطاق ضيق 

فالدراسات التي تعنى بتفسير القرآن الكريم تحتاج إلى أصول         . لبحثموضوعات ا 
والدراسات التي تعنى بتحقيق الأحاديث النبويـة تحتـاج إلى أصـول            . التفسير
والدراسات التي تعنى بالمسائل التشريعية والفقهية تحتاج إلى قواعـدها          . الحديث

ث التاريخية تحتـاج إلى     والدراسات التي تعنى بالأحدا   . الخاصة ومنها أصول الفقه   
علامـي مـن    والدراسات التي تعنى بالنقد الأدبي أو الإنتاج الإ       . المنهج التاريخي 

وهكذا إلى آخـر     الناحية الفنية تحتاج إلى قواعدها الخاصة بتقويم الأعمال الفنية        
  .قواعد التحليل الكيفي
 علىنه نظرا للأثر الكبير الذي تتركه موضوعات البحث         إوبعبارة أخرى، ف  

أمـا  .  فقد تفرعت وسائل التحليل الكيفي إلى أنواع عديـدة        ،الأسلوب الكيفي 
 .لغته هي لغة الأرقام   ف ،الأسلوب الكمي فقد كان أقل تأثرا بموضوعات البحث       

 عبر الحضارات البشرية كلها وعـبر       ، وأكثر قابلية للتوحيد   في التعامل أيسر  وهو  
 خلال فترة وجيـزة مـن       ،ما كبيرا تقد ولهذا أحرز الأخير  . الموضوعات المختلفة 

وساعد كـل   . لية إلى الأمام  مالزمن، فأسهم في دفع عجلة الأبحاث الميدانية والمع       
نجاز المخترعات العصرية وبخاصة المادية التي قلبت موازين القوة علـى           إ فيذلك  

القوى الروحية عند مـن يـستطيعون        سطح الكرة الأرضية، ولاسيما في غياب     
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  .امتلاكها
عـداد   لإ، ببعض الخطوات الأساسـية ئهذا الباب هو تعريف القار  فهدف  

  .العلمية كي تصبح جاهزة للتحليل المادة
 فسيقتصر الأمـر علـى      ،ونظرا للتنوع الشديد في أساليب التحليل الكيفي      

أمـا بالنـسبة    .  في تجهيز المادة العلمية للتحليل الكيفي      ،استعراض القواعد العامة  
فلا يقتصر الأمر على ذلك؛ بل سيتم استعراض بعـض          لأساليب التحليل الكمي    

  .ية، مثل الوسائل الإحصائيةتفصيلوسائلها ال

n�2Nh�5א��W� �
  التي ،يستخدم للتحليل في البحوث العلمية     )٢٣٥(من المعلوم أن علم الإحصاء    

سلوب أنه يوفر درجة كبيرة من      ومن مميزات هذا الأ   . تستخدم الأسلوب الكمي  
واهر الطبيعية والبشرية، ويساعد في تبسيط المعلومـات،        عند وصف الظ  ،ةيداالحي

 وتيسير فهمها، وتصنيف المبعثر منها، دون أن تفقد المادة العلمية شيئا يذكر من            
  .قيمتها الجوهرية

  في التوصل إلى استنتاجات متحررة من التحيزات        أيضاً ويعين علم الإحصاء  
ة نوع العلاقة الموجودة بين ومن هذه الاستنتاجات معرف.  إلى حد كبير،الشخصية

وهذه ). المتغيرات(صنفين من الظواهر الطبيعية أو العناصر التي تتألف منها الأشياء 
نسان المعرفة تساعد الباحث في اكتشاف اهول والتحكم فيما سخره الخالق للإ          

  .من سنن كونية ومخلوقات
 كانـت  ن قواعد الإحصاء تكشف للباحث عما إذا      إ Leedy" ليدي"وتقول  

ولكـن  . )٢٣٦(بمحض الصدفة أو لوجود أسباب ومـسببات       الظاهرة قد حدثت  
                                                 

)٢٣٥(Glass  ؛Koosis؛ أبو عمة وآخرون.  
)٢٣٦(Leedy p. 123 .  
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ننا نعـني أننـا لم      إ ف ، في حديثنا العادي   ،ن هذه صدفة  إ :يلاحظ أننا عندما نقول   
وكذلك في علم   . وجود تخطيط لها من قبل آخرين      ينفي لاهذا  نخطط لها نحن، و   

حدوثها نتيجة لقوانين   فتراض حدوث بعض الأشياء بالصدفة هو       االإحصاء يعني   
مجهولة، وإلا فإن من مسلمات العلم أن كل شيء يحدث حسب قوانين، نعرف             

جمع الأديان على أن الموجـد      وت) انظر فصل المعرفة  . (بعضها ونجهل الكثير منها   
  .لهذه القوانين هو الخالق لهذا الكون

رج مـن    وتتد ،من القواعد البسيطة إلى المعقدة     وتتدرج الوسائل الإحصائية  
العمليات التي يمكن إنجازها باستخدام القدرات العقلية العاديـة أو باسـتخدام            

وعمومـا يمكـن    . الحاسبات اليدوية إلى التي تحتاج إلى الحاسبات الآلية المتطورة        
  : من حيث وظائفها إلى ثلاثة أقسام رئيسة،تقسيم الوسائل الإحصائية

 علـى وصـف    تـه وتقتصر مهم  statistics descriptiveالإحصاء الوصفي،    -١
الظواهر الواقعية العديدة، وتلخيصها، وعرضها بطريقـة مقبولـة ميـسرة           

  .دراكالإ
 وينبني على الإحصاء الوصفي، ،inferential statistics الإحصاء الاستنتاجي -٢

ففي الإحـصاء  . غير أنه يتقدم خطوة إلى الأمام في محاولة لاكتشاف اهول 
  . اهول بالاستناد إلى عينة من الواقع المحسوسالاستنتاجي نحاول وصف

 لاكتـشاف المـتغيرات     ،بحاث التجريبية ، ويتعامل مع الأ   بيالإحصاء التجري  -٣
هدفه الأخير هو التعرف علـى      و. المستقلة التي تؤثر في متغيرات تابعة محددة      

ا في  الطبيعية التي تسير الأشياء والأحداث، حتى يمكن الاستفادة منه         القوانين
واستثمارها، للعيش على الكـرة الأرضـية،       السيطرة على الظواهر الطبيعية     
  .بطريقة أكثر يسرا وأكثر راحة 

يبـدأ  التحليـل   ف. من نوع إلى آخر    التعقيد لعملية التحليل   درجةوتختلف  
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نتهي إلى التحليل المعقـد في الإحـصاء    ويالبسيط في الإحصاء الوصفي     بالتحليل  
  .بيـالتجري

  الوحدات القياسية وأنواعها،   : منها ،لإحصاء على وسائل أساسية   ويشتمل ا 
زعـة    الـن منها مقـاييس    مقاييس  على  والجداول التكرارية، والرسوم البيانية، و    

  .رتباط، والتباين الااختباراتالمركزية، والتشتت، و
القواعـد الأساسـية في الإحـصاء       عض  بإلى تقديم   ودف الفصول التالية    

كتساب بعض المهـارات    في ا و،   التعرف على هذه الوسائل    ساعدة الباحث في  لم
في الطبعـة   -وقد تم إعداد هذه الفصول      .  الإحصائية الأولية لإجراء التحليلات  

من إجراء بعض التحليلات الإحصائية، وإن كان        ئ القار طريقة تمكِّن ب -الأولى
. سمةالجمع، والطرح، والضرب، والق   : لا يعرف إلا عمليات الحساب الأساسية     

أما في هذه الطبعة، فقد تم استبدال الجزء المعقد منها بالطريقة الآلية، التي تستخدم       
 لعمل الرسوم البيانية،    Excelاستعمال برنامج إكسل    : برامج الحاسب الآلي، مثل   
 لإجراء بعض التحليلات الإحصائية، التي يكثـر        SPSSوبرنامج إس بي إس إس      

  .استعمالها بين الباحثين
هـذه   جراء بعـض  إ في   ،الحاسب الآلي الاستفادة من   ناك غنى عن    ليس ه ف

 .تنفيذها يستحيل   ة،شاقكثير من التحليلات أعمالا     صبح  بدونه ي  التي   ،التحليلات
ومع أن هذا الباب يساعد في إجراء بعض التحليلات الإحصائية، فإنـه لا غـنى        

سب الآلي، بكل   للباحث عن التعليمات التفصيلية، في طريقة استعمال برامج الحا        
  .برنامج، سواء أكانت في كتب مستقلة أم مرفقة بالبرنامج

،  والمعـادلات  وليس هناك غنى عن كتب الإحصاء لمعرفة الخلفيات الحسابية        
ولمعرفة المزيد من الصيغ للعملية الحسابية الواحدة، التي قد تكون مفصلة للتعامل            

   .مع الحالات الخاصة
 ،حصائية المتعددة  مختارة من الطرق الإ    نماذج  وسيقتصر هذا الباب على تقديم    
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  :وسيضم هذا الباب الفصول التالية. للعملية الواحدةحتى 
  .تجهيز المادة العلمية للتحليل -١
  .الوحدات القياسية والجداول التكرارية -٢
  .الرسوم البيانية -٣
  .زعة المركزية والتشتتـمقاييس الن -٤
  . الارتباط والتبايناختبارات -٥
  

o b e i k a n d l . c o m



≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈� �����K29��WKא�]�G��73.א�K��Y�Lא/�د�Uא���
���Wא���"�א�.א�73�����
�~*�>�א/�د�Uא��� �

�������������  ������������� ٤٣٣

  

�א�.-��א�5	18��/0 �
  تجهيز المادة العلمية للتحليل

 ،لقد تعرفنا في الباب الثالث على مصادر المادة العلمية وطريقة الحصول عليها 
وكما علمنا في مقدمة هذا الباب . فيبقى أن نعرف ما نحتاجه لتحليل المادة العلمية

  .ليل الكميالتحليل الكيفي، والتح: ين رئيسيننوعأن التحليل ينقسم إلى 
 حول قيمة التحليـل الكيفـي       ،ومع أن المعركة لا تزال قائمة بين الباحثين       

مقارنة بالتحليل الكمي، فإن المؤلف عرض وجهة نظره في هذه المـسألة عنـد              
 مجاله الذي    ولكلٍ ،هما واحد من  وخلاصته أنه لا غنى عن    . الأساليب الحديث عن 

  .ائج أفضلينفرد به، ويتعاونان أحيانا للوصول إلى نت
وسيقدم المؤلف في هذا الفصل بعض المقترحات لطريقة تجهيز المادة العلميـة    

 من خلال تجاربه الشخصية وما وجـده في بعـض كتـب البحـث               ،للتحليل
  .)٢٣٧(العلمي

تجهيز المادة العلمية في الأسلوب     :  رئيسين ويمكن تقسيم الموضوع إلى قسمين    
  .)العددي (في الأسلوب الكميوتجهيز المادة العلمية ) النوعي(الكيفي 

�Wא��`*�>���א:��
"�א�9�#� �
 ولكن يمكن حصر نقاطه     ،الحديث عن التجهيز في الأسلوب الكيفي متشعب      

عمليـة حـصرها، عمليـة      ،  )البيانات امعة (طبيعة المادة العلمية،    : الرئيسة في 
  ). أي بالأسلوب الكيفي(لمناقشتها وتحليلها بالألفاظ، تفريغها 

                                                 
)٢٣٧( Selltiz et. al. 1981 pp. 295-312; Nafitha; Sache١١٨-١١٢ص  العساف، المـدخل  ؛ ،

  .، الرحيلي٩٨-٨٤دليل ص 
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  : المادة العلميةطبيعة
قد تكون المادة العلمية نصوصا في مصادرها الأصلية أو تكـون نـصوصا             

ت أو ملاحظـات أو تجـارب أو   وقد تكون منقـولا . وردت في مصادر ثانوية 
 أو مـا نـسميه      ،فالمادة العلمية في الأسـلوب الكيفـي      . واستنتاجات أفكارا

سان منشورة بأي شكل من     قد تكون أية معلومة يجدها الإن      ،المكتبية بالدراسات
 في ثنايـا    ، وربما تناولها عرضا   ، بصورة مقصودة  ،وربما تناولها المصدر  . الأشكال

الأفلام أو  في  وقد تكون مسجلة على الورق أو       . الحديث عن موضوعات أخرى   
 أو معروضـة في      أو الكاسيت أو أسطوانات الحاسـب الآلي       والفيديأشرطة  في  

  .الإنترنت مواقع
الدراسـات   ز بين ثلاثة أشكال للاستفادة من المادة العلمية في        ويمكن التميي 

  :المكتبية
 يتم اقتباسها كما هي ،الاستفادة منها بصفتها اقتباسات واستشهادات جاهزة -١

  .أو بالمعنى أو مختصرة دون تغيير للمضمون الجوهري
، أو  اتتـشريع أو   ، مقدسـة  انصوص: الاستنباط منها بصفتها حقائق عامة     -٢

  .نين طبيعية، أو نظرياتقوا
سـتنتاجات  ا للخروج منها ب   ، بصفتها حقائق جزئية متعددة    ،الاستقراء منها  -٣

 مثل السمات الغالبة أو الفرضـيات أو الحقـائق          ،ضافية أو جديدة  إوأفكار  
  .العامة

 ةويلاحظ أن هذا التقسيم لا يعني عدم وجود تداخل بين الاستعمالات الثلاث           
 الاستفادة من المادة العلمية الواحدة تقتصر على شكل واحد يعني أن أحيانا، أو لا

 فقد تجتمع أكثر من صورة من هذه الاسـتعمالات في           .لأشكال دائما امن هذه   
  .بحث واحد
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  :حصر المادة العلمية
هنا يقوم الباحث بحصر كل ما يعتقد أن له صلة بموضوع بحثه بأي شكل من  

ادرها المقروءة أو المسموعة أو المرئية      ، وموجودة في مص   الأشكال المذكورة سابقا  
  ... أو منقولة عن أشخاص في لقاء أو محاضرة

عند الحديث حول مرحلة البحث عن مـشكلة        إليه،  وكما سبقت الإشارة    
 ليس من الضروري أن يمتلك الإنسان كل المصادر التي تحتوي على المادة ،للدراسة
 أو تصوير الصفحات التي يريدها      فقد يضطر الباحث إلى استعارة المرجع     . العلمية

ومن العادات الطيبة أن يصور الباحث الغلاف الذي يحتوي         . أو نقل ما يريد منها    
وفي حالة عدم .  عند تصويره الصفحات التي يحتاجها     ،على معلومات النشر كاملة   

 قبـل القيـام     ، يفضل تسجيل معلومات النشر كاملة     ،وجود مثل هذه الصفحة   
  .ات منها أو تصويرهابعملية نقل المعلوم

 وذلك بنقـل  .  في عملية الحصر أو البطاقات     ،وقد يستخدم البعض الملفات   
    أو بنقل المعلومات المطلوبة على      ،حفظ في ملفات  المعلومات المطلوبة على أوراق ت 

 سـراف في  إ دون   ،والبطاقات أفضل لأنه يمكن إعادة تصنيفها بسهولة      . بطاقات
 العلمية نفسها في موضوع آخر، أو قد يـضطر إلى         فقد يحتاج إلى المادة     . الورق

فكل ما يحتـاج  . جراء تعديلات على طريقة ترتيب القائمة الأولية للموضوعات       إ
انظر نظام البطاقـات في     .(هاكتابتهو إعادة ترتيبها، بدلا من إعادة       إليه الباحث   

 ومع استخدام الحاسب الآلي، يمكن للباحث جمـع         .)فصل البحث عن المشكلة   
صوص ومعلومات النشر إلكترونيا، بأحد البرامج التي تعالج الكلمـات مثـل،    الن

وبالتالي يمكنه نسخ ما يحتاج من هـذه  . Microsoft Wordمايكروسوفت ويرد 
ها من مكان إلى آخر     لالنصوص المنقولة، ولصقها في البحث الذي يشتغل به، ونق        
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 الحاجة إلى إعـادة     مرات متكررة، في البحث الواحد، وفي أبحاث متعددة، دون        
  .الكتابة

  :تفريغ المادة العلمية
 لا يعني كتابة النصوص بصيغتها الأصلية أو ،يلاحظ أن التفريغ للمادة العلمية

أو كما تظهر في البطاقات أو      البحث،   كما ستظهر في تقرير      ،بالمعنى أو مختصرة  
لا عـن   فهي تختلف قلـي   . التي قد يستخدمها الباحث في مرحلة الحصر       ،الملفات

عملية الحصر لأن الهدف الأساس هنا هو اختصار المعلومات المبعثرة في مئـات             
، يمكن استعراضـها     أو في جدول صغير     في ورقات محدودة   ،الصفحات أو آلافها  

وهي أشبه بعملية رسم خارطة لمنطقة جغرافية شاسعة المـساحة          . بسهولة ويسر 
 ،راض تلك المساحات الشاسعة   ومتنوعة التضاريس، يستطيع الناظر إليها من استع      

فالباحث يستغني ذه   .  دون الحاجة إلى التنقل في الطبيعة      ،وربما التضاريس المعقدة  
  .الجداول عن تقليب المراجع الكثيرة والصفحات العديدة

 ما يحتاجه من    اسم المرجع وأرقام صفحات   فالتفريغ معناه أن يسجل الباحث      
الرئيسة أو العناصر    حسب التقسيمات    لع عليها، ، في المصادر التي يط    المادة العلمية 

ولا مانع من تسجيل أرقام الأسطر إذا لزم الأمـر في بعـض             . في بحثه والفرعية  
 فإن التفريغ يعني تفريغ التقسيمات الرئيـسة في         ،وبعبارة أخرى . الحالات النادرة 

  فالـشكل  . وتظهر هذه الجداول بصور مختلفة تخدم أغراضـا مختلفـة         . جداول
مصمم لتفريغ كل المعلومات المطلوبة من مرجـع واحـد لتكـون             ) ١٧-١(

لتفريغ معلومات محددة من     مصمم) ١٧-٢(والشكل  . كالخارطة لذلك الكتاب  
  .عدد من المصادر التي وردت فيها إشارة إلى تلك المعلومات

  

o b e i k a n d l . c o m



≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈� �����K29��WKא�]�G��73.א�K��Y�Lא/�د�Uא���
���Wא���"�א�.א�73�����
�~*�>�א/�د�Uא��� �

�������������  ������������� ٤٣٧

  الموضـوع  . .  :. . . . .شهرة المؤلف  : .  . . . . . . . . . عام النشر
    : .. . . . . عنوان الكتاب  : . . . . .د المصدرمكان وجو

  علام والاتصالالإ  )المراجع التي تناولت الموضوع هنا تكتب أرقام الصفحات في( 
  دعوةالعلام والإ    
  خبارالأ وعلامالإ    
  سلاميعلام الإالإ    

  )١٧-١(شكل ال

  :ولهذا يستحسن اتباع الخطوات التالية
أو برامج حاسب آلي تخدم التقسيمات الرئيـسة        تصميم بطاقات أو جداول      -١

لمشكلة  وذلك في ضوء الخطة المرسومة للعناصر التفصيلية      . والفرعية للبحث 
  .لقائمة الأولية لموضوعات البحثلالبحث و

قـدرة الحاسـب   : منهاعديدة، وتتميز عملية التفريغ بالحاسب الآلي بفوائد     
عادة تـصنيفها بيـسر،   إقة وبسرعة، و  تصنيف المادة العلمية بد    علىالآلي الفائقة   
 واستعراض الفقرات المتشاة أو التي تنتمي ،استرجاع المطلوب منها وتيسير عملية
، واستنساخ ما يحتاجه الباحث من موضع ولصقه في موضع آخر،           إلى فئة محددة  

يضاف إلى ذلك إمكانية التصنيف والترتيب التلقائي بوضع هذه . أو إعادة صياغته
عـشوائية  قد تكون  دخال  ة، مع أن عملية الإ    اج حسب الح  في جداول، النصوص  
  .المتيسر وحسب

له صـلة بموضـوع       لتفريغ ما فيه مما    ،استعراض كل مرجع بشكل مستقل     -٢
.  في الجداول أو البرنامج الذي تم تصميمه من قبل         -حسب الخطة -البحث  

قد أنجز شيئا   ومنها أا تشعره بأنه     . وهذه الطريقة تفيد الباحث من جوانب     
حباط الذي ينـتج    فلا يصاب بالإ  . تجاه تنفيذ البحث بعد تفريغ كل كتاب      

.  دون إنجاز شيء محسوس    ، قضاء وقت طويل في الاطلاع والقراءة      منعادة  
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نب الباحث الاضطرار إلى استعارة المراجع التي يحتاجها للموضـوع          يجكما  
  .الواحد دفعة واحدة

 لإلى بيان موقع المعلومة المحددة، يسه     إضافة  ) ١٧-١( ويلاحظ أن الشكل    
ويمكـن  . عملية المقابلة بين ما ورد حول المصطلح الواحد في الكتاب الواحـد           

 التي وضعها في الاعتبـار عنـد        ،للباحث أن يضمنها جميع التقسيمات التفصيلية     
  .، إذا رغب في ذلكتصميم القائمة الأولية لموضوعات البحث

خارطة للمراجع، ذات العلاقـة، في الموضـوع        أما إذا أراد الباحث وضع      
فمثل هذا الجدول   ). ١٧-٢(فيقترح له عمل جدول يشبه ما في الشكل          المحدد،

ييسر مهمة استعراض الجهود السابقة ويسهم في عملية المقارنـة بـين المراجـع              
المختلفة، وفي تتبع مراحل تطور الفكرة أو الرأي المحدد أو اكتشاف الـسرقات             

  .الأدبية

سن
ح

  

داع  حاتم
ج

  

ليق
ب

  بدر  
إ

  مام
أ

  حمد

  المـراجـع
  الصفحات               

  الموضوع  
  القدوة  ٣٣-٩        ٩٩-١    
  الصبر              
  الصدق              
  الصراحة              
  البلاغة              

  )١٧-٢(شكل ال
 الـتي تناولـت     ،لمراجـع ا تحدد) ١٧-٢( في الشكل    عمدةويلاحظ أن الأ  

 التي يلتقي فيهـا     انات،ت أرقام الصفحات في الخ    ويتم إثبا . ددةالموضوعات المح 
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وذا تسهل عملية المقارنة عبر المراجع المختلفـة العديـدة          . الموضوع مع المرجع  
 ومما يـساعد    .بالنسبة للموضوع الواحد أو الصفة الواحدة، أو المعلومة الواحدة        

 المؤلفين  على معرفة أي المراجع أسبق نشرا لبعض الأفكار أو الآراء، يمكن ترتيب           
  .حسب تاريخ صدور مؤلفام

  :المقصود بالمقارنة
تعني المقارنة، باختصار، إثبات النتائج أو الأفكار أو الآراء المتفق عليها بـين             
الموضوعات التي نقارن بينها، من حيث المضمون أو طريقة المعالجة أو الاثنين معا،    

النوع، وقـد يكـون في      وقد يكون الاتفاق أو الاختلاف في       . أو المختلف فيها  
ويأتي الاختلاف في المضمون في صور متعـددة،        . الدرجات داخل النوع الواحد   

. الزيادة أو النقصان، أو الاختلاف في المعلومات أو في الفكرة أو في الرأي            : منها
ويـأتي الاخـتلاف في   . وقد يكون الاختلاف في المنهج أو الأسلوب أو الوسيلة       

استعمال العبارات أو الأرقام والتركيـز علـى        : نهاالأسلوب، مثلا في صور، م    
وفي داخـل هـذه     . أحدهما، واستعمال الأسلوب العلمي أو الأدبي أو الدعوي       

الأساليب قد يستعمل التفصيل أو الاختصار، ووسائل الإيـضاح أو عـدمها،            
والأمثلة والنماذج أو عدمها، والتأخير أو التقديم، وتصنيف المضمون تحت عنوان           

  ...  أو مدخل أو موضوع مختلفمختلف

�
�Wא��`*�>���א:��
"�א�# �
 وضـع   ، في معرض الحديث عن استمارة الملاحظة أو الاستبانة        ،لقد اقترحنا 

أرقام للفقرات المختلفة، وسنلاحظ هنا كيف يساعد ذلك في عملية تجهيز المادة            
جابـات إلى   اجة إلى ترجمة الإ   بح فإننا لا نزال     ،ومع هذا .  الكمي للتحليل العلمية

 قبل  ،كما أن هناك عمليات أخرى لا بد من إجرائها        . أرقام كي تخضع للتحليل   
لمام ببعض المعلومات الأساسية في استعمالات وهذا يقتضي الإ. بدء عملية التحليل
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وحتى مع افتراض جواز استعانة الباحث بمخـتص        . حصاءالحاسب الآلي وفي الإ   
ولعـل  .  يجري أثناء عملية التحليل الآلية     يعفي الباحث من معرفة ما     فإن ذلك لا  

 ـ          مـع التعليقـات     ،ذجاأفضل طريقة لتناول هذا الموضوع هو تقديم بعض النم
الفصول التالية في   ا في   إجراءاحصائية فسيتم استعراض    وأما الوسائل الإ  . اللازمة

  .هذا الباب
ات إلى  تحويل الإجاب : وفيما يلي من المباحث سيتم استعراض العمليات التالية       

  .سب الآلياعدادها للتحليل بالحوإ ،حصر المادة العلمية عبر المصادروقيم رقمية، 
  :التحويل إلى أرقام والحصر

 فمن. تختلف الجهود في هذه المرحلة باختلاف تصميم الاستمارة أو الاستبانة         
. تاج إلى مجهود أكبر   يح ومن التصميمات ما     ،التصميمات ما يوفر جهدا ملحوظا    

سمية الإجابات الا : ة أقسام أربعفي  ) البيانات( يمكن تصنيف المادة العلمية      ،وعموما
الإجابات أو التسجيلات القياسـية المـستمرة،       ، و لمتدرجةالإجابات ا وددة،  المح
  .جابات المفتوحةالإو

ومما ييسر مهمة الترميز والتحليل الإحصائي آليا أن يراعي الباحث وضـع            
وكذلك ينـصح   . غ لكتابة الرقم، وترقيم صفحاا    أرقام لكل استبانة أو ترك فرا     

محور محدد يتكون   (بوضع اسم أو رمز ورقم لكل مجموعة مترابطة، في الاستبانة           
  ،٢-١ ،   ١-١: مـثلاً (ورقم لكل فقرة تتفـرع منـه،        ) من عدد من الفقرات   

، ٥=١-١: مـثلاً . (مع بيان قيمتها عند التحليل، إذا كانت تمثل تدرجا        ) ...٣-١
٤ = ٢-١... (  

  .وينصح، عند تفريغ الاستبانات، نزع الخطابات المرفقة بكل استبانة
  :Nominalالإجابات الاسمية المحددة 

  :من المدرس الذي تفضله من هؤلاء؟: ومثال ذلك
  علي __  عثمان،__  عمر،__  أبو بكر،__  محمد،__
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، ذكر وأنثى، أعـزب، ومتـزوج     : ، الفئات غير المتدرجة، مثل     أيضاً ومثاله
  ).المبحوثون(وأسماء الدول التي ينتمي إليها من يشاركون في الدراسة 

  :Ordinalالمتدرجة جابات الإ
 ل ولك ،ستبانة من أسئلة ذات خيارات متدرجة     في بعض الحالات تتكون الا    

ومثال ذلك عندما يطلب من المبحوث تحديد موقفه من         . درجة منها قيمة محددة   
 مـن   تـدرج  وت ،لخط المقسم إلى سبع درجات    بوضع إشارة على ا   " كلية"كلمة  
  ".بارد"إلى كلمة " ساخن"كلمة 

  ةـكلي
  بارد: ---:---:---:---:---:---:ساخن 

  ٧      ٦      ٥       ٤      ٣      ٢       ١  

  . وفي هذه الحالة لا نحتاج إلى ترميز إضافي
وضع أرقام وقد تكون الإجابة فئوية متدرجة، ويحتاج الباحث إلى ترميز، أي         

  :تمثل كل فئة، مثاله
   سنة وما دون١٥ = ١: العمر 

 ٢٢ -١٦ = ٢   
 ٣٥ -٢٣  =٣   
 ٥٠ -٣٦  =٤   
   وما فوق ٥٠  =٥ 

وقد تأخذ الإجابة المتدرجة المحددة التي تم ترميز فئاا الخمس مـا نـراه في               
، حيث يطلب من المبحوث وضع إشارة صح في المربع الـذي            )١٧-٣(الشكل  
   .يمثل رأيه
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تماما

ض 
أرف
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ض
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= ٢

 

ري
لا أد

= 
 

ـق
فـ

أوا
= ٤

 

تماما
فق 

أوا
= ٥

 

   الســؤال 
  

 الفقـــرة

          

  هو مدرس جيد
  )١٧-٣(الشكل 

  :Scalesمقاسة الإجابات الْ
 هذه الإجابات أو التسجيلات تستخدم عادة في الأطوال والأوزان، الـتي           

تقبل الكسور العـشرية    وهي  . تظهر في صيغها الأصلية، دون تصنيف في فئات       
  ...والمئوية

  :المفتوحة الإجابات
  : كما عرفنا سابقا تتمثل الأسئلة مفتوحة الإجابة في مثل

  ما اقتراحاتك لتطوير نشرة الأخبار في الإذاعة؟ 
ولـو  . سمية، أي غير متدرجة   وإجاباا في الغالب تأخذ صبغة الوحدات الا      

ا من كثير من    لسؤال وهو أكثر تحديد    هذا ا  ناستعرضنا بعض الإجابات المتوقعة ع    
  :يلي  ومنها ما،الأسئلة المفتوحة، لوجدنا العديد من الاحتمالات

  .كثار من الأخبار العالميةالإ -١
  .سلاميةسلامي أو الأقليات الإالتركيز على أخبار العالم الإ -٢
ر كثار من التسجيلات الصوتية الحية مثل لقاءات مع الأشخاص الذين يدو      الإ -٣

  .الخبر حولهم
  .استبعاد الصياغة الدعائية والتمجيدية عند تحرير بعض الأخبار -٤
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  .، بدلا من تجاهل بعض جوانبها كافةتغطية الجوانب المكملة للخبر -٥
 ـ لا تم  ، التي تم إيرادها هنا    ، أن هذه الإجابات المحتملة    ئوهنا يلاحظ القار   ل ث
كما يلاحظ .  السؤالن هذاة ع للإجاب،الاحتمالات الممكنةسوى جزء صغير من   

  . بأن المبحوث الواحد قد يجيب بأكثر من إجابة واحدةئالقار
والمشكلة التي نحن بصددها هي كيف نترجم هذه الإجابات للمائة مبحوث           

 كيف نقـوم    ،حصائية؟ وبعبارة أخرى   يمكن تحليلها بالوسائل الإ    ،إلى أرقام مثلا،  
 مثل هذا السؤال؟    نجابات المائة مبحوث ع   سمح بالمقارنة بين إ   تبتصنيفها بطريقة   
جابام إلى قيم رقمية موحدة؟ لتحقيق ذلك يحتاج الباحث إلى          إأو كيف نترجم    
  :الخطوات التالية

عطي رقما  ي، ثم   ينبحوثالم في استبانات قوم بحصر جميع الأجوبة التي وردت       ي -١
  . باعتبارها صنفا مستقلا،لكل إجابة مميزة

جابـات  لحصر الفقـرات المـستقلة للإ     ) ١٧-٤ (لشكويمكن استخدام ال  
ويلاحظ أن سعة العمود المخصص للسؤال الواحد يعتمد على عـدد           . المفتوحة

كما أن مجال التوسـع عموديـا مفتـوح      .  السؤال نالفقرات المحتملة للإجابة ع   
 في خانـة أرقـام      ،فالباحث لا يضع رقم المبحوث اللاحـق      . ضافيةبالأسطر الإ 

  .جابات المبحوث السابق كلهاإمن تسجيل  عد الانتهاءالمبحوثين إلا ب
  الأسئلة   ١١  ١٢  ١٣

  نوالمبحوث
        
      ١  

ر (    'PT- ا	ر 
ا]آ%

  ...)ا�&
����، وا]1<	��
٢  

      ٣  
  )١٧-٤(الشكل 
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ستبانة على جدول موزع    وكما يلاحظ فإن الباحث يستطيع توزيع أسئلة الا       
 مثلا، ولا   ٤٠فإذا كان عدد الأسئلة     .  حسب الحاجة  ،على عدد من الصفحات   

 فيجعل الأسئلة الأخرى علـى      ، أو عشرين  ةتحتمل الصفحة الواحدة سوى عشر    
وإذا كان عدد المبحوثين مائة وعشرين ولا تحتمل الـصفحة          . ضافيةإصفحات  

  .ضافيةإسوى عشرين فيمكن جعل المبحوثين الآخرين في صفحات 
.  جميـع الإجابـات    تضم ها في فئات،  ضعجابات المبحوثين، ون  إ اءةقرعيد   ن -٢

للإدخـال في برنـامج     وذا تصبح جاهزة     .ا يمثلها  رقم عطي لكل منها  ون
  . التحليل الإحصائي

في الاسـتبانة    خاص بالأجوبة مغلقة الإجابة    ،قترح عمل جدول للتفريغ   وي  ،
  .جابات المبحوثين جميعاإ وأخرى للأسئلة مفتوحة الإجابة، لتفريغ

  :الحاسباتبالكمي التحليل 
لعل من المناسب التعريف بالحاسب الآلي، قبل الحديث عن طريقة الاستفادة           
منه في التحاليل الإحصائية، ثم نلقي ضوءا على تجهيز المادة العلمية لتصبح قابلـة              

  .للتحليل
  : الحاسب الآلي

تختلف درجة مرونته    ،أن يجري معك حوارا   يستطيع  جهاز الحاسب الآلي    إن  
 قدرة المستعمل، في ظل الإمكانات التي يوفرها الجهاز والبرنامج          وتعقيده بحسب 

 تؤلفه أنت بالضغط على مجموعة   ،تستطيع أن تكتب له رسالة أو أمرا      و. المستعمل
فيرد عليـك   أو بالنقر بالفأرة على خيار من الخيارات، التي يعرضها          من المفاتيح   

 ويمكـن اسـتعمال     .ليك بالـصوت  إمكانية التحدث   إبل لديه   . برسالة مكتوبة 
وأما التعامل معه   . الحاسب الآلي كجهاز لحفظ الأصوات والصور حتى المتحركة       

  .بالأوامر التي تقتصر على الصوت فلا يزال في مراحله الأولى
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 قـد تكـون     ،ومع أن اللغة التي تستخدمها في التخاطب مع الحاسب الآلي         
حالة :  يتعامل إلا مع حالتين     فإن الحاسب الآلي في النهاية لا      ،بالأرقام أو الأحرف  

ومن هاتين الحالتين الأساسيتين يتم . off، وحالة انفصاله  onالكهربائياتصال التيار 
  .نسان التي يتعامل ا الحاسب الآلي مع الإ،بناء الطبقات المختلفة من اللغات

أو  )أنظمـة ( بمساعدا استيعاب أية برامج      كنوالحاسب الآلي لديه ذاكرة يم    
أو أي   الكتابة بالعربية أو الفرنـسية    " تعلمه"لهذا تستطيع أن    . أو معلومات لغات  

. ، ليصبح في ثوان قادرا على التعامل ـا     بلغة الحاسب الآلي  لغة في العالم مكتوبة     
     لوكل ما تعمله هو أن تثم تتعامل معه   .  هذه اللغة المبرمجة في ذاكرته الداخلية      حم

يقوم بكتابة النصوص والبحث عـن كلمـة في         ف. بذلك البرنامج أو تلك اللغة    
وتعلمـه كيـف    .  ويوقفك عليها في ثوان    ات،صفحال مجلدات تتألف من آلاف   

يصنف المعلومات التي تخزا في ذاكرته فيقوم بتصنيفها تلقائيا، في ثوان حـسب             
حـصائية المعقـدة    وتعلمه المعادلات الإ  . حجم المخزون وسرعة الحاسب الآلي    

وكل ذلـك   .  التي تتكون من ملايين الأرقام     ،على المادة العلمية  فيستطيع تطبيقها   
  .خلال وقت قصير جدا

  نقل ما في ذاكرته مـن معلومـات إلى          في إمكانه  ويتميز الحاسب الآلي بأن   
بـل  .  صـلبة مأمضغوطة أم غير مضغوطة  كانت مرنة   أ سواء   ،أسطوانة خارجية 

ات، ليسهل تخزينـها،    وهناك برامج يمكنها ضغط الكميات الضخمة من المعلوم       
دون أن تشغل إلا مساحة صغيرة، حتى يمكن نقلها بسهولة عبر شبكة الإنترنت             

ومـن هـذه   . خلال ثوان معدودة إلى مستقبل، قد يوجد في أي مكان في العالم           
 بسهولة   هذه المعلومات المخزنة   تستطيع أن تستدعي  و. winrar  و winzipالبرامج  

 دون ،تجري عليها عمليات حسابية مختلفة متعددةكما تستطيع أن . مرارا وتكرارا
 سـوى يحتاج  لا   فإن الباحث    ،ولهذا. المحفوظة) المادة العلمية (البيانات  تأثير على   

 العديد  ليتمكن من إجراء   ، مرة واحدة  ذي يستعمله  ال البرنامج في   بياناتدخال ال إ
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وهذه .  عليهاجراء التعديلات المتكررةالباحث إ يستطيع كما .عليهامن العمليات 
تختفي بفـصل    المادة العلمية المخزنة على الأسطوانات أو الذاكرات الخارجية لا        

 بيد  . يمكن استدعاؤها مرات أخرى    ،التيار عن الحاسب الآلي، حيث تبقى مخزونة      
أنه من المفيد أن يتعود الباحث على عمل نسخة أو نسختين احتياطيتين من مادته              

وذلك لأن الباحـث، هنـا،      . جزه بالحاسب الآلي  العلمية، وأيضا من كل ما ين     
يتعامل مع ذاكرات، يمكن أن تمسح خلال جزء من ثانية بسبب خطأ صـغير              

  .جدا، قد لا يشعر به الإنسان
وباستخدام جهاز  ، فأجهزة الحاسب الآلي اليوم تتعامل بالتسجيل الإلكتروني      

سـوم أو صـور،      يمكن تصوير ما على الورق من بيانات أو ر         scannerالماسح  
: وترجمتها فورا إلى رموز، يمكن حفظها على الأسطوانة والتعامل معهـا، مثـل            

تكبيرها وتصغيرها وقص جزء منها، أو الإضافة إليها أو تعديلها أو تلوينـها، أو              
العـادي أو اللامـع أو      (ثم طباعتها، على أنواع الـورق المختلفـة         ...تحريرها

  ...)الشفافيات
الآلية خلال العقود الأخيرة، من جهاز ضخم يمـلأ         وقد تطورت الحاسبات    

كمـا زادت سـرعة     . غرفة كبيرة إلى أجهزة لا تحتل سوى ركن من منـضدة          
معالجتها للمواد العلمية مئات المرات، ولا يزال التطور حثيثا، ولاسيما بالنـسبة            

وفي إمكانك الحصول . لسعة الذاكرات وسرعة المعالجة وتصغير حجم الجهاز كله      
جهاز، لا يتجاوز حجمه القلم الذي تضعه في جيبك، ويستخدم الأشـعة            على  

  .ليصنع لك لوحة مفاتيح تستخدمها بكل راحة
 فهو ليس إلا دليل واحد على عظمـة         .ويطول الحديث عن الحاسب الآلي    

 ،وما يهمنا هنـا .  الذي اخترع الحاسب الآلي، الذي أبدع العقل البشري   ،الخالق
  .مية للتعامل مع هذا الجهازهو كيف نعد المادة العل

o b e i k a n d l . c o m



≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈� �����K29��WKא�]�G��73.א�K��Y�Lא/�د�Uא���
���Wא���"�א�.א�73�����
�~*�>�א/�د�Uא��� �

�������������  ������������� ٤٤٧

  :تجهيز المادة العلمية للتحليل
 يمكـن   ، حيث العملية الحسابية غير معقدة وغير كـثيرة        ،في بعض الحالات  

 أما  .العملية الحسابية بالذهن أو بالحاسبة اليدوية المبسطة أو المتقدمة نسبيا          إجراء
د مـن الاسـتعانة     في الحالات الأخرى، فهي مجهدة وأحيانا شبه مستحيلة، ولاب        

التمييز :  ومن الإعداد الإضافي   .عداد إضافي إتاج إلى   ببرامج الحاسب الآلي التي تح    
فالحالات في البحث العلمي هـي      . بين الحالات والمتغير أو المتغيرات منذ البداية      

أمـا  . الأفراد أو الأشياء التي قد تكون مادية أو معنوية، ولها صـفات متنوعـة             
مرات التكـرار، أو    : مثل(الصفات المتنوعة من حيث الكم      المتغيرات فهي هذه    

درجـة  : أو الكيف مع إمكانية ترجمتها إلى قيم رقمية، مثـل         ) درجة في مقياس  
 أعلى درجة يحصل عليها     ٤ في النظام الدراسي الذي تعتبر الدرجة        ٤= الامتياز  

يـع  وبعبارة أخرى، فإن الحالة الواحـدة تـضم جم        . الطالب في المادة الدراسية   
  .المتغيرات في الدراسة

������Kא�2Nh����H��6א�o�3.א,(�א���W� �
 الـتي   الإحـصائية، تختلف طرق تجهيز المادة العلمية قليلا باختلاف البرامج         

ولابد للباحث من الرجوع إلى الأدلة الخاصة بكـل         . يتعامل معها الحاسب الآلي   
. لتي يتعامل ا البرنامج   برنامج للتعرف على الأوامر الخاصة والصياغات الخاصة ا       

 وهي اختصار  SAS "ساس"حصائية برنامج   ومن البرامج المشهورة للتحليلات الإ    
حصائية، وأيـضا  وتعني نظام التحليلات الإ Analysis System Statistical للاسم
 ،Sciences Statistical Package for Social للاسم وهي اختصار SPSS برنامج

وهنـاك العديـد مـن الـبرامج        . ائية للعلوم الاجتماعية  وتعني اموعة الإحص  
  .SPSS لتجهيز المادة العلمية في برنامج) ١٧-٥( وانظر الشكل ،)٢٣٨(الإحصائية

                                                 
)٢٣٨(Van Tubergen; SPSS; SAS .  
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هذه البرامج تستعمل في أجهزة الكومبيوتر المركزية الضخمة، ولكن         كانت  و
  سهلةوهي. توفَّر منها، الآن، نسخ يمكن استعمالها في الأجهزة الشخصية الصغيرة

 أو لتنفيـذ  )تفريغهـا في البرنـامج     (، سواء بالنسبة لعملية تعبئة البيانات     الاستعمال
التحليلات اللازمة، وذلك لأا تستخدم صيغا مختصرة وأوامر جاهزة يفهمها الحاسب 

وتزوده . وهي تقود المستفيد منها خطوة خطوة لينجز ما يريد. لها الآلي ويستجيب
  .ن هو طلبهابالإرشادات التفصيلية إ

 

  
  )١٧-٥(الشكل 

  :وهناك خطوات عامة مشتركة تتمثل في التالي
، يقوم  بعد ترجمتها إلى أرقام في جداول     ،  )البيانات(تفريغ المادة العلمية     -١

في إدخالها  عملية   فهذا الإجراء يسهل  . )١٧-٥(الشكل   تشبه   بإعدادها الباحث 
 ويمكن للباحث استعمال الاستبانة أو      . للتحاليل الإحصائية  الحاسب الآلي برنامج  

  .ةالاستمارة مباشرة لهذا الغرض، ولاسيما إذا كانتا معدتين بطريقة جيد
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�),��p3����2Nhא�K�����for windows SPSS 15.0Wא� �
نموذجا لصفحة البيانات في برنامج إس بي إس        ) ١٧ -٥(لاحظنا في الشكل    

فـتح  : وفيما يلي سيتم شرح طريقة    . انات المطلوبة للتحليل  إس المعد لإدخال البي   
ملف جديد لإدخال البيانات، تحديد مواصفات البيانات، إدخال البيانات، نقـل           

  .SPSSالبيانات من برنامج إكسل إلى برنامج 
  : فتح ملف جديد

  . من قائمة البرامج أو حيث وضعتهSPSSانقر نقرتين على علامة برنامج  -١
، Type in data : فيها عدد من الخيارات منهانافذةتظهر   قد)ولىفي المرة الأ( -٢

انقر الأولى لفتح ملف جديد وصـفحة  . Open an existing data sourceو 
بيانات جديدة، وانقر الأخرى لفتح ملف قاعدة بيانات محفوظة، ثم اختـر            

ويمكن منع ظهور   ). ١٧-٦(انظر الشكل   . الملف المطلوب وانقر عليه لفتحه    
 ثم علـى  Don't show this dialogue in the futureهذا الشكل بالنقر على 

OK .           ١(فتظهر صفحة البيانات، عند تشغيل البرنامج، أي بعد الخطـوة (
 صفحة نتائج التحليل التي يمكن التخلص منها بطرق         وتظهر أحياناً  .مباشرة

 :منها

  ."لا"جابة  لإغلاقها، وعند السؤال عن الحفظ، اختر الإXالنقر على  -١
ومنها النقر على عنوان صفحة البيانات في الشريط الموجود في أسـفل             -٢

 .شاشة الحاسب الآلي، حيت يتم عرض عناوين الملفات المفتوحة

تظهر صفحة البيانات الجاهزة لتصميم البرنامج المحـدد لتحليـل البيانـات             -٣
، في أسفل الـصفحة مـن اليـسار،    Variable Viewالمطلوبة بالنقر على 

 .)١٧-٥(وانظر الشكل . Data Viewولإدخال البيانات بالنقر على 
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 )١٧-٦(الشكل 

  :تحديد مواصفات البيانات
 في الركن الأسـفل إلى  Variable Viewانقر لتحديد مواصفات البيانات 
ستجد في الصف الأعلى من الصفحة عناوين       ،  اليسار من صفحة البيانات   

وانظر الجـدول   ) ١٧-٧(كما في الشكل    الأعمدة ابتداء من العمود الثاني      
 .لوظائفها وطريقة إعدادها) ١٧-١(

  
  )١٧-٧(الشكل 

 يـتم  variable viewلإلغاء متغير انقر المؤشر في خانة رقم المتغير في صفحة 
  . في لوحة المفاتيحDelالتأشير على الصف كله، ثم اضغط على مفتاح 

o b e i k a n d l . c o m



≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈� �����K29��WKא�]�G��73.א�K��Y�Lא/�د�Uא���
���Wא���"�א�.א�73�����
�~*�>�א/�د�Uא��� �

�������������  ������������� ٤٥١

  

 العنوان الوظيفة وطريقة تحديد المواصفات

 يجب بدؤه بحـرف،     ابة اسم المتغير باختصار، وحتى يكون مقبولاً      كت
وبعض مفردات  !...) ؟ و   : مثل( واجتناب استعمال علامات التفقيط     

  .البرنامج

Name  

 تظهر منطقة مظللة وا ثلاث نقاط، انقر عليهـا          Typeبعد نقر   
، واختـر   )١٧-٨(تظهر نافذة لتحديد بعض المواصفات الشكل       

Numeric...  انقر ثم OKلتعود إلى صفحة البيانات .  

Type 

لزيادة خانـات   ( فيظهر رأس سهم يشير إلى الأعلى        Widthانقر  
  ).لتقليلها(وآخر إلى الأسفل ) المعلومة الخاصة بالمتغير

Width  

زيـادة خانـات   ( يظهر رأس سهم إلى أعلى    Decimalsانقر على   
  ).يار الصفرإنقاصها أو إلغائها باخت(وآخر إلى أسفل ) الكسور

Decimals  

 فيحاط المستطيل تحته فاكتب تعريفـا للمـتغير،         Labelانقر على   
  .ويمكن كتابة جمل عادية

Label  

Values           لتحديد الأرقام التي تمثل كل درجة أو كل نوع، داخل 
  :المتغير المحدد بالطريقة التالية

ة ، وعند ظهور منطقة مظللة انقر عليها تظهر نافذ        Value النقر   -١
-٩(انظر الـشكل    .تحديد الدرجات أو الأنواع داخل المتغير     

١٧.(  
 Valueفي مستطيل   " ذكر" مثلا في مقابل النوع      ١ كتابة الرقم    -٢

  . بالنسبة لمتغير الجنس
، ثم النقر على Male بالنقر عليه لكتابة مثلا    Label الانتقال إلى    -٣

Add .  

Values  
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 ٢ واكتب رقم    value ولتحديد الرقم الذي يمثل الأنثى ارجع إلى        
وعند الانتهاء مـن    . female واكتب   labelمثلا وانتقل إلى المربع     

  .OKجميع الأنواع انقر 
 في حالة عدم وجود معلومات ناقـصة في  No missingالنقر على 

  ).١٧-١٠(انظر الشكل . الاستبانات المدخلة

Missing  

ادة خانات  لزي( فيظهر رأس سهم يشير إلى الأعلى        Columnsانقر  
  ).لتقليلها(وآخر إلى الأسفل ) المعلومة الخاصة بالمتغير

Columns 

تحريـك  :  ليظهر رأس سهم يعطيك ثلاثة خيـارات       Alignانقر  
  .الأرقام إلى اليمين، إلى الوسط أو إلى الشمال، فاختر ما تريد

Align  

 , nominal يظهر رأس سهم يمنحك ثلاثة خيارات Measureانقر 
مثل أوافق تمامـا    ( فئات متدرجة    ordinal) ل ذكر وأنثى  مث(اسمي  

 بصفر حقيقي مثل الطول والعرض      scale، ومقياس   ... )ولا أوافق 
 .فاختر ما ينطبق على بياناتك. أو غير حقيقي مثل درجات الحرارة

Measure  

  )١٧-١(الجدول 

  
  )١٧-٨(الشكل 
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  )١٧-٩(الشكل 

  

  
  )١٧-١٠(الشكل 

  :اتمثال لتصميم البيان
لإجـراء  ) ١٧-٢(البيانات بالنسبة للجـدول     ) تعبئتها(عند تفريغ البيانات    

  : نتخذ الخطوات التالية"كا تربيع"اختبار ارتباط، مثل 
ونعطي رمـزا   . نحدد المتغيرين الرئيسين، مثل الصحف، والموضوعات      -١

  .للموضوعات) ٢(للصحف، ) ١(لكل منهما، مثلا رقم 
ونعطى . ل عرب نيوز، والشرق الأوسط    نحدد أقسام متغير الصحف، مث     -٢

 .للشرق الأوسط) ٢(لعرب نيوز، و) ١(رمزا لكل منهما، مثل رقم 

ونرمز لكـل   . نحدد أقسام الموضوعات، مثل سياسية، اجتماعية، ثقافية       -٣
 .للثقافية) ٣(للاجتماعية، ) ٢(لموضوعات السياسية، ) ١(منه، مثل رقم
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ا وأقسامها إلى أرقام ليتمكن  البرنامج       ونحتاج إلى ترميز المتغيرات، أي تحويله     
 .الإحصائي من تحليلها، وأيضا لتوفير الجهد والمكان

 

 الصحف
 الشرق الأوسط عرب نيوز

  
 اموع

٣٨ ١٨ ٢٠ 
ات ٢٩ ١٦ ١٣

وع
وض

الم
 ١٣ ٦ ٧ 

  ٤٠ ٤٠ مجموع
  )١٧ -٢(الجدول 

  :إدخال البيانات
  .المواصفات التي وضعتهاجهز البيانات التي تريد تحليلها، وذلك حسب  -١
الواقعة في الزاوية اليسرى من الأسـفل، لتعـود إلى    Data Viewانقر على  -٢

 .صفحة بيانات الحالات

ويلاحظ ضرورة إدخـال البيانـات في صـورا         . أدخل بيانات كل حالة    -٣
فإن الأرقام في العمود الأول     ) ١٧-٥(وكما هو واضح في الشكل      . وليةالأ

 الحالات أي المبحوثين، سواء أكانوا أفرادا أم مؤسسات إلى اليسار تمثل أرقام   
أما الأعمدة الأخرى إلى اليمين، فتمثل صفات هـذه الحـالات،           . أم أشياء 

نوع الجنس، الشهادة العلميـة، العمـر، أنـواع         : مثل) عناوين المتغيرات (
 ...الإجابات على أسئلة البحث

 رقم الصف فيظهر    في حالة الرغبة في مسح صف كامل، يوضع المؤشر على          -٤
 في لوحـة    Delمفتـاح   : رأس سهم يؤشر على الصف كله، فاضغط مثلا       

 .المفاتيح فيتم مسح ما فيه
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  :مثال لطريقة إدخال البيانات
 لنـوع المقيـاس     nominalنراعي عند تحديد مواصفات المتغيرات اختيـار        

ل  على الجـدو   "كا تربيع "، وذلك لتنفيذ اختبار     measureالمستخدم تحت عنوان    
 :ويراعى إدخال البيانات في هيئتها الأولية، حسب النموذج التالي) ١٧-٢(

 الموضوعات الصحيفة
٣  ٢  ٢  ٢  ١  ٢  ٣  ١  ٢  ١  ٢  ١  ٢  ١  ١  ١  ١  ١  

  )١٧-٣(الجدول 
نـشرت موضـوعين سياسـيين،      ) ١(وهذا يعني أن الصحيفة ذات الرقم       

) ٢(ذات الـرقم    أما الصحيفة   . وموضوعين اجتماعيين، وموضوع ثقافي واحد    
   .السياسي، والاجتماعي، والثقافي: فنشرت مقالا واحدا من الأنواع الثلاثة

  :SPSS إلى Excelنقل البيانات من برنامج 
، الـذي   Officeأوفـيس من المعلوم أن برنامج إكسل هو جزء من برنـامج  

 فلا يتـوفر ـذه      SPSSوأما برنامج   ، نستخدمه في كتابة النصوص ومعالجتها    
بإعداد البيانات المطلوب تحليلها في     " بالانت"ولهذا تنصح   . ولة لكل باحث  السه

  .)٢٣٩(برنامج إكسل، ثم نقلها بسهولة إلى برنامج إس بي إس إس
  :ويمكن استخدام برنامج إكسل باتباع الطريقة التالية

                                                 
  أيـضاً Word نقل البيانات من جـداول   أيضاًويمكن. ٥٤-٥٣ي ص   بالانت، التحليل الإحصائ   )٢٣٩(

  .بطريقة النسخ واللصق
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 ستجد صفحة  X افتح برنامج إكسل بالنقر مرتين متتاليتين على رمز البرنامج           -١
ثل أصففها الحالات أو أفراد العينة أو اتمع، ويمكن تسمية الصف  بيانات، تم 

أما عمودها الذي تتسلسل فيه أرقام الحالات       . x" س"الأعلى الأفقي العمود    
وتمثل الأعمدة، إلى يمين عمود الحالات، المتغيرات       . y" ص"بالعمود فنسميه   

 ). الدرجة والجنس: مثلا(أو أوصاف الحالات 

فمثلا في حالـة    . الحالات المراد دراستها واحدة بعد الأخرى     أدخل بيانات   
، وندخل الأرقام التي ترمـز      Aدرجات أفراد العينة ندخل الدرجات في العمود        

  ).١٧-١١( كما في الشكل Bفي العمود ) أنثى=٢ذكر، = ١(لنوع الجنس 
  

  
  )١٧ -١١( شكل 

  : نفعل ما يليSPSSولنقل هذه البيانات إلى برنامج 
  .SPSSتح هذا الملف في برنامج إكسل، وافتح صفحة بيانات في برنامج اف -١
 .A لنسخ جزء أو كل ما في العمود Copy ثم Editانقر في برنامج إكسل  -٢

 في برنامج إس بي إس إس، لإلصاقه في العمـود الـذي             Paste ثم   editانقر   -٣
نفسه وافعل الشيء   . SPSS، أي الدرجات في صفحة بيانات       gradesنسميه  
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... B  ،Cلنقل ما في الأعمدة الأخرى، أي قيم المتغيرات الأخـرى، مثـل             
ويلاحظ أنه من الضروري تجزئة البيانات بحيث لا يزيد عدد الحالات عـن             

كما يمكن استخدام الإشارات المختـصرة      . ثلاثين حالة في كل عملية نقل     
 .الموجودة في شريط الأدوات للنسخ وللصق

 Microsoft Word في جدول في برنامج معالج الكلمات ويمكن تعبئة البيانات
  .SPSSونقلها بالطريقة نفسها إلى صفحة بيانات برنامج 

  :لحفظ البيانات وإعادة فتحها
اختر ) ١٧-١٢( فيظهر الشكل Saveثم  File لحفظ البيانات يتم النقر على ،

ويجب أن  . يهالمسار والملف الذي تريده فيه، واكتب اسمه لتسهل عليك العودة إل          
  .تحفظ مواصفات البيانات، والبيانات نفسها قبل إجراء أي تحليل

 في الزاوية اليمنى في أعلى      X فانقر علامة    SPSSأما عند الخروج من برنامج      
) ١٧-١٣(كما في الـشكل     ) لا (Noو) نعم (Yesالنافذة فيظهر خيار    /الشاشة

  . Yesفانقر على 

  
  )١٧-١٢(الشكل 
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  )١٧-١٣(الشكل 

، ثم  File انقر على    SPSSلفتح ملف البيانات مرة أخرى بعد تحميل برنامج         و
وأما في حالة الرغبة في فتح ملف لنتائج        ). ١٧-١٤( كما في الشكل     Dataعلى  

  .Data بدلا من Outputتحاليل محفوظة، فانقر 
  

  
  )١٧-١٤(الشكل 

�������+�.;W� �
 في  ، المـادة العلميـة     واضحا بين عملية حـصر     اختلافاهل تعتقد أن هناك      -١

 والدراسـات الـتي تـستخدم       ،الدراسات التي تستخدم الأسلوب الكيفي    
  .الأدلة اللازمة والأمثلةبعض اكتب رأيك مع إيراد  الأسلوب الكمي؟

 التي تتعامل معها، واضـرب      ،ختر دراسة علمية وحدد طبيعة المادة العلمية      ا -٢
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  .العلمية في دراسته من الموادأمثلة لجميـع الأنواع التي اسـتعملها الباحث 
 قم  ، وفي ضوء المادة العلمية التي تم استخدامها في تلك الدراسة          ،اختر دراسة  -٣

تلك  التي تم استخدامها في  ، بعض المواد العلمية   تفريغبتصميم الجدول اللازم ل   
  .الدراسة

 واكتب وصفا للبرنـامج     ، الحاسب الآلي   فيها الباحث  اختر دراسة استخدم   -٤
اص الذي تم تصميمه أو البرنامج الجاهز الذي تم استخدامه في تحليل المادة             الخ

  .العلمية
وقم  ،اقترح دراسة تستخدم الأسلوب الكيفي لعقد مقارنة بين بعض المفاهيم          -٥

 بتصميم جدول يساعدك في تفريغ المادة العلمية بحيث ييسر عليـك مهمـة            
  . بين أربعة من المؤلفاتالمقارنة

ما ورد عنها   دف إلى الكشف عن     في موضوع محدد،    اسة مكتبية   اقترح در  -٦
 يخـدم   ،السابقة، وقم بتصميم جدول لتفريغ المادة العلميـة       لدراسات  افي  

، وبشرط أن يتألف من أربعة موضـوعات أو         الغرض من الدراسة المقترحة   
  .عناصر

مـع  حدى الدراسات وقم بتحويل أسئلتها إلى قيم رقمية         إاختر استبانة من     -٧
  .تقديم المبررات اللازمة للطريقة التي استخدمتها

 الإجابـات عداد  إ وقم ب  ،هانععشرة مبحوثين   اختر استبانة واجمع إجابات      -٨
  .، ثم أدخلها في صفحة البياناتSPSSبرنامج لتصبح جاهزة للتحليل ب

للحصول على جداول مرات التكرار، ومقـاييس        الخطوات اللازمة    اكتب -٩
  .SPSSزية، ومقاييس التشتت الرئيسة ببرنامج زعة المرك الن

، واستعمل برنامج   ٩استخدم البيانات في أحد الجداول الناتجة من الخطوة          -١٠
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  .، لعمل رسم بياني بأشكال متعددة لا تقل عن ثلاثة أشكالExcelإكسل 
 لفتح ملف جديد، وحـدد المواصـفات اللازمـة    SPSS استعمل برنامج   -١٠

يانات عشر حالات على الأقل، واحفظ البيانات الـتي         للمتغيرات، وأدخل ب  
  .أدخلتها

، لتجهيـز البيانـات   Word أو جدولا في برنامج   Excel استعمل برنامج    – ١١
، واحفظها، بحيث يمكن    SPSSاللازمة وانقلها إلى صفحة بيانات في برنامج        

  .الرجوع إليها
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�א�.-��א�#	'18��6 �
  الوحدات القياسية والجدولة

عن الوسائل الإحصائية لابد أولا من معرفة الوحدات القياسية التي          للحديث  
 فهدف هذا الفصل هو التعريف بالوحدات القياسية، ثم       . يتعامل معها الإحصائي  

 حصائي، عملية بناء الجداول   التعريف بأول خطوة أو أبسط عملية في التحليل الإ        
  .)٢٤٠(التكرارية

�Wא�
�Nא��א�������4 �
 الـتي نقـيس ـا    ، المعاييرMeasurement Scalesسية نعني بالوحدات القيا

 ـتكرارقياسات ما ندرسه و   الأشياء، لنتمكن من عدها لمعرفة       والوحـدات  . اا
الوحدات الاسمية، والوحدات المتدرجـة، والوحـدات       : القياسية أربعة أصناف  

   .متساوية الفترات، والوحدات ذات الصفر الحقيقي
  :سميةالوحدات الا

سم القيم المستقلة ا Nominal measurement الوحدات الاسمية قد يطلق على
تتألف من وحدات منفصلة كل واحدة قائمة   وهي.values discrete أو المنفصلة

: مثـل ( وأسماء الأشياء أو الأشخاص      ، والسيارات ، والشجر ،بذاا، مثل الناس  
وحـدات  وهي  )... مذكر ومؤنث (، أو الجنس    )آية،  أحمد، مالك ،  أيمن،  أسامة

  أيـضاً  ولهذا تسمى؛فهي إما موجودة أو غير موجودة.  لا يمكن تجزئتها  ،مستقلة
                                                 

)٢٤٠(Glass pp. 8-14, 26-38 ، ؛ ٤٤-٣٥؛ الـصياد وآخـرون ص   ٢٨-١٣ص  أبو عمة وآخرون
  .٧٢-٢٥منفيخي ص 
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  .binominal valuesالقيم ذات الحدين 
يعني   فإن ذلك لا   ، هذه الوحدات  ىوعندما نخصص أرقاما متسلسلة تدل عل     

 عندما نرتب أرقام البطاقات الشخصية للطلاب ترتيبا        :مثال ذلك . المفاضلة بينها 
. سمه في الأول أفضل من الذي يليه      ايعني ذلك أن الطالب الذي يأتي         لا ،ياتصاعد

الأسمـاء   وعندما نتعامل مع هذه   . فهي أرقام مستقلة تدل على أشخاص مستقلين      
أو الأرقام فليس أمامنا سوى عدها وضم المتشابه منـها في أصـناف مـستقلة،       

  :ومثال ذلك. ومعرفة مرات تكرار كل نوع
  لاســــما  مرات التكرار

  أحمــد  ٧
  مالــك  ٣
  آيــة  ١

  )١٨-١(الجدول 
  :الوحدات المتدرجة

:  مثـل ، الرتب والتقديراتOrdinal measurementتمثل الوحدات المتدرجة 
وهي مرتبطة ببعضها ولكن قيمـة      . ممتاز، وجيد جدا، وجيد، ومقبول، وضعيف     

. ف جيد جـدا مـثلا     ذ لا نستطيع القول بأن ممتاز هو ضع       إ ،الارتباط غير ثابتة  
ذه الفئات قد تكون من القياسات المستمرة المختصرة في فئات، مثـل فئـة              وه

أو منحناها رمزا رقميـا أو      ) جيد(، سواء منحناها اسم     ٧٠-٦٠الدرجات بين   
  .بدون

 لابد مـن ترجمتـها إلى       ،حصائيا مع الوحدات القياسية المتدرجة    إوللتعامل  
.  ثابتة لهذه التقـديرات أو الـدرجات       وليست هناك قيم  . تعكس التدرج  أرقام
أكبر قيمة لأعلى    في اموعة ونعطي     لأدنى درجة  يمكننا تحديد أصغر قيمة   : فمثلا
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ات ؤسـس فالقيم التي تمنحهـا الم    . لا نعتبرها قيما متصلة تقبل التجزئة     و. درجة
 قد تختلف مـن     ، مقبول، وجيد، وجيد جدا وممتاز     :للتقديراتالتعليمية وغيرها   

  .أخرى إلىجامعة 
  :الوحدات متساوية الفترات

 ،والصنف الرابع Interval measurementتندرج الوحدات متساوية الفترات 
 ـ. continuous valuesة ستمرضمن القيم الم ة، ستمروهي عبارة عن وحدات م

  من مقياس متـدرج    اًيعتمد بعضها على بعض، حيث تمثل كل وحدة منها جزء         
ومثالها . ات متساوية ولكن ليس لها صفر حقيقيوهذه الوحدات ذات فتر. متصل

درجات الحرارة، فثلاث درجات حرارية تساوي ثلاثة أضعاف درجة حراريـة           
وكذلك الحـال   . تعني انعدام الحرارة كليا    غير أن درجة الحرارة صفر لا     . واحدة

. رض عن مستوى البحـر    بالنسبة لدرجات العرض والطول، وارتفاع أسطح الأ      
 وتندرج هذه تحت    .تقبل القسمة إلى كسور عشرية، غير محددة      وهذه الوحدات   

  .scalesاسة، ويمكن أن نطلق عليها مقاييس قمالوحدات الْ
  :الوحدات ذات الصفر الحقيقي

 مع الوحـدات  Ratio measurementتشترك الوحدات ذات الصفر الحقيقي 
 تتميز عنـها     ولكن ، ذات فترات متساوية    أيضاً ذات الفترات المتساوية في كوا    

ومثالهـا الطـول    . عني العدم يفالصفر في هذه الوحدات     . يارها حقيق فبكون ص 
 ضعف المتر الواحد؛ والصفر فيها يعـني        انفالمتران مثلا يساوي  . والعرض والوزن 

  ).المستمرة( المتصلة scales تندرج تحت المقاييس  أيضاً وهي.انعدام الطول كلية

�Wא���`�و�� �
 هي عملية تصنيف وترتيب مجموعـة القـيم المبعثـرة           Tabulatingالجدولة  

وقد يكون مـع    . أحيانا، التي يصعب استيعاا، لتصبح سهلة الاستيعاب       المتعددة
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جداول القيم غير المتكررة، وجداول القـيم      : والجداول أنواع . التصنيف اختصار 
 النسب   وجداول ،المتكررة، وجداول القيم الكثيرة، والجداول التكرارية التراكمية      

  .المئوية والمئينات، والجداول ذات المتغيرين
  :غير متكررة قيم

 وكل ما . ٦٥،  ٤٥،  ٤٦،  ٥٨،  ٥٧: ومثال القيم غير المتكررة الأرقام التالية     
 أي نبدأ بأصغر قيمة لننتهي بأكبر قيمة،        ،نعمله في هذه القيم هو ترتيبها تصاعديا      

  .قيمة لننتهي بأصغر قيمةأو تنازليا لنبدأ بأكبر  )١٨-١(كما في الجدول 
  رقم القيمة  )س(القيمة 
١  ٤٥  
٢  ٤٦  
٣  ٥٧  
٤  ٥٨  
٥  ٦٥  

  )١٨-١(الجدول 
ختبـار، أو درجـات     اوالقيمة قد تمثل درجات تحصيل في       . أي قيمة = س  

  .وذلك حسب موضوع الدراسة ووحداا القياسية. ا، أو وزنحرارة، أو طولا
  :قيم متكررة

، فنضع الدرجة   ثر من طالب على درجة محددة     ومثالها أن يكون قد حصل أك     
ومعها مرات تكرارها، وذلك بدلا من تكرار الدرجة نفسها، كما في الجـدول             

الاسميـة،  ( وهذه القاعدة تنطبق على جميـع الوحـدات القياسـية            .)١٨-٢(
  ).اسةالْمقوالمتدرجة، و
، ٧٧،  ٧٧،  ٧٧،  ٧٧،  ٤٦،  ٤٦،  ٤٦،  ٤٥،  ٤٥:  التاليـة  للأرقامفبالنسبة  

  ).١٨-٢(  نرتبها كما في الجدول٩٥، ٩٥ ،٨٥، ٨٥، ٨٥
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  رقم الفئة  )س(القيمة   )ك(التكرارات 

١  ٤٥  ٢  
٢  ٤٦  ٣  
٣  ٧٧  ٤  
٤  ٨٥  ٣  
٥  ٩٥  ٢  

  )١٨-٢(الجدول 

 ،ةمـصطنع وقد يكون المتكرر قيمة فعلية واقعية أو فئة         . مرات التكرار = ك  
عن بعضها فقط خمسة، ويلاحظ أن عدد القيم المختلفة . كما سيتضـح فيما بعد

  .١٤بينما عدد الحالات 

  :قيم كثيرة
  مثلا، يمكننا اختصارها بضم    لاب وخمسة ط  ةمائعندما تكون لدينا درجات     

 ومع هذا سيكون لدينا تـسع     .  كما فعلنا في الجدول السابق     ،المتشابه إلى بعضه  
وعشرون فئة، وسيبقى الجدول صعب الاستيعاب، كما هو واضح في الجـدول            

لهذا فإن قواعد الإحصاء تقترح أن نجعل هذه القيم في فئات يتـراوح           ). ١٨-٣(
  .عددها حول خمس عشرة فئة

  : بالخطوات التالية،يقارا  أو ما،ويتم تحويل هذه القيم إلى خمس عشرة فئة
وذلك لاستخراج  . ١٥نطرح أصغر قيمة من أكبر قيمة؛ ونقسم الناتج على           -١

  .قيمة عرض الفئة أو سعتها
لوجدنا أن الفرق بين أصغر قيمة وأكبر قيمة        ) ١٨-٣( نظرنا في الجدول     ولو
  ٤٥= ٥٤ -٩٩   :وه

  . ١٥نقسم الناتج على  -٢
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  ٣= ١٥ ÷ ٤٥ :فيكون عرض الفئة
 الحد الأدنى لأصغر فئة، ونعتبر القيمة الثالثة حدها        نبدأ من أصغر قيمة لتكون     -٣

وانظر . ..الحد الأدنى للفئة الثانية   القيمة التالية ونعتبرها     ثم ننتقل إلى     الأعلى،
  ).١٨-٤(الجدول 

  رقم الحالة  )س(الدرجة   )ك(التكرارات 
١  ٥٤  ١  
٢  ٥٥  ١  
٣  ٥٦  ١  
٤  ٥٨  ١  
٥  ٦٠  ٢  
٦  ٦٤  ٢  
٧  ٦٥  ٢  
٨  ٦٧  ٢  
٩  ٦٩  ٣  
١٠  ٧١  ٣  
١١  ٧٢  ٣  
١٢  ٧٣  ٥  
١٣  ٧٤  ٥  
١٤  ٧٥  ٦  
١٥  ٧٦  ٦  
١٦  ٧٧  ٦  
١٧  ٧٨  ٧  
١٨  ٧٩  ٨  
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  رقم الحالة  )س(الدرجة   )ك(التكرارات 
١٩  ٨٠  ٧  
٢٠  ٨١  ٦  
٢١  ٨٣  ٦  
٢٢  ٨٥  ٥  
٢٣  ٩٠  ٥  
٢٤  ٩٤  ٤  
٢٥  ٩٥  ٣  
٢٦  ٩٦  ٢  
٢٧  ٩٧  ١  
٢٨  ٩٨  ١  
٢٩  ٩٩  ١  

  )١٨-٣(الجدول 
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  )١٨-٤(الجدول 

ومثال . ذا الاختصار نحتاج فيها إلى مثل ه     ولكن يلاحظ أن هناك حالات لا     
فئات مستوى الدخل، وفئات السن، حيث لا تتجاوز فئاا أكثر من خمس      : ذلك

 .فئات غالبا أو ست

  التكرار التراكمي
  كت

  التكرار
  ك

  القيمة المتوسطة
  مس

  الفئة
  س

  رقم الفئة

١  ٥٦-٥٤  ٥٥  ٣  ٣  
٢  ٥٩-٥٧  ٥٨  ١  ٤  
٣  ٦٢-٦٠  ٦١  ٢  ٦  
٤  ٦٥-٦٣  ٦٤  ٤  ١٠  
٥  ٦٨-٦٦  ٦٧  ٢  ١٢  
٦  ٧١-٦٩  ٧٠  ٦  ١٨  
٧  ٧٤-٧٢  ٧٣  ١٣  ٣١  
٨  ٧٧-٧٥  ٧٦  ١٨  ٤٩  
٩  ٨٠-٧٨  ٧٩  ٢٢  ٧١  
١٠  ٨٣-٨١  ٨٢  ١٢  ٨٣  
١١  ٨٦-٨٤  ٨٥  ٥  ٨٨  
١٢  ٨٩-٨٧  ٨٨  ٠  ٨٨  
١٣  ٩٢-٩٠  ٩١  ٥  ٩٣  
١٤  ٩٥-٩٣  ٩٤  ٧  ١٠٠  
١٥  ٩٨-٩٦  ٩٧  ٤  ١٠٤  
١٦  ١٠١-٩٩  ١٠٠  ١  ١٠٥  
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  :قد يحتاج الأمر إلى إجراء عمليات حسابية أخرى مثلو
 وذلك بجمع ،ضافتها إلى الجدولإ و)مس ( استخراج القيمة المتوسطة لكل فئة-١

 فتكون النتيجة كما    ،٢ وقسمة الناتج على   لىالأعالحد الأدنى للفئة مع الحد      
 فبدون هذه العملية لا يمكن إخـضاع الفئـات ذات           ).١٨-٤( في الجدول 

  .الحدين للعمليات الحسابية
 لنحصل على عمـود     ،إضافة التكرارات إلى بعضها تصاعديا حسب القيمة       -٢

وهذا الجدول يفيد في    ) ١٨-٤(كما في الجدول    ،  )كت(للتكرار التراكمي   
  . التي سيتم التحدث عنها في فصل لاحق،مل الرسوم البيانيةع

 فالأرقام تعتبر مـن الوحـدات     . استخراج الحد الأدنى والحد الأعلى للقيم      -٣
 ة، لها أبعاد أي بين الرقم والآخر مسافة، كما هو الحـال في        ستمرالقياسية الم 

فئة والحد الأدنى   ننا نحتاج إلى تحديد الحد الأعلى للقيمة أو ال        إلهذا ف . المسطرة
الحد الأدنى للـرقم، واعتبـار   ) -٠,٥(والقاعدة العامة هي اعتبار .  أيضاً لها
 هـو    يكون الحـد الأدنى    ٣أي في حالة الرقم     . الحد الأعلى للقيمة  ) ٠,٤(

  .٣,٤، أما الحد الأعلى فهو ٢,٥
 ويلحـق   ،وهكذا يلحق الكسر العشري الذي يقل عن خمسة بالرقم الأصغر         

  .ي خمسة وما فوق بالرقم الأكبر الذي يليهالكسر العشر

  :جداول النسب المئوية
 في زيادة يسر فهـم الجـدول وفي         ،قد يسهم تحويل القيم إلى نسب مئوية      

وقد تكون المساعدة أكبر بتحويلها إلى مئين       . استيعاب مضموناته بصورة أفضل   
percentile      يمة أو القيمـة     بالنسبة للق  ،، حيث ترتب النسب المئوية ترتيبا تراكميا

  :وتتم عملية تحويل القيم إلى نسب مئوية بالخطوات التالية. المتوسطة للفئة
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  : نضرب القيمة أو القيمة المتوسطة في مرات تكرارها -١
بالنـسبة لأول قيمـة في       (١٦٥= ٣× ٥٥يساوي مثلا    ك× س أو مس     

 يلاحظ عدم الحاجة إلى هذه الخطوة في حالـة عـدم       ، و )١٨-٥(الجدول  
  .كرر الفئة أو القيمة الواحدةت

 ،إلى بعضها الـبعض ) ١٨-٥(لكل قيمة في الجدول ) ١(نجمع ناتج الخطوة     -٢
  :لنحصل على مجموع القيم مضروبة في تكراراا

   ٨٢٢٠= مج س أو مج مس  
  رقم الفئة  س  مس  ك  ك× مس   نسبة مئوية  مئيـنات
١  ٥٦-٥٤  ٥٥  ٣  ١٦٥  ٢,٠٠  ٢,٠٠  
٢  ٥٩-٥٧  ٥٨  ١  ٥٨  ٠,٧١  ٢,٧١  
٣  ٦٢-٦٠  ٦١  ٢  ١٢٢  ١,٤٩  ٤,٢  
٤  ٦٥-٦٣  ٦٤  ٤  ٢٥٦  ٣,١٣  ٧,٣٣  
٥  ٦٨-٦٦  ٦٧  ٢  ١٣٤  ١,٦٣  ٨,٩٦  
٦  ٧١-٦٩  ٧٠  ٦  ٤٢٠  ٥,١  ١٤,٠٦  
٧  ٧٤-٧٢  ٧٣  ١٣  ٩٤٩  ١١,٥٥  ٢٥,٦١  
٨  ٧٧-٧٥  ٧٦  ١٨  ١٣٦٨  ١٦,٦٤  ٤٢,٢٥  
٩  ٨٠-٧٨  ٧٩  ٢٢  ١٧٣٨  ٢١,١٤  ٦٣,٣٩  
١٠  ٨٣-٨١  ٨٢  ١٢  ٩٨٤  ١١,٩٧  ٧٥,٣٦  
١١  ٨٦-٨٤  ٨٥  ٥  ٤٢٥  ٥,١٧  ٨٠,٥٣  
١٢  ٨٩-٨٧  ٨٨  ٠  ٠  ٠,٠  ٨٠,٥٣  
١٣  ٩٢-٩٠  ٩١  ٥  ٤٥٥  ٥,٥٤  ٨٦,٠٧  
١٤  ٩٥-٩٣  ٩٤  ٧  ٦٥٨  ٨,٠٠  ٩٤,٠٧  
١٥  ٩٨-٩٦  ٩٧  ٤  ٣٨٨  ٤,٧٢  ٩٨,٧٩  
١٦  ١٠١-٩٩  ١٠٠  ١  ١٠٠  ١,٢١  ١٠٠  
  ١٠٥  ٨٢٢٠  ١٠٠        

  )١٨-٥(الجدول 
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ئة وتقسيم  افي م ) ١(نستخرج النسبة المئوية لكل قيمة بضرب ناتج الخطوة          -٣
) س أو مـس   (نقوم بذلك لكل قيمة     ). ٢(ناتج الضرب على ناتج الخطوة      

  ):١٨-٥(كما في الجدول . مستقلة بصفة
 ٢,٠=  ١٠٠×١٦٥  

     ٨٢٢٠  
العمود ما قبل الأخير مـن   هذه العملية لكل القيم لنحصل على   بإجراءنقوم  

  ).١٨-٥(الجدول في " النسب المئوية"جهة اليسار ، المسمى 
نحصل على الترتيب المئيني للقـيم    ل النسب المئوية إلى بعضها تراكميا       نضيف -٤

 نضيف النسبة المئوية لمتوسط الفئة الأولى إلى النسبة         ،وبعبارة أخرى . المختلفة
  ... المئوية لمتوسط الفئة الثانية لنحصل على القيمة التراكمية للفئة الثانية

ر نسبة إلى أكبر نسبة، بـصرف       ويلاحظ أن الترتيب المئيني يتدرج من أصغ      
نظر ا. هذا مع أن مرات التكرار تدخل في عملية حساا. النظر عن مرات التكرار 

  ). ١٨-٦(الجدول العمود الأخير من اليسار في 

  :يرات المتغ متعددالجدول
القيمة  : هو ،لاحظنا في الجداول السابقة أن الجدول الواحد يتعامل مع متغير واحد          

) ١٨-٦(الجـدول   ف .ات متعددة ولكن هناك جداول تتضمن متغير    . ومرات تكرارها 
 )١٨-٧( أما الجدول. الأعوام، وعدد الحضور، وعدد الجلسات: اتيتألف من متغير

  .وعدد الأعضاء، وعدد الجلسات، وعدد القراراتفيتألف من الأعوام، 
  مجلس الشورى القديم

١٤
٠٠

١٣
٩٩

١٣
٩٨

١٣
٩٧

١٣
٩٦

١٣
٩٥

 

١٣
٩٤

 

١٣
٩٣

١٣
٩٢

 

  معا
 العدد

 الحضور ١١ ١١ ١١ ١١ ١٠ ٩ ١٠ ٩ ٦

 الجلسات ٤٧ ٤٢ ٤٠ ٣١ ٣٣ ٢٧ ١٢ ١٠ ٩

  )١٨-٦(جدول 
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  مجلس الشورى الحالي
١٤

٢٨
 

١٤
٢٧

 

١٤
٢٦

 

١٤
٢٥

 

١٤
٢٤

 

١٤
٢٣

 

١٤
٢٢

  ١٤
٢٠

  

  العام 
 العدد

 الأعضاء  ٩٠  ٩٠ ١٢٠ ١٢٠ ١٢٠ ١٢٠ ١٥٠ ١٥٠
 الجلسات  ٦٨  ٨٧ ٨٧ ٧٧ ٨٣ ٨١ ٧٨ ١٠٦
 القرارات  ٤٦  ١٠٥ ٦٩ ٨٤ ١١٧ ٠٠ ٨٣ ١٣٥

  )١٨-٧(الجدول 
�������+�.;W� �

اضرب ثلاثة أمثلة لكل صـنف      . هناك أربعة أصناف من الوحدات القياسية      -١
علـى  - أحد الأمثلـة  ن الفرق بينها، على أن يكون        وبي ،من هذه الأصناف  

  .يلاحظ أن تكون الأمثلة واقعية ومحسوسةكما .  من عندك-الأقل
 أو مفكرتك عشرة أرقام تلفونات، واعمل جـدولا          من دليل التلفون   اختر -٢

  . وحدة واحدة مستقلةكل رقممنها باعتبار 
  .من درجات ثلاثين طالبا، بعضها متكررجدولا اعمل  -٣
عمـل جـدولا منـها      ا. ٩٠ إلى   ٣ يتدرج من    أو قيمة  لديك ثلاثون رقما     -٤

 إلى ونحتـاج . مستعينا بالقاعدة التي نستخدمها عندما تكون القيم كـثيرة        
  .الفترات تحويلها إلى فئات متساوية

 في التمرين الرابع عمودا للقيم المتوسطة،       إعداده أضف إلى الجدول الذي تم       -٥
  .وعمودا للتكرار التراكمي

واعمل  ، استخرج النسب المئوية للجدول الذي تم إعداده في التمرين الخامس          -٦
  .عمودا للنسب المئوية وآخر للترتيب المئيني

  : ة طلاب في الفصل الدراسي الأولمسك الدرجات التالية لخ لدي-٧
. ٩٦= ، حمـود    ٦٥=  ، حمـدان  ٧٥= ، حميد ٥٠= ، حامد   ٩٨= أحمد  

، ٨٢،  ٧٥،  ٨٠،  ٩٧: التوالي كما يلي   وكانت درجام للفصل التالي، على    
  .اعمل جدولا واحدا يجمع هذه المعلومات كلها .٦٩
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�א�.-��א��	�/��18 �
  الرسوم البيانية

ع أن الجداول التكرارية بذاا مفيدة، غير أا تكون أكثر فائدة بترجمتها إلى       م
Distribution Graphicsرسوم بيانية 

 ويلاحظ أن بعض الجداول لا يمكـن  .)٢٤١(
. تحويلها إلى بعض أشكال الرسوم البيانية، إلا بعد إنقـاص فئاـا ومتغيراـا             

غيرات، بـدون أن تتـأثر درجـة        فالجداول التكرارية قد تستوعب عددا من المت      
  .وضوحها، وأما الرسم البياني فيتأثر من حيث الشكل ودرجة فعاليته

من مميزات الرسوم البيانية أا تمكن الباحث من عقد مقارنات بين المتغيرات  و
خلال ببساطة الشكل وسهولة إدراك المعلومات الـتي تحتويهـا،          إ دون   ،المختلفة

  .ين عبر سنوات متعددة وحسب تخصصات مختلفةوذلك كالجمع بين عدد الخريج
الأنواع الـتي   فكل  . وليس هناك حدود لنوع مضمونات الرسومات البيانية      

ومن هذه الرسوم ما    .  إلى رسومات بيانية   ا في جداول يمكن تحويله    ايمكن تفريغه 
ومنـها مـا    .  معلومات كثيرة  ىتوي عل يحتوي على معلومات قليلة، ومنها ما       يح
تناول الموضوع من أكثر من زاوية،      يضوع من زاوية واحدة، ومنها ما       تناول المو ي

  .مثلا) ١٩-٦(و ) ١٩-٥( كما في الشكل ،تضمن أكثر من متغيريأي 
وعموما فإن الأشكال التي تعتمد على النسب المئوية لا تحتمـل مـتغيرات             

  .أما التي تعتمد على مرات التكرار فأكثر مرونة .عديدة
فبعضها . على الجداول التكرارية بأنواعها المختلفة -عادة-بنى هذه الرسوم وت

                                                 
 نتـائج  ؛ ولتجـسيد  Glass and Stanley pp. 38-53 ؛١٢٨-٩٣ن ص ينظر السماك وآخرا )٢٤١(

  .Rummel pp. 482-492 رنظااملية الع التحاليل
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القياسـات  أو  ) ١٩-٢(و  ) ١٩ -١( ، كما في الشكل   يستند إلى مرات التكرار   
في الشكل    كما ،تستند إلى النسب المئوية   وقد  ). ١٩-٣(الفعلية، كما في الشكل     

  ).١٩-٥( والشكل )١٩-٤(
 فهي تتدرج بين الرسومات   . وليس هناك حدود لأشكال الرسومات البيانية     

 وقد تكون الزخرفة  . البسيطة جدا والمعقدة نسبيا؛ ومنها العادي ومنها المزخرف       
  .لوانبالتجسيم أو بالتلوين أو بالظلال التي تقوم مقام الأ

 في أربعة أصناف    ، من حيث الشكل   ،وعموما يمكن جعل الرسومات البيانية    
  .ورالخطوط، والأعمدة، والمساحات، والص: رئيسة


ط���TאW� �
 الـتي تقبـل     ستمرة،قاسة الم تستخدم الخطوط عادة للتعبير عن الوحدات الم      

ويتم بناؤها على الجداول ... طوال، ودرجات الحرارةوزان، والأالأ: التجزئة، مثل
ويـتم تزيينـها   . التكرارية العادية أو التراكمية أو المئينات العادية أو التراكميـة         

  .طوط المنوعة أو بملء الفراغ بين الخط والآخربالخلفية المخططة أو الخ
ننا نحتـاج إلى    إف) ١٩-١(ومثال ذلك عند تطبيق هذا النوع على الجدول         

  :الخطوات التالية
 مـع ونرسم خطا آخر يتعامـد      . نرسم خطا أفقيا نوزع عليه أنواع البرامج       -١

ج كما  الخط الأفقي عند طرفه الأيسر نحدد عليه مرات التكرار أو عدد البرام           
  ).١٩-١(في الشكل 

  .نحدد النقطة التي يلتقي فيها نوع البرنامج مع عدده -٢
  . بخطنوصل بين النقط المختلفة -٣
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  البرامـج  عددها  النسبة المئوية  المئينات

  ةــيدين  ٥  ٩ ، ١  ٠ر٨٤
  ةـإخباري  ١٠  ١٨ ، ١٨  ١ر٠٠
  ةـرياضي  ١٥  ٢٧ ، ٢٧  ١ر١١
  دراميـة  ٢٥  ٤٥ ، ٤٥  ١ر٢٦

  ٥٥  ١٠٠    
  )١٩-١(الجدول 
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  )١٩-١ (الشكل

U����
�Wא:� �
 تستخدم الأعمدة عادة للتعبير عن الوحدات القياسية المنفصلة التي لا تقبـل           

 .وأي شيء لا يقبل التجزئة  والحيوانات والنباتات،الإنسان: التجزئة، مثل الأحياء
، ليعبر كل جزء عن مرات تكرار       ءزوالأعمدة قد تظهر على هيئة عمود واحد مج       

 مـرات   ، كل عمود يمثل   وقد تظهر على شكل أعمدة متعددة     ... أو نسبة مئوية  
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) ١٩-٦(الـشكل   و )١٩-٥ (شكلأو نسبة مئوية كما في ال     قيمة محددة   تكرار  
  .ويمكن أن تظهر متلاصقة أو متفرقة، ومسطحة أو مجسمة

  سوى اتباع الخطـوة    فليس علينا ) ١٩-١(وعندما نطبق ذلك على الجدول      
-٣( والشكل   )١٩-٢( النقط المتسامتة كما في الشكل       إيصال  ثم ،الأولى والثانية 

  .)١٩-٤(والشكل ) ١٩
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  )١٩-٢(الشكل 

  

  
  )١٩-٣(الشكل 
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  )١٩ – ٤(الشكل 

��N�[/אW� �
تغطي مساحات مقيدة بمرات التكرار      ،وهذه تظهر في هيئة أشكال هندسية     

 شيوعا المربعات والدوائر وأنـصاف      الأشكالومن أكثر هذه    . النسب المئوية  أو
والمـساحات  ). ١٩-٥ (الشكل وقد تكون مستقلة أو متداخلة كما في      . الدوائر

  .قد تستعمل للمتغيرات المعدودة أو المقيسة
  :المربعات

 وليس قطر   ،بع الواحد مساحة المربع   ويراعى عند تحديد نسبة كل فئة في المر       
 وهذه القاعدة صحيحة عند استعمال مربعـات منفـصلة أو         . المربع أو أضلاعه  

  .متداخلة، كل مربع يمثل فئة قائمة بذاا
نه يمكننا اعتبار   إ ف ،ولما كانت مساحة المربع هي ناتج ضرب الضلع في نفسه         

فالجـذر  .  التربيعيـة  النسب المئوية أو التكرارات مساحات، نستخرج جذورها      
-١(وفي حالة التطبيق على الجدول .  المتساوية للمربعالأضلاعالتربيعي يمثل أحد 

  ).١٩-٥( نخرج بالشكل فإننا) ١٩
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   )١٩-٥(الشكل 
  :الدوائــر

عبر كل جزء عن ي ل، تقسم إلى أجزاء، دائرة واحدةفي هيئةتظهر هذه الرسوم 
 تظهر علـى    قد و )١٩-٦(، انظر الشكل    لمئويةفئة ومرات تكرارها أو نسبتها ا     

. نسبتها المئويـة    لتعبر كل دائرة عن فئة و مرات تكرارها أو         ،هيئة دوائر متعددة  
دات وحلل الدائرةويمكن أن تستخدم    . وهذه الأخيرة قد تظهر مستقلة أو متداخلة      

  .اسةالاسمية، والمتدرجة، والْمق
  :الدوائر المتعددة

عددة، حيث تمثل كل دائرة فئة قائمة بذاا، يراعى عنـد           في حالة الدوائر المت   
 الذي يمثل الفئة المحددة مراعاة تناسب مـساحتها مـع مـساحة        ،تحديد الشكل 

ويجب ملاحظة  . ، كل حسب مرات تكرارها    الأخرى تمثل الفئات    ، التي الأشكال
 فقد نظن بأن القطر الذي يبلـغ      . عدم الاعتماد في رسم هذه الدوائر على القطر       

 التي يعطيها القطر الذي     ،طوله سنتيمترين سيعطي مساحة تساوي ضعف المساحة      
فالنتيجـة هـي    .  ولكن الحقيقة بخلاف هذا الظـن      ا، واحد ايبلغ طوله سنتيمتر  

يزيد قطرها عن سـنتيمتر      الحصول على دائرة تبلغ أربعة أضعاف الدائرة التي لا        
ذات بعد واحد، فهي    وذلك لأن الدائرة ليست      .)٢٤٢(واحد؛ وليس ضعفين فقط   

                                                 
)٢٤٢(; Smith et. al. pp. 206-217  Glass Stanley pp. 50-52.  

  ٢٥درامية 

  رياضية
أخبارية   ١٥

دينية   ١٠
٥  
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  .مساحة ذات بعدين
  :ويمكن عمل الدوائر المستقلة أو المتداخلة باتباع الخطوات التالية

  .، واستخراج نسبها المئويةلفئات المختلفةااستخراج تكرارات  -١
  .اً أقطارت دوائر، وليساحاتمسالمئوية  النسباعتبار  -٢
، )٣ر١٤علـى   أي  (  المـساحة علـى ط       ، بقسمة نصف القطر  استخراج   -٣

  .واستخراج الجذر التربيعي للناتج
فإن مساحة دائرتـه    ) ١٩-١(البرامج الدرامية في الجدول     في حالة   ومثاله،  

  ).١٤، ٤٧ = ٣، ١٤ ÷ ٤٥، ٤٥(، أي "ط"، نقسمها على ٤٥، ٤٥: هي
وهو نصف القطر للدائرة التي تمثـل الـبرامج         . ٣،  ٨= وجذرها التربيعي   
  .ع كل نوع من أنواع البرامج الأخرى في الدراسةالدرامية، ونفعل ذلك م

  :الدائرة الواحدة
نه يتم تحديد الزوايـا أو      إ ف ،في حالة استخدام دائرة واحدة لعدد من الفئات       
  :المساحات التي تحتلها كل فئة باتباع الخطوات التالية

  نستخرج نسبة كل فئة في المساحة الدائرية أو مقدار الزاوية الـتي تحتلـها              -١
  .٣٦٠ضرب مرات تكرار الفئة في ب

 مجموع تكـرار الفئـات   ي أ،على مجموع الحالات) ١( قسمة ناتج الخطوة  -٢
فـإن العمليـة    ) ١٩-١( في الجدول     عدد البرامج الدينية   لو أخذنا و. كلها

  :الحسابية ستكون كما يلي
  ٣٢,٧ = ٣٦٠× ٥    =النسبة أو مقدار الزاوية  

 ٥٥  
فئة، ولكن يلاحظ أن الدائرة عادة لا تحتمـل         وهكذا نفعل مع كل قيمة أو       

لهذا يفضل عدم زيادة عدد الفئات في الدائرة الواحدة إلى درجـة            . فئات كثيرة 
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 ولو طبقنا هذه العملية على الجـدول      . تصبح معها الدائرة مكتظة أكثر مما تحتمل      
  ).١٩-٦(لخرجنا بالشكل ) ١٩-١(

  
��ا�� ����ز��

د����

إ���ر��

������

���درا

  
  )١٩-٦( الشكل 

  :الصـــور
إنـسان، حيـوان،    (وتظهر الصور مثلا في شكل أحرف أو أرقام أو أحياء           

 التي تظهـر    للأشكالوليس هناك حدود    ... حافلات أو  أو سيارات أو  ) أشجار
وهي تكون عادة مرتبطة بمضمون الرسم البياني، مثلا صور الآدميين لبيـان            . ا

  ... يتعدد براميل الز  والبراميل لبيان،عدد الآدميين
فقد نرسم شكل إنسان مقابل كل ألف أو مليون إنسان، أو برميل مقابـل              

  ...كل ألف أو مليون برميل زيت

���3�5�1����3��cאم�Excel�W� �
، ومنها برنامج   SPSSهناك برامج عديدة يمكنها عمل الرسوم البيانية، ومنها         

 Microsoft  المتوفر ضمن مجموعة البرامج المكتبية للمايكروسوفتExcelإكسيل 

Office .         باستخدام ) ١٩-١(ويمكن عمل رسم بياني متعدد الأشكال من الجدول
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  :)٢٤٣(، باتباع الخطوات التالية٢٠٠٠برنامج مايكروسوفت أوفيس 
 ستجد جدولا، عموده X افتح برنامج إكسيل بالنقر مرتين على رمز البرنامج -١

 ويـستوعب آلاف    )x" (ص"الرأسي الأيسر المرقم يمثل الحالات، ونسميه       
الكمية، : مثلا(ويمثل الصف العلوي المتغيرات أو أوصاف الحالات        . الحالات

 . ويستوعب أكثر من مائتي متغير) y" (س"ونسميه ) أو الجودة

بكتابة البرامج تحت بعـضها     ) ١٩-١( أدخل البيانات الموجودة في الجدول       -٢
د الرأسي الذي يليـه    على العمود الأول من جهة اليسار، ثم عددها في العمو         

  ).١٩-٧( إلى اليمين كما في الشكل 
  نموذج لصفحة البيانات في برنامج إكسل

  

  
  )١٩ -٧( شكل 

قيمة " (٥ "Bوفي العمود ) اسم الحالة" (دينية" مثلا A اكتب، مثلا في العمود -٣
  .وعدد برامجها) أنواع البرامج(وهكذا بالنسبة لبقية الحالات ) متغير الكمية

 Microsoft Excel)  نقر رمز الرسم البياني في شريط الأدوات المعنونـة ب  ا-٤
. ، وأنواع قياسية  )٢٠(أنواع مخصصة   : ا خياران ) ١الخطوة  (تظهر نافذة   

                                                 
  .Office 2000 .وتختلف الصيغ الجديدة قليلا )٢٤٣(
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أعمدة، دائـرة،   ( خيارا رئيسيا للشكل     ١٤  أيضاً وهناك. اختر واحدة منها  
 ٧٣ويتفرع كل شكل رئيس إلى تفريعات، فيبلـغ مجموعـه           ...) خطوط
  .الأعمدة: فاختر واحدا منها مثلا. شكلا

وتمنحـك فرصـة    ) ٢الخطوة  . (، يظهر الشكل المطلوب   "التالي"انقر   -٤
كمـا  . الاختيار بين أعمدة مستقلة أو صفوف، أي أعمدة متلاصـقة         

  )سلسلة، ونطاق البيانات(يظهر الشكل المطلوب، ويمنحك فرصة 
هـر لوحـة    ، سيظهر كل نوع من البرامج بلون، وتظ       "صفوف"انقر   -٥

 .توضيحية تقابل بين الألوان وأنواع البرامج

، في الخطوة الثالثة، وسيكون الرسم البياني جاهزا للنـسخ          "إاء"انقر   -٦
 .Microsoft Wordوالنقل إلى 

 الذي" مايكروسوفت أوفيس "وتختلف الخطوات قليلا، حسب صيغة برنامج       
ة للخـروج مـن     وهناك طرق متعددة، وفرص متعدد    ". إكسل"يتبع له برنامج    

ويتم ذلك، مثلا بنقر الشكل مرتين متتالية، وعنـد ظهـور           . الأشكال الأصلية 
وانظر مـثلا   ... يمكن سحب الزاوية، لتغيير الشكل النهائي للرسم البياني        زواياه،

  ).١٩-٩(و ) ١٩-٨( الأشكال
  

0

20

40

��ا�� ����ز��

)�,'د ا+�*ا

,'د ا+-�,�ت

  
  )١٩-٨(الشكل 
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0
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�����إ���ر��د��������درا

��ا�� ����ز��

)�,'د ا+�*ا

,'د ا+-�,�ت

  
  )١٩-٩(ل الشك

فتح البرنامج، : ، مثلا تحتاج إلىMicrosoft Excel 2007وفي حالة استعمال 
فاختيار الـشكل   " إدراج"ثم النقر على    . وإدخال البيانات كما في الشرح السابق     

عنـوان  "، و "عنوان المخطط "، ثم   " تخطيط"ثم النقر على    . الذي تريده من المتوفر   
وطريقـة إدخـال    . يدها وبالطريقة التي تختارها   ، لإدخال العناوين التي تر    "المحاور

العناوين هي أن تنقر على نوع العنوان، فيفتح لك مستطيلا مكتوبا فيـه، مـثلا           
فتضع المؤشر فيه، وتمسح المكتوب، وتكتب بديلا عنه ما تريد،  ". عنوان المخطط "

  .ثم تنقر خارج المستطيل

��������+�.;W� �
في الفصل السابق رسما بيانيـا      ) ٤(ل رقم   اعمل من مرات التكرار في الجدو      -١

  .بالخطوط، مع تعليق على ما توحي به من معلومات
 في الفصل السابق رسما بيانيـا     ) ٥(اعمل من النسب المئوية في الجدول رقم         -٢

  .بالأعمدة، مع تعليق على ما توحي به من معلومات
 لخطوط أو في الفصل السابق رسمـا بيانيـا بـا        ) ٦(اعمل من الجدول رقم      -٣
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  .، مع كتابة عنوان الرسم وعناوين المتغيراتالأعمدة
 من النسب المئوية التالية، التي تمثل نسبة        ،اعمل رسما بيانيا بالمربعات المتداخلة     -٤

  .٨٠، ٦٠، ٤٠، ٢٠: ذاعة خلال أربع سنواتالبرامج المحلية في محطة للإ
 التي تمثـل    ، من القيم التالية   ،اعمل رسما بيانيا بالدوائر المنفصلة أو المتداخلة       -٥

الأربـع،   المعدل السنوي الذي أحرزه أحد الطلبة خلال السنوات الدراسية        
٩٠، ٨٠، ٧٠،  ٦٠.  
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�א�.-��א��18ون �
  زعة المركزية والتشتتـالن

. لقد تعرفنا على بعض الأساسيات في الإحصاء الوصفي، في الفصول السابقة         
قاييس الإحصائية الوصـفية، الـتي   وسوف نتعرف، في هذا الفصل على بعض الم 

وسيـشمل  . تزودنا بالمعلومات اللازمة لإجراء التحليلات الإحصائية الاستنتاجية      
  .زعة المركزية، ومقاييس التشتتـمقاييس الن: الحديث

�4���rא�+,���<q./א���<W� �
Measures of Central Tendencyزعة المركزية ـمن أهداف مقاييس الن

)٢٤٤( 
م واحد، يساعد في إعطاء تصور عن مجموعة من الـصفات أو            الحصول على رق  

فمعرفة القيمة التي تقترب من مركز اموعة، أي التي تدور حولها معظم            . القيم
وذلك لأن معظم القيم الأخرى إما      . القيم تعطي فكرة تقريبية عن القيم الأخرى      

تقل عنها، بشكل   أن تكون مساوية لها أو مقاربة، ونسبة قليلة جدا تزيد عنها أو             
زعة المركزية يفيدنا في التعرف على الـصفة          ولهذا السبب، فإن مقياس الن    . واضح

البارزة، بين مجموعة من الناس أو المخلوقات أو الأشياء، أو الرأي العام أو التوجه              
السائد بين مجموعة من الناس، أو الشخصية أو الأشياء التي لها شعبية كبيرة بـين               

  ...سمجموعة من النا
 ونظرية central limit theoremوإذا وضعنا في الذهن نظرية الاتجاه المركزي 

التوزيع الطبيعي، فإن هذا يعني أن القيمة المتوسطة، بالنسبة لقاعدة الشكل الهرمي            
                                                 

)٢٤٤(Glass pp. 57-74  ٧٥-٥١؛ أبو عمة وآخرون ص.  
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-٣(و) ٢٠-٢(و ) ٢٠-١(تقع في الغالب على سمت قمة الهرم، وانظر الأشكال     
 تقع داخل الشكل الهرمي إنما تمثل جميع        وكما قلنا سابقا فإن المساحة التي     ). ٢٠

لهذا، فكلما اقتربنا من نقطة قمة الهرم فإن المساحة تصبح          . أفراد اتمع أو العينة   
ويـشير  . أكبر، وكلما ابتعدنا عنها إلى طرفي الشكل الهرمي فإن المساحة تصغر          

اما كمـا أن    التوزيع الطبيعي إلى ميل معظم أفراد اتمع إلى المقياس المتوسط، تم          
فالهرم يعبر  . المساحة حول المتوسط أكبر من المساحات التي تقترب من الأطراف         

) الأفراد(، حيث تقع نصف الحالات Normal Distributionعن التوزيع الطبيعي 
  . إلى يمين نقطة القمة، والنصف الآخر إلى يسارها، تقريبا

ومـن  . نرمي المتواز والمقيسات عموما توزيعها طبيعي، أي تأخذ الشكل اله       
). انظر فصل العينة ومجتمعها   . (الذكاء، والطول، والانتماء الديني   : أمثلة المقيسات 

فهناك قلة من الناس تحظى بذكاء حاد جدا، وقلة من الناس تبتلى بذكاء منخفض            
وما يقال عن الذكاء يقـال عـن        . م متوسطو الذكاء  أما معظم الناس فه   . جدا

وهذا يعني أن كل حالة وقيمة تزيد عن        ... اءات الدينية الطول، والوزن، والانتم  
  ). ٢٠-٢(المتوسط تقابلها حالة وقيمة تنقص عن المعدل الوسط كما في الشكل 

 

  

 

  
+                      -   +                   -  +                     -  
  )٢٠-٣(الشكل       )٢٠-٢(الشكل          )٢٠-١(شكل ال 

يضاف إلى ذلك أن هناك حالات انحراف عن التوزيع الطبيعي، فقد تنحرف            
قمة الهرم إلى اليمين أو الشمال قليلا أو كثيرا، حسب طبيعة العينة، أي أن الغالبية 

 كمـا في    من الطلبة مثلا يميلون إلى الحصول على درجات عالية في مادة محددة           
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وبعبارة ). ٢٠-٣(أو على درجات منخفضة كما في الشكل        ) ٢٠-١( الشكل
في اتجاه الحالات   ) -(أو إلى النقصان    (+) أخرى، قد تنحرف الغالبية إلى الزيادة       

  .الشاذة في التوزيع الطبيعي
ولو افترضنا أن الخط يعبر عن درجة الانتماء إلى ديانة محددة، فإن هذا يعني               

فراد انتماء إلى هذه الديانة يقعون في أقصى اليسار من الخط، وأكثرهم            أن أقل الأ  
أما الغالبية العظمـى فهـي بـين امـوعتين          . انتماء فيقعون في أقصى اليمين    

وتقع حولها  ". صفر"المتناقضتين؛ ويقعون حول النقطة المركزية التي نعطيها القيمة         
أو تـنقص بـانحراف     ...)  أو ٢ أو   ١(الحالات التي تزيد عنها بانحراف موجب       

  ...). أو-٢ أو -١(سالب 
المتوسط الحسابي، والوسيط، : زعة المركزية بطرق مختلفة منها      ويتم حساب الن  

  .والمنوال، والمئيني الخمسون
  :المتوسط الحسابي

 قليلا بناء على نوع mean / averageتختلف طريقة حساب المتوسط الحسابي 
القيم غير المتكررة والقيم المتكـررة،      : وعان من القيم  القيم أو البيانات؛ وهناك ن    

  .سواء ما كان منها قيمة فعلية أو مصطنعة
  :القيم المتكررة

  :ويحسب المتوسط الحسابي للقيم المتكررة في ظل المعادلة التالية
  مج س) = x(س  :المعادلة

  ن                       
 ا المتوسط الحسابي للمجتمع فيرمز لهالمتوسط الحسابي للعينة، أم) = x( س -

   ).µ(بالرمز س ج 
  .مجموع قيم الحالات= مج س  -
عدد الحالات أو مرات تكرار القيم، المتعددة في العينة، ولعدد          ) = n(ن   -
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  ).N(الحالات في اتمع فله الرمز نج 
  :وهذا يعني اتباع الخطوات التالية

  ).مج س(الات، أي نستخرج  نجمع قيم الح-١
  ).ن(على عدد الحالات أو مجموع مرات التكرار ) مج س( نقسم -٢

ويلاحظ أن عدد الفئات أو القيم شيء مختلف عن عدد الحالات أو الأفراد،             
هنا فقط يتساوى عدد الفئات مع عـدد      . إلا في حالة عدم تكرار القيمة الواحدة      

لاب مثلا وعدد القيم أو الفئـات تمثلـه         فعدد الحالات يمثله عدد الط    . الحالات
  .الدرجات المختلفة

 التي تمثل الأطوال لأفـراد    ١٧٥،  ١٦٥،  ٦٠،  ١١٠،  ٩٠:ففي حالة الأرقام  
  :إحدى الأسر بالسنتيمترات، فإن العملية الحسابية ستكون كما يلي

  ٦٠٠ = ١٧٥+ ١٦٥+ ٦٠+ ١١٠+ ٩٠= مج س
  ١٢٠ = ٥ ÷ ٦٠٠= س 

  
  )٢٠-٤(شكل 

 وموقعه هو النقطة التي تقع في       ١٢٠ن المتوسط الحسابي يساوي     وهذا يعني أ  
أي المتسامت مع قمـة  ) ٢٠-٤(كما في الشكل . منتصف قاعدة الشكل الهرمي  

  .الشكل الهرمي
  :القيم المتكررة

  :يحسب المتوسط الحسابي للقيم المتكررة باستعمال المعادلة التالية
   مج س ك=  س

  ن              
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  .موع القيم بعد ضرا في مرات تكرارهامج=   مج س ك-
  :تكون النتيجة كما يلي) ٢٠-١(وبتطبيقها على الجدول رقم 

= ٧٩,٩٥ = ٦٠ ÷ ٤٧٩٧  
  

  رقم الفئة )س(الدرجة  )ك(التكرار  ك× س
١  ٥٠  ٥  ٢٥٠  
٢  ٧٠  ٧  ٤٩٠  
٣  ٧٥  ٩  ٦٧٥  
٤  ٨٠  ٢٣  ١٨٤٠  
٥  ٩٥  ٨  ٧٦٠  
٦  ٩٧  ٦  ٥٨٢  
٧  ١٠٠  ٢  ٢٠٠  
٦٠  ٤٧٩٧      

  )٢٠-١(قم جدول ر

  : القيم الفئوية
المقصود بالقيم الفئوية، القيم التي لا تقبل التجزئة، وتظهر كوحدات اسمية أو            

  .متدرجة بدون صفر، سواء كان صفرا حقيقيا أو غير حقيقي
) ٢٠-٢(كمـا في الجـدول      ) ٤٥-٣٦مـن   : مثلا(عند وجود قيم فئوية     

الحصول على متوسط   ويتم  ). س(عوضا عن   ) مس(يستعاض عن الفئة بمركزها     
  :بقسمة مجموع الحدين الأدنى والأعلى للفئة على اثنين، كما يلي

٣٨ = ٢ ÷ ٧٦ = ٤٠ + ٣٦  
في مرات تكرارها قبـل جمعهـا       ) مس(ويلاحظ ضرورة ضرب كل فئة أو       

التي تمثل مجموع مرات الحدوث أو التكرار، وليس على عدد          ) ن(وقسمتها على   
  .الفئات
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  :الوســيط
وتختلف طريقة التعرف .  هو القيمة التي تتوسط القيم جميعهاmedianالوسيط 

زعة المركزية    وهي ليست من مقاييس الن    . عليها قليلا بحسب اختلاف نوع القيم     
التي تدخل في العمليات الحسابية الأكثر تعقيدا، أي ليست مثل المتوسط الحسابي            

، ونترك ما يحتاج    يان حسابه بيسر يدو   ولهذا سنقتصر على شرح ما يمك     . في أهميته 
  .إلى عملية حسابية معقدة لبرامج التحاليل الإحصائية

  : القيم المتصلة
 أو ذات الصفر الحقيقي interval measurementوهي القيم متساوية الفترات 

ratio measurement .    وهذه لا تصبح متـصلة إذا تم تـصنيفها في فئـات، أي
  ...٣٠-٢١، ٢٠-١٠مجموعات تتراوح، مثلا بين 

  :يتم التعرف على الوسيط، في حالة القيم غير الفئوية، بالخطوات التالية
  . نرتب القيم جميعها ترتيبا تصاعديا-١
يساوي عددا فرديا نختار القيمة التي تترك       ) مج س ( في حالة كون عدد القيم       -٢

فالوسيط في الجدول   . كه أعلاها عددا من القيم دوا مساويا للعدد الذي تتر       
  .٨٠ هو القيمة )٢٠-١(

يساوي عددا زوجيا، فنأخذ القيمتين     ) مج س ( أما في حالة كون عدد القيم        -٣
. المتوسطتين ونجمعهما ونقسم الناتج على اثنين، لنحصل علـى الوسـيط          

  :هو) ٢٠-٢(فالوسيط في الجدول 
 ١١١ = ٥٨ + ٥٣  
 ٥٥,٥  =٢ ÷ ١١١  
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 الفئــة مس مرات التكرار )مج ك(التكرار التراكمي 

٤٠-٣٦  ٣٨  ١  ١  
٤٥-٤١  ٤٣  ١  ٢  
٥٠-٤٦  ٤٨  ٢  ٣  

  ٥٥-٥١  ٥٣  ٤  ١ ك٨
  ٦٠-٥٦  ٥٨  ٣  ٢ ك١١

٦٥-٦١  ٦٣  ١  ١٢  
٧٠-٦٦  ٦٨  ٣  ١٥  
٧٥-٧١  ٧٣  ١  ١٦  
  ١٦      

  )٢٠-٢(الجدول 

  :القيم الفئوية
وهناك اختلاف في طريقة حساا، وهي طريقة فيهـا تعقيـد، والأفـضل             

وهناك اختبارات تباين . لاستخراجهSPSS 15.0الاستعانة ببرنامج إحصائي مثل 
 .مبنية عليها

  :المنــوال
وهي ليست من   .  هو القيمة أو الفئة التي تتكرر أكثر من غيرها         modeالمنوال  
 أي ليست   التي تدخل في العمليات الحسابية الأكثر تعقيدا،      زعة المركزية     مقاييس الن 

ما يمكن حسابه بيسر    ولهذا سنقتصر على شرح     . مثل المتوسط الحسابي في أهميته    
. يدويا، ونترك ما يحتاج إلى عملية حسابية معقدة لبرامج التحاليـل الإحـصائية            

  .)٢٤٥(ونقتصر هنا على شرح طريقة حساب القيم غير الفئوية
                                                 

  .٧٢-٧١أبو عمة وآخرون ص  )٢٤٥(
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  :القيم غير الفئوية
  :يمكن تحديد المنوال للقيم غير الفئوية بالخطوات التالية

وازاا مرات تكرارها حسب قواعـد       ترتيب القيم تصاعديا أو تنازليا وفي م       -١
  ).انظر الوحدات القياسية والجدولة.(الجداول التكرارية

  . ننظر أي القيم تكررت أكثر من غيرها-٢
يلاحظ أننا ننتهي أحيانا بمنوالين أو أكثر أو بدون منوال في حـالات غـير               

ير زعة المركزية حيث يستطيع تـصو  وهذا ما يميز المنوال كمقياس للن    . طبيعية
  .أكثر من نقطة مركزية واحدة

  :المئيني الخمسون
ومن . زعة المركزية، ومنها صيغ معدلة مما سبق ذكره هناك مقاييس متعددة للن

حيـث يحتـل المئـيني     Percentile 50 المقاييس المستمدة من المئينات الخمسين
  :تاليةويتم حسابه بطرق مختلفة منها الخطوات ال.  النقطة المركزية أيضاًالخمسون

  :)٢٤٦()٢٠-٣(ويلاحظ أن القيم مبنية على الجدول 
 ترتب القيم ترتيبا تصاعديا ونوجد عمودا تراكميـا للتكـرارات كمـا في              -١

  ).٢٠-٢(الجدول 
 نقسم مجموع التكرارات على اثنين، وذلك لتحديد التكرار أو الحالة التي تقع        -٢

  :وسط العمود التراكمي، تقريبا
  ٨=  ١٦ = ٠٠,٥ المئيني الخمسون، 

٢  
والقيمة المناظرة،  ). ٢( ننظر في الجدول لتحديد القيمة المناظرة لنتيجة الخطوة          -٣

  .٥٣تساوي ) مس(، هي )٢٠-٢(في جدول 
                                                 

)٢٤٦(Glass and Stanley pp. 33-38 .  
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، )٣( نستخرج الحد الأدنى الحقيقي للقيمة التي تم التوصل إليها في الخطـوة              -٤
  ).٥٣,٤ - ٥٣لأن القيمة تمتد من  (٥٢,٥ :وهي

كرار التراكمي الذي يأتي مباشرة قبل التكرار التراكمي الذي          نطرح قيمة الت   -٥
من التكرار التراكمي المناظر للقيمة التي تم تحديدها        ) ٢(تم تحديده في الخطوة     

  ٤  =٤ - ٨ ):٤(في الخطوة 
 على مرات تكرار القيمة التي تم تحديدها في الخطوة        ) ٥( نقسم ناتج الخطوة     -٦

)١=  ٤ ÷ ٤ ):٣  
إلى الحـد الأدنى للقيمة التي تم تحديدها في الخطوة         ) ٥( الخطوة    نضيف ناتج  -٧

)٥٣,٥ = ١ + ٥٢,٥) : ٤  
  ).٢٠-٢(وهذا هو المئيني الخمسون للقيم الموجودة في الجدول 

 ٥بقسمة مجموع التكرارات على     ) ٠,٢٠ (ويتم تحديد قيمة المئيني العشرين      
ابه بقسمة مجموع التكـرارات     فيتم حس ) ٠,٢٥ (في الخطوة الثانية، وأما المئيني      

وذلك لأن الخمسين نصف المائة، والعشرين خمس المائـة، والخمـس           . ٤على  
  .وبقية الخطوات كما هي. وعشرين ربع المائة

s�G��4���rא�,W� �
زعة المركزية يزودنا بالقيمة الـشعبية أو         لقد لاحظنا من قبل، بأن مقياس الن      

ما مقياس التشتت فيزودنا بدرجة التباين،      أ. الشائعة، التي تدور حولها معظم القيم     
وذا يمكننا من خلال هذين المقياسين تكوين صـورة         . أي الاختلاف بين القيم   

  .متكاملة عن أي مجموعة من القيم تنتمي إلى عينة واحدة أو مجتمع واحد
 دف إلى معرفة درجـة  )٢٤٧( Measures of Variabilityفمقاييس التشتت

هل درجـات   : مثلا. و الحالات المختلفة في اموعة الواحدة     التباين بين القيم أ   
                                                 

)٢٤٧(Glass and Stanley pp. 75-88  ١١٣-٨٩؛ أبو عمة وآخرون ص.  
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  الطلاب في مادة قاعة البحث متقاربة؟ أو متباعدة؟ أو معتدلة؟
  
  
  
  

  )٢٠-٧(الشكل             )٢٠-٦(الشكل          )٢٠-٥(الشكل   

-٥(وإذا اعتبرنا الأشكال الهرمية هي درجات التحصيل المحددة، فإن الشكل    
) ٢٠-٦(والشكل  . ى أن مستوى الدرجات متقارب بين الطلاب      يدل عل ) ٢٠

يدل على أن الدرجات مشتتة وأن هناك فروقا كبيرة بين الدرجات، والـشكل             
  .يدل على أن الاختلاف أقل) ٢٠-٧(

المدى المطلـق، والمـدى     : وتتم معرفة درجة التشتت بعدد من الطرق منها       
  .راف المعياري، والانحراف المتوسط، والانح)الربيعي(الربعي 

  :المدى المطلق
فمـثلا في حالـة   .  هو الفرق بين أدنى قيمة وأعلى قيمة rangeالمدى المطلق   

 يمكننا ترتيب القيم تصاعديا مـثلا، ثم        ٨٢،  ٧٠،  ٥٢، ٥٠، ٤٥: الأرقام التالية 
  .نطرح القيمة الصغرى من القيمة الكبرى

  ٣٧ = ٤٥ - ٨٢=  المدى المطلق
  :المدى الربعي
ربعي، أو ما يسمى أحيانا بالمدى الربيعي هو الفرق بين الربع الأدنى            المدى ال 

الفترة  (٠,٧٥  ونسبة٠,٢٥ موعة من القيم والربع الأعلى، أي الفرق بين نسبة
ويستخدم هذا المقياس لتجنـب أثـر القـيم         ). ٠,٧٥  والمئيني ٠,٢٥ بين المئيني 

  .المتطرفة بالزيادة أو النقصان
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  :ي نتبع الخطوات التاليةولحساب المدى الربع
نستخرج المئيني الخمس وعشرين، والمئيني الخمس وسبعين باتباع خطـوات           -١

زعـة    استخراج المئيني الخمسين الموضح سابقا، عند الحديث عن مقاييس الن         
  .المركزية

 نطرح قيمة المئيني الخمس وعشرين من قيمة المئيني الخمس وسبعين، والناتج            -٢
  .هو المدى الربعي

  :الانحراف المتوسط
بالنـسبة للعينـة    ) s" (٢ع" ويشار إليه بالرمز     varianceالانحراف المتوسط   

وهو مجموع انحراف الحالات عـن المتوسـط        . بالنسبة للمجتمع ) δ" (٢عج"و
وفيما يلـي   ). رمرات التكرا (الحسابي لهذه الحالات، مقسوما على عدد الحالات        

إحداهما للقيم التي لا تتكرر، والأخـرى       :  طريقتين لاستخراجه  سيتم استعراض 
  .للقيم التي تتكرر أكثر من مرة واحدة

  :القيم غير المتكررة
لاستخراج الانحراف المتوسط، حيث لا تتكرر القيمة إلا مرة واحدة، يمكن           

  :)٢٤٨(استخدام المعادلة التالية
 مج س=  ٢ع

=
  س 

   ن 
  ):٢٠-٣(لية، عند تطبيقها على الجدول وهذا يعني اتباع الخطوات التا

  .للقيم كلها، حسب ما تم بيانه سابقا) س( نستخرج المتوسط الحسابي -١
  ٧ = ٥  ÷٣٥ = س

ونقوم بتربيع النتيجة،   )  س –س  ( نطرح المتوسط الحسابي من كل قيمة        -٢
                                                 

)٢٤٨(Glass and Stanley pp. 81-82  ؛Koosis pp. 26-27١٠١-١٠٠؛ أبو عمة وآخرون ص.  
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للتخلص من العلامة السالبة، التي قد تعوق عملية حساب متوسط الانحرافـات            
  ٣- = ٧-٤ :، مثلا بالنسبة للقيمة الأولى)٢٠-٣( الجدول كما في

للتخلص من العلامة السالبة نضرب ناتج الطرح، لكل قيمة في نفـسه، أي             
  ٩ = ٣× ٣ :نقوم بتربيعها

  

 س ) س–س ( ٢) س -س (
٤  ٣-  ٩  
٦  ١-  ١  
٧  ٠  ٠  
٨  ١  ١  
١٠  ٣  ٩  
٣٥  ٠  ٢٠  

  )٢٠-٣(الجدول 
  ):٢٠-٣(بة للقيم، كلها، كما في الجدول بالنس) ٢( نجمع ناتج الخطوة -٣

٢٠ = ٩ + ١ + ٠ + ١  +٩  
 ،)مجمـوع مـرات التكـرار     (على عدد الحالات    ) ٣( نقسم ناتج الخطوة     -٤ 

  ٤ = ٥ ÷ ٢٠: للحصول على الانحراف المتوسط
  :القيم المتكررة

لاستخراج الانحراف المتوسط للعينة، في حالة وجود حالات تتكرر أكثر من           
  :)٢٤٩(فالمعادلة كما يلي بالنسبة للعينة) ٢٠-٤(في الجدول مرة، كما 

  } ن٢)مج ك س( {–مج ن س =  ٢ع 

  ١ -ن 
  

                                                 
)٢٤٩(Glass and Stanley pp. 79-86  ؛Koosis pp. 31-34.  
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٢س ك)٢س( ك)س(

  تكرارات 
  ك

  القيمة
 س

٤  ١  ١٦  ١٦  ٤  
٦  ٢  ٣٦  ٧٢  ١٢  
٧  ٣  ٤٩  ١٤٧  ٢١  
٨  ٢  ٦٤  ١٢٨  ١٦  
١٠  ١  ١٠٠  ١٠٠  ١٠  
٩    ٤٦٣  ٦٣    

  )٢٠ -٤(الجدول 

  :)٢٥٠(ليةويتم ذلك باتباع الخطوات التا
ترتيبا تصاعديا مع مرات تكرارها، كما هـو موضـح في       ) س( ترتب القيم    -١

ثم نضرب كل قيمة . ونقوم بتربيع كل قيمة بشكل مستقل) ٢٠-٤(الجدول 
ثم نحصل على اموع الكلي وهو في الجدول . بعد تربيعها في مرات تكرارها 

  .٤٦٣ يساوي) ٢٠-٥(
  .٦٣ : ونستخرج مجموعها وهو يساوينضرب كل قيمة في مرات تكرارها ، -٢

ثم نقسم الناتج على مجموع . ٣٩٦٩ = ٦٣× ٦٣: ثم نقوم بتربيع هذا الناتج
  .٤٤١ = ٩ ÷ ٣٩٦٩: الحالات

  ٢٢ = ٤٤١ – ٤٦٣ ):١(من ناتج الخطوة ) ٢( نطرح ناتج الخطوة -٣
فيكون . على عدد الحالات، بعد حذف حالة واحدة      ) ٣( نقسم ناتج الخطوة     -٤

  ٢,٧٥  =٨ ÷ ٢٢ :للعينة هو الانحراف المتوسط الناتج
على جميع  " ٢عج "للمجتمعيلاحظ أن القسمة في حالة الانحراف المتوسط         

  .الحالات، أي بدون حذف أي حالة
                                                 

)٢٥٠(Glass and Stanley p. 81-83   
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  :القيم الفئوية
لحساب الانحراف المتوسط للقيم الفئوية نقوم بالعملية الحسابية نفسها مـع           

  ).س( من قيمةبدلا) مس(اعتماد وسط الفئة، أي قيمة 
  :الانحراف المعياري

 هو معدل الانحراف الموحد الـذي  standard deviationالانحراف المعياري  
  .)٢٥١(تقاس به الانحرافات عن المتوسط الحسابي للحالات

  .ونستخرج ذلك باستخراج الجذر التربيعي للانحراف المتوسط
  ٢,٧٥ = ٢عج:  هوللمجتمعفإذا كان الانحراف المتوسط 

  ١,٦٦ ) =δ(عج =  الانحراف المعياري للمجتمع هو فإن
  ٤ = ٢ع:  هوللعينةوإذا ما كان الانحراف المتوسط 

  ٢) = s(٢ع: فإن الانحراف المعياري للعينة سيكون
تختلـف عـن   " ع" المعياري للعينة   فويلاحظ أن المعادلة لاستخراج الانحرا    

ويتمثل الفرق في كـون     ". عج"عياري للمجتمع   المعادلة لاستخراج الانحراف الم   
القسمة تكون على عدد الحالات ناقص واحد في حالة العينة، أما في حالة اتمع              

  .فتكون القسمة على مجموع الحالات كلها

�),��.3SPSSs�G����وא�<q./א�+>���א�r����Wو,�4 �
لمقـاييس  زعة المركزية والتشتت نحتاج التعرف على ا        لاستخراج مقاييس الن  

المتوفرة في البرنامج، وخطوات استخراج المختار منها، ثم التعرف على خطوات           
  .استخراجها

                                                 
)٢٥١(Glass and Stanley p. 82  ١٠٧-١٠٤؛ أبو عمة وآخرون ص.  
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  :زعة المركزية والتشتتـالمقاييس الرئيسة للن
زعـة    عددا من الطرق للحصول على مقاييس الـن SPSS 15.0يوفر برنامج 

  ).٢٠-٥(المركزية والتشتت، وإحداها تشتمل على ما في الجدول 
 بالإنقليزية بالعربية  تفاد من المصطلحالمس

 Mean المتوسط الحسابي معرفة القيمة التي تتجمع حولها معظم الحالات

 Median الوسيط .تؤدي وظيفة المتوسط الحسابي بطريقة أخرى

 Mode  المنوال =   =   =   =   =   =

أو يميل إلى اليمين أو     ) طبيعي(يوضح هل الموقع    
 قد يكون المستوى العام للطلبة      فمثلا. إلى اليسار 

 .مرتفع فيميل إلى اليمين

 Skewness موقع المتوسط

فمثلا إذا  . يوضح نسبة الحالات التي يمثلها المتوسط     
كان منخفضا يدل على أن المتوسط يمثـل نـسبة          

 .ليست كبيرة وإذا كان مرتفعا فيمثل نسبة كبيرة

 Kurtosis ارتفاع المتوسط

الانحراف  
 المتوسط

Variance 

 Max الحد الأقصى  Maximumاختصار 

 Min الحد الأدنى Minimumاختصار 

مقياس تـشتت معيـاري يـسهم في إجـراء          
 .الاستنتاجية التحليلات الإحصائية

الانحراف 
 المعياري

Std Dev 

 Range المدى المطلق مقياس تشتت مبسط

  )٢٠-٥(الجدول 
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  :خطوات استخراج المقاييس المطلوبة
زعة المركزية والتشتت بعد إدخال البيانات ـج المقاييس المختارة للن لاستخرا

  :نحتاج إلى الخطوات التالية) ٢٠-٥(وكتابة المواصفات وحفظهما كما في الشكل 

  
  )٢٠-٥(الشكل 

  .Analyzeانقر  -١
  .Descriptive Statisticsانقر  -٢
  ).٢٠-٦( الشكل Frequencies انقر -٣

  
  )٢٠-٦(الشكل 

 ـ   انقل -٤  بالنقر على Variable  المتغيرات المطلوب تحليلها إلى المستطيل المعنون ب
المتغير المطلوب، ثم النقر على رأس السهم، ثم انقل المتغير الآخـر بالطريقـة       

o b e i k a n d l . c o m



≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈� ���Wsא��K29א��G.ون�K��Y��Lא/�د�Uא���
��Wא���"�א�.א�73G����وא�<q./א�+�>���א� �

�������������  ������������� ٥٠١

  .نفسها
، وقم بتحديد المقاييس التي تريدها بالنقر في المربعات ااورة          Statistics انقر   -٥

 Percentilesاكتب النسبة التي تريدها في مستطيل       لها، أو بالنسبة للمئينات ف    
  ).٢٠-٧(الشكل ...ثم انقر في المستطيل واكتب النسبة الثانية، ثم، Addثم انقر 

  
  )٢٠-٧(الشكل 

  
Statistics

christian character Nar

15

1

.19257

.037

.196

.580

-.797

1.121

.62

Valid

Missing

N

Std. Deviation

Variance

Skewness

Std. Error of Skewness

Kurtosis

Std. Error of Kurtosis

Range
 

Statistics

christian character Nar

15

1

2.3547

2.3500

2.43

2.1800

2.3500

2.4600

Valid

Missing

N

Mean

Median

Mode

25

50

75

Percentiles

  
 

  )٢٠-٧(الجدول  )٢٠-٦(الجدول  

 لتظهر لك نتيجة التحاليل التي طلبتها من مقـاييس          OK، ثم انقر    Continueانقر   -٦
  ).٢٠-٧(ومقاييس التشتت، الجدول ) ٢٠-٦(ركزية، الجدول زعة الم الن

o b e i k a n d l . c o m



�

א�����������������א�����א������ �≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈ 

�������������  ������������� ٥٠٢

زعة المركزية المتوسط الحـسابي والوسـيط   ـوهنا نلاحظ أننا اخترنا من الن     
 تعادل قيمة   ٥٠ويلاحظ أن قيمة المئيني     . ٧٥،  ٥٠،  ٢٥: والمنوال، ومن المئينات  

  . الوسيط، وتقترب من قيمة المتوسط الحسابي كما هو متوقع
الانحراف المعياري والانحـراف المتوسـط،      : س التشتت تم اختيار   ومن مقايي 
، وتفاصـيل   kurtosisودرجة التجمع حول المتوسط      skewness واتجاه المتوسط 

  .أخرى لا نحتاجها في التحليلات العادية

���+�.;W� �
 للحصول علـى المقـاييس      SPSSيمكن استخدام الطريقة اليدوية أو برنامج       

  .المطلوبة
توسط الحسابي والوسيط والمنوال، للأرقام التالية، التي تمثـل عـدد            أوجد الم  -١

  :الأخبار المذاعة من إذاعة الرياض خلال أسبوع واحد
٣٣٤ ٣١٦ ٣٣٤ ٣٤٧ ٣٢٦ ٣٠٥ ٣٤٨  

أوجد المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال للأرقام التالية، التي تمثـل عـدد             -٢
  :واحدالأخبار المذاعة من إذاعة القاهرة خلال أسبوع 

٣٥٥ ٣٥٤ ٣٥٢ ٣٤٩ ٣٤٩ ٣٤٨   
أوجد المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال للأرقام التالية، التي تمثـل عـدد             -٣

  :الأخبار المذاعة خلال أسبوع واحد من إذاعة أم درمان
٣٨١ ٣٦٩ ٣٦٥ ٣٦٤ ٣٦٣ ٣٥٢   

) ٢(و) ١( ارسم ثلاثة أشكال هرميـة من القيم الموجــودة في التمـرين           -٤
يكون رأس الهرم مسامتا للنقطة، التي تمثل المتوسط الحـسابي          ، بحيث   )٣(و

وقارن بين الأشكال الثلاثة، من حيث الاتجاه العام لعـدد          . على قاعدة الهرم  
  .الأخبار في الإذاعات الثلاث، ومطابقته للتوزيع الطبيعي
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أوجد المتوسط الحسابي والوسيط والمنوال للأرقام التالية، التي تمثل درجـات            -٥
  :وذلك بعد تصنيفها في فئات. طلاب في اختبار نصف الفصل الدراسيال

١٥ ٢٢ ٢١ ٢٠  ٢٢  ٢٤  ١٥  ١٨   ٣   ٢١ ٢٠ ٣٥  
٤٢ ٢٠ ٣٠ ٢٨  ٣٦  ٣٥  ٧٠  ٥٩  ٣٧ ١٨  ٧   ٤٥  
٥٢ ٥٣ ٥٣  ٥٣  ٥٠  ٤٦  ٤٥  ٣٢  ٦٠ ٥٥  ٩٠ ٧٧   
٩٠ ٨٠ ١٢  ٢٠  ٧٠   ٢٠ ٢٤  ٤٤  ٢٠ ١٠ ٢٢  ٨٨   

  ).٥( للقيم الموجودة في التمرين  أوجد المئيني الخمسين-٦
 أوجد المدى المطلق والانحراف المتوسط للقيم التالية، التي تمثل درجات أعمال -٧

  :السنة لثلاثين طالبا في مادة قاعة بحث
١٠ ١٥ ١٤  ٦  ١٣ ١٣ ١٠ ١٢  ٨ ١٤ ١٧ ١٢  
١٥ ١٩ ١٢ ١٣ ١٣ ١١ ١٢ ١١ ١٨  ٣ ١٦ ١٢  
٤  ١٥  ٧  ١٣ ١٢ ١١ ١٨ ١٢  ٥   ٩ ١٠ ١٢   

 أوجد المدى المطلق والانحراف المتوسط للقيم التالية، التي تمثل درجات أعمال -٨
  :السنة لثلاثين طالبا في مادة التحرير الصحفي

١٢ ١١ ١٠ ١١ ١١ ١٢ ١١ ١٢ ١١ ١٢ ١٤ ١٤  
١٣ ١٣ ١٤ ١٣ ١٣ ١٤ ١٣ ١٣ ١٢ ١٢ ١١ ١٤   
٨   ٨   ٧  ١٠ ١٢ ١٣ ١٢ ١٢ ١٥ ١٠  ٩  ١٣  

والانحراف المتوسط للقيم التالية، التي تمثل درجات أعمال  أوجد المدى المطلق -٩
  :السنة لثلاثين طالبا في مادة الإعلام الإسلامي

١١ ١٠ ١٠  ٩  ١٥ ١٦ ١٥ ١٤ ١٣ ١٤ ١١ ١٥  
١٣ ١٣ ١٤ ١٤ ١٣ ١٣ ١٢ ١٢ ١٣ ١٣ ١٢ ١٥  
١٧  ٨ ١٢  ١٣ ١٢ ١١ ١١  ١٠ ٩  ١٧  ٧  ١٥  
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ارسم ثلاثة أشكال هرمية،    ) ٩(و) ٨(و) ٧(في التمارين     معتمدا على القيم   -١٠
وقارن بين هذه الأشكال، من حيث دلالتها على درجة التجانس والتقارب           

  .بين درجات الطلاب في المواد الثلاث
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�א�.-��א:	د�9وא��18ون �
   الارتباط والتبايناختبارات

زعة المركزية ومقاييس  سبق أن تعرفنا في الفصل السابق على بعض مقاييس الن     
اختبارات  الارتباط و  اختبارات وسيتم التعرف في هذا الفصل على بعض         التشتت،

في إجراء التحليلات الإحصائية  SPSS 15.0 وسيتم الاعتماد على برنامج .التباين
  . للأمثلة

���1א�L1?��طאCא�W� �
 تستخدم للوصف measures of correlation الارتباط اختباراتيلاحظ أن 

 للاستنتاج  يالبعض ضمن المقاييس الوصفية وه     انفهولهذا يص .  أيضاً وللاستنتاج
  .)٢٥٢(أميل

  تحدثنا عن جداول تضم    ،ولعل القارئ قد لاحظ أننا في الفصل الثامن عشر        
  الارتباط بـين   اختباراتوسنتحدث في هذا الفصل عن      . معلومات عن متغيرين  

مـن  قد نلاحظ   ف.  في محاولة، للتثبت من وجود نوع من العلاقة بينهما         المتغيرين
 بالنـسبة للـبرامج     ،أن المستمعين من الذكور أكثر من الإنـاث       مثلا   ،الجدول

  .الإخبارية وأن عدد الإناث أكبر بالنسبة للبرامج الدرامية
لا الارتباط و وجود هذا النوع من      ؤكد فإن الجدول التكراري لا ي     ،ومع هذا 

مؤهلين للقول  أخرى، فإن الجدول التكراري لا يجعلنا       وبعبارة  . يزودنا بقياس له  
فالجدول التكراري يقتصر .  البرامج والذكورة والأنوثةأنواع بين ا ارتباطبأن هناك

                                                 
)٢٥٢(Glass pp. 109-132 ;Koosis pp. 182 -198, 215-234 ٢٣٣-٢٠٩ ، هويل ص.  
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 اختباراتأما  . وحي بوجود علاقة  يعلى وصف الأمور المحسوسة كما هي، وقد        
، وتبحِر  فخطوة متقدمة عن خطوة وصف المحسوس، التبايناختباراتالارتباط أو 

 ذلك، أن اختبارات الارتباط قد تقف عند تأكيد          ويضاف إلى  .في عالم الاستنتاج  
وقد تتجـاوز هـذه     . بين متغيرين مستقلين  ) موجبة أو سالبة  (نوع من العلاقة    

ومثال . إلى المساهمة في الكشف عن كون أحدهما سببا في حدوث الآخر           المرحلة،
في عندما يكون الاختبار مقارنة بين مجموعتين متماثلتين أو موعة واحدة            ذلك،

  . وضعين مختلفين، أي قبل إجراء التجربة عليها وبعدها
المكثف من مستوى   ) متغير مستقل (يرفع التدريب   : ومثاله الفرضية التي تقول   

  ).متغير تابع(أداء المعلمين والمعلمات 
ويضاف إلى ثبوت الارتباط بين المتغيرين باختبار الارتباط هناك اختبار يأتي           

ويسهم هذا  ). إيتا (Etaإس بي إس إس يسمى اختبار       في صحبة تحليلات برنامج     
 ولتأكيـد   .الاختبار في تأكيد العلاقة السببية بين المتغيرين المـرتبطين أو نفيهـا           

، ولاسـيما    أو ما يعادلها    لابد من الدراسة التجريبية بشروطها     ي،بِسبالارتباط ال 
  .ير على المتغير التابع، التي قد تشارك في التأثالتحكم في المتغيرات المتطفلةضرورة 

نوع أهناك  .  الارتباط دف إلى بيان نوع الارتباط ودرجته       بعض اختبارات ف
  أم ليس هناك ارتباط بتاتـا؟      )-٠,١(الب  أو س ) +٠,١(موجب  : رتباطمن الا 

 ينقصان معا ويزيدان    ، تلازم بين متغيرين   ويعني الارتباط الموجب وجود   . )٠,٠(
إذا زاد أحدهما يـنقص       الارتباط السالب فيعني   أما) ٢١-١(معا، وانظر الشكل    
   ).٢١-٢(الآخر، انظر الشكل 

الـذي  " كا تربيع "وقد يندرج تحتها اختبارات التوافق والتماثل، مثل اختبار         
  .يقتصر استعماله غالبا على العلاقة الموجبة

بعض  الارتباط، وسيتم استعراض     ختباروهناك أنواع متعددة من المعادلات لا     
 "بيرسـون " ومقيـاس    scattergramالرسم البيـاني التنـاثري      : مثل ا،هذجانم
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Correlation Pearson Product-moment كا تربيع"، ومقياس" .Chai square  
  :الرسم البياني التناثري

 هو أبسط هذه الأنواع التي تبين نوع scattergramلعل الرسم البياني التناثري 
  .الارتباط بين متغيرين

  )عدد المساجد (س  )انعدد السك (ص
٣  ١٠٠٠  
٩  ٦٠٠٠  
١٩  ١٥٠٠٠  
٣٠  ٢٩٠٠٠  
٣٦  ٣٠٠٠٠  
٤٥  ٤٣٠٠٠  
٥٠  ٥٣٠٠٠  

  )٢١-١(الجدول 

  :يدويا إلى رسم بياني باتباع الخطوات التالية) ٢١-١(ويمكننا تحويل الجدول
 والآخر X" س"أحدهما أفقي ويمثل المساجد ونسميه  خطين متعامدين، نرسم -١

ونقسم الخطين إلى أقسام تمثل     . Y) ص(كان ونسميه   عمودي يمثل عدد الس   
 ).٢١-١(البيانات الموجودة في الجدول 

 التقسيمات  تتقاطع الخطوط الأفقية والعمودية، المنطلقة من     ضع علامات حيث    ن -٢
 ... ألف ساكن٣٠٠ مسجدا يلتقي مع٣٠: التي تمثل البيانات، مثلاً

 يمكننا الترجيح بوجود    ،اتوبإلقاء نظرة عامة على طريقة توزيع هذه العلام       
  .)٢٥٣(بل يمكن القول بأن الارتباط موجب أو سلبي.  عدمهأورتباط نوع من الا

زيـادة عـدد    لأن   وفي مثالنا هذا، نلاحظ أن هناك ارتباطا موجبا، وذلك        
                                                 

)٢٥٣(Glass and Stanley pp. 115-117 .  
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  ).٢١-١(كما في الشكل ، المساجدالسكان يصاحبها زيادة في عدد 
لاقة بين متوسط الدخل الـسنوي      ومثال الارتباط السلبي لو أردنا معرفة الع      

-٢(الجـدول    ، سنوات سبع خلال   ،لسكان المدينة المنورة وعدد المنازل الشعبية     
. ، حيث العلاقـة سـلبية     )٢١-٢(فربما ننتهي بالرسم الموضح في الشكل       ) ٢١

  .فزيادة الدخل يصاحبها نقص في عدد المساكن الشعبية
  المنازل الشعبية) X(س   الدخل الفردي) Y (ص

٥٠  ١٠٠٠  
٤٥  ٦٠٠٠  
٣٦  ١٥٠٠٠  
٣٠  ٢٩٠٠٠  
١٩  ٣٠٠٠٠  
٩  ٤٣٠٠٠  
٣  ٥٣٠٠٠  

  )٢١-٢(الجدول 
 يمكن الحصول على هذه الرسوم التناثريـة  SPSS 15.0وباستخدام برنامج 

  :باتباع الخطوات التالية
  ....Scatter/dot، ثم Legacy Dialogue، ثم Graphs ننقر -١
  .define، ثم على simple scatter على ننقر -٢
 .Y، وننقل المتغير الآخر إلى Xإلى مستطيل " س"ننقل المتغير المناسب للعمود  -٣

 ورقم  X للمتغير   ١ إذا رغبنا في وضع عناوين ونكتبها مثلا، رقم          Titlesننقر   -٤
 .Y للمتغير ٢

 إذا أردنا طريقة التعامل مع الاستبانات الناقصة، إذا كانـت           Optionsننقر   -٥
 .Continueموجودة وننقر 

  .)٢١-٢، ٢١-١( لتظهر نتيجة التحليل، ونحصل على الشكل OK ننقر -٦
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  )٢١-١(الشكل 
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  )٢١-٢(الشكل  

  :معامل ارتباط بيرسون
من أشهر معامل الارتباط وأكثرها      Pearson "بيرسون"يعتبر معامل ارتباط     

نا نريد معرفة نوع العلاقة     ولنفرض أن . r" ر"ونرمز لها هنا بحرف الراء       .استعمالا
هل يزيد ). Y (بالآلاففيها عدد السكان و) X( مدن عشرةالمساجد في   عددبين
 عدد المساجد بزيادة عدد السكان؟ للحصول على نتيجة الاختبار نتبـع            -مثلاً-

  :الخطوات التالية
  . Bivariate، ثم Correlate ، ثمAnalyze ننقر على -١
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  . ننقل المتغيرات المراد تحليلها إلى المربع الأيمن -٢
، ثم نحـدد إذا     Pearsonبتحديد اختبار معامل الارتباط المطلوب، مثل       نقوم   -٣

  ).علاقة موجبة أو سالبة(كان الاختبار ذا اتجاه واحد، أو ذا اتجاهين 
المعيارية ، والانحرافات Mean ، ثم نحدد إذا أردنا المتوسطاتOptionننقر على  -٤

Standard deviation،  ...ا، ثم ننقر بالنقر على المربع الخاص Continue. 

 ).٢١-٣( لتظهر نتيجة التحليل كما في الجدول OKننقر  -٥

Correlations

1 .994**

.000

10 10

.994** 1

.000

10 10

Pearson Correlation

Sig. (1-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (1-tailed)

N

عدد المساجد

عدد السكان

عدد المساجد عدد السكان

Correlation is significant at the 0.01 level (1-tailed).**. 
 

  )٢١-٣(الجدول 

وذا نلاحظ أن النتيجة تؤكد وجود ارتباط موجـب ذي دلالـة مهمـة              
 بين عدد المساجد وعدد السكان في عشر مدن عنـد درجـة الثقـة      ) إحصائية(
)٠,٩٩ .(  

فهذا يعني أن العلاقـة     ) -(مة  أما في حالة وجود علامة ناقص إلى يسار القي        
  .سالبة، أي زيادة أحدهما تؤدي إلى نقصان الآخر
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  :)٢٥٤("كا تربيع" اختبار
Chi-Square" كا تربيع " اختباريستعمل  

 عـادة للوحـدات الفئويـة       )٢٥٥(
، لعدد من الأغراض، ومنها التأكد من مطابقة مواصـفات          )الاسمية، والمتدرجة (

مل مثلا للتأكد من مستوى المنتجات الزراعية       فيستع. العينة على مواصفات محددة   
بعبارة أخرى، فإن المقارنـة     و. والصناعية، التي تنتجها المؤسسة أو التي تستوردها      

 .Observed والآخر واقع ملحوظ     Expectedأحدهما متوقع   شيئين  بين  كون  تقد  
 ـ   ؤ ذات الطبيعة التنب   ، لاختبار الفرضيات  وقد تستخدم  دة ية أو التي توصل إلى قاع

 .الإعلامية كلما كان احتمال رواجها أكبر كلما زادت تكاليف إنتاج المادة: مثل
  :ويمكن الحصول على نتائج مثل هذه المقارنة باتباع الخطوات التالية

  .Chi-square، ثم Nonparametric Tests، ثم Analyzeالنقر على  -١
 ".Test variable list"نقل المتغيرات المراد اختبارها إلى مربع  -٢

 . للحصول على النتيجةOKالنقر على  -٣

ويلاحظ أن درجة الثقة، في هذه الحالة، تظهر في هيئة نسبة الخطأ المحتمـل،              
  . ٠,٩٥  بدلا من٠,٠٥ أي مثلاً

بين  contingency  لمعرفة درجة التوافق   -أيضا–" كا تربيع "ويستعمل اختبار   
ويمكن هنا تحليل   . اتصفالالمتغيرات و ، وذلك عبر عدد من      الأشخاص أو الأشياء  

 likelihood-ratio و Pearson chi-squareأي عدد من الخلايا، عند اسـنخدام  

chi-square
)٢٥٦(.  

عدد الأفـراد أو الملاحظـات       أن لا يقل  " كاتربيع"في اختبارات   ويشترط  
observations كما يشترط أن يكون مجمـوع أفـراد         .كل خلية   في ةخمس عن

                                                 
)٢٥٤(SPSS Brief Guide 15.0 pp. 207-209; SPSS Base pp. 369-372, 526-529   
)٢٥٥(Koosis pp. 215-235 ؛ SPSS Base 15.0 User’s Guide pp. 526 -529.  
)٢٥٦(SPSS Base pp. 366-370 .  
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ميز الوحدات الاسمية والمتدرجة إلى أرقام بطريقـة        ويفضل تر . العينات متساويا 
  .تعكس التدرج للوحدات المتدرجة

ومثال اختبار التوافق إذا رغبنا في معرفة درجة التوافق بين أحمد ومالك وآية             
الاجتماعية، والالتزام بالتعاليم الإسلامية، وطريقة : عبر خمسة أصناف من العادات

 الـذي  )٢١-٥، ٢١-٤( الأكل، كما في الجدول     وعادات النوم، وعادات  الدراسة،  
  .Data View، وصفحة Variable Viewيوضح لنا جدول البيانات، صفحة 

  
  )٢١-٤(الشكل 

  

  
  )٢١-٥(الشكل 
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باتبـاع  " كـا تربيـع   "وللحصول على نوع الارتباط بينهم، نجري اختبار        
  :الخطوات التالية

  .Crosstabs، ثم Descriptive Statistics، ثم Anlyzeننقر  -١
والـشركاء إلى مـستطيل     ) Rows) Xننقل متغير العادات إلى مـستطيل        -٢

Columns) Y.( 

عند ترك اختيار   . (Continue، ثم ننقر    Chi-square، ثم نختار    Statisticsننقر   -٣
 ). نوع الاختبار المحدد يختار البرنامج ما يناسب البيانات

 .Continue، ثم Observed، ثم نختار Cellsننقر  -٤

 ).٢١-٦، ٢١-٥، ٢١-٤: ( لتظهر النتيجة كما في الجداولOKقر نن -٥

Case Processing Summary

120 100.0% 0 .0% 120 100.0%habits * partners
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total

Cases

 
  )٢١-٤(الجدول 

habits * partners Crosstabulation

Count

6 7 5 18

9 8 10 27

8 11 9 28

11 9 11 31

6 5 5 16

40 40 40 120

social

Commitment

Studing

Sleaping

eating

habits

Total

Ahmad Malik Aayah

partners

Total

 
  )٢١-٥(الجدول 
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Chi-Square Tests

1.439a 8 .994

1.438 8 .994

.008 1 .930

120

Pearson Chi-Square

Likelihood Ratio

Linear-by-Linear
Association

N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.
(2-sided)

0 cells (.0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 5.33.

a. 

 
  )٢١-٦(الجدول 

  :تفسير النتيجة
  :يلاحظ على النتائج أا تتكون من الجداول التالية

يوضح عدد الحالات الصحيحة ونسبتها المئوية، وعـدد        ) ٢١-٤(الجدول   -أ  
  .ا المئوية، ومجموعهماالحالات الناقصة ونسبته

أحمـد  (يوضح الدرجات التي حصلت عليها كل حالة        ) ٢١-٥(الجدول   -ب
بالنسبة للعادات الخمس، ومجموع درجات كل حالة وكـل         ) ومالك، وآية 

 .صنف

  :، ويتألف من الأعمدة التالية"كا تربيع"نتيجة اختبار ) ٢١-٦(الجدول  -ج
" كـا تربيـع   "نـها اختبـار     العمود الأيسر يمثل أنواع الاختبارات، وم      )١

 ."بيرسون"ـل

 بالنسبة لكل نوع من الاختبـارات،      "كا تربيع " يمثل قيمة    Valueالعمود   )٢
 .، بعد التقريب١,٤٤ :"يعبكا تر"وهي بالنسبة لاختبار 

ويلاحظ أن برنـامج    .  يمثل درجات الحرية بالنسبة لكل نوع      dfالعمود   )٣
SPSSيزودنا بدرجات الحرية بطريقة تلقائية . 

عمود الأيمن يعطينا درجات الثقة بالنسبة لكل نوع، باعتبار الاختبار ذا           ال )٤
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 : فأصـلها  ٠,٩٩ :، بعد التقريب، هي   "بيرسون"ونتيجة اختبار   . اتجاهين
وهذا يعني وجود درجة من التوافق عالية بين أحمد، ومالـك،           . ٠,٩٩٤

 .وآية

ه لا توجد   ، من خارجه بأن   Chi-squareوتفيد الملاحظة بأسفل الجدول نتيجة      
، وأن الحد الأدنى    )درجات (observations خلايا فيها أقل من خمس ملاحظات     

نجد ثلاث خلايـا    ) ٢١-٦(وبالنظر إلى الجدول    . ٥,٣٣ :المتوقع في الخلية هو   
وفي عرف بعض الإحصائيين، لا يؤثر ذلك في مصداقية         .  ملاحظات ٥تقف عند   

  .النتيجة العامة
مراعاة قلة عدد الخلايا عند تـصميم  :  منها ويمكن تجنب هذا النقص بوسائل    

ويمكـن  . البحث، أو محاولة الحصول على إجابات كافية عند جمع المادة العلمية          
، بحساب  observationsملاحظاتالتأكد من كون كل الخلايا تستوفي شرط خمس 

. عدد الخلايا المحتملة، أي نقاط التقابل بين تفريعات المتغيرات، موضع الاختبـار           
خمسة أصناف يتقاطع مع متغير     ) ٥(يتفرع إلى   " عادات"مثلا عند وجود متغير     ف
خمسة عشرة خلية،   ) ١٥(ثلاثة شركاء، فإننا نحتاج إلى      ) ٣(يتفرع إلى   " شركاء"

 .وكل خلية لا بد أن تكون فيها خمس ملاحظات على الأقل

8�������1א��א�LאW� �
 وفي  ، الارتبـاط  تباراتاخفيما سبق تم التعرف على بعض النماذج المتصلة ب        

" تي" الشائعة، مثل اختبار      التباين اختباراتالمبحث سيتم التعرف على بعض       هذا
واختبار زي للبيانـات الـتي تـستخدم الوحـدات الفئويـة غـير المقاسـة                

Nonparametricاا أو لأحد متغيرا٢٥٧(، لمتغيرا(.  
                                                 

)٢٥٧(Koosis pp. 126-151, 155-178  ؛ Glass and Stanley pp. 357-368، SPSS 15.0 Base. 

Pp.394-404  

o b e i k a n d l . c o m



�

א�����������������א�����א������ �≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈ 

�������������  ������������� ٥١٦

  :"تيِ"بارِ ــاخت
تصر استعماله على الوحدات الكمية،     يق هو اختبار    )٢٥٨( test t- "تي"اختبار ِ 

اختبار صالح حتى مـع العينـات       هو  و. عينتينيقيس درجة التباين بين متوسط      و
، مع اشتراط كون التوزيع الأصلي للمجتمع        حالة ٢٥الصغيرة التي تتراوح حول     

، أو على الأقل لا ينحرف كثيرا عن التوزيع الطبيعي، ولا يشترط كـون              اطبيعي
وقياس التباين قد يكون ذا اتجاه واحد، أي أن متوسـط            .اتساويحجم العينِتين م  

وقد يكون ذا اتجـاهين، أي      .  العينة الثانية  متوسط أكبر من  -مثلا–العينة الأولى   
  . الأخرىمتوسط أكبر أو أصغر منالأولى متوسط 

  ":تي"وهناك ثلاثة أنواع من اختبار 
  .هما المعيارينوع للمقارنة بين متوسط عينيتين مستقلتين وانحراف -١
قبل المعالجة وبعد   (نوع للمقارنة بين وضعين مختلفين لعينة أو موعة واحدة           -٢

 ).المعالجة

نوع يعتمد على عينة واحدة للتأكد من مطابقتها لمواصفات محددة في هيئة             -٣
متوسط حسابي، وانحراف معياري تضعه الشركة المنتجة لبعض المنتجـات          

  .وردة لهاالزراعية أو الصناعية أو المست
  :بين مجموعتين مستقلتين" تي"اختبار 

إذا مـا    ونريد أن نعرف     ،)٢١-٧( كما في الجدول     ينلنفرض أنه لدينا عينت   
 المرحلة ة طلب تختلف عنها بين   المرحلة العليا    ة طلب الثقة في النفس بين   كانت درجة   

) ير المستقلالمتغ( وبعبارة أخرى، نريد مبدئيا معرفة أثر المستوى الدراسي .الجامعية
  ).المتغير التابع(في درجة الثقة في النفس 

                                                 
)٢٥٨(Koosis pp. 139-141 .  
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  درجات ثقة  الجامعية  تكرارات

١  ٥  ٠  
٢  ٦  ٥  
٣  ٧  ٤  
٤  ٥  ٩  
٥  ١  ٦  
٢٤  ٢٤    

  )٢١-٧(الجدول 

التي تقارن بين اموعتين المـستقلتين باتبـاع         "تيِ" قيمة   استخراج نايمكنو
  :التاليةالخطوات 

 .Independent samples T-test، ثم Compare means، ثم Analyzeننقر  -١

، وننقل المتغير الذي نتوقع Test Variablesننقل المتغير المراد اختباره إلى مربع  -٢
 .Grouping Variableإلى ) مثلا المرحلة الدراسية(له تأثيرا 

 مثلا دراسـات  Group 1( ونكتب رمز كل مجموعة Define Groupsننقر  -٣
 .Continueثم " ٢"ت جامعية رقم دراسا Group 2و" ١"عليا رقم 

 .Continueثم % ٩٥ ونحدد درجة الثقة المرغوبة مثلا optionsننقر  -٤

للمعلومات الخاصة  ) ٢١-٨( لتظهر نتيجة التحليل كما في الجدول        OKننقر   -٥
 ".تي"لنتيجة اختبار ) ٢١-٩(بالعينتين و

Group Statistics

29 4.07 .884 .164

29 2.59 1.086 .202

Level of study
graduate

undergrad

self confedince
rate at two groups

N Mean Std. Deviation
Std. Error

Mean

 
  )٢١-٨(الجدول 
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Independent Samples Test

3.105 .083 5.703 56 .000 1.483 .260 .962 2.004

5.70353.773 .000 1.483 .260 .961 2.004

Equal variances assumed

Equal variances not
assumed

self confedince
rate at two groups

F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df Sig. (2-tailed
Mean

Difference
Std. Error
DifferenceLower Upper

 Confidence Interval
of the Difference

t-test for Equality of Means

  
  )٢١-٩(الجدول 

 :تفسير النتائج

  :تائج ما يلي على النيلاحظ
عدد أفرادهـا، متوسـطاا،      :يزودنا بمواصفات العينيتين  ) ٢١-٨( الجدول   -أ  

  .انحرافاا المعيارية، متوسط خطئها المعياري
  :يزودنا بعدد من الحقائق) ٢١-٩( الجدول -ب

العمود الأول من اليسار يفيدنا بأن السطر الأول يجيب عن فرضـية أن              )١
لسطر الثاني يجيب عن فرضية أا غـير        وا. درجات الانحراف متساوية  

 .متساوية

 الذي ينبه   Leveneالعمود الذي يليه إلى اليمين يحتوي على نتيجة اختبار           )٢
أو متباينة،  ) أو أقل  ٠,٠٥ أي مساوية ل  (إلى كون المتوسطات متساوية     

  .٠,٨٣ :وتفيدنا النتيجة بأن درجة الثقة هـي      ). ٠,٠٥ أي أكثر من  (
يجة في السطر الثاني الذي يقـول بعـدم تـساوي           لهذا نعتمد على النت   

 . الانحرافات في العينتين

، ودرجة الحرية، ودرجة الثقـة في       "تي"بقيمة   الأعمدة إلى اليمين تزودنا    )٣
وهذه تؤكد وجود   . وهي المعلومات التي نريدها   . الاختبار ذي الاتجاهين  

فس عند  الاختلاف الناتج عن المرحلة الدراسية على مستوى الثقة في الن         

o b e i k a n d l . c o m
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وأما الأعمدة الأخـرى     . ٠,٠٠٠ الطالب، عند درجة احتمال الخطأ    
فهي تشتمل على معلومات إضافية، هي الفرق بين المتوسـطات، بـين            

 .الانحرافات المعيارية، والحد الأدنى والأعلى للثقة في الاختلاف

 : تربيع وقياس الأثرEta" إيتا"اختبار 

Pallant" بالانت"تقول  
 قياس حجم التأثير باستخدام اختبار       بأنه يمكن  )٢٥٩(

ويمكن الحـصول   . الذي تتراوح قيمته بين القيمة صفر والقيمة واحد        "إيتا تربيع "
  :عليها بالطريقة التالية

  ٣٢,٤٩  =٥,٧٠  ×٥,٧٠ :، في مثالنا، هي بعد التقريبt تربيع قيمة -١
 ٨٨,٤٩ =٣٢,٤٩+٥٦) ١(إلى نتيجة الخطوة ) df(نضيف درجة الحرية  -٢

 ٠,٣٧ =٨٨,٤٩÷٣٢,٤٩ )٢(على نتيجة الخطـوة     ) ١(نتيجة الخطوة   نقسم   -٣
 دليلا على التأثير    ٠,٠١ يقترح اعتبار القيمة  " كوهن"بأن  " بالانت"وتقول  

 على التـأثير    ٠,١٤  على التأثير المعتدل، والقيمة    ٠,٠٦ الضعيف، والقيمة 
 ـ      ٠,١٤ وبما أن الناتج هو أكبر من     . الكبير ر  فنتيجة التحليل تؤكـد أن أث

 .المرحلة الدراسية كبير في درجة ثقة الطالب في نفسه

  :للعينات الزوجية أو المتماثلة" تي"اختبار 
يتم استخدام هذا النوع عادة لاختبار فعالية علاج أو حل لمشكلة موجـودة    

ففي هذا الاختبار تتم المقارنة بين أفراد العينة نفسها قبل          . لتحسين وضع راهن   أو
المعالجة الخاصة، وبعد تعرضها لذلك، أو بين عينتين متماثلتين         تعرضها للتجربة أو    

، experimental groupونسميهما عينة التجربة . يتم إجراء التجربة على إحداهما
، ثم نجرى القياسات اللازمة لمعرفـة الفـرق   controlling groupوعينة التحكم 

لى نتيجـة الاختبـار   ويمكننا الحصول ع. بينهما بعد إجراء التجربة على إحداهما    
                                                 

  .٢٣٣-٢٣٢بالانات، التحليل الإحصائي ص  )٢٥٩(
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  :باتباع الخطوات التالية
  .Paired Sample T-tes، ثم Compare means، ثم Analyzeننقر  -١
، وتظهر الثانية variable 1 ننقر كل متغير بصورة مستقلة فتظهر الأولى أمام -٢

 .variable 2أمام 

ع  إلى مربteaching methodننقل المتغير المستقل، الذي يفرق بين اموعتين  -٣
Paired Variablesالمتغير التابع هو ، وذلك باعتبار :grades.  

 . لتظهر نتيجة التحليل، كما في الجداول التاليةOKثم ننقر  -٤
Paired Samples Statistics

1.50 46 .506 .075

66.76 46 21.780 3.211

teaching method
(independent variable)

grades (dependent variable)

Pair 1
Mean N Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
  )٢١-١٠(الجدول 

Paired Samples Correlations

46 .564 .000
teaching method
(independent variable) &
grades (dependent variable)

Pair 1
N Correlation Sig.

  
  )٢١-١١(الجدول 

Paired Samples Test

-65.261 21.499 3.170-71.645-58.877-20.588 45 .000
teaching method
(independent variable) -
grades (dependent variable)

Pair 1
MeanStd. Deviation

Std. Error
Mean Lower Upper

95% Confidence Interval
of the Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed

 
  )٢١-١٢(الجدول 
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  :تفسير النتائج
  : على النتائج ما يلييلاحظ

، وعـدد حالامـا،     باسم اموعتين، ومتوسـطاما   ) ٢١-١٠( الجدول   -أ  
  .وانحرافهما المعياري

  .يزودنا بعدد الحالات) ٢١-١١(الجدول  -ب
يزودنا بمتوسط الاختلاف، وانحرافه المعياري، المدى بين       ) ٢١-١٢( الجدول   -ج

، ودرجة الحرية، ودرجة الثقة     t" تي"الحد الأدنى والأعلى للاختلاف، وقيمة      
سابي، والانحراف المعياري، والحـد  قيمة المتوسط الح. للاختبار ذي الاتجاهين  

، ودرجـة   t" تي"، وقيمـة    ٩٥الأعلى والأدنى للاختلاف عند درجة الثقة       
وتفيدنا النتيجة بأن هناك اختلافـا ذا       . الحرية، ودرجة الثقة ذات الاتجاهين    

 :، واحتمال الخطأ هـو    ٢٠,٥٩ :هي" تي"دلالة إحصائية، وذلك لأن قيمة      
٠,٠٠٠.  

جة تأثير المعالجة الـتي أنتجـت الاخـتلاف بـين        ويمكن الحصول على در   
  . سابق الذكرEtaالمتوسطين باستخدام اختبار إيتا 
  :Nonparametricاختبار التباين للقيم اللامعلمية 

المقصود باللامعلمية هو تلك الأشياء أو الأحداث أو الصفات، التي تنتمـي إلى             
هل توزيعها  .  ونجهل طبيعتها  )٢٦٠(مجتمعات نجهل معالمها، أي التي توزيعها غير طبيعي       

طبيعي أو منحرف؟ وما نوع الانحراف؟ ومن المعلوم أن شرط انتماء العينات الصغيرة             
  . )٢٦١( تحليلهاإلى مجتمعات ذات توزيع طبيعي ضروري لقابلية تعميم نتائج

                                                 
 ـ           )٢٦٠( زعة المركزيـة   ـانظر الفصل الحادي عشر، العينات ومجتمعها والفصل العشرون، مقـاييس الن

  .توالتشت
  .٢٧٤-٢٧٣هويل ص  )٢٦١(
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، الـذي   "كا تربيع "وفي هذه الحالات، هناك اختبارات بديلة ومنها اختبار         
شف عن درجة الارتباط بين متغيرات متعددة، تزيـد عـن           يكثر استخدامه للك  

وهناك اختبارات للتباين لمثل هذه العينات التي       . الاثنين والذي سبق الحديث عنه    
 الذي يعتمـد  Mann-Whitney Uلا تنتمي إلى اتمعات المعروفة، ومنها اختبار 

  قيـاس  على الوسيط، وليس على المتوسط الحسابي، وتتم ترجمـة نتيجتـه إلى م            
Z" زي"

)٢٦٢( .  
عينـتين  ( مـشرفا تربويـا      ١٥ مشرفة تربوية و   ١٥نفترض اختيار   : ومثاله

هناك اختلاف بينهم في تقدير أهمية الابتسامة والمعاملة        "مستقلتين لاختبار فرضية    
وللحصول على نتيجة المقارنة نتبع الخطـوات       ). متغير اسمي " (الحسنة في التحفيز  

  :التالية
  .Nonparmetric Test ،2 Independent-Samples Tests، ثم Analyzeننقر  -١
، والمتغير المستقل Test variable Listننقل المتغير التابع المراد قياسه إلى مربع  -٢

 Define ننقـر ، ثم Grouping Variableإلى  gender )مثلا نـوع الجـنس  (

Groups  لوضع القيمة التي ترمز لكل من الأنثى والذكر حسب المواصفات ،
 . Continue، ثم ننقر Variable Viewلتي تم تحديدها في ا

 Moses Extremeأو  Mann-Whitney Testمثلا (ننقر الاختبار الذي نريد  -٣

Reaction. 

 لتحديد بعض المعلومات الإحصائية الإضافية، إذا رغبنـا في          Optionsننقر   -٤
 .شيء منها

 .  لتظهر نتائج التحليلOKننقر  -٥

                                                 
  .SPSS Base pp .٣٢٢-٣٢١ص  بالانت )٢٦٢(
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Ranks

15 22.00 330.00

15 9.00 135.00

30

male or female
female

male

Total

good treatment & smile
N Mean Rank Sum of Ranks

  
  )٢١-١٣(الجدول 

Test Statistics b

15.000

135.000

-4.709

.000

.000
a

Mann-Whitney U

Wilcoxon W

Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

Exact Sig.
[2*(1-tailed Sig.)]

good treatment
& smile

Not corrected for ties.a. 

Grouping Variable: male or femaleb.   
  )٢١-١٤(دول الج

  :تفسير النتائج
  :يلاحظ على النتيجة ما يلي

عينـة  (بمعلومات عن اسم الحالات في العينـتين        ) ٢١-١٣(يزودنا الجدول    -١
وعدد الأفراد فيهما، ومتوسط الترتيب التراكمي، ) المشرفين، وعينة المشرفات

  . )٢٦٣(ومجموعهما
، U Mann-Whitney" مان وتـني يـو    "يزودنا الجدول الثاني بنتيجة اختبار       -٢

 tزي المقابلة لـ ( z للتباين حيث يفيد بأن قيمة Wilcoxon W "وولكوكسن"
وهذه النتيجة تؤكد بأن فرضية اختلاف نظرة       . -٤,٧١ هي") تي"في اختبار   

                                                 
لهذا يستخدم الترتيـب    . كما قلنا سابقا يعتمد هذا الاختبار على الوسيط وليس المتوسط الحسابي           )٢٦٣(

  .التراكمي
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المشرفات عن المشرفين صحيحة، وذات دلالة إحصائية عالية، هي احتمـال           
للثقة أو  .Asymptotic sig سواء بمعيار  في اختبار ذي اتجاهين،٠,٠٠٠ الخطأ

) ٢١-١٣(وواضح من كبر درجات الإناث في الجدول .  .Exact Sigبمعيار 
أن سبب الاختلاف هو أن المشرفات يعتبرن حسن المعاملة والابتسامة مـن            

 .المحفزات أكثر من المشرفين

������+�.;W� �
 المـتغيرات يعتقد البعض بأن الجداول التكرارية يمكنها تحديد العلاقة بـين            -١

ناقش هذا الاعتقاد في ضوء ما تجده في بعض كتب الإحصاء أو ما             . المختلفة
  . مدعمة بالأمثلة،أشار إليه مؤلف الكتاب، مع تقديم الأدلة اللازمة

 في مادة التحرير الصحفي وعدد      ،الجدول المرفق يمثل درجات عشرة طلاب      -٢
والمطلوب إيجاد  . وعياالساعات الِتي يقضوها في مطالعة الصحف الجيدة أسب       

بين درجات التحـصيل    للارتباط  " بيرسون"واختبار  التناثري   العلاقة بالرسم 
  .وساعات المطالعة

  أرقام الطـلاب  درجات التحصيل  ساعات المطالعة
١  ٥٠  ٢  
٢  ٥٥  ٤  
٣  ٦٥  ٦  
٤  ٧٠  ٨  
٥  ٧٥  ١٠  
٦  ٨٠  ١٢  
٧  ٨٥  ١٤  
٨  ٩٠  ١٦  
٩  ٩٥  ١٨  
١٠  ١٠٠  ٢٠  

 حفـظ  في   ،ثل عدد الساعات التي يقضيها عشرة طـلاب       الجدول المرفق يم   -٣
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والمطلوب . فظ القرآن الكريم   لح القرآن أسبوعيا وعدد الأسابيع التي قضوها     
بين ساعات   للارتباط   "بيرسون"واختبار  العلاقة بالرسم البياني التناثري      بيان

  .الدراسة الأسبوعية وعدد الأشهر الِتي يحتاجها حفظ القرآن
  البرقم الط  اعات الدراسةس  الحفظأشهر لإنجاز 
١  ١٥  ٦٠  
٢  ٢٠  ٥٦  
٣  ٢٥  ٥٠  
٤  ٣٠  ٤٦  
٥  ٣٥  ٤٠  
٦  ٤٠  ٣٦  
٧  ٤٥  ٣٠  
٨  ٥٠  ٢٦  
٩  ٥٥  ٢٢  
١٠  ٦٠  ١٨  

  طـلاب ولمعـدلام    ةافترض أن الجدول المرفق هو للدخل الشهري لعشر        -٤
 بـين الـدخل    المطلوب بيان نوع العلاقة بالرسم البياني التناثري      . التراكمية

  .والمعدلات
  البرقم الط  ريدخل شه  دل تراكميمع

١  ٦٠٠  ٩٥  
٢  ٧٠٠  ٩١  
٣  ٩٠٠  ٨٦  
٤  ٨٥٠  ٨٢  
٥  ٧٦٠  ٧٧  
٦  ١٢٠٠  ٧٥  
٧  ٩٤٠  ٦٩  
٨  ١٠٠٠  ٥٥  
٩  ١٠٥٠  ٥٠  
١٠  ١٥٠٠  ٥٠  
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 ،استخرج العلاقة بين درجات التحصيل وساعات المطالعة في التمرين الثاني          -٥
  .٠,٩٩  درجة الثقة للارتباط عند"بيرسون"مستخدما مقياس 

، استخرج العلاقة بين الدخل الشهري والمعدل التراكمي في التمرين الرابـع           -٦
 أي باحتمال  (٠,٩٠  عند درجة الثقة   ، للارتباط "بيرسون"مستخدما مقياس   

  ).٠,١٠ خطأ قدره
" سـعودي قازيـت   "من صحيفة   عددا   ٥٠  أننا أخذنا عينة حجمها    افترض -٧

 ينوباعتبارهمـا تـابعت   ". عكاظ"من صحيفة    ٥٠وعينة حجمها    ،نقليزيةالا
 بالنـسبة لاهتمامهمـا   ، نريد معرفة نوع الارتباط بينـهما    ،لمؤسسة واحدة 

وكان حجم كل موضـوع     . السياسية، والاجتماعية، والثقافية   بالموضوعات
  :منها كالتالي

  

      صــحف  
      سعودي قازيت  عكاظ  اموع
  السيـاسية  ١٧  ٣٠  ٤٧
ات  الاجتماعية  ٢٤  ١٤  ٣٨

ضوع
مو

    ـةـالثقافي  ٩  ٦  ١٥  
٥٠  ٥٠  ١٠٠      

 ٠,٩٥  عند درجة الثقة   " تربيع كا"بمقياس   التوافق   المطلوب استخراج درجة  
  ).٠,٠٥ باحتمال خطأ لا يزيد عنأي (
. الثقة  من صفات الداعية   عدد ل ،في الجدول المرفق تقدير المسلمين والمسيحيين      -٨

اختبار  ين المسلمين والمسيحيين، مستخدماوالمطلوب هو معرفة درجة التباين ب
  .t "تي"ِ
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  الصفـــة  المسـلمون  سيحيونالم

  الـقـدوة الطـيبة  ١٥٣  ١٥٨
  الأخـلاق الحسنة  ٨٩  ٩٣
  المعــرفة الجـيدة  ٤٤  ٤٩
  الأسلـوب الحسن  ٥٧  ٦٩
  العقـلـية الجـيدة  ٩٦  ٨٢
  المظـاهر الجـيدة  ٤٧  ٦٣

. ين والمسيحيين لصفات راوية الأخبار الثقـة      في الجدول المرفق تقدير المسلم     -٩
 بين تصور المسلمين والمسيحيين، مستخدما       نوع العلاقة  والمطلوب هو معرفة  

  .z "زي"للمترجم نتيجته إلى  Mann-Whitney U ، و"كا تربيع"اختبار 
  

اهر
ظـ

م
  

قلية
ع

وب  
أسل

ـة  
عرف

م
  

ـلق
خ

  

دوة
ق

  

   لصفاتا 
  الديانة

  ونالمســـلم  ١٠٦  ٧٥  ٥١  ٦٢  ٩٩  ٥١
١٢٧  ١٠٢  ١٠٣  ٦٢  ٩٢  ٦٤    
١٢٩  ١١٠  ٩٩  ٧٠  ١٢٩  ٦٨    
٨٠  ١١٠  ٦٢  ٧٠  ١٢٠  ٨٥    
  نيوالمسيحــ  ١٠٦  ٧٠  ٦٣  ٧٣  ٩٩  ٧٥
٩٤  ٨٨  ٨٦  ٨٧  ٨٦  ٦٨    
٨٩  ١١٣  ٩٣  ٧٥  ٩٢  ٩٦    
٥٣  ٩٥  ٩٨  ٨١  ١٠٣  ٩٣    
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