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Developing mathematical communication skills and creative 

problem solving in light of Triz's theory of creative learning among 
preparatory stage students 

Abstract 
Purpose of the study: 

The current study aims at: 
- Developing a suggested instructional model in light of Triz’s theory to 

develop mathematical communication skills and creative problem solving 
among third year preparatory stage students. 

- Determining the effectiveness of the suggested instructional model in 
improving third year preparatory students' achievement in math. 

- Determining the effectiveness of the suggested instructional model in 
improving third year preparatory students' ability to produce creative 
solutions for math problems. 

- Examining the relationships between students' scores on mathematical 
communication skills and their scores on Math problems solving 
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Study results: 
- The suggested instructional model proved effective in developing 

mathematical communication skills among third year preparatory stage 
students 

- The suggested instructional model, in light of Triz’s theory, proved 
effective in improving third year preparatory students' achievement in 
Math. 

- The suggested program proved effective in improving third year 
preparatory students' ability to produce creative solution for math 
problems.    

 








 


National Research Council, 

2000&
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H. Ahshuller



Triz


 Savransky, S. 1999







Timothy. , 2002Kunst. & Clapp, 
 

 
 

 
 


Louri,2009 








Vincent,J. 2000 




 



(ASEP) 


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٦٧  


 

 


 
  
  
 

 
  
  
  
  
  
 

 
 







 


 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 



(ASEP) 


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 
 

 
 

 
 

 


 
 

 
 
 








Jeremy, 2013 




 

 


Savransky,1999 


Mann ,2002  
  
 

 
  
 ModelTeaching




 



(ASEP) 


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 
 

 


 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 


 

 


 
 


 
 


 

 
 


 

 


 
 


 

 
 



(ASEP) 



  

  
      

  م ٢٠١٣.. كتوبر أ ..الثاني  الجزء.. لأربعون اوالثاني  العدد

٧٠  

 


 
  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  
 

 
  
  
  

 


 
          

          
    : 
           
            

 
         .  
                

   .  
            

  



(ASEP) 
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      : 
     

          
          

        
      Souchkov,1997  

     
   Mathematical Power   

          
           

        
  & Bass 2004  

 
 

,2003,58)(Fried & Amit






 

 
NCTM ,1989 

, 27
 

Usikin ,1996 , 138 Heidelberg , 2000 , 6


NCTM 

 Writing 
          
             
. 

 Reading 
        

           
          . 



(ASEP) 


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 Speaking 
           

          
           

    . 
 Listening 

          
          

          
         

         
        
 . 

 Representation 
            

            
        

  ( NCTM, 2000,29      
      : 
        
           

   
     NCTM   

           
   NCTM,2000   

       
        
          

   : 
         

 . 
        
       :   

   
           . 



(ASEP) 


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٧٣  

          
  

             
 .  

            
  

         
        

          
        

      . 


Perry2001

 




 




 




 




 




 




 



(ASEP) 


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٧٤  

 









Souchkov,1997  

H. Ahshuller



Triz




 
 Classical Triz







Savransky. 1999


 

 Contemporary Triz


 


triz






 

 
TRIZ 


  Nesterenko,  2002 



(ASEP) 


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  Triz
Triz


Triz(Cao 
& Runhua &Ruihong, 2002) 

  
 

 
  
 

 
 

 
  
 Triz


(Kowalick ,2002













 (Armbruster,1989  

 Inventive Strategies











(Louri, 2009



(ASEP) 


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
(Bowyer, 2008




 







Kitto, 2000 



 

(Kowalick,2002





 





 Atkins,1998 & Kowalick,2002  

 Merging/ Combining





 
 Segmentation








 



(ASEP) 


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 Nesting



 

 Inversion



 
 Self- Service






 

 Copying 



 
 Flexible Shells Thin Films




 
 Intermediary




 
 Homogeneity


 

 Separation 



 





 



(ASEP) 


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 
 
 





 

 





 
   
 

 
  
 

 
  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 





 

 


 



(ASEP) 


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 
 

 

  
 
  

 
  
  
  
  
  





 

  


 
  




 
  







 
  









(ASEP) 


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٨٠  





 

 
  


 

  






 

  


 
  




 
 

  الموضوعات
 

    المستویات المعرفیة
  عدد المفردات

  
  مستویات علیا  فهم  معرفة  الأوزان النسبیة

  %٢٦٫٦  ٤  -  ٢  ٢  تعاریف ومفاهیم للدائرة
  %٤٦٫٦  ٧  ٢  ٣  ٢  بالنسبة لدائرة ومستقیم موضعنقطة

  %٢٦٫٧  ٤  ٢  ٢  -  أوتار الدائرة بمركزها علاقة
 %١٠٠  ١٥  ٤  ٧ ٤  المجموع

 %١٠٠   %٢٦٫٧  %٤٦٫٦  %٢٦٫٦  النسبة المئویة

  


 
  






(ASEP) 


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٨١  




 
  











 

 
  


 

  



 

  


 
  


 

  





 

  







(ASEP) 


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٨٢  








 

 











 

 
  







 
 

الدرجة   الأداة
  الكلیة

  المجموعة الضابطة
  )٤٠=ن(

  لتجریبیةاالمجموعة 
  قیمة ت  )٤٢=ن(

مستوى 
  الدلالة

  ع  م  ع  م
التفكیر الریاضي وتمثیل  تنظیم

  المواقف 
٠٫٥٧  ٠٫٥٦٣  ١٫٣٩  ٢٫٢٤  ١٫٢٣  ٢٫٠٨  ٤  

  ٠٫٦٤  ٠٫٤٧  ١٫٦٢  ٢٫٠٠  ١٫٢٥  ٢٫١٥ ٣  نقل العبارات الریاضیة بشكل مترابط  
  ٠٫٧٩  ٠٫٢٦  ١٫٣٩  ٢٫٠٥  ١٫٢٠  ٢٫١٣ ٥  تحلیل وتقویم الحلول والمناقشات الریاضیة
  ٠٫٥٩  ٠٫٥٣  ١٫٥٥  ٢٫٠٧  ١٫٣٥  ١٫٩٠ ٤  استخدام اللغة الریاضیة للوصف

  ٠٫٨٧  ٠٫١٦  ٦٫٧٤  ١٠٫٥٥  ٥٫٩٨  ١٠٫٣٣ ١٦  التواصل ككل
  ٠٫٥٣  ٠٫٦٣  ١٫٦٩  ٣٫٢٦  ١٫٧٣  ٣٫٠٣  ٤  التذكر

  ٠٫٧٠  ٠٫٣٨  ١٫٥٢  ٢٫٤٣  ١٫٣٦  ٢٫٥٥  ٧  فهمال
  ٠٫٥٨  ٠٫٥٥  ١٫٣١  ٢٫٠٥  ١٫٥٩  ٢٫٢٣  ٤  المستویات العقلیة العلیا

  ٠٫٩٤  ٠٫٠٧  ٣٫٥٩  ٧٫٧٤  ٤٫٠٤  ٧٫٨٠  ١٥  التحصیل ككل
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  









 
  




 

 
 







 


 

الدرجة   لتواصلا مهارات
  الكلیة

  المجموعة الضابطة
  )٤٠=ن(

  المجموعة التجریبیة
مستوى   قیمة ت  )٤٢=ن(

  الدلالة

حجم 
  التأثیر

  ع  م  ع  م
تنظیم 

التفكیرالریاضي 
  وتمثیل المواقف 

٤  2.40 1.15 4.83  .935٠  10.53 *
٠٫٠٠  

٠٫٥
٨  

نقل العبارات الریاضیة 

  بشكل مترابط 
٣ 2.48  1.154  4.71  .995٠  9.42  *

٠٫٠٠ 
٠٫٥
٣  

وتقویم الحلول  تحلیل
والمناقشات 

  الریاضیة

٥ 2.48 1.15  4.81 .890٠  10.28  *
٠٫٠٠ 

٠٫٥
٦  

 اللغة  استخدام
  الریاضیة 

٤ 2.25 1.373  4.91 .98٠  10.11  *
٠٫٠٠ 

٠٫٥
٦  

التواصل 
  الریاضى ككل

١٦  12.03  5.727  24.12 4.115  11.02  *
٠٫٠٠ 

٠٫٦
١  

  )٠٫٠٥(ى الدلالة دال عند مستو
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





 







 



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مستویات 
  التحصیل

الدرجة 
  الكلیة

  المجموعة الضابطة
  )٤٠=ن(

  المجموعة التجریبیة
مستوى   قیمة ت  )٤٢=ن(

  الدلالة

حجم 
  التأثیر

  ع  م  ع  م
  ٠٫٤٠ ٠٫٠٠* 7.18  1.507  9.14 2.214  6.15  ٤  المعرفة

  ٠٫٥٨ ٠٫٠٠*  10.61  1.572  9.67  2.353  5.00  ٧  الفهم
 المستویات

  العقلیة
٤  3.65  1.733  7.95  1.306  12.73  *٠٫٦٦ ٠٫٠٠  

  ٠٫٦٦ ٠٫٠٠*  12.79  3.106  26.76  5.160  14.80  ١٥  التحصیل ككل

  )٠٫٠٥(دال عند مستوى الدلالة 




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



(ASEP) 
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



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 

 



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  
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  
          

 

         
 

             
 

  
         
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            

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