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, )١( كلمة اغريقية الأصل وتعنى باليونانية قـوانين النجـومAstronomyكلمة فلك  

وعلم الفلك هو ذلك العلم الذ￯ يعنى بالدراسة العلمية للأجسام السماوية التى تخرج 
الشمس والكواكب والأجسام عن نطاق الكرة الأرضية وغلافها الجو￯, مثل القمر و

الهائمة فى المجموعة الشمسية, مثل المذنبات والشهب والنيازك والمادة بـين الكواكـب, 
والنجوم بجميع أنواعها والمجرات والسدم والمـادة بـين النجـوم والأجـسام الجديـدة 

 .)٢()مثل الثقوب السوداء(
 مراقبة الأجرام , فييينالفلكالراصدين يين, الذين يسمون الفلكويتخصص بعض  

, يـستخدمون مبـادئ فلكيون نظريون والبعض الآخر ,السماوية بوساطة التلسكوبات
ًففلكيو النجوم مثلا يدرسـون النجـوم, . الفيزياء والرياضيات لاستنباط طبيعة الكون

ــ وفلكيـو الكواكـب  وفلكيو الشمس يدرسـون الـشمس ـ أقـرب نجـم إلى الأرض
لكواكـب, وعلـماء الكـون يدرسـون تركيـب الكـون يدرسون الظروف السائدة على ا

 .ًوتاريخه إجمالا
ان الهدف من هذا الفصل هو اعطاء خلفية تمهيدية مبسطة عن اهـتمام الحـضارات  

القديمة بالفلك, ثم يتم التعريف ببعض الظواهر الفلكية التى لهـا تـأثير عـلى تـصميم 
 نـشأة علـم الفلـك المعـمار￯ ثم أخيرا يتم بعد ذلك اعطـاء لمحـة عـن المبانى القديمة,

تاب ـول الكــى فـصـرح فــرض لها بالشـم التعـوف يتـتى سـوال ومجالات اهتماماته
 .المختلفة

                                                                 
 :مقدمة الى علم الفلك حتى عهد بطليموس, فى الموقع الأليكترونى التالى. الكسندر العادلى:  انظر)١(

*WWW.saaa-sy.org 
مكتبـة العجـير￯, . آفـاق علـم الفلـك). ١٩٩٩(محمـد أحمـد سـليمان :  للمزيد من التفاصيل انظر)٢(

 . ومابعدها٩الكويت, ص
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 فقد بدأ في الأزمنة القديمة بملاحظـات حـول , أحد أقدم العلومالفلكعلم يعتبر  

 وخـلال التـاريخ أفـادت دراسـة هـذه ,ت منتظمـةحركة الأجـرام الـسماوية في دورا
الدورات في أغراض تطبيقية مثل ضبط الزمن, وتحديد بدايات الفصول, ودقة الملاحة 

 .وغيرهافي البحار 

النجــوم (وقــد اهتمــت شــعوب الحــضارات القديمــة برصــد الأجــرام الــسماوية  
ت الأجـرام فمـن ناحيـة اعتـبر: , وذلـك لـسببين أساسـيين))١ (وتوابعها والكواكب

السماوية آلهة وحركتها ارادة الآلهة, ومن ناحيـة أخـر￯ نبعـت الأرصـاد الفلكيـة مـن 
  .calendarالحاجة الى تقويم زمنى 

 ٢٠٠٠ام ـى ماقبل عــيين الـوترجع أقدم التقارير عن الحوادث الفلكية عند البابل 
لـذ￯ يرجـع الى قبل الميلاد, وأكثر الأرصاد الفلكية المؤكدة جدا هـو خـسوف القمـر ا

, وما بين القرنين الخامس والسادس قبل الميلاد كان زمن الدوران الحقيقى .م. ق٧٢١
 .للكواكب التى تر￯ بالعين المجردة معروفا وكذلك دورة ساروس للكسوف

هى أعظم انجازات البـابليون .) م. ق٣٨٠حوالى ( للقمر "كدنو"وتعتبر جداول  
 .)٢(حساب أول وقت ممكن لرؤية الهلالالتى استطاعوا بمعرفتها  الأواخر,

م رسم البابليون خرائط لمواقع الأجـرام الـسماوية وذلـك .ق٢٠٠وفي حوالي عام  
ــؤ بالأحــداث عــلى الأرض ــوءات, بغــرض التنب  ويــسمى اســتنباط مثــل هــذه التنب

على الاعتقـاد بـأن مواقـع النجـوم والكواكـب تـؤثر في مجريـات  , ويرتكز)٣(بالتنجيم
                                                                 

 .١٣الهيئة المصرية العامة للكتاب, القاهرة, ص. لس النجومأط). ٢٠٠٥(زين العابدين متولى )١(
الهيئة المـصرية العامـة . الموسوعة الفلكية). ٢٠٠٢) (ترجمة عبد القو￯ عياد(فايجرت و تسمرمان .  أ)٢(

 .٢٨٩, ص., القاهرة)مكتبة الأسرة(للكتاب 
وكان أحد فـروع علـم . ل العراقالتنجيم هو علم التنبؤ الغيبي , وقد نشأ في بلاد مابين النهرين بشما)٣(

وكان يعني بالطالع للتعرف عل أمور مستقبلية , ومارس السومريون والبابليون فن التنجـيم . الفلك
من خلال مراقبة الشمس والقمر والنجـوم والمـذنبات وأقـواس قـزح للتنبـؤ بالأوبئـة والمحاصـيل 

 مجموعة دلائـل نجميـة للقيـاس أصبح لدي البابليين والآشوريين.م. ق١٠٠٠والحروب , وفي سنة 
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 قدماء المصريين والإغريق والرومـان  التنجيم أيضاوقد مارس, الأرضالأحداث على 
 .)١( فى الجاهليةوالعرب

د موعد ـذات لتحديـية وبالـم الزمنـوا بالتقاويـد اهتمـاء فقـون القدمـأما المصري 
 ￯كان يقع فى هذا الوقت عند الشروق الاحتراقى للـشعر ￯فيضان النيل مسبقا, والذ

 ., أ￯ بداية ظهورها قبل شروق الشمس))٢(م السماء على الاطلاقألمع نجو(اليمانية 
وقد كان قدماء المصريين على دراية كبـيرة بمواقـع وحركـات الأجـرام الـسماوية,  

وتحديدا فى الألـف ) الزمنى(مكنهم ولأول مرة من تعيين طول العام وتأسيس التقويم 
 شـهرا كـل شـهر ١٢وه الى  يومـا وقـسم٣٦٥الثالث قبل الميلاد, وحددوا طول العام 

ثلاثين يوما مع اضافة خمسة أيام فى نهاية العام للتمتع والترفيه, كما عرفـوا العديـد مـن 
المشتر￯ والمريخ : الأبراج السماوية كبرج الدلو والحمل وغيرها, وعرفوا خمسة كواكب

والزهرة وزحل وعطارد, واعتقـدوا أن هـذه الكواكـب هـى الآلهـة التـى تبحـر عـبر 
 .)٣(ءالسما
ولأنهم اتخذوا من الشمس وبعض النجوم آلهـة معبـودة فكـان علـيهم أن يترقبـوا  

 تمثل حركة وارادة الآلهة, − كما كانوا يعتقدون−بداية ظهورها ويتتبعوا مساراتها لكونها
, وسـيتم توضـيح ذلـك بالتفـصيل فى )٤(واتجاهات المعابد الأثرية خير دليل على ذلك

 .كتابالفصل الثالث من هذا ال
أما الصينيون القدماء فقد ركزوا على الأحداث الفلكية مثل الكـسوف والمـذنبات  

                                                 
وكـان القـواد في المعـارك . فحددوا من خلالها الأيـام الـسيئة الطـالع وأيـام الـسعد. التنبؤي عليها 

يستعينون بالمنجمين لتحديد مواعيد المعارك الحربية, ولأنهم كانوا يعتقدون أن الفرد حياته ومـصيره 
 والبابليين يعتقدون أن هذه النجوم والكواكـب وكان قدماء المصر يين.مرتبطان بالنجوم والكواكب
وكان يلقـن . وانتقل التنجيم للأغريق من بلاد الفرس و مابين النهرين.تؤثر علي الحياة فوق الأرض

 )..www.wikibooks.org: للمزيد أنظر (بواسطة الكهنة بالمعابد
(1) www. Alargam.com 

 ين العابدين متولى, المرجع السابق,ز: لمعرفة ألمع عشرين نجما فى السماء انظر )٢(
  WWW.personal.psu.edu*:  للمزيد من التفاصيل انظر الموقع الأليكترونى)٣(
 .المرجع السابق, مقدمة الكتاب): ترجمة عبد القو￯ عياد(فايجرت و تسمرمان .  أ)٤(
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, وصرفوا النظر عن ايجاد قـوانين تـصف حركـة النجـوم )١(والشهب والبقع الشمسية
الجوالة, كما أنهم اكتفوا باثبات الوقائع الفلكية بدقة كبيرة وربما كان هذا هو الـسبب فى 

, )فى القرن الأخير قبل المـيلاد( القمر وحسابهم للكسوف مسبقا امكانهم التنبؤ بأطوار
 وقد كانت الأحداث الفلكية تعلل 

أيــضا عنــد الــصينيين القــدماء بوجــود علاقــة وطيــدة بــين الأحــداث الــسماوية 
 .والأرضية

أما عند الاغريق فان علم الفلك يرتكـز أساسـا عـلى أرصـاد الفلكيـين البـابليين,  
ًم تقريبا طور علـماء الإغريـق وفلاسـفتهم عـددا مـن الأفكـار .ق٦٠٠عام  ًبدءا منو ً

م أن الأرض كرويـة .ـ الذي عـاش في القـرن الـسادس ق  فاعتقد فيثاغورث,يةالفلك
ًالشكل, وحاول أيضا شرح طبيعة الكون وتركيبه ككل, وبذلك طور نظامـا كونيـا في  ً ً

ًظامــا م صــمم يودوكــسوس أوف كنيــدوس ن.ق٣٧٠عــام   وفي نحــو,وقــت مبكــر
ونـاد￯ يودوكـسوس بـأن الكواكـب والـشمس , ăميكانيكيا لشرح حركات الكواكب
وفي القرن الرابع قبل الميلاد أدخل أرسـطو هـذه . والقمر والنجوم تدور حول الأرض

 ., في نظامه الفلسفينظرية مركزية الأرضالنظرية الهندسية, 

 المـيلاد, أن قبـل, خـلال القـرن الرابـع "هيراقليدس أوف بونتس"كذلك اقترح  
الحركة الظاهرية للأجرام السماوية ناحية الغرب راجعـة في الحقيقـة إلى دوران الأرض 

 كما اعتقد أن عطـارد والزهـرة يـدوران حـول الـشمس ,حول محورها في اتجاه الشرق
أريـستاركوس أوف " وخلال القرن الثالث قبـل المـيلاد ذهـب ,وليس حول الأرض

ح دوران الكواكـب بـما فيهـا الأرض حـول الـشمس  لأبعد من ذلك فاقتر"ساموس
 وكان كـل مـن هيراقليـدس وأريـستاركوس سـابقين ,ودوران الأرض حول محورها

 .زمانهما ومع ذلك لم تستطع أفكارهما أن تحل محل نظرية مركزية الأرض
 النجـوم التـي "هيبارخوس"م قسم فلكي إغريقي يدعى .ق١٢٥وفي حوالي عام  

                                                                 
 : ر, و لمعرفة المزيد عن نظرة الصينيين للكون والفلك انظ٢٨٩ المرجع السابق, ص)١(

 *www.qi-whiz.com/research/timeless.pdf 
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ًيـون حاليـا الفلك ونظام الأقـدار الـذي يـستخدمه ,نواع من التوهجأمكنه رؤيتها إلى أ
 ويعــرف هيبــارخوس في الــتراث العــربي ,صــورة مطــورة مــن هــذا المقيــاس القــديم

 .)١(والإسلامي باسم أبو خس
 ويعتبر المرجع الفلكـى الأكثـر أهميـة والـشامل تقريبـا لعلـم الفلـك القـديم هـو 

Megiste Syntaxi,التركيب العظيم ￯مـن  كتبه بطليموس وهو مرجع ضخم مؤلف أ 
 مجلدا, تحدث فيها بطليموس عن نظريات بناء الكـون لمـن كـان قبلـه مـن العلـماء ١٣

مرسخة بمعادلات رياضية, كما وضع خرائط سماوية تضمنت أكثر مـن ألـف جـسم, 
وقــد تــرجم الى اللغــة العربيــة كــان أولهــا فى عهــد الخليفــة هــارون الرشــيد وســمى 

ولكن بعد مضى أكثر من ألـف عـام مـن كتابتـه بـدأ العلـماء فى أوروبـا , "المجسطى"
 .)٢(يلاحظون فروقات بين الموقع الحسابى للكواكب حسب بطليموس والموقع الفعلى

ومن المؤكد أن الأرصاد الفلكية بدأت مبكرة جدا عند شـعوب أمريكـا الوسـطى  
قديمـة تحكـى أساسـا عـن , والكثير مـن النقـوش فى أبنيـة المايـا ال"المايا"وخصوصا 

الأحداث الفلكية وعلاقتها بالتقويم الفلكى, كما أن العديد من معابـدهم وأهرامـاتهم 
قد استخدمت كمراصد فلكية, وهو ماسوف نوضحه بالتفصيل فى الفصل الرابع مـن 

 .الكتاب
 عرفت الحضارات القديمة علم الفلك وارتبط فيها بالتنجيم ومعرفـة الغيـب,لقد  

ً, تلـك الحـضارة التـي نبـذت التنجـيم واعتبرتـه مخالفـا يةضارة الإسلاملحاولكن في 
لعقيدتها, انفصل علم الفلك عن التنجيم, وأصبحت له قواعده العلميـة التـي يرتكـز 

 ولم يكن هذا الانفصال وليـد الـصدفة, بـل وليـد التجربـة العلميـة والقيـاس ,عليها
الصلاة واتجاه القبلة, حتى أصـبحت والاستنباط, والحاجة الإسلامية لتحديد مواعيد 

المساجد الجامعة لا تخلو من فلكي يقوم بتحديد الوقت من خلال واحـدة مـن الآلات 
 .)٣(الفلكية التي عرفها وابتكرها المسلمون

                                                                 
(1) www. Alargam.com 

  .مقدمة الى علم الفلك حتى عهد بطليموس, موقع أليكترونى سابق. الكسندر العادلى )٢(
 :لمعرفة نبذة عن علم الفلك فى الحضارة الاسلامية انظر )٣(
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ر￯ مراصد كبـيرة لهـا مواقعهـا الثابتـة والمتميـزة, وآلاتهـا الـضخمة تلأول مرة و 
د الفلكيـين الـذين نـ وع,ا مـن قبـل الدولـةالمصنعة بعناية, والرعاية التي حظيـت بهـ

أبـرز البـاحثين الأتـراك الـذين درسـوا −وير￯ آيدين صـاييلي , ارتبطت أسماؤهم بها
 أنه نشأت ظروف اقترنت بالإسلام, وكانت مواتية لتطـور المراصـد −المراصد الفلكية

لمراصد كمؤسسات, ذلك أن هناك ما يبرر القول بأن الإسلام شكل بيئة مناسبة لنشأة ا
وتطورها, فلقد كانت هناك مرتبة خاصة لعلم الفلك في العالم الإسلامي, وكان هنـاك 
اهتمام بالرصـد المبـاشر, وبدقـة القياسـات, وبالنظريـات الرياضـية, وبزيـادة حجـم 
الآلات, وبالإصرار على ممارسة الفلكيين أعمالهم في مجموعات, وبالميل إلى التخـصص 

 .)١( التجريبية عند علماء الإسلامفي مجالات ضيقة, وبالنزعة
وفى منتصف القرن السادس عشر بدأ ولادة علم الفلـك الحـديث عـلى يـد العـالم  

 حيث قرر مركزية الشمس, وأن باقى الكواكب هى التى تـدور حولهـا, "كوبرنيكس"
 وأصـدر "كـوبرنيكس" نظريـة "كبلـر", ثم بعد أكثر من نصف قرن تبنـى )١(شكل 

 "كبلـر" وضمنه قوانينه الثلاث الشهيرة, وكان "الفلك الحديث"م كتابه المعروف باس
 فـيما بعـد فى صـنع أول "جـاليليو"قد أجر￯ بحوثا عـدة فى العدسـات اسـتفاد منهـا 

تلسكوب فى العالم, وبعد ذلك أخذ علم الفلك يتطور تطورا متسارعا مع تقـدم علـوم 
ثم تطور مبادئ علـم الفيزيـاء , "نيوتن"الفيزياء الحديثة ووضع قوانين الحركة على يد 

 .)٢("ألبرت آينشتاين"النسبية على يد 
                                                 

سلـسلة عـالم . ندسة فى الحضارة الاسـلاميةالعلوم واله). ٢٠٠٤) (ترجمة أحمد فؤاد باشا(دونالد هيل * 
  . ومابعدها٥٥, المجلس الوطنى للثقافة والفنون والآداب, الكويت, ص)٣٠٥(المعرفة, عدد 

المراصـد الفلكيـة فى الحـضارة (انظر الموقـع الأليكترونـى الرسـمى لمدينـة الريـاض تحـت عنـوان  )١(
 www.ArRiyahd.com* ):الاسلامية

 :جز عن نظرية النسبية انظرلمعرفة تاريخ مو )٢(
سلـسلة عـالم المعرفـة, عـدد . شـكل جديـد للكـون.. الكون فى قشرة جوز). ٢٠٠٣(ستيفن هوكنج * 

 . ومابعدها١٥, المجلس الوطنى للثقافة والفنون والآداب, الكويت, ص)٢٩١(

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 − ٢٣−

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفلك  الإغريقي بطليموس سادت علما الفلكىالتي وضعه نظرية مركزية الأرض): أ−١(شكل 

 ومركزه الأرض مأخوذ   وهذا الشكل للكون,حتى القرن السادس عشر الميلادي
 .م١٥٢٤من كتاب نشر عام 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  أول هو"كوبرنيكس"كان ):  ب−١(ل شك
 .من أكد مركزية الشمس وان الكواكب تدور من حولها

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 − ٢٤−

WאאאW 
كى نستطيع أن نفهم بوضوح العلاقة بين تأثير العديد مـن الظـواهر الفلكيـة عـلى  

ب المختلفـة, هندسة المبانى فى الحضارات القديمة, والتى سوف تـرد فى فـصول الكتـا
فانه من الأهمية بمكان أن يتم توضيح وفهم العديد مـن هـذه الظـواهر الفلكيـة ولـو 

 .بأسلوب مبسط
ــسماوية   ــسام ال ــشرح للأج ــط بالتوضــيح وال ــرض فق ــا ســوف نتع ــذلك فانن ل

والظواهرالفلكية ذات الصلة بما ورد فى فصول هذه الدراسة, ولمن أراد أن يستزيد من 
 .)١(جع لكتب الفلك المتخصصة وهى كثيرة فى هذا المجالهذا العلم عليه أن ير

ترتبط الظواهر الفلكيـة بـالأجرام الـسماوية وحركتهـا الظاهريـة التـى تـر￯ مـن  
الأرض, ويتم تقسيم الأجرام السماوية التى نراها فى السماء بالعين المجردة أو بمساعدة 

كـالأرض (الكواكـب و) كالـشمس(النجـوم : )٢(المناظير الى نـوعين أساسـيين وهمـا
 ).والقمر

وليس هدفنا هنا التعرف على النجوم والكواكـب ودراسـة خصائـصها المختلفـة,  
ولكن مانريد أن نركز عليه هو اعطاء فكـرة مبـسطة لـبعض الظـواهر والمـصطلحات 
الفلكية المرتبطة بها, والتى وردت فى فصول الكتاب المختلفة, لذلك فلقد رأينا أنه مـن 

 .الكوكبات النجمية والمسار الظاهر￯ للشمس: طى نبذة مختصرة عنالأهمية أن نع
 : الكوكبات النجمية−١

تكون النجوم الغالبية العظمى من الأجسام الـسماوية, وهـى عبـارة عـن أجـسام  
من نفسها اضاءة ذاتية, ولسهولة تعريف النجوم التـى تظهـر فى الـسماء, قـسم  مضيئة

, النجوم التى تظهر عـلى الكـرة الـسماوية الى ..الأغريق والرومان والعرب والصينيون
) ٤٨(مجموعات وأعطوا كل مجموعة اسما, وقسموا النجوم التـى تظهـر فى الـسماء الى 

                                                                 
. وسوعة الفلكيةالم). ٢٠٠٢) (ترجمة عبد القو￯ عياد(فايجرت و تسمرمان . أ: انظر على سبيل المثال )١(

 ., القاهرة)مكتبة الأسرة(الهيئة المصرية العامة للكتاب 
 .١٣مرجع سابق, ص: زين العابدين متولى )٢(

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 − ٢٥−

, أضيف اليها بعد ذلك مجموعات أخر￯ لتشمل جميع النجوم حتى وصلت )١(مجموعة
عنه, وقـد كوكبة نجمية, ولكل كوكبة اسم تعرف به يدل على انطباع القدماء ) ٨٨(الى 

يختلف مـن بلـد لآخـر تبعـا للظـروف البيئيـة وتبعـا للأسـاطير التـى ألـصقت بهـذه 
 .الكويكبات النجمية

 وافق الاتحاد الدولى الفلكى على تقسيم الكـرة الـسماوية بنـصفيها ١٩٢٨وفى عام  
 كوكبة نجمية, بحيث ينتمى أ￯ نجم فى السماء الى أ￯ من هذه ٨٨الشمالى والجنوبى الى 

, وفيما يلى تعريف لبعض من أهم هذه الكوكبات التى سوف )٢(, شكل )٢(اتالكوكب
 :يرد ذكرها فى الكتاب

 
 
 
 
 
 
 
 

 .تختلف الكوكبات النجمية التى تر￯ حسب موقع الراصد على الكرة الأرضية): ٢(شكل 
GאאUrsa MinorisW 

 الدائرة القطبية التـى  وهى أقرب المجموعات الى القطب الشمالى وتقع ضمن نجوم
لاتغرب ولاتشرق بل تظل فوق الأفق دائما, وترسم فى الخرائط وعلى الكرات السماوية 
بصورة دب صغير قائم الذيل, وفى طرف ذيله نجم كبير لامع واضح هو نجم القطب 
الشمالى, وتتكون هذه المجموعة من عدد كثير من النجوم ولكن ألمعها عبارة عن سـبعة 

                                                                 
 .١٩المرجع نفسه, ص  )١(
 .٢٨٨مرجع سابق, ص:  محمد أحمد سليمان )٢(

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 − ٢٦−

 أمـا "بـالنعش"مـستطيل وتـسمى   تحدد المجموعة, فمنها أربعة على شكلنجوم التى
, لذلك فان هذه الكوكبة تعرف أيـضا باسـم )١("ببناته"الثلاثة التى على الذيل فتسمى 

"￯ببنات نعـش " تمييزا لها عن مجموعة الدب الأكبر والتى تسمى "بنات نعش الصغر
￯الكبر" . 

ها يمكن تحديد موقع النجم القطبى الـذ￯ يقـع ان أهمية هذه الكوكبة أنه عن طريق 
, وبتحديد موقع هـذا الـنجم )٣(فوق القطب الشمالى الجغرافى للكرة الأرضية, شكل 

 .يمكن تحديد الاتجاهات الأصلية الأربع الشمال والجنوب والشرق والغرب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .لأصغريتم الاستدلال على النجم القطبى عن طريق كوكبة الدب ا): ٣(شكل 

                                                                 
 .٤٢مرجع سابق, ص : زين العابدين متولى) ١(

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 − ٢٧−

GאOrionW 
وهى من كوكبات الشتاء التى تر￯ معظم نجومها بالعين المجـردة, وأطلـق عليهـا  

, ولكـن العـرب أطلقـوا عليهـا اسـم "نبتـون" ابـن الالـه "أوريون"اليونانيون اسم 
 حيث تخيلوا شكل الكوكبة على هيئـة رجـل عـريض المنكبـين يحمـل فى يـده "الجبار"

رتد￯ حزاما عريضا على وسطه تبرز منه ثلاث جـواهر ويتـدلى منـه هراوة ضخمة, وي
 ).٤(سيفه, شكل 

وتتكون هذه الكوكبة من أربعـة نجـوم تكـون فـيما بينهـا شـبه منحـرف قاعـدتاه  
 وتقع فى الشكل الأسطور￯ على كتف الجبار, ورجـل Bellatrixالمرزم : المتوازيتان هما

Rigleللج ￯بار, والقاعدة الثانيـة تمثـل ابـط الجـوزاء  وموقعها على طرف القدم اليسر
Betelgeuse وتقع تحت ابط الجبار الأيمن, والنجمة الرابعة بنفس درجة لمعان النجـوم 

, "النيلم" الجبار, أما حزام الجبار فترصعه ثلاثة نجوم أوسطها Kالثلاثة تقريبا وتسمى 
جات شمالا ومثلها  در١٠وتنتشر كوكبة الجبار حول خط الاستواء السماو￯ فى حدود 

 .)١(جنوبا
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ).أوريون(كوكبة الجبار ): ٤(شكل 
                                                                 

 .٢٩١مرجع سابق, ص : محمد أحمد سليمان )١(

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 − ٢٨−

GאאCanes MajorisW 
ألفـا الكلـب  (Siriusوأهم نجمة فى هـذه الكوكبـة هـى نجمـة الـشعر￯ اليمانيـة  

, وتعتبر ألمع نجوم السماء, وهـى النجمـة التـى عبـدها القـدماء المـصريين لأن )الكبير
ا الاحتراقى الذ￯ يحدث مرة واحدة كل عام من خلف قرص الشمس صباحا, شروقه

كان ايذانا بحدوث فيضان النيـل فى اليـوم التـالى, وبهـذا الـنجم عرفـوا طـول الـسنة 
 .)١(الشمسية بحساب الزمن الذ￯ ينقضى بين شروقين احتراقيين متتالين

 : كوكبة السفينة−د
 , وهو ثـانى ألمـع نجـم فى Canopus "سهيل"وأهم نجم فى هذه الكوكبة هو نجم  

ط ـون خـل بلد يكـم أن كـى مؤلفاتهـرب فـر العـالسماء بعد الشعر￯ اليمانية, وقد ذك
 فيـه الأفـق الجنـوبى ولايرتفـع فـوق "سـهيل" درجة شمالا, يماس ٣٨عرضه حوالى 

الأرض, وكل مكان ينقص خط عرضه عن هـذا فـان سـهيل يرتفـع فيـه عـن الأفـق 
 .)٢(الجنوبى

GאאZodiac ConstellationW 
هذه الكوكبات تشكل شريطا ممتدا على جانبى خلفية مدار الأرض حول الشمس,  

 درجات على كل جانب, وتر￯ فى هذا الشريط كل الكواكب الرئيسية ماعدا ٩ بامتداد
ا مـن  درجة تقريبـ٣٠ منطقة رئيسية كل منها يشغل ١٢يورانوس والقمر, وينقسم الى 

الحمـل, والثـور, والجـوزاء, : خط الطـول الـسماو￯ وهـذه المنـاطق أو الـبروج هـى
والسرطان, والأسد, والعذراء, والميـزان, والعقـرب, والقـوس, والجـد￯, والـدلو, 

 .والحوت
ة ـس على صفحـا الشمـير خلالهـتى تسـة الـية النجميـبروج الخلفـذه الـل هـوتمث 
او￯ ـلا يـسـول فـة الطـير متساويـذه البروج غـة, وهـة الشمسيـلال السنـماء خـالس
ى حـزام ـة فــرة المتوسطــروف أن الدائــن المعــوم  درجة تماما,٣٠ل منها ـول كـط

                                                                 
 .٢٩١ المرجع نفسه, ص )١(
 .١٧٢مرجع سابق, ص :  زين العابدين متولى )٢(

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 − ٢٩−

 درجة على خط الاستواء السماو￯, وتعـرف هـذه الـدائرة باسـم ٢٣.٢٧البروج تميل 
 .)١(Eclipticالبروجى 

 : المسار الظاهر￯ للشمس−٢
ان الشمس هى أحد نجوم السماء, ونظرا لأهميتها بالنسبة للحيـاة كما هو معروف ف 

على الأرض, ولتأثير مسارها الظاهر￯ على الحياة البشرية بصفة عامـة وعـلى تـصميم 
المبانى بصفة خاصة, فانه مـن الأهميـة أن نوضـح بعـض الظـواهر الفلكيـة الرئيـسية 

 .المرتبطة بها, والتى ورد ذكرها فى بعض فصول الكتاب
ان مايظهر لأ￯ انسان من دوران الـشمس حـول الأرض, هـو فى حقيقتـه دوران  

الأرض حول محورها وبه يتحقق الليل والنهـار, لـذلك نـصف مـسار الـشمس بأنـه 
 .ظاهريا, وهو يختلف حسب شهور السنة حتى بالنسبة لخط العرض ذاته

قطتـان  الـصيفى والـشتو￯, وهمـا الن"الانقلابين"وينتج عن ذلك مايعرف باسم  
التى تكون للشمس فيهما أثناء حركتها السنوية الظاهرية فى السماء أعلى وأقل  الزمنيتان

بدايـة ( يونيـة ٢١ميل, فيكون للشمس أكـبر ميـل وقـت الانقـلاب الـصيفى حـوالى 
بدايـة ( ديـسمبر ٢١, كما يكون لها أقل ميل وقت الانقلاب الـشتو￯ حـوالى )الصيف
فى  نقـلاب الـصيفى يكـون النهـار أطـول مـايمكن, وفى وقت الا)٥(, شكل )الشتاء

 ,￯نصف الكرة الأرضية الشمالى, ويكون النهار أقصر مايمكن عند الانقـلاب الـشتو
  .)٢(بينما الحال على العكس من ذلك فى نصف الكرة الجنوبى

, فان ارتفاع الشمس يكون بـين ) سبتمبر٢١ مارس و٢١يومى (أما فى الاعتدالين  
فى الانقلابين الصيفى والشتو￯, وفى الاعتدالين يتساو￯ طول النهـار نقطتى ارتفاعها 

 سـاعة, كـما أن الـشمس تـشرق مـن جهـة الـشرق ١٢والليل بحيث يصبح كل منهما 
 ).الغرب الحقيقى(من جهة الغرب تماما  الحقيقية كما تغرب

                                                                 
 .٢٤٩مرجع سابق, ص: محمد أحمد سليمان )١(
 .٧٠مرجع سابق, ص : فايجرت و تسمرمان.  أ )٢(

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 − ٣٠−

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .المسار الظاهر￯ للشمس فى الانقلابين والاعتدالين): ٥(شكل 
 :ازل القمر من−٣

حول كوكب الأرض, وعلى الرغم مـن أن ) مدار( القمر جرم سماو￯ تابع له فلك 
الشمس تضئ نصف القمر دائما وأبدا, الا أن ساكن الأرض ير￯ أجـزاء تـضئ تـزداد 

فى أخر￯ على مدار الشهر القمر￯, ففى أول الشهر يـر￯ الجـزء الأيمـن  أياما وتنقص
ة الغرب بعد الغـروب مبـاشرة, ويظهـر عـلى شـكل المضئ من القمر اذا نظرنا الى جه

هلال, ثم يزداد حجم الجزء المضئ حتى يتم رؤية القمر كله مضيئا فى منتصف الـشهر 
القمر￯ تماما, اذا نظرنا الى جهة الجنوب ويسمى القمر بـدرا فى هـذه الحالـة, ثـم يبـدأ 

, ولكن هـذه حجم الجزء المضئ يتقلص حتى يصبح هلالا معكوسا فى آخر أيام الشهر
وقد أورد القرآن الكريم هذا الوصف لمنـازل  ,)٦(, شكل )١(المرة ير￯ من جهة الشرق

 " والقمر قدرناه منازل حتى عاد كـالعرجون القـديم":القمر بايجاز بديع فى قوله تعالى
 ).٣٩: يس(

                                                                 
الأهلـة نظـرة شـمولية ودراسـات ). ٢٠٠٥(عدنان عبد المـنعم قـاضى : للمزيد من التفاصيل انظر )١(

 .١٧٢, ١٧١بنانية, القاهرة, ص الدار المصرية الل. فلكية

o b e i k a n d l . c o m



 
 

 − ٣١−

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .كما تر￯ من الأرض) منازل القمر(أوجه القمر ): ٦(شكل 
 :لخسوف والكسوف ظاهرتى ا−٤
, )مخـروط ظـل الأرض(يحدث خسوف القمر عنـد دخولـه منطقـة ظـل الأرض  

ويلزم ذلك أن يكون القمر بدرا وقريبا من احد￯ عقده كى لايمر فـوق أو تحـت ظـل 
 ).٧(الأرض, ويبلغ مخروط ظل الأرض ثلاث مرات تقريبا قدر قطر القمر, شكل 

ر أمام الشمس فيحجبها لفـترة أما كسوف الشمس فيحدث عندما يمر قرص القم 
) القمـر والـشمس(أن يكون للجـرمين : زمنية قصيرة, ويقتضى حدوث ذلك شرطين

طول برجى واحد, أ￯ يكون القمر فى طور الهلال الوليـد, وأن يكـون القمـر فى هـذا 
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 ￯له عرض بروجى بسيط بقدر الامكـان, أ ￯مدار الأرض أ ￯الوقت قريبا من مستو
 ￯وفى حالة الكسوف فان ظل القمر يسقط عـلى )١(عقدتى مدارهيكون قريبا من احد ,

منطقة صغيرة من الأرض لعدة دقائق بالنهار, فيهيئ لقاطنيها أن الليل قـد حـل ويـتم 
 .رؤية النجوم وذلك فى حالة الكسوف الكلى

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 .يحدث خسوف القمر عندما يدخل فى مخروط ظل الأرض): ٧(شكل 
WאאW 
 , Archeoastronomy "علــم الفلــك المعــمار￯"لعلــم الفلــك فــروع عــدة منهــا  

, وهو يبحث فى تفكير القـدماء عـن كيفيـة "علم الفلك الأثر￯"والبعض يطلق عليه 
ومد￯ استفادتهم من ذلك فى بناء الآثار مثل المعابد والأهرامات,  رسم خريطة السماء,

 .لم الفلك على حياة هؤلاء القدماءوكذلك يبحث فى كيفية تأثير ع
 وذلك لأن القدماء كانوا على صلة وثيقة بالسماء وحركـات الكواكـب والنجـوم, 
حتى أن البعض يعتبر أنهم كانوا أكثر ارتباطا بـما نـسميه فلـك مـن الانـسان المعـاصر 

                                                                 
 :انظر كلا من )١(

 . ومابعدها٣٨٨مرجع سابق, ص: فايجرت وتسمرمان. أ* 
* Exploring Earth and Space (1996). Addison-Wesley, New York, pp.552. 
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العاد￯ فى العصر الحديث, وهو مايظهر بصورة واضحة فى ارتباط مبانيهم بالعديد من 
 .لظواهر الفلكيةا

 أول من قام بدراسـات فى هـذا العلـم Norman Lockyer "نورمان لوكير"ويعتبر  
فى نهاية القرن التاسع عشر وبداية القرن العشرين, وقام بدراساته على المعابد الفرعونية 

 فى كتابـه Stonehenge "سـتون هـنج"م, وعـن ١٨٩٤ عـام "فجـر الفلـك"فى كتابه 
 .م١٩٠٦ عام "لحجرية البريطانية فلكياستون هنج والآثار ا"

وبعد ذلك قام بعض الأثريين بمتابعة الدراسـات والعمـل فى مجـال علـم الفلـك  
,￯حتى أن أول عدد من المجلة الأثرية بعنوان  المعمار"Antiquity" احتوت عـلى مقـال 

ستون "م, وكان موضوع البحث عن ١٩٢٧بحثى عن علم الفلك المعمار￯ وذلك عام 
 .)١("أداة فلكيةهنج ك

ل ـتى أوائــى الجـزر البريطانيـة حــلم الفلك المعمار￯ فــاث عـوقد ضعفت أبح 
 "جيرالـد هـاوكنز"الستينات من القرن العـشرين, عنـدما توقـع الفلكـى الأمريكـى 

Gerald Hawkinsالحجرية ماهى الا مرصدا فلكيا من العـصر "ستون هنج"  أن دائرة 
قبل التاريخ لم يتحمـسوا لهـذه الفكـرة وعـلى رأسـهم الحجر￯ الحديث, لكن علماء ما

 ￯الانجليز ￯أتكنسون"الأثر" Atkinson) وقـد تـم اثبـات صـحت وجهـة نظـر )٢ ,
 . عن طريق ماقام به العديد من الباحثين فيما بعد"هاوكنز"

 مـن جامعـة Alexander Thom "ألكـسندر ثـوم"م قام المهندس ١٩٦٧ففى عام  
 فى الجـزر Migalithicحية عن مواقع مبانى الحجارة الـضخمة أدنبرة بنشر دراسته المس

, ثم ظهـر )٣(البريطانية وارتباطها بالفلك, واشتملت على دراسة مسحية لثلاثمائة موقع
م عن المراصد القمرية الكبيرة, ثم اتجه ألكسندر مـن ١٩٧١له دراسة ثانية نشرت عام 

                                                                 
(1) Trotter, A.P. (1927). Stonehenge as an Astronomical Instrument. Antiquity, Vol 1:1 

42-53. 
 −مجلة عـالم الفكـر, المجلـد الخـامس عـشر. متى وأين بدأت الحضارة?). ١٩٨٤(عبد الحميد زايد  )٢(

 .٧٤ −٢٣العدد الثالث, المجلس الوطنى للثقافة والفنون والآداب, الكويت, ص 
(3) Alexander Thom (1967). Megalithic sites in Britain. Oxford, Britain. 
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, وقبـل بعـض )١( تـاريخ الفلـكبريطانيا الى فرنسا وفى عدة مقـالات نـشرت فى مجلـة
 والـذEuan MacKie ￯ "ماكـا￯", ومن هؤلاء "ألكسندر ثوم" الأثريين نتائج دراسة
 .)٢(" العلم والمجتمع ماقبل التاريخ فى بريطانيا"قام بنشر دراسته عن 

 "الأنثروبولـوجيين"كما تمت بعض الأبحاث والدراسات فى العالم الجديد بواسطة  
 بالفلــك, ممــا حــدا Amerindian "الهندوأمريكيــة"جتمعــات لاستكــشاف علاقــة الم

 .بالمتخصصين فى مجال علم الفلك المعمار￯ أن يدلوا بدلوهم فى هذه الدراسات
ثم توالت فى العشرين سنة الأخيرة مـن القـرن العـشرين وحتـى الآن الدراسـات  

أو الجديـد, مـن والأبحاث الخاصة بهذا العلم فى مناطق مختلفة من العالم, سواء القديم 
أجل فهم وتفسير ارتباط مبانى العديد من الحـضارات القديمـة بـالأجرام والظـواهر 
الفلكية, وهى الأبحاث والدراسات التى سوف نستعرض بعضها فى فصول الكتـاب 

 .النختلفة
 تنـصب عـلى "العـمارة والفلـك"وبصفة عامة فان موضوعات الأبحاث فى مجـال  

 :)٣(ة هىدراسة ثلاثة موضوعات أساسي
 :Calendars استخدام التقاويم الزمنية −١

التقويم هو نظام لحساب الفترات الزمنية الطويلة محدد فيه ترتيـب معـين لحـساب  
 .)٤(الأيام فى السنة, ومبين به العصر الذ￯ يبدأ منه حساب السنين

ى ان أحد الأسباب الهامة لاحتياج القدماء لعلم الفلك هو الحصول على تقويم زمن 
دقيق للمواسم الزراعية, فعلى سبيل المثال فان التقويم المصر￯ القديم كان يعتمد عـلى 

 يوليـو ١٩, الذ￯ يظهر فى )سيروس أو الشعر￯ اليمانية (Dog Star بزوغ نجم الكلب
مــن كــل عــام ولــوحظ أن فيــضان النيــل يبــدأ فى هــذا التــاريخ, وقــد ذكــر الكاتــب 

                                                                 
 .لمرجع السابقا: عبد الحميد زايد )١(

(2) MacKie, E. (1977). Science and Socity in Prehistoric Britain. St Martin's Press. 
(3) See (Archaeoastronomy) in: WWW. Wikipedia.com 

, الهيئـة )الثانى(سلسلة الألف كتاب . الزمن وقياسه). ١٩٨٨) (ابراهيم شوشة: ترجمة(زافيلسكى  )٤(
 .لكتاب, القاهرةالمصرية العامة ل
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ق مع بدايـة الـسنة المـصرية المدنيـة فى عـام  أن ظهور نجم الكلب يتف"سنسورينوس"
 .)١(م, ومن هذا التاريخ أمكن معرفة بداية دورة هذا النجم١٣٩

كما توجد أمثلة للتقاويم الزمنية غير المرتبطـة بالمواسـم الزراعيـة وقـد ظهـرت فى  
 يومـا بنـاء عـلى العديـد مـن ٢٦٠ فى أمريكا الوسـطى, وتتكـون مـن "المايا"حضارة 

 .)٢(لفلكيةالملاحظات ا
وقد استخدم القدماء عدة أساليب معمارية لتحديـد مواقيـت زمنيـة معينـة, وهـو  

 بمـصر "نابتـا"مايظهر فى استخدام دوائر التقويم الحجرية عـلى سـبيل المثـال, كـما فى 
 فقـد اكتـشف  بانجلترا, أو فى العـالم الجديـد فعـلى سـبيل المثـال"ستون هنج"ودائرة 

رة التـي أقامتهـا القبائـل الهنديـة الأولى, لهـا أعمـدة مـن الدارسون أن حلقات الحجا
 وتعـرف ,الحجارة تشير إلى مكان شروق الشمس وغروبها في أطـول نهـار مـن العـام

إحد￯ تلك الحلقات في ويومينج باسم حلقة بيج هورن مديسين التـي يرجـع تاريخهـا 
 ).٨(, شكل م١٤٠٠إلى حوالي عام 

 :يم المبانى تأثير الظواهرالكونية على تصم−٢
 سبب آخر هام لدراسة السماء هو فهم وتفسير مايحـدث فى الكـون, حيـث كانـت 
الأساطير والخرافات فى عهـود ماقبـل التـاريخ والتقـدم العلمـى الوسـيلة الأساسـية 

 .لتفسير وفهم العديد من الظواهر الفلكية أو المناخية
أحـدهما : تفـسيرات فالظواهر الكونية والطبيعيـة يمكـن تفـسيرها بنـوعين مـن ال

التفسير الطبيعى مثل تفسير المطر بتوفر أحوال جوية معينة, والثانى هو التفسير الفـوق 
طبيعى الذ￯ يرد سقوط المطر الى وجود كائنات روحية تسيطر على ماء السماء وتتحكم 
فيه, ومـع وجـود هـذين النـوعين مـن التفـسيرات فى المجتمـع البـدائى فـان معظـم 

 .)٣(يقدمها البدائيون لظواهر الكون والطبيعة هى من النوع الثانىالتفسيرات التى 
                                                                 

 .مرجع سابق: عبد الحميد زايد )١(
(2) for more details see: Aveni, A.F. (2002). Empires of Time. University Press of 

Colorado. 
 العـدد الثالـث, −مجلة عالم الفكـر, المجلـد الأول. نظرة البدائيين الى الكون). ١٩٧٠( أحمد أبوزيد  )٣(

 .٧٢ −٤٣فة والفنون والآداب, الكويت, صالمجلس الوطنى للثقا
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 وهذه الحلقة ,هنود أمريكا لتتبع حركات الشمس والنجوم وضعها حلقات من الصخور): ٨(شكل 
 ولها تكومات صخرية تشير إلى موضع , موجودة في ويومينج"ميدسين بيج هورن"التي يطلق عليها 

 .م١٤٠٠ ويرجع تاريخ الحلقة إلى حوالي عام ,أطول نهار في العام وق الشمس وغروبها فيشر
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لقد انعكس اهتمام القدماء بمراقبة ودراسة الظواهر الفلكيـة عـلى تخطـيط مـدنهم  
 بالصين "بكين" فى Forbidden City "المدينة المحرمة"ومبانيهم, فعلى سبيل المثال فان 

, وسوف يتم التعرض لتأثير )٩(, شكل )١( عند الصينيين القدماءتتبع نظاما كونيا معينا
هذه الظواهر الفلكيـة عـلى تـصميم مبـانى الحـضارات القديمـة فى فـصول الكتـاب 

 .المختلفة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .منظورللمدينة المحرمة فى بكين): ٩(شكل 
 : التعبير عن القوة−٣
عمار￯ التعبير عن المعرفـة الخفيـة من الموضوعات الهامة التى يتناولها علم الفلك الم 

والقوة, وذلك باستعمال رموز النجوم, فعلى سبيل المثال فان القـدماء كـانوا يعتقـدون 

                                                                 
, لمعرفة المزيد عن هذا Feng Shui "الفنج شو" تعرف الآن نظرة الصينيين القدماء للكون بأسلوب  )١(

 :الموضوع انظر
* Building the Chinese Universe, in WWW.Qi-whiz.com/research/timeless.pdf 
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 السماوية فى الملابس, تعطى من يلبسها اعتقادا بأن القوة عـلى "الموتيفات"بأن تضمين 
 .الأرض تأتى من السماء

يمة فى أمريكا الوسطى, أن البناء كان  القد"المايا"فعلى سبيل المثال نجد فى حضارة  
, وكانت كل النقوش والرسـوم ) عاما٢٠ أو ١٠ أو ٥(يبنى خلال فترات زمنية محددة 

فى الفن التشكيلى للمايا القدماء, بما فى ذلك صور الناس والحيوانات مرتبطـة بتـواريخ 
 .)١(معينة محددة تماما

ن يدخل تحت فكرة التعبير عن القـوة, كما أن توجيه المبانى على سبيل المثال يمكن أ 
كما فى معبد الكرنك بالأقصر على سبيل المثال, حيث توجيه المحـور الرئيـسى للمعبـد 

 .)٢(لجهة شروق الشمس فى منتصف الشتاء
لقد أد￯ الاهتمام بالعلاقـة بـين الفلـك والعـمارة الى ظهـور العديـد مـن الهيئـات  

عمار￯, ومن أهمها الجمعية الأوروبية للفلك والمنظمات المهتمة بموضوع علم الفلك الم
 La Societe Europeenne pour L'Astronomie dans la Culture تحـت الحـضارة
م, والجمعية الدولية للفلـك المعـمار￯ والفلـك فى الحـضارة ١٩٩٢عام  والتى أنشئت

مجلـة الفلـك فى (م, ويـصدر عنهـا مجلـة الفلـك المعـمار￯ ١٩٩٦والتى أنـشئت عـام 
 ).ارةالحض

                                                                 
 .١٩المرجع السابق, ص: زافيلسكى )١(

(2) Krupp, E.C. (1988). Light in the Temples .. Records in Stone papers in memory of 
Alexander Thom, pp. 473-499.  
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