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Effect of Difference in Learning Pattern Using Computer Simulated 
Programs on Cognitive Achievement and Skillful Performance in 

Physics Curriculum  for Third Grade Secondary Students 
    DR. Akram Fathy Mostafa Ali   Yahya Mohammed Ali Abu hikmah 

Abstract 
The current research aimed to identify the impact of the different style of 

education programs using computer simulations on the cognitive 
achievement and performance skills in physics curriculum among students in 
the third grade of secondary .the sample of the research consisted of  48 
students of third grade from King Abdul Aziz secondary school at province 
Rijal Alma'a , Saudi Arabia. The researchers used the program " Crocodile 
Physics " which is one of the products of Crocodile British simulation 
systems which have been Arabized .The students were divided in two 
experimental groups, each one has 24 students.The first group taught 
through the individual pattern of using of simulation program " Crocodile 
Physics " ,while the second one taught through the pattern of small groups 
(each group has three students) of using of simulation program " Crocodile 
Physics " .The search results indicate that there were on statistically 
significant differences atthe significance level (0.05 = α) between the mean 
scores of students of the two groups in cognitive achievement posttest.It was 
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also quoted through calculating of the amount of affect of the Independent 
variable through ETA (2)that , there was an average effect of the use of 
simulation software on the cognitive achievement educational pattern of 
small groups, while it was high on the pattern of individual.The research 
revealed statistically significant differences at the significance level (0.05 = 
α) between the mean scores of the two groups in the dimension of 
performance skills for the benefit of the first group (the individual pattern)  . 
Also it turned out that there was a significant impact of the use of computer 
simulations on the performance skills of the two groups in general  . In light 
of this, the study recommended to activate the use of simulation software and 
make use of them in development of achievement and performance skills 
among high school students  .  
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





 

Ding & Hao Fang,2009










 





 





Chang,1990















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




 




 



(ASEP) 


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 
 




 

 
 –


 

 –


 
 

 
 

 
 

 
 

 . 
 
 


 

 

 

 
 α


 

 α


 
 
  

 


 



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٣.. مارس  ..الجزء الثالث .. الخامس والثلاثون العدد 

١٩٥  

 Crocodile 


 
  
 –

 
 



 

 
 
 

 
  
 
  
  
 

 
 

  نمط استخدام برامج المحاكاة الحاسوبية  المتغير المستقل  
  مجموعات صغيرة  فردي    المتغير التابع

  التحصيل المعرفي  ٢مج   ١مج   الأداء المهاري
  ٢٤  ٢٤  عدد أفراد المجموعة

 
 The Pattern of Education


Individual Pattern

Small Groups 
Pattern

 
 Computer Simulation Programs





 
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 
 










 

Yoshiro Imai et Al,2001
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


 

 

  
  
 


 

 
 

 
 

 
 



(ASEP) 


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١٩٨  




 


 

 


 
 


 

 


 
 

 
 


 

 


 
 


 

 

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


 
 







(Randall 
Kindley ,2002)

E-Learning
(Gregory 

S.Wolffe et Al,2002) 

 


 
 


 
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 


 
 

 
 

  
  
 

 
  
 

Randall Kindley ,2002
 

  
  
  





 

 Activity
 

 Soft Skills 


 
 Process

 
 Business

 
 Software

 
 Products

 
 Causal or Diagnostic




 



(ASEP) 


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٢٠١  


Lockard& Many,1987

 
 Physical Simulation


 

 Procedural Simulation


 
 Situation Simulation




 
 Process Simulation


 


 

 Decision Making Simulations



 
 Process Simulations


 


(Crocodile 

Physics)



 
 




 
 

 
 

 
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 
 

 



 




 

Randall Kindley ,2002
 

 
 

 


Intuitive 
  
 Job Environment

 
 Immediately Applicable 
 

 
 

 
 Dynamic Simulation 

Mentor 
(Networking Laboratory ,2004)

 

 


 
 

 
  

  
  

 
 



(ASEP) 


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٢٠٣  

 
 

  
  

 






Instructional / Learning Pattern


 


 
 


 

 



 

 



 


 

 



 

 



 




 



(ASEP) 
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 






 


 
 

 
 


 

 




 
 





 

 




 

 






 
 




 

  
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  
  
  
 


 

  
  
  
 

 
  
  
 

 





 

 




 

  
  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



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







 




 
 
 

 
 


 

 


 
 


 

 
 

 
  
 
 


 

 
 

 
 


 

 
 



(ASEP) 
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  
 


 

 



 
 


 

 


 
  


 

  



 

  


 
  


 

  


 
 








 



(ASEP) 
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  





 
  








 
  





 


 

 Formal Cooperative Learning 









 

 Informal Cooperative Learning 








 
 Basic Cooperative Learning 








(ASEP) 


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


 
 





 

 



 

 
 

 
 

 


 
 
 Encouraging

 
 Mediating

 
 Gate-Keeping




 
 Standard-Setting

 
 Following

 
 Relieving tension

 
 
 Initiating

 
 Information Seeking

 



(ASEP) 
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 Information Giving
 

 Opinion Giving
 

 Clarifying
 

 Elaborating
 

 Co-Ordinating
 

 Orienting
 

 Testing
 

 Summarizing
 

 


 

  
 

 
  
 

 
  
  
 

 
  
   ــكيل تش

  .المجموعات وتخدم أغراضها بطريقة سهلة



 
  
  
 

 
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 


 
 
  
  
 


 

 
 

  
  
  
  
  
 

 
 
 

 
 

 
 

 
  
  
  
 

 
 
 


 

 
 

  
  
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 
 

 
 

 

 
 Analysis

 
 

 

  
 

 
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 
 

  
  
  
  
  

 
 

  
 

 
  
  
  
  

  
 

 
  
  
 

 
  

 
 

 
 

  
  













 



(ASEP) 


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  



Crocodile


 






CD
 

 Design & Production
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

 
  

  
 

 
 


 

  
  
 

 
 


 

 
 

  
Crocodile Physics


Crocodile 





 



(ASEP) 
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 


 
 







 
 

 
 


 
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 
  




 
  





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 
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  



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




Face Validity 

  
  
  





 

 








 
  
  
  
  
  
  
  


 

  





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



 

  


–






 
  




–
 

  




Spearman-Browm"Guttman

SPSS Ver(15)


 
 

 Spearman-Brown  العدد  N  العينة
Coefficient 

Guttman Split-Half 
Coefficient  

Odd ٠.٨٨٦  ٠.٨٩٠  ٢٠ الفردية  Even ٢٠ الزوجية  

Spearman-BrownGuttman


 
  

 
 Face Validity 




 



(ASEP) 


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٢٢٠  

 Self Validity



 
  


 

 



 

  



 

  












–––

 
 

  مستوى أداء المهارة
  لم يؤد المهارة  غير مكتمل  مكتمل بمساعدة  أداء مكتمل
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
√

 
 

 
 

 
 

 
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 
 





 

  





 
  
  





Face Validity 

  
  
  


 

  






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


مجموعتي 
  التطبيق البعدي  المعالجة التجريبية  التطبيق القبلي  الدراسة

المجموعة 
 اختبار تحصيلي  التجريبية الأولى

بطاقة ملاحظة 
  أداء

استخدام برنامج المحاكاة الحاسوبية وفق نمط 
 اختبار تحصيلي  التعليم الفردي

طاقة ملاحظة ب
المجموعة   أداء

  التجريبية الثانية
استخدام برنامج المحاكاة الحاسوبية وفق نمط 

  التعليم في مجموعات صغيرة



(ASEP) 


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٢٢٣  


 

  
 

 


 
 




 
 








 

 





 
  







 
 T-Test 

 

  العدد  المجموعة
N 

  المتوسط
Mean 

الانحراف 
  المعياري

Std. Dev 

 T-Test"  ت"اختبار 
درجة 
  الحرية
Df 

  " ت"قيمة
T 

مستوى 
  الدلالة
Sig 

  التجريبية الأولى 
  ٤.١٤٣٩٢  ١١.٢٩  ٢٤  "نمط التعليم الفردي"

  التجريبية الثانية   ٠.٧٢٣  ٠.٣٥٧  ٤٦
نمط التعليم في "

  "مجموعات صغيرة
٣.٠٤٩١١  ١٠.٩٢  ٢٤ 



(ASEP) 


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٢٢٤  



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


"Independent Samples T-  Test  "
SPSS 

Ver(15)
 

 T-Test 
 

  العدد  المجموعة
N 

  المتوسط
Mean 

الانحراف 
  المعياري

Std. Dev 

 T-Test"  ت"اختبار 
درجة 
  الحرية
Df 

   "ت"قيمة
T 

مستوى 
  الدلالة
Sig 

  التجريبية الأولى 
  ٧.٧٦٤٥٤  ٤٦.٨٧٥  ٢٤  "نمط التعليم الفردي"

  التجريبية الثانية   ٠.٨٧٣  ٠.١٦١  ٤٦
نمط التعليم في "

  "مجموعات صغيرة
٦.٥٣٤٠٥  ٤٦.٥٤٢  ٢٤ 



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 
  




Crocodile 
Physics 

 
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 
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(ASEP) 


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






 

  



 

  
 

  " Independent Samples T-Test
 

  " Paired Samples T-Test
 
 Eta Squared


– 

  





 

 












 

 





 



(ASEP) 


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 
 






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  التجريبية الأولى 
  ٢.٥٠٠٧٢  ٦٠.٥٨  ٢٤  "نمط التعليم الفردي"

  التجريبية الثانية   ٠.٠٠٠  ٣.٩٦٤  ٤٦
نمط التعليم في "

  "مجموعات صغيرة
٣.٢٧٣٧٤  ٥٧.٢٥  ٢٤ 
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Guven& Kosa, 

2008 




 


 

 



 

 
 

 


 
 


 

 





 
 




Doran & 
Klein,1996



(ASEP) 
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



 
–


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 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 


 
 


 

 



 

 






 

 
 



(ASEP) 
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 


 
 


 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

    .     
 

  .
         
            

 
  .

 
  .

 
        .      




 
        .      

  ICT        
          

 



(ASEP) 


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٢٣٢  

  .
 

  . 

             .  
 

  .
         

 
   . 

           
 

  . 

  .
 

  . 
  .


 

  .
 

         .     
 

  .
 

       .      
 

         .      
 

    .  
 

  . 

  .


 
       .      

           
 
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         .    
           

 
  . 
             . 

 
       .        

 

        .     
 

  . 
            .   

 

  .


             
 

       .      

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