
وي��ه��دف  ل��ـ)غ��وغ��ل(،  ب�صلة  يم��ت  ولا  ال��ف�����ض��اء 
وهو  الف�ضاء  لاكت�شاف  الروبوت  �أجهزة  لتدعيم 
�آمالًا بتغييرات في تكنولوجيا المعلومات في  يحمل 

الم�ستقبل. 
توقفت  حينما  بد�أت  الفكرة  »�إن  �سيرف:  وقال 
ف�ضاء  �سفينة  تر�سلها  التي  اللا�سلكية  الإ�شارات 
وجل�سنا   ،2008 �أي���ار/م���اي���و  في  الم��ري��خ  ع��ل��ى 
في  وفكرنا  لها،  ح��دث  م��اذا  نعرف  لا  مترقبين 
طريق  ع��ن  الف�ضاء  لعلماء  ان�رتن��ت  �شبكة  خلق 
البروتوكولات القديمة للانترنت، ووجدنا �أن ذلك 
لن يفلح، لأنه �سي�أخذ 20 �إلى 30 دقيقة لو�صول 
البريد الالكتروني، ب�سبب الم�سافات البعيدة جداً 
يتعامل  فالانترنت  ثباتها،  وع��دم  الكواكب  بين 
ال�سفينة  داخل  ناجحاً  يكون  وقد  ثابتة،  دول  مع 
الكواكب،  بين  كذلك  يكون  لن  لكنه  المعمل،  �أو 
مع هذه  يتعامل  بروتوكول جديد  على  وقد عثرنا 
الات�صال  معايير  و�سنحدد   ،TDRSS الم�شكلة  
 Inter( �أو   IPN الج��دي��د  ال��ن��ظ��ام  خ�الل  م��ن 
PlaNet( و�أ�شار �إلى �أن هذا البرتوكول �سي�سمح 
الكواكب  وكذلك  والأر���ض  المريخ  بين  بالات�صال 
الأخرى، ون�أمل في تحقيق ذلك من خلال ال�سفينة 
ذلك  تطبيق  على  نا�سا  موافقة  بعد   EPOXY

البرتوكول في عدة محطات ف�ضاء«.
»�أن  ���س�ريف ه��ي:  �أ���ش��ه��ر م��ق��ولات فينت  وم��ن 
الانترنت ما هو �إلا مر�آة لل�سكان �إذا كان لا يعجبنا 

التي  الم��ر�آة  لي�ست في  فالم�شكلة  الم��ر�آة  نراه في  ما 
يتعين �إ�صلاحها بل في �إ�صلاح �أنف�سنا«.

 )TCP/IP( بروتوكول  ابتكار  في  زميله  ويُعد 
عمل  الذي  خان  بوب  الكمبيوتر  وعالم  المهند�س 
�أ�ستاذاً  �أ�صبح  ثم   ،  AT & T بيل  في مختبرات 
م�ساعداً في معهد ما�سات�شو�ست�س للتكنولوجيا. ثم 
ونيومان )BBN(، حيث  بولت، بيرانك  عمل في 

. IMPساعد في تطوير�
�شبكة  1972 خلال عمله على  وفي خريف عام 
جهاز   20 بربط  ق��ام   )Arpanet( الأرب��ان��ت 
�شركة   �أ�س�س   1986 عام  وفي  مختلفة،  كمبيوتر 
هو   2009 ع���ام  م��ن  واع��ت��ب��اراً   ،  )CNRI(
غير  منظمة  وه��ي   ،  CNRI التنفيذي  الرئي�س 
ربحية تهدف �إلى توفير وتمويل وتطوير الأبحاث 

المتعلقة بالبنية التحتية للمعلومات الوطنية. 
في  ���س�ريف  فينت  م��ع  ���ش��ارك   1992 ع��ام  في 
ت�أ�سي�س جمعية الإنترنت، لتوفير المعايير المت�صلة 

بالإنترنت.
اخترعهما  ال��ل��ذي��ن  للبروتوكولين  ع��دن��ا  و�إذا 
�أربع طبقات  فينت �سيرف وبوب خان ف�إن هناك 
كل   )TCP/IP( ب��روت��وك��ولات  م��ن  م�ستخرجة 
بها،  خا�ص  ب��روت��وك�الت  طقم  ذات  منها  طبقة 
وهي   )The link layer( الرابط  طبقة  و�أولها 
 TCP/IP( الطبقة الدنيا في حزمة بروتوكولات
تعمل  التي  الو�سائل  من  مجموعة  من  وم�ؤلفة   )

على رابط الم�ضيف، الذي هو عادة الإيثرنت.
 The Internet( الإن�رتن��ت  طبقة  وثانيتها 
layer( وهي الطبقة الم��سؤولة عن ربط ال�شبكات 
 The( النقل  وطبقة  ببع�ض،  بع�ضها  المحلية 
transport layer( وهي الطبقة التي تتحكم في 

ات�صالات الم�ضيف-�إلى-الم�ضيف.
 The( ال��ت��ط��ب��ي��ق و�أخ����ي����راً ه���ن���اك ط��ب��ق��ة 
مج��م��وع��ة  وه�����ي   )application layer
البروتوكولات التي تحدد ات�صالات البيانات على 
 HTTP م�ستوى العملية الواحدة، وللتو�ضيح ف�إن
ال�شبكة  �أ�سا�س  هو  الذي  التطبيق  بروتوكول  هي 

.)World Wide Web(  العنكبوتية العالمية
هي   )TCP/IP( ف����إن  ال�شبكات  مج��ال  وفي 
فعلى  بينها.  للتوا�صل  التطبيقات  ت�ستخدمه  ما 
مع  يتحدث  الإنترنت  مت�صفح  ف���إن  المثال  �سبيل 
 IP �أم���ا   ،TCP ب��روت��وك��ول  ع�رب  �شبكة  برنامج 
لهذا  الحوا�سيب،  بين  الجارية  الات�صالات  فيمثل 
ف�إن بروتوكول IP هو ما ير�سل حزم البيانات بين 
تلك الحزم  م�سار  توجيه  كما يمكنه  الحوا�سيب، 

�إلى الوجهة ال�صحيحة.
ويقوم TCP بتق�سيم البيانات التي تم التوا�صل 
�إر�سالها  يمكن  كي  حزم  �إلى  التطبيقات  بين  بها 
يتولى  كما  �آخر،  حا�سوب  �إلى   IP بروتوكول  عبر 
بروتوكول TCP �إعادة تجميع هذه الحزم عندما 

.IP يت�سلمها بروتوكول

المادة المعجزة للقرن الحادي 
والعشرين

قيل �إنها �أقوى مادة �سبق �أن جرى قيا�س قوتها، 
وهي تُعتبر �شكلًا لهذه المادة �أكثر تطوراً من مادة 
ال�سليكون، وقد تكون بديلًا لها في الم�ستقبل، و�أهم 
لطالما  تاريخه،  في  الإن�سان  عرفها  مو�صلة  م��ادة 
العاملين في مجال  الباهرة  »دوَّخ��ت« خ�صائ�صها 

العلوم، وبالتالي �أهل الإعلام.
وقال �أحد العلماء الذين �أجروا بحوثاً على المادة، 
وهو �أ�ستاذ الهند�سة الميكانيكية في جامعة كولومبيا، 
�أن  �أج��ري��ن��اه  ال��ذي  البحث  »يثبت  ه��ون:  جيم�س 
الغرافين هي المادة التي �سبق �أن جرى قيا�سها من 

ة من مادة الفولاذ«. قبل، فهي �أقوى بـ 200 مرََّ
و�أ�ضاف هون قائلًا: »يحتاج الأمر �إلى وقوف فيل 
الغرافين  قلم ر�صا�ص لاخ�رتاق �صفيحة من  على 
التي  ال�ساران  رقاقة  �سماكة  �سماكتها  تتجاوز  لا 

تُ�ستخدم في عمليات التغليف«.
وفقها  ت�ستخدم  �أن  يمكن  التي  الطريقة  وتثير 
هذه المادة ده�شة الخبراء والمخت�صين، تماماً كما 

تثيرهم الخ�صائ�ص التي تتمتع بها.
د  الغرافين مجرَّ لمادة  »لي�س  الدكتور غيم:  يقول 
مادة  د  مج��رَّ حتى  لي�ست  �أنها  كما  واح��د،  تطبيق 
واحدة فح�سب. �إنها طيف هائل من المواد. و�أف�ضل 
هو  ا�ستخداماتها  فهم  على  ت�ساعدنا  م��ق��ارن��ة 

مقارنتها بالا�ستخدامات الوا�سعة للبلا�ستيك«.
المحتملة  الإمكانيات  لمعرفة  الكثير  فعل  تم  وقد 
ا�ستخدامها  يمكن  �إذ  ال��غ��راف�ني،  لا�ستخدامات 
بة، مثل كيفية  ل�صنع �أي �شيء، ابتداءً من المواد المركَّ
ا�ستخدام �ألياف الكربون في الوقت الراهن مثلًا، 

�إلى الإلكترونيات.
ومنذ اكت�شاف خا�صيات هذه المادة، فقد حر�ص 
تتعلق  العمل على م�شاريع  العلماء على  المزيد من 

بها. فهنالك الآن حوالي 200 �شركة وجهة مبتدئة 
�أو هي على �صلة بدرا�سات تتعلق  تقوم بدرا�سات، 
ت حوالي ثلاثة �آلاف ورقة بحث  بالغرافين. كما �أعدَّ

ب��شأن هذه المادة خلال عام 2010 لوحده.
ال�شركات  ه��ذه  تجنيها  التي  والمنافع  والفوائد 
والجهات من هذه المادة وا�ضحة جليَّة، فهي ت�ساعد 
على �أجهزة �أكثر �سرعة في الأداء و�أرخ�ص �سعراً، 

و�أرقَّ �سماكة، و�أكثر مرونة وقابلية للا�ستعمال.
التابعة  ريفيو(  )تكنولوجي  مجلة  مع  لقاء  ففي 
في  والتكنولوجيا  للعلوم  ما�سات�شو�ست�س  لمعهد 
الولايات المتحدة، قال البروفي�سور جيم�س تور من 
�أن تطوي جهاز  جامعة راي�س: »قد يمكنك نظرياً 
وراء  ول�صقه  ف��ون  �آي  ط��راز  من  ال  الج���وَّ هاتفك 

�أذنك كما لو كان قلم ر�صا�ص«.
بكيفية  ال��غ��راف�ني  ب��الإم��ك��ان مقارنة  ك��ان  ف����إذا 
�إنتاج  ف���إن  ه��ذه،  �أيامنا  في  البلا�ستيك  ا�ستخدام 
كل �شيء، من �أكيا�س رقائق البطاط�س �إلى الثياب، 
يمكن �أن يتحول �إلى عالم التكنولوجيا الرقمية حالما 

يتم تر�سيخ ا�ستخدام مثل هذه التقنية.
فقد ي�شهد الم�ستقبل وجود بطاقات ائتمان تحتوي 
بجهاز  الم��وج��ودة  كتلك  عالية  معالجة  طاقة  على 

هاتفك الذكي في وقتنا الراهن.
في  التكنولوجيا  �أ�ستاذ  كيناريت،  ج��اري  يقول 
هذه  تفتح  �أن  »يمكن  ال�سويد:  في  ت�شالمرز  جامعة 
المادة الباب ب�شكل كامل �أمام تطبيقات في مجال 
الإلكترونيات ال�شفافة والمرنة وتلك التي قد تتمتع 
�أجهزة  عليه  بكثير مما هي  �أكثر  فائقة  ب�سرعات 

اليوم«.

وحتى �أبعد من تطبيقاتها الرقمية، فهنالك ثمة 
�ألا  �آخر على ا�ستخدامات هذه الم��ادة،  مثال واحد 
وهو �إنتاج م�سحوق الغرافين الذي يمكن �أن يُ�ضاف 

�إلى الإطارات لجعلها �أكثر متانة وقوة.
�أك�رب  م��ن  واح���دة  �سام�سونج  �شركة  كانت  وق��د 
الم�ستثمرين في مجال البحوث المتعلقة بهذه المادة، 
وذلك بالتعاون مع جامعة �سانغيونغكوان في كوريا 
الجنوبية. وقد عر�ضت ال�شركة م�ؤخراً �شا�شة مرنة 
تعمل باللم�س قيا�س 25 بو�صة وقد ا�ستُخدمت فيها 

مادة الغرافين.
لكن �شركات مثل �آي بي �إم )IBM( ونوكيا كانت 
�ضالعة في البحوث المتعلقة بالغرافين، �إذ �أنتجت �آي 
بي �إم جهاز بث �إذاعي )ترانزي�ستور( بطاقة 150 
�أن  نعلم  فقط،  المقارنة  �سبيل  وعلى  غيغاهيرتز. 
�أ�سرع جهاز ي�ستخدم مادة ال�سليكون يعمل بطاقة 

قدرها 40 غيغاهرتز فقط.
وقال الدكتور يومينغ لين من �شركة �آي بي �آي: »�إذ 
ما تكلمنا بلغة ال�سرعة، ف�إننا حالياً لا نرى �أي قيود 
جوهرية ب��شأن ال�سرعة التي يمكن للجهاز الجديد 

�أن ي�صل �إليها«.
و�أ�ضاف: »لقد واجهتنا م�شاكل عدة يتعَّني حلها، 
بالموا�صفات  مح��دود  الأم���ر  �أن  �أعتقد  لا  لكنني 

الأ�سا�سية لمادة الغرافين«.
الغرافين  بمادة  المتعلق  البحث  ف�إن  �أوروب��ا،  وفي 
�إذ �أن هنالك �سعياً للح�صول  يحتل �سلَّم الأولوية، 
دولار  مليار   1.5 )ح���والي  ي��ورو  مليار  مبلغ  على 
ال�سنوات  خلال  الأوروبية  المفو�ضية  من  �أمريكي( 

الع�شر المقبلة.

جرى ت�صوير مادة الغرافين الم�أخوذة من الكربون على �أنها )ال�شيء 
من  العالمان  يفوز  �أن  قبل  حتى  التكنولوجيا،  عالم  في  المقبل(  الكبير 
 2010 للفيزياء  نوبل  بجائزة  فيها  البحث  مجال  في  رو�سي  �أ�صل 
�أندري غيم وقن�سطنطين نوفو�سيلوف، �إذ يعتقد البع�ض �أنها قد تنهي 
دور مادة ال�سليكون، وتغِّري م�ستقبل �صناعة و�شكل الكمبيوتر والأجهزة 

الإلكترونية الأخرى و�إلى الأبد، وقد ت�شكل ثورة في عالمنا.

هل تطيح الغرافين بالسليكون في عالم الالكترونيات؟

�أندري غيم قن�سطنطين نوفو�سيلوف
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ورغ��م كل الأم��وال التي يجري �ضخها في مجال 
الغرافين  م���ادة  تطوير  في  والا�ستثمار  البحوث 
العلماء يتعاملون مع  وا�ستثمارات تطبيقاتها، ف�إن 
الأمر بحذر، لا �سيما مدى �سرعة تحويل �إمكانيات 

هذه المادة �إلى واقع ملمو�س.
يقول الدكتور فيدون �أفوري�س من �شركة �آي بي �إم: 
»�سوف نكون �أ�سعد �أنا�س في العالم فيما لو ا�ستطعنا 
ا�ستبدال ال�سلكون. لكن ال�شيء الرئي�سي هو �أن نكون 
�صادقين و�ألاَّ نبالغ، لأننا في الواقع يجب �أن ننجز 

�شيئاً ملمو�ساً«.
ولا �شك �إن قابلية الغرافين على تو�صيل الكهرباء 
لي�ست �شيئاً جديداً، ففي الما�ضي، تمكن العلماء من 
الم��ادة بو�ضع  ب�سيطة من هذه  �إنتاج خلية �شم�سية 
�أ�سلاك معدنية ميكرو�سكوبية في �أعلى رقائق من 

الغرافين وت�سليط ال�ضوء عليها.
�إن خ�صائ�ص الات�صالية العالية في المادة تعني �إن 
الالكترونات يمكن �أن تتدفق ب�سرعة عالية وبطاقة 
�إمكانية  �أم��ام  الباب  يفتح  مما   - ق�صوى  تح��رك 
الت�أخير في المكونات الالكترونية، ومن  تقليل زمن 
�أنظمه  في  الم�ستخدمة  ال�صور  م�ستقبلات  بينها 

الألياف الب�صرية.
خلية �شم�سية 

وعلى الرغم من �أن تلك الخلية ال�شم�سية المبكرة 
من الغرافين لم تكن ذات كفاءة عالية، �إذ �أن المادة 
كانت قادرة على امت�صا�ص نحو  3% من ال�ضوء 
�أن  دون  الباقي عبرها  ال�ضوء  بينما يمر  المنظور، 

يتحول �إلى طاقة.

الم�شكلة  ه���ذه  على  الأخ��ي�رة  ال��ب��ح��وث  وتغلبت 
ب��ا���س��ت��خ��دام ط��ري��ق��ة ل��ل��ت��ق��وي��ة ت���ع���رف ب��ا���س��م 
"plasmonic enhancement"وذلك بمزاوجة 
بالغة ال�صغر ت�سمى  الغرافين مع تراكيب معدنية 

."plasmonic nanostructures"
ونتيجة لذلك تمت زيادة خا�صية اختزان ال�ضوء 

�أكثر بـ 20 مرة من ال�سابق.
�أح��د  نوفو�سيلوف  كو�ستيا  ال�ربوف�����س��ور  وي��ق��ول 
الباحثيين الأ�سا�سيين في الفريق �إن تكنولوجيا �إنتاج 
ت�أثيرها  لها  �آخر، وبات  الغرافين تن�ضج يوماً بعد 
المبا�شر على )فهمنا( لنوع الفيزياء التي نجدها في 
المادة وعلى جدواها الاقت�صادية ومدى تطبيقاتها 

الممكنة.
وينظر العديد من ال�شركات الالكترونية الكبرى 
من  القادمة  الأج��ي��ال  في  الغرافين  ا�ستخدام  في 
�أجهزتها، الأمر الذي �سيعزز بالت�أكيد فر�ص انت�شار 

ا�ستخدام الغرافين ب�شكل �أكبر.
ويقول زميله البروف�سور اندريا فيراري من جامعة 
كمبرج ب�أن النتائج تظهر »القدرات المحتملة الكبيرة 
)الفوتونك�س(  ال�ضوئيات  حقول  في  الم��ادة  لهذه 

والالكترونيات الب�صرية«.
مادة عجيبة

لمادة  المثيرة  الخ�صائ�ص  ب���أن  الكثيرون  ويعتقد 
و�أق��وى  �سمكاً(  )الأق��ل  �أرف��ع  كونه  مثل:  الغرافين 
و�أكثر مادة تو�صيلًا في العالم، قد ت�ؤدي �إلى �إحداث 

ثورة في عالم الالكترونيات.
فائقة  �شرائح  �صنع  في  نجحوا  الباحثون  وك��ان 

والمكوَّن بدوره من  الغرافيت،  • م�أخوذة من 
طبقات �ضعيفة التما�سك من الغرافين.

نة من ذرات الكربون المرتَّبة على هيئة  • مكوَّ
ذرة  ب�سماكة  وه��ي  محكمة،  �سدا�سية  �أ�شكال 

واحدة.
الغرافين  من  �صفيحة  ثلاثة ملايين  • و�ضع 
فوق بع�ضها البع�ض ينجم عنه �صفيحة ب�سماكة 

ملمتر واحد فقط
• في عام 1947، كان عالم الفيزياء النظرية 
الكندي، فيليب را�سل وولي�س، هو �أول من و�ضع 
على  وذل��ك  الغرافيت،  حزمة  ل�شكل  ت�صوُّراً 
الرغم من �أنه كان يُعتقد �أنه من الم�ستحيل �أن 

توجد مثل تلك الحزمة في عالمنا الحقيقي.
فقد  الاكت�شاف،  ه��ذا  مثل  لتوقيت  • نظراً 
بين  الم���ؤام��رة  نظريات  �أ���ص��ح��اب  بع�ض  رب��ط 
مادة الغرافين وبين المواد التي تم العثور عليها 
في موقع روزوي��ل في نيو مك�سيكو، حيث قيل في 
م فيه في  حينها �إن ج�سماً غريباً كان قد تحطَّ

عام 1947.
الباحثين،  بيَّنت فرق من   ،2004 • في عام 
بينهم العالمان الدكتور �أندريه غيم وقن�سطنطين 
يمكن  المفردة  الطبقات  �أن  كيف  نوفو�سيلوف، 
العالمين  ف���وز  �إلى  ق���اد  ال���ذي  الأم����ر  ع��زل��ه��ا، 

المذكورين بجائز نوبل للفيزياء عام 2010.
• هي ناقل جيد للحرارة والكهرباء، ويمكن 
ا�ستخدامها لتطوير دارات كهربائية �شبه ناقلة 
�أن  التجارب  �أثبتت  وقد  كمبيوتر.  غيار  وقطع 

ق. المادة قوية ب�شكل لا يُ�صدَّ

حزم مدمجة ذات كفاءة عالية
»من منا يعرف لدى �شراء �سيارة جديدة اليوم، 
�أن هناك �أكثر من 80 جهاز كمبيوتر يختبئ فيها، 
فهي غير مرئية على الإطلاق«، كما يقول ييني�شن. 
�أن ي�صبح  ي�سير بخطى حثيثة باتجاه  الإن�سان  �إن 
جهاز الكمبيوتر رفيقاً غير مرئي تقريباً بالن�سبة 
له، وعبر هذا ف�إن تحقيق المزيد يبدو �أمراً ممكناً. 
على �سبيل المثال، في الم�ستقبل لن يذهب �أي منا في 
عطلة دون �أن تتوفر لديه الإمكانية لمراقبة )منزله 
الذكي(. و�سيكون الموظف قادراً لدى قيامه برحلة 
عمل، على ا�ست�شارة م�ساعده الرقمي للتعرف على 
محاوره من ال�شركة الأخرى. الجراحون �أي�ضاً لن 
لها  الإع���داد  دون  م�ستقبلًا،  عمليات  �أي  يجرون 
م�سبقا مع الم�ساعد الرقمي. وكما يقول رائد علوم 
الكومبيوتر ييني�شن: »ربما في نهاية  المطاف، �سيلج�أ 
وعبر  دم��اغ��ه.  في  �صغيرة  �شريحة  �إلى  الإن�����س��ان 
للمرء  الإن�رتن��ت، يمكن  ذاك��رة ظاهرية في �شبكة 
الح�صول  في  يرغب  التي  البيانات  �إلى  الو�صول 
 Cloud( �أو  البيانات  �سحابة  خ�الل  من  عليها 

Computing(  وذلك من �أي مكان في العالم«.
حتى الجيل الحالي من الهواتف الذكية و�أجهزة 
الكمبيوتر اللوحية �سي�صبح �ضمن النماذج العتيقة، 
و�ستنتقل بحلول عام 2030 �إلى المتاحف الخا�صة 
بالأجهزة القديمة التي كانت ت�ستخدم في تكنولوجيا 
المعلومات. وكما يو�ضح ييني�شن، ف�إن »ذلك �سيرجع 
�إلى حقيقة �أن عنا�صر الذاكرة وكذلك المعالجات 
وعندئذ  ك��ف��اءة«.  و�أك�ث�ر  حجماً  �أ�صغر  �ست�صبح 
�ستحل المعالجات متعددة النواة، والتي ت�سمى �أي�ضا 
Multi-/Many-Core-Prozessors،  مكان   ً

الكمبيوتر الكلا�سيكي.
وبدلًا من �أن تحتوي رقائق الكومبيوتر على معالج 
واحد �أو عدد قليل من المعالجات الرئي�سية كما هو 
اليوم، �ستكون الرقيقة الواحدة في الم�ستقبل مزودة 

بالآلاف من وحدات المعالجة المركزية الم�ستقلة عن 
في  الكمبيوتر  �أجهزة  كفاءة  ف�إن  وهكذا،  بع�ضها. 

الم�ستقبل �ستزداد ب�شكل م�ستمر.

تشغيل الكومبيوتر عبر الأفكار 
والإشارات

في  �سيتم  والكومبيوتر  الإن�سان  بين  التوا�صل  �إن 
الأوام��ر  تعطى  ولن  ب�أ�ساليب جديدة،   2030 عام 
عن طريق لوحة المفاتيح �أو عبر ف�أرة الكومبيوتر، �إذ 
 .)Interface( سيتم ا�ستبدالها بواجهات جديدة�
الواجهات  ف���إن  ييني�شن،  البروفي�سور  يقول  وكما 
عليه  مما  �أك�رب  ب�سرعة  �ستتفاعل   Interface �أو 
الحال اليوم. �إن القلم متعد الا�ستخدامات، يحتل 
ال�صدارة على قائمة الأمنيات الخا�صة التي �سجلها 
البروفي�سور ييني�شن، فهذا القلم �سيجعل التفاعل 
بين الإن�سان والكومبيوتر يتم ب�شكل بديهي وممتع. 
ال�صغير  القلم  هذا  ا�ستخدام  على  الفكرة  وتقوم 
الملاب�س.  لت�شغيل غ�سالة  �أو  المدف�أة  لزيادة حرارة 
وتتولى كاميرا مهمة ترجمة الحركة ال�صادرة عن 

الإن�سان �إلى �أمر يتم نقله �إلى الكومبيوتر.

عندما تتعلم الأشياء الكلام
ومن �ضمن الأ�شياء التي �ستتقنها الكومبيوترات 
تجاذب  و�أي�ضاً  الكلام  هو   2030 ع��ام  بحلول 
�أطراف الحديث مع الإن�سان. ويو�ضح البروفي�سور 
�شتيفان ييني�شن �أن »الأم��ر لن يتعلق فقط بكيفية 
نقل المعلومات �إلى الكومبيوتر عبر الإيماءات، و�إنما 
�أي�ضاً بالكيفية التي يعر�ض بها الكومبيوتر النتائج 

�إليها في محيطي«. وعو�ضاً عن قراءة  التي تو�صل 
�شا�شة  على  الكومبيوتر  لها  يتو�صل  التي  النتائج 
كما يحدث اليوم، ف�إن الم�ستخدم �سي�شعر بالنتيجة 
ب�شكل مبا�شر. ففي المنزل الذكي على �سبيل المثال 
وبف�ضل الكاميرات، �سيتم ت�شغيل التدفئة �أو التهوية 
تُ�شغل  لن  �أي  الم��ن��زل،  �سكان  حركة  مع  بالتوافق 

التدفئة في الحجرات الخالية.
�شبكة  �إلى  بنف�سه  »الإن�سان  يلج�أ  �أن  من  وب��دلًا 
الإنترنت، ف�إن الإنترنت �سيذخر في الم�ستقبل ب�آلات 
بهدف  بينها  فيما  تتوا�صل  التي  الرقمية  التوجيه 
ييني�شن.  بح�سب  تعقيداً«،  �أك�رث  بمهمات  القيام 
والعالم  الحقيقي  العالم  بين  الفا�صلة  الح��دود  �إن 
ل�سعادة  م�صدراً  ي�شكل  وم��ا  �ستذوب،  الظاهري 
كابو�ساً  ربم��ا  الأم��ر  و�سيكون  الكومبيوتر  خ�رباء 
بالن�سبة للنا�شطين في مجال حماية المعلومات، ولن 
نكون بعيدين عن م�صطلح )الم�ستخدم الزجاجي(. 
فعندما تكون جميع نواحي حياة الإن�سان مرتبطة 
بكومبيوترات ذكية، ف�إن كل تفا�صيل حياته �ستكون 
حتى  للقلق  مبعثاً  ي�شكل  الأم���ر  وه��ذا  مك�شوفة. 
بالن�سبة لرائد علوم الكومبيوتر �شتيفان ييني�شن، 
�أت�صور  �أن  »�أ�ستطيع  بالقول:  ذل��ك  على  ويعلق 
الا�ستعانة بالكومبيوتر في الكثير من نواحي الحياة، 
�ضمن  الخا�صة  بحياتي  الاحتفاظ  �أف�ضل  لكنني 

نطاق الخا�ص«.

لم�شاهدة تقرير عن كمبيوتر الم�ستقبل -  الذكاء 
ال�صناعي �إ�ضغط هنا

كومبيوتر المستقبل … ذكاء اصطناعي ذرة  ب�سمك  الكاربون  من  الرقة  وبالغة  التو�صيل 
عام  لا���ص��ق  �شريط  با�ستخدام  واح���دة  ك��ارب��ون 

 .2004
وتمكن اندري جيم وكو�ستيا نوفو�سيلوف وكلاهما 
في الأ�صل من رو�سيا من ا�ستخلا�ص المادة الجديدة 
من مادة الغرافيت الم�ستخدمة ب�شكل كبير في �أقلام 

الر�صا�ص.
وفي عام 2010 منحا جائزة نوبل للفيزياء على 

عملهما هذا.

لم�شاهدة التقرير عن مادة الغرافين �إ�ضغط هنا
ولم�شاهدة تقرير �آخر عن الغرافين �إ�ضغط هنا

ما هي مادة الغرافين؟

�سيكون كمبيوتر الم�ستقبل موجوداً في كل مكان، لكنه لن يكون في الوقت نف�سه ب�أي 
مكان كان. ويف�سر البروفي�سور �شتيفان ييني�شن هذا التناق�ض الظاهري بقوله: »�إن 
�أجهزة الكمبيوتر �ست�صبح �أ�صغر حجماً، الأمر الذي يجعلها تختفي تدريجياً من 
التقنية  �أ�ستاذ هند�سة البرمجيات في جامعة برلين  ر�ؤيتنا«. وهكذا يو�ضح  مجال 
ما يطلق عليه هو وزملا�ؤه بـ)الأنظمة المدمجة(، وهي عبارة عن �أجهزة كمبيوتر 
�صغيرة ذات كفاءة عالية للغاية، �ستختبئ م�ستقبلًا وعلى نحو متزايد في الأدوات 

اليومية، وتعمل ب�شكل غير مرئي على تنظيم حياتنا.
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http://www.youtube.com/watch?v=IN6xNuhmIMc


حدود  تلقننا  كانت  درا�سية  وح�ص�ص  �صماء  وخرائط  الجغرافيا  ح��دود  خ��ارج 
فقد  الح�صة،  وقت  انتهاء  عند  يتبخر  ما  �سرعان  الذي  العربية  بلادنا  وت�ضاري�س 
كان لي مع الجغرافيا ��شأن �آخر في �إمارة تطوقها الجبال، وتنفجر من بينها العيون، 
وي�سترخي الموج البارد على �أكف �شواطئها يلطف الأر�ض والجو، �إنها �أر�ض عمالقة 
البحار وتاريخ تحكيه الإمارة بتفا�صيل الح�ضارة والأ�صالة والعراقة، تعزفها الريح 
الم�سافرة منها و�إليها في رحلة ال�شوق والحنين و�أهازيج تكاد ترددها كائناتها كلما هل 
�ضيف �أو مرت قوافل الثقافة والمنا�سبات التي ت�ست�ضيفها الفجيرة متلائمة مع خطة 

النه�ضة التي ت�شهدها البلاد والإمارات الأخرى التي تجتمع لت�شكل رابطة العقد. 

فبينما ي�شهد العالم ما ي�شهده من ثورات متلاحقة لم تتوقف حتى في البلاد التي 
�أ�سقطت �أنظمتها، �شهد الإعلام في �أقنيته التقليدية والجديدة تغييرات كثيرة نقلته 
من �سلطة رابعة �إلى �سلطة �أولى، وقد ن�شطت و�سائل الإعلام الجديد بحيث تغلبت 
على كل ما غيرها و�أ�صبحت ال�صوت وال�صورة لما يجري من �أحداث تحرك ال�شارع 
العام  هذا  ملتقاها  انعقاد  والإع�الم  للثقافة  الفجيرة  هيئة  وج��دت  فقد  العربي، 
�أكاد  بل  والعربي  المحلي  الم�شهد  �أخرى في  بعد  �سنة  الذي يتر�سخ ح�ضوره  للإعلام 
من  عددا  عالمية  �إعلامية  م�ؤ�س�سات  من  ا�ست�ضاف  حيث  العالمي  الم�شهد  في  �أج��زم 

المحا�ضرين في الملتقى. 

للتعارف  ملتقيات  وه��ي  الآخ���ر،  وال���ر�أي  ل��ل��ر�أي  ج�سور  هي  الملتقيات  ه��ذه  مثل 
الملتقى  ولعل ما ميز هذا  �أو على هام�شها وح�صادها وفير،  الندوات  والاجتماع في 
الإعلامي طرحه لعناوين مهمة تخ�ص ال�ساحة العربية وما تعانيه من مخا�ض نتج 
عن ثوراتها، وربيعها ثم خريفها و�إعلام التقنية والأفراد و�سعي الحكومات للتوا�صل 

مع مجتمعاتها �سواء نجح بع�ضها �أو �أخفق. 

الجميل اجتماع �أهل الر�أي و�صناع القرار والإعلاميين تحت قبة هذا الملتقى الذي 
اجتمع فيه �أي�ضاً عدد من الفنانين والأدباء والم�سرحيين من عالمنا العربي يتعاكظون 
ويتدبرون ��شأن ملتقيات �أخرى ا�شتهرت بها الفجيرة التي تعد م�سرحا لأبي الفنون 

والمنودراما والفنون الأخرى. 

هناك في الفجيرة كنا في ح�ضرة البحر وال�سهل والجبال.. في عهدة الإعلام وفي 
�صحبة �أهل تلك الديار الأ�صيلة الذين �أوقدوا نارهم ي�أتّم الزائرون به حيث غادرنا 
بذاكرة ر�سمت حدود المكان وجغرافيته على خارطة القلب بحيث لا يهترئ الورق ولا 

يجف الحبر.

 ملتقى الفجيرة للإعلام والأدب والفن
ميسون أبو بكر

أديبة وشاعرة ومذيعة في	
القناة الثقافية السعودية

ي�سقيني بالمـــــــوّالِ  العَــــــــذْبُ  و�صوتــــكِ 

وزروقي تــــــــــــاهَ في دَيْجورِ تَنْـــــويـــــــــــــــني

ـــــــيِن الطِّ في  غــــــا�صَ  لقلبٍ  تعــــودي  ولا 

تَطْويـــني ــــــــمتِ  ال�صَّ بجنـــــــــــاحِ  حَمَامةً 

البَ�سَــــاتيــــنِ زَهْرَ  جـــــى  الدُّ في  و�أيْـقِظـي 

تغريــــــني ـــــيْكِ  كفَّ في  العـــطــــر  ور�شةِ 

الأَحَـاييِن ك��لِّ  في  الأحَـــا�سيــ�سِ  فْــــوَ  �صَ

رايــــــــيِن ال�شَّ نَزْفِ  مِنْ  بــــــابةِ  ال�صَّ مـــــــاءَ 

يُغْويني ـــــــــحْـرِ  ال�سِّ جـــــــــــلالَ  فيها  لَعَـلَّ 

تُ�شْجـــــــــيني الجــــــرحِ  بغــــــناءِ  ق�ـــــصيدةً 

ــــــــــلاطيِن ال�سَّ عُرْ�سِ  في  وْ�ضَ  الرَّ يُرَقّ�صُ 

نِ�سْـــريـــنـي! يــــكِ  خَدَّ من  دَ  تـــــــوَرَّ وَكَ��مْ 

ويُ�ؤْويـــــــــني ءٍ  دِفْْ في  القلـــــــبَ  قُ  يُطَــــــــــوِّ

ِّــــيِن والتـ مـــــر  التَّ عجـــــــيَن  بوجنتيـــــكِ 

تُغْريني الُحــــبِّ  كلمــــــاتُ  تَعُـــدْ  وَلَـــــــــمْ 

يُحييني المــــــــوتَََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََََ  �إنَّ   .. فيكِ  �أَمُــــتْ  و�إنْ 

يـــــــــني �سِتِّ يــــــهِ  حَدَّ على  و�ضعــتُ   .. وَهَـا 

فيرويني �أرويـــــــــــــــه  ــــــهدُ  ال�شَّ حديثــك 

بٌ مُغَْرتـــ ر�ؤيــــــــاكِ  في  بعينــــــــيكِ  نُوني 

غَ��زَلي عَ��نْ  اليــومَ  ـــــــي  كُفِّ �أن��تِ  نونةٌ  ْ مَج

لغتي في  ــــــيَن  تند�سِّ هــــــــرَ  الدَّ ــــــــكِ  �أُحِبُّ

وا�شْتَعِلي اللّيــــــــلِ  خ�ــــــــــصلاتِ  فَ�أَرْ�سلي 

وبهجتهــــــا باللقيــــــا  �أحلــــــمُ  مــــــــــازلتُ 

�أنثى تبعــــــثُر �أوراقـــــــي وتلــهــــمــــــــــنـــــي

دبةٍ ْ مُج كُ��لَّ  تَ�سْــــقي  وحَ  ال���رُّ �أ�ستمطــــــرُ 

فَمـي فـــــوقَ  ـــــاءَ  البَيْ�ضَ القُبَــــــلَ  لـــــي  ورتِّ
 

�أهـــــــواكِ يـــــــــا امْر�أَةً �سَمْـــــراءَ تكتبـــــني

وَتَــــــرٍ مِنْ  يَنْ�سَلُّ  نَغَـــــــــــمٌ  ــــوْتهــــــــا  �صَ في  

�أَ�شْرعتي عينيكِ  في  ال��وَجْ��دَ  ـتِ  غَـنَّ كَ��مْ 

هَــــوًى  ُ غَْري يُرْ�ضيــــــهِ  لا  فيــــكِ  وَ�شَــــارد 

ملتمـــ�سًا كالمــذعـــورِ  يركــــ�ضُ  �أتــــاكِ 

مَـــــــوْلــــــدِه قَبْــــــــلِ  مِنْ  قَلِقٌ  امْــــــــــرُ�ؤٌ  �إِّين 

�أَمَـــــلٌ فلي  حْيَا  �أَ �إِنْ  �شِئْــتِ  كَمَــا  ذوبــــي 

بعـــــــا�شِقِه يُودي  الم�شْتَهَـــــى  يــــــــنُك  �سِكِّ

عَابي  �شِعْر : �إبْرَاهيم عُمَر �صَ
جازان - 1434/1/24هـ

�سكّينها .. و�ستّيني
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