
خلال القرن الما�ضي، �أ�صبح
الب�شر �أكثر ذكاءً... هذا ما
ي�ؤكده العلماء... الأ�سباب؟

التطبيقات التكنولوجية
ب�أنواعها والتي انت�شر

ا�ستخدامها في العقود الأخيرة،
لكن لي�س ذلك فح�سب؛ �إذ

توجد عوامل �أخرى... وماذا
عن ال�صغار الذين يتم و�صف

كل منهم بالطفل المعجزة؟ لماذا
هم �أذكياء �إلى تلك الدرجة؟
توجد عوامل �أخرى... وماذا

عن ال�صغار الذين يتم و�صف
كل منهم بالطفل المعجزة؟

 لماذا
هم �أذكياء �إلى تلك الدرجة؟

العبقرية تولد أم تصنع؟

نحن ن�صبح �أكثر ذكاءً... امتحانات الذكاء �إلى �أن متو�سط 
من  عقد  كل  مئوية  نقاط   3 بنحو  يرتفع  الذكاء  م�ستويات 
الزمان؛ فالأبناء يظهرون ذكاء �أعلى في الامتحانات الخا�صة 
تم  التقدم  هذا  و�أمهاتهم...  ب�آبائهم  مقارنة  الأمر  بهذا 
ر�صده خلال القرن الع�شرين في ثلاثين دولة، وذلك بمعدلات 
وهذا  ذاتها...  الفترة  خلال  بالتحديث  الخا�صة  تلك  تماثل 
عالم  �إلى  ن�سبة  فلين"؛  ب"ت�أثير  ي�سمى  ما  هو  تحديداً 
الأمر  هذا  اكت�شف  الذي  فلين  جيم�س  النيوزيلاندي  النف�س 
الآن...  حتى  يدر�سه  يزال  ولا  الما�ضي،  القرن  ثمانينيات  في 
وفقاً لفلين، لا يمكن �أن يكون ارتفاع م�ستويات الذكاء مرتبطاً 
التي  الدرا�سة  التي غطتها  الزمنية  الفترة  �أن  �إذ  بالجينات؛ 
الم�ستوى  تغيرات على  لت�سمح بحدوث  كافية  تكن  بها لم  قام 
�أن يكون الأمر متعلقاً بالثقافة... نحن  الجيني، لذلك لا بد 
لل�صور،  ما هو مرئي؛  لكل  �أجدادنا  �أكثر عر�ضة من  بالفعل 

للفيديو... ولهذا نحن �أقدر منهم على حل الم�شكلات الخا�صة 
الفراغية/ بامتحانات الذكاء؛ والتي عادة ماتختبر قدراتنا 

.Visual-Spatial المكانية-المرئية
�سابقاً  ذكر  ما  �أن  ورغم  �أنه  ي�ؤكدون  �آخرين  باحثين  لكن 
غير  فهو  والمرئية،  الفراغية  بالقدرات  يتعلق  فيما  �صحيح 
�أن  �إذ  بالريا�ضيات؛  الخا�صة  القدرات  مجال  في  �صحيح 
المخ�ص�صة  الامتحانات  في  �أف�ضل  نتائج  يحققون  �أجدادنا 
لذلك اال... من الجلي �إذاً �أن الذكاء لا يتم تحديده فقط 
عن طريق الحم�ض النووي DNA بل ت�ؤثر فيه كذلك عوامل 
واحداً  �شيئاً  لي�س  الذكاء  �أن  هو  كذلك  نعرفه  ما  ثقافية... 
�إدوارد  القبر�صي  النف�س  عالم  منه...  عدة  �أنواع  هناك  بل 
 "De Bono’s Thinking Course" كتابه  في   بونو  دي 
الذكاء  بين  يقارن  بونو(  لدي  التفكير  في  تدريبية  )دورة  �أو 
؛»  وفقه  يتم  الذي  الأ�سلوب  �أن  بمعنى  ال�سيارة؛  ومحرك 

امتحان  نتائج  من  �أهم  ذكائنا  ا�ستخدام  محركها  �أح�صنة 
ذلك الذكاء…�أح�صنة المحرك في هذه الحالة هي العلامة 
النهائية )�أو الدرجة الق�صوى( لامتحان الذكاء والتي يمكّننا 
الأبحاث  )نظرياً(…  عليها  الح�صول  من  الجيني  �إرثنا 
العلمية وجدت �أن من�ش�أ الذكاء �أ�سا�سه جيني، وقد �أثبتت ذلك
 Monozygotic Twins الدرا�سات على التوائم المتطابقة
وجد  �إذ  الولادة؛  بعد  البع�ض  بع�ضهم  عن  انف�صلوا  الذين 
الذكاء  امتحانات  في  متقاربة  نتائج  على  يح�صلون  �أنهم 
ثقافية  م�ستويات  ذات  عائلات  في  ن�ش�أوا  قد  كانوا  لو  حتى 
بع�ض  في  الأف�ضل  باتجاه  الاختلاف  لكن  مختلفة...  ومالية 
الثقافي...  الم�ستوى  على  �أخرى  درا�سات  في  اعتمد  الحالات 
طلب  زامبيا  جامعة  في  النف�س  علم  �أ�ستاذ  �سيربيل  روبرت 
ر�سم ونحت تماثيل  زامبيين  و�آخرين  بريطانيين  من تلاميذ 
�أوراق و�أقلام،   �أ�لاسك معدنية،  �أدوات عدة منها  با�ستخدام 

كانوا  الزامبيين  �أن  كانت  التجربة  نتيجة  و�صل�صال... 
كان  حين  في  المعدنية،  الأ�لاسك  ا�ستخدام  في  براعة  �أكثر 
ما  �أما  والورق...  الأقلام  ا�ستخدام  في  �أف�ضل  البريطانيون 
يتعلق با�ستخدام ال�صل�صال ل�صنع تماثيل، فقد وجد �سيربيل 
ت�أثير  لها  الاجتماعية  الطبقة  مت�شابهة...  كانت  النتائج  �أن 
�أنه  درا�سات عدة  فقد وجدت  الذكاء؛  م�ستويات  كذلك على 
من  تبنيه  تم  و�آخر  الحال  متو�سطة  عائلة  تبنته  طفل  بين 
قبل عائلة ثرية، الاختلاف قد ,ي�صل �إلى نحو 18 درجة في 

 .IQ امتحان الـ
كالح�س  ح�سابها،  ي�صعب  عوامل  هناك  �آخر،  جانب  من 
العملي؛ ف�أطفال ال�شوارع في البرازيل مثلًا بارعون في تنفيذ 
الح�سابات المرتبطة بمبيعاتهم وم�شترياتهم الخا�صة بالعمل 
الريا�ضيات  مادة  �أدا�ؤهم في  كان  لو  به، حتى  يقومون  الذي 
�أ�ستاذ علم  �إليه  للغاية؛ وذلك وفق ما تو�صل  بالمدار�س �سيئاً 
وُجد  حين  في   ... كاراهير  ديفيد  نيويورك  بجامعة  النف�س 
�أ�سعار  مقارنة  في  م�شكلات  لديهن  لي�ست  الن�ساء  بع�ض  �أن 
ب�ضائع مختلفة في ال�سوبرماركت، رغم �أنهن يف�شلن في تنفيذ 
ا�ستخدام  تت�ضمن  امتحانات  في  مماثل  نوع  من  مقارنات 
�أ�ستاذة  لافي  جين  بها  قامت  درا�سة  وفق  وذلك  وقلم؛  ورقة 
وعالمة  بيركلي  في  كاليفورنيا  بجامعة  والجغرافيا  التعليم 

الأنثروبولوجيا الاجتماعية.
نجد  كذلك  تحديده  الذكاء  لامتحانات  يمكن  لا  ومما 
ر�ؤية  على  القادر  ال�شخ�ص  هو  فالعبقري  ذاتها...  العبقرية 
ما هو �أبعد مما يتمكن الان�سان العادي من ر�ؤيته، وهو يقوم 
ب�صنع �شيء جديد لم نعهده قبله وخارج �إطار �أي �إح�صاءات 
�سابقة... وبخلاف الآخرين، فالعبقري يمتلك موهبة فطرية 
على  قادراً  �صغره  منذ  كان  مثلًا  فموت�سارت  نادر؛  نوع  من 
في  واحدة،  مرة  �سماعها  بمجرد  كاملة  �سيمفونيات  تدوين 
مو�سيقياً  كان  �أنه  ورغم  اللدود،  مناف�سه  �سالييري،  �أن  حين 
نوع  للعباقرة  والموهبة...  المهارة  تلك  يمتلك  يكن  لم  بارعاً، 
يمكنهم  ما  وهو   Fluid ال�سائل  بالذكاء  ي�سمى  الذكاء  من 
ذكاء  وهو  ومبتكرة  جديدة  ؛  ب�صورة  الم�شكلات  حل  من 

مع  يتلاءم  وبما  الحاجة  وفق  وا�ستخدامه  تحويره  ب�إمكانهم 
الظروف... النوع الثاني من الذكاء وهو ي�ستخدم المعلومات 
�أو المتبلور المتوفرة والتي تم  Crystallized ي�سمى بالبلوري 
الح�صول عليها �سابقاً لحل الم�شكلات وهو نوع �أقل �إبداعاً من 
�إليه العلماء با�ستخدام الت�صوير بالرنين  الآخر... ما تو�صل 
المغناطي�سي هو �أن من لديه م�ستوى ذكاء �أعلى يكون ما يتم 
�أقل مقارنة بمن يمتلك  تفعيله من خلايا ع�صبية في دماغه 

م�ستوى ذكاء متو�سطاً، مثلًا.
وماذا عن الأطفال؟ هل تكون موا�صفات العبقرية جلية من 
ال�سنوات الأولى في حياة �أي فرد؟ الدرا�سات الأخيرة ت�ؤكد �أنه 
�أحد الأطفال،  في حلات عديدة ورغم ظهور موهبة ما لدى 

ف�إن تلك الموهبة ت�ضمر مع الزمن.
�إلا �أن بع�ض الم�ؤ�شرات قد تكون وا�ضحة؛ �إذ �أن تمكن طفل 
الاحتمالات  �أن  يعني  القراءة،  من  ون�صف  �سنتان  عمره 
�سي�ستمر في  تفوقه  و�أن  �أقرانه  ب�أنه متفوق على  �ستكون قوية 
الم�ستقبل... فالمعروف هو �أن متو�سط �سن القراءة في الحالات 
الطبيعية يتراوح بين الأربع والخم�س �سنوات...، وب�شكل عام 
نجد �أن هناك طفلًا موهوباً Gifted في كل خم�سين �أي �أنه في 
مدر�سة عدد طلابها ثلاثمئة، من الطبيعي �أن يكون بها �ستة 
�أطفال ذكا�ؤهم متفوق ب�شكل كبير... لكن هل يعني امتلاك 
للأطفال نجاحاً  بالن�سبة  الذكاء  امتحان  مرتفعة في  علامة 
�أكيداً في م�ستقبلهم العملي؟ الدرا�سة العلمية الأهم في هذا 
ال�ش�أن نفذها عالم النف�س لوي�س تيرمان من جامعة �ستانفورد 
ابتداءً من عام 1921 ، وذلك بتتبع 1528 طالباً م�ستويات 
من  كبيراً  عدداً  �أن  وجد  تيرمان   ...  135 تفوق  ذكائهم 
العملية، هذا مع وجود احتمال عال  الطلاب ف�شل في حياته 
فيما يتعلق بالانتحار لدى بع�ضهم... قلة تمكنوا من الإبداع 
�إذ لم يكن ذكا�ؤهم وحده كافياً،  �أو فنية؛  في مجالات علمية 
والمعلمين،  الوالدين  وت�شجيع  دعم  كذلك  الأمر  تطلب  �إنما 
يف�سر  ربما  حولهم...  �أذكياء  �أ�صدقاء  وجود  �إلى  �إ�ضافة 
ذلك الكثير في حالات قر�أنا عنها تخ�ص �أطفالًا متفوقين لم 

يحققوا �شيئاً في الكبر.

PROSPECTS OF SCIENCE  عن  

م�شاهير  عن  عديدة  الق�ص�ص 
تكن  لم  والأعمال  العلم  حقول  في 
�سنوات  خلال  باهرة  �إنجازاتهم 
تعليمهم في المدر�سة �أو ما بعدها...

من  يتمكن  لم  �آين�شتاين  �آلبرت 
النطق حتى �سن الرابعة ولم يتعلم 
القراءة حتى عامه ال�سابع، ما دفع 
معلميه �إلى الاعتقاد ب�أنه يعاني من 

�إعاقة من نوع ما... 
تلميذا  يكن  لم  داروين  ت�شارلز 
جيداً في المدر�سة؛ لدرجة �أن والده 
كان يقول �إنه �سي�صبح عاراً بالن�سبة 

للعائلة ب�أكملها... 
كانوا  �إدي�سون  توما�س  معلمي 
ي�صفونه ب�أنه غبي لدرجة تمنعه من 
تعلم �أي �شيء، وهو لم يكن محظوظاً 
�أكثر في بداية حياته العملية؛ �إذ تم 
طرده من �أول وظيفتين بذريعة �أنه 

لم يكن منتجاً ب�شكل كاف...
مايكرو�سوفت  �شركة  م�ؤ�س�س  �أما 
بيل غيت�س فقد كانت نتائجه �سيئة 
في المدر�سة؛ وذلك لأنه كان "يهدر" 
وقته في "اللعب"ب�أجهزة الكمبيوتر 
ترك  وقد  الدرا�سة...  من  بدلًا 
درا�سته في جامعة هارفارد لل�سبب 

ذاته.

ه�ؤلاء لم يكونوا متفوقين في المدر�سة
�آلبرت �آين�شتاين

ت�شارلز داروين

توما�س �إدي�سون

بيل غيت�س
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o b e i k a n d l . c o mعلوم وتكنولوجيافكر



�صنع  من  �ستمكن  �إذ  ثورة  تمثل  باتت  جديدة  تكنولوجيا 
وا�ستن�ساخ كائنات �صلبة م�ستقبلًا.

اخترع  هال،  ت�شاك   ,3D Systems �شركة  م�ؤ�س�سي  �أحد 
نظام التج�سيم في عام 1986، وال�شركة �إلى اليوم ظلت �أحد 
 Z Statasys و  اللاعبين الأ�سا�سيين في هذا ال�سوق، بجانب 

.Crop
حاليا الطابعات ثلاثية الأبعاد يمكن ت�شبيهها ب�أول حا�سب 
�ألتير والذي  PC تم �إطلاقه في الأ�سواق والذي هو  �شخ�صي 
بال  بالوقت الحالي، لم يخطر على  بدائي جداً مقارنة  كان 
به هذه  ت�ؤثر  التي �سوف  الهائلة  الطرق  الوقت  �أحد في ذلك 
الحوا�سب على حياتنا من جميع النواحي، فقط النا�س الذين 
بانتظارنا،  هو  ما  دراية  على  كانوا  بالفعل  متحم�سين  كانوا 
�إلي�سن؛  �أمثال ه�ؤلاء النا�س، �ستيف جوبز، بيل غيت�س ولاري 
بحيث كان لديهم الأفكار التي �أعطت هذه التكنولوجيا �شعلة 

جعلتها تتوهج عالمياً وهم جعلتهم من �أغنى �أغنياء العالم.
الثلاثية  الأبعاد  طابعة  ا�ستخدام  �أن  البع�ض  يظن  وقد 
لا�ستن�ساخ الأ�شياء المح�سو�سة �ضرب من الخيال العلمي، �إلى 

�أن هذا التطور المده�ش حقيقة ماثلة �أمامنا.
تقريباً،  �شيء  كل  ا�ستن�ساخ  عن  عبارة  جديدة،  تكنولوجيا 

حتى و�إن كان يحوي �أجزاء متحركة مثل هذه الدمى.
وتقول م��سؤولة في �شركة للدمى في لندن:»بدلًا من الا�ضطرار 
الكرة  �إعادة  �إلى  الا�ضطرار  ثم  ومن  قالب  ا�ستعمال  �إلى 
في  الأ�سا�سية  والمواد  المال  من  الكثير  يكلف  المرات  ملايين 
المقابل بهذه الطريقة يمكن ا�ستخراج مجموعة من الكائنات 

الفردية واحدة تلو الآخر بوا�سطة الطباعة ثلاثية الأبعاد«.

التكنولوجيا الثلاثية الأبعاد باتت ثورة الحا�ضر والغد ف�إذا 
فاليوم  �ضخمة،  انتاجات  لنا  جلبت  ال�صناعية  الثورة  كانت 

الثورة الرقمية �ست�ساعد على �إنتاج �أكبر في ع�صر ال�سرعة.
با�ستخدام  الأبعاد  الثلاثية  الطباعة  عمليات  تتم 
التكنولوجيا الرقمية. فمنذ بداية القرن الحادي والع�شرين 
وانخف�ض  الأجهزة،  مبيعات هذه  كان هناك نمو كبير في 

�سعرها ب�شكل كبير. 
المجوهرات،  لت�صنيع  التكنولوجيا  هذه  وت�ستخدم 
المعمارية،  والهند�سة  ال�صناعي  والت�صميم  والأحذية، 
وتدخل في ال�سيارات �أو في �أجزاء �أ�سا�سية في ال�سيارات، 
وكذلك في مجال الف�ضاء، وفي ال�صناعات الطبية كالأطراف 
الجغرافية،  المعلومات  ونظم  والتعليم،  والأ�سنان،  ال�صناعة 
وقريباً  الأخرى،  المجالات  من  والعديد  المدنية،  والهند�سة 
و�شخ�صيات  الكارتونية  ال�شخ�صيات  الطباعة  تلك  �ستحول 

�ألعاب الفيديو ل�شخ�صيات واقعية.
لم�سح  برنامجاً  هارفارد  جامعة  في  الحا�سب  علماء  وابتكر 
بحيث  الفيديو  �ألعاب  و�شخ�صيات  الكارتونية  ال�شخ�صيات 
يتم تحديد مواقع دقيقة لمفا�صل و�أطراف تلك ال�شخ�صيات 
للح�صول على  الأبعاد  �إلى طابعة ثلاثية  النتائج  قبل تحويل 

مج�سم لتلك ال�شخ�صية.
نتائج  ت�سلم  بعد  الأبعاد  ثلاثية  المج�سمات  طابعات  وتعمل 
الم�سح ثلاثي الأبعاد للمج�سم المطلوب طباعته على �ضخ المواد 
�أفقية  طبقات  في  الخ�شب  وحتى  والراتنج  البلا�ستيك  مثل 
ثم تترك لتبرد وتت�صلب ويتم بعد ذلك تجفيفها با�ستخدام 
الأ�شعة فوق البنف�سجية. ويتم تق�سيم المج�سم �إلى عدة �شرائح 
بحيث يتم �صنع �شريحة مفردة في المرة الواحدة قبل �أن يتم 
حتى  قاعدية  �صفيحة  على  طبقات  في  ال�شرائح  تلك  تجميع 

يخرج المج�سم في �شكله النهائي للم�ستخدم.
الواحدة بح�سب حجم المج�سم  وتختلف كلفة عملية الطبع 
المطلوب طبعه وقدر ا�ستهلاكه للمواد الأ�سا�سية كالبلا�ستيك 
ب�شكل  توفيرها  في  البدء  تم  التي  المواد  وهي  الراتينج،  �أو 
تجاري ب�أ�سعار تبد�أ من 50 و100 دولار للكيلوغرام الواحد.

التحديات �أمام الانت�شار
الأبعاد  الثلاثية  الطباعة  من  النوع  هذا  ا�ستخدام  وفكرة 
الخا�ص بطبع �أ�شياء معدة بح�سب الطلب تلقى رواجاً وا�سعاً 

الطباعة  تقنية  �أن  وخا�صة  العالم،  في  الم�ستهلكين  عموم  بين 
وتحويله  يريده  ما  لاختيار  للم�ستهلك  الحرية  �أعطت  تلك 

ل�شيء ملمو�س يمكن ا�ستخدامه.
ولهذه الطابعات �أي�ضاً تطبيقات �شخ�صية ومنزلية لا ح�صر 
التطبيقات  هذه  وانت�شار  ظهور  في  الأكبر  الف�ضل  ولعل  لها. 
الطابعات خلال  هذه  �أ�سعار  الهائل في  الانخفا�ض  �إلى  يعود 
الطابعة  تكلفة  كانت  فبعدما  الما�ضية،  القليلة  ال�سنوات 
الآن  بمقدورك  �أ�صبح  دولار،  مليون  ن�صف  تتجاوز  الواحدة 

�شراء طابعة متطورة بمبلغ لا يتجاوز �ألف دولار. 
ويتوقع �أن ي�ستمر انخفا�ض �أ�سعار هذه الطابعات مع ازدياد 
حدة المناف�سة في ال�سوق، �إذ يوجد الآن �أكثر من �ستين م�شروعاً 
على موقع "كيك�ستارتر" -المخت�ص في جمع التمويل للم�شاريع 
النا�شئة- ت�سعى لإنتاج نماذج مختلفة من الطابعات الثلاثية 
الأبعاد، منها م�شروع "ذي بيت�شي برنتر" الذي يهدف �إلى بيع 

الطابعة التي �سينتجها بمائة دولار فقط.
Portabee  طابعة تعد هي الأرخ�ص من  وطرحت �شركة 
 480 مقابل  وذلك  الأبعاد  ثلاثية  الطباعة  مجال  في  نوعها 
دولاراً �أمريكياً فقط، وهو الأمر الذي قد يزيد من انت�شار تلك 

النوعية من الطابعات بين الم�ستهلكين العاديين.
التحديات  من  عدد  التقنية  تلك  �أمام  يبقى  ذلك  ومع 
المعقدة  للمج�سمات  الأبعاد  ثلاثي  الم�سح  عملية  �صعوبة  مثل 
خروج  �أجل  من  التفا�صيل  ب�أدق  للاهتمام  تحتاج  والتي 
جودة  قلة  مثل  �آخر  وتحدٍ  م�شوه  وغير  متما�سك  مج�سم 
منا�سبة  �أو  عملية  يجعلها  لا  ما  وه�شا�شتها  المج�سمات  بع�ض 

للا�ستهلاك على المدى الطويل.
وعلى رغم وجود طابعات ثلاثية الأبعاد جديدة - مثل تلك 
التي �أنتجتها �شركة 3D systems -  تعمل من خلال تطبيق 
وا�ستخدامه  المتنقلة،  الهواتف  على  تحميله  يمكن  خا�ص 
لطباعة المج�سمات المرغوبة ومتوافرة مقابل �سعر معقول هو 
1300 دولار، �إلا �أن هناك م�شاكل �أخرى تواجه تلك النوعية 

من الطباعة.
الأبعاد  ثلاثية  الطباعة  تواجه  التي  الأخرى  الم�شاكل  ومن 
ب�سبب  �سواء  الطبع  عملية  ف�شل  ن�سبة  ارتفاع  هي  الآن  حتى 
عليها  المثبت  القاعدية  ال�صفيحة  على  من  المج�سم  �سقوط 
على  الح�صول  عملية  طول  بخلاف  الطبقات  تكوين  �أثناء 

مج�سم واحد عبر الطابعات رخي�صة الثمن ن�سبياً والتي بد�أت 
في غزو الأ�سواق.

في  المت�سارعة  التطورات  طويلة:  �أن�س  محمد  الدكتور  يقول 
في  جديدة  بدائل  تتيح  قد  الأبعاد  الثلاثية  الطباعة  تقنيات 
مركز  �إلى  الذهاب  عناء  تكبد  من  فبدلًا  القريب،  الم�ستقبل 
ال�صيانة و�شراء القطعة الجديدة، �سي�صبح ب�إمكانك العودة 
عن  ال�سيارات  بقطع  مخت�ص  موقع  في  والبحث  منزلك  �إلى 
النموذج الثلاثي الأبعاد للقطعة المحطمة وتحميله عبر �شبكة 
لطباعة  النموذج  هذا  ا�ستخدام  عندها  يمكنك  الإنترنت. 
ت�شاء  حين  بنف�سك  وتركيبها  المنزل  في  المطلوبة  القطعة 

وبتكلفة قليلة جداً لا تتعدى ب�ضعة دولارات.
لكن طباعة قطعة من قطع غيار ال�سيارة يعتبر �أمراً �سهلًا 
�إمكانيات تقنيات الطباعة الثلاثية الأبعاد،  للغاية في ف�ضاء 
�إذ ت�ستخدم هذه التقنيات في يومنا هذا في تطبيقات ت�ضاهي 

في طرافتها ق�ص�ص الخيال العلمي. 
عدة  الأميركي  الجي�ش  ي�ستخدم  مثلًا  �أفغان�ستان  ففي 
طابعات ثلاثية الأبعاد لإنتاج قطع تبديل التجهيزات الع�سكرية 
في الميدان عند الحاجة وب�سرعة فائقة، دون الحاجة �إلى طلب 
ال�شحن  ب�أ�ساليب  و�صولها  وانتظار  وا�شنطن  القطع من  هذه 
الأبعاد  الثلاثية  الطباعة  ت�ستخدم  ال�صين  وفي  التقليدية. 
2009 لإنتاج �أجزاء مختلفة من المحرك النفاث  منذ العام 

لطائرة الركاب "كوماك �أدفان�سد جت جي21".
تجارب عملية

�شبكة  قامت  فعاليتها  ومدى  التقنية  تلك  �أجل تجربة  ومن 
 Z Corporation نا�شيونال جيوغرافيك بالتعاون مع �شركة
الم�صنعة لإحدى تلك الطابعات ثلاثية الأبعاد ب�صناعة »مفك 
يعمل  الأبعاد  ثلاثي  ما�سح  با�ستخدام  م�سحه  بعد  براغي« 
بالأ�شعة فوق الحمراء وتقوم فكرته على فكرة جهاز »كينكت« 

الخا�ص بمايكرو�سوفت نف�سها.
على  قادر  �صلب  براغي«  »مفك  �صنع  في  التجربة  ونجحت 
فك وتثبيت »البراغي«، �إلا �أن اللافت للنظر هو تعدد المراحل 
�أولًا ثم و�ضعه  اللازمة ل�صنع هذا »المفك« بداية من م�سحه 
فرن  في  وو�ضعه  المج�سم  لخروج  الانتظار  ثم  الطابعة  على 
�ضمان  �أجل  من   - البنف�سجية  فوق  بالأ�شعة  عامل   - خا�ص 

�لاصبته.
في  الأبعاد  ثلاثية  الطابعات  �صناعة  على  القائمون  وي�أمل 
التغلب على كل تلك التحديد في الم�ستقبل القريب وخا�صة �أن 
التطبيقات القائمة على مثل تلك الطابعات متعددة ولا يمكن 

التنب�ؤ بها، فهي متروكة لخيال المطورين والم�صممين.
للمهتمين  ال�صغيرة  للروبوتات  هارفارد  مختبر  و�أعطى 
تنتظرنا  التي  التطبيقات  عن  لمحة  الأبعاد  ثلاثية  بالطباعة 
طابعات  تطوير  تم  حيث  ال�صناعة،  هذه  مثل  تطوير  عند 
الأبعاد  ثلاثية  الطباعة  بين  تجمع  المختبر  داخل  هجينة 
الح�سا�سية  فائق  والت�صنيع  الكهربائية  الدوائر  و�صناعة 
بعملية  النهو�ض  الخروج  �أجل  من  وذلك  الدقيقة  للمكونات 

�صناعة الروبوتات.
ب�سيطة  م�شكلة  ال�شهيرة  الأميركية  الجامعة  وواجه مختبر 
الروبوتات  لتزويد  الحاجة  وهو  يدوياً  تدخلًا  ا�ستلزمت 

الناتجة عن تلك الطابعات بالرقائق والبطاريات يدوياً.
طائرة  �أول  وتجربة  ب�صنع  الم�صممون  بع�ض  قام  كما 
التي  الطائرة  وهي  الأبعاد،  ثلاثية  الطباعة  عبر  م�صنوعة 
من  ويُعد  تقريباً.  دقائق  ع�شر  لمدة  بنجاح  بالطيران  قامت 
نموذج  هو  الأبعاد  ثلاثية  للطباعة  المبهرة  التطبيقات  �أكثر 
 8 رقم  �شكل  على  تكوينه  تم  الذي  بالمناظر«  المفعم  »البيت 
با�ستخدام  البيت من مواد يتم ت�صنيعها  مائل، ويتكون هذا 

تقوم  بحيث   D-Shape تدعى  الأبعاد  ثلاثية  طابعة 
المهند�س  �أبتكرها  التي  للمج�سمات  بعملية معالجة 

عبر  روي�سنار«  »يانياب  الألماني  المعماري 
خا�صة  دمج  ومواد  بالرمال  الا�ستعانة 

ت�سمح ب�إن�شاء هيكل البيت بقوة ومتانة 
ت�ضاهي قوة الأ�سمنت.

اهتمام غربي:
�أهمية  على  الدلائل  �أبرز  ومن 
م�ستقبلًا  الأبعاد  ثلاثية  الطباعة 
هو عمل �شركات عملاقة مثل بوينج 

وفورد  �إليكتريك  وجنرال  للطائرات 
تلك  تطوير  على  وكانون  و�سام�سونج 

التقنية التي و�صفتها لجنة خبراء التقنية 
�أوباما  باراك  الأمريكي  للرئي�س  الا�ست�شارية 

الرائجة في  التكنولوجية  النزعات  �أبرز  �أحد  ب�أنها 
الم�ستقبل.

وبخلاف اهتمام الولايات المتحدة بتلك الطباعة فقد دخلت 
في  للا�ستثمار  جادة  خطط  في  كبرى  �صناعية  كقوة  ال�صين 

تكنولوجيا الطباعة ثلاثية الأبعاد المخترعة محلياً وذلك من 
�أجل زيادة قوتها الإنتاجية.

ا�ستخدامات متعددة للطباعة الثلاثية الأبعاد:
الثلاثية  الطابعة  الا�ستفادة �شخ�صياً من  �إذاً  كيف يمكنك 
الأبعاد؟ تتيح تقنية الطباعة الثلاثية الأبعاد �إمكانية ا�ستخدام 
مواد عدة في عملية الطباعة، منها مثلًا البلا�ستيك والمعادن 
وحتى المواد الغذائية، �أي �أن هذه الطابعات يمكن �أن ت�ستخدم 
"الأ�شياء" البلا�ستيكية  من  لها  ح�صر  لا  �أ�شكال  ت�صنيع  في 
�أو المعدنية، كالألعاب والمزهريات والأكواب والمواد التعليمية.

"ثينغيفير�س"  موقع  يحتوي  الح�صر،  لا  المثال  �سبيل  على 
مائة  من  �أكثر  على  مثلًا  الأبعاد  الثلاثية  النماذج  لت�شارك 

الطباعة الثلاثية الأبعاد ..    

تكنولوجية  ثورة  الأبعاد  ثلاثية  الطباعة 
وهي  حثيثة  بخطى  ت�سير  مده�شة  جديدة 

تعمل عن طريق بناء الأج�سام ال�صلبة طبقة 
بعد طبقة. يتم ا�ستن�ساخ الج�سم، وت�صميمه 

على برامج نموذجية في الحا�سوب بوا�سطة 
�شرائح �صغيرة تتكون من �آلاف الطبقات 

ومن تم يمكن طباعتها لت�شكل منتوجاً �صلباً 
ثلاثي الأبعاد.

�شكل هند�سي طُبع بطابعة ثلاثية الأبعاد

�إحدى الطابعات الثلاثي الأبعاد حين تقوم بطباعة �أحد �أل�شكال الهند�سية

ثورة تكنولوجية جديدة
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با�ستخدام  طباعته  يمكن  لأ�شياء  الأبعاد  ثلاثي  نموذج  �ألف 
الطابعة المنزلية.

من  مختلفة  �أ�شكال  �إنتاج  �أي�ضاً  الطابعات  هذه  وبمقدور 
جامعة  في  الطلبة  من  فريق  طوّر  فقد  والم�أكولات،  الأغذية 
واترلو بكندا طابعة يمكنها تحويل بودرة ال�شوكولاته �إلى �أي 

�شكل ثلاثي الأبعاد دون الت�أثير على خ�صائ�صها الغذائية. 
ومن الميزات الفريدة لهذه التقنية �إمكانية التحكم بالقيمة 
�إذ يمكن  �ستتم طباعتها،  التي  الأغذية  الغذائية المطلوبة في 
�صاحبها  ا�ستهلاك  �أنماط  تتابع  �أن  مثلًا  المطبخ  لطابعة 
مخ�ص�صة  وجبة  ر  لتح�ضّ الفيزيائي  ن�شاطه  ومدى  للطعام 
تقدم له القيم الغذائية المتنا�سبة مع حاجة ج�سمه و�أهدافه 
ر  ال�صحية، ف�إذا ما �أفرط �صاحبنا في تناول ع�شائه �ستح�ضّ
لتحقيق  التالي  اليوم  �صباح  خفيفاً  �إفطاراً  تلقائياً  طابعته 

التوازن في حميته الغذائية. 
حالياً،  المتوفر  الوحيد  "الحبر"  هو  البلا�ستيك  �أن  ورغم 
�إلا �أنه يتم تطوير مواد �أخرى لت�صنع 
و�سيتم  مختلفة،  �أج�سام  بها 

م�ستقبلًا ا�ستعمال ال�سيراميك والمعدن والرمل وال�سكر وحتى 
ال�شوكولاتة.

الأثاث  �آلات طباعة عملاقة ل�صنع قطع  يتم ت�صنيع  والآن 
التي يمكن تركيبها بالمنزل، والتي يمكن �أن تغني الم�ستهلكين 

عن العودة �إلى المتاجر التجارية.
الم�ستهلك  يقوم  ب�أن  الم�ستقبل،  تجارة  تتمثل  �أن  يتوقع  �إذ 
دون  منزله،  في  بطباعته  يقوم  و�أن  الت�صميم،  فكرة  ب�شراء 
من  النقود  �سحب  حتى  �أو  ال�سوق،  �إلى  للذهاب  الحاجة 

ال�صراف الآلي. 
ويمكن �أن تتطور �آلات الطباعة لت�صنيع قطع عملاقة التي 

يمكن تركيبها مع بع�ضها لبناء منازل حتى.
في مجال الطب:

الطابعات  ا�ستخدام  في  فيكمن  غرابة  الأكثر  التطبيق  �أما 
عن  بديلة  �أع�ضاء  لإنتاج  الطبي  المجال  في  الأبعاد  الثلاثية 
بالطباعة  التقنية  هذه  وت�سمى  المت�ضررة،  الب�شرية  الأع�ضاء 
الحيوية، وهي تعتمد �أ�سا�ساً على تجهيزات مماثلة لتجهيزات 
في  الحية  الخلايا  ت�ستخدم  لكنها  الأبعاد،  الثلاثية  الطباعة 

عملية الطباعة �أو الت�شكيل. 
ومن التجارب الناجحة 
ن  تمكُّ المجال  هذا  في 
الـبـاحـثين  من  فـريق 
كــورنيل  جــامــعــة  في 
�أذن  هيكل  �إنتاج  من 
من  مـ�ـصنوعـة  ب�شـريـة 
كما  ذاته.  المري�ض  خلايا 
الباحثين  من  �آخر  فريق  نجح 

في �إنتاج �أوعية دموية بديلة لا�ستخدامها في عمليات جراحة 
تتوفر  �أن  ويتوقع  ال�شرايين. هذا  �أو  الأوردة  وا�ستبدال  القلب 
من  الانتهاء  حال  �سنوات  ب�ضع  خلال  تجارياً  التقنية  هذه 

اختبارات ال�لاسمة الطبية المطلوبة لاعتمادها ر�سمياً.
ومع تطور العلم يوماً بعد يوم، مازالت التكنولوجيا تده�شنا، 
الأبعاد،  ثلاثية  الطباعة  ا�ستعمال  على  الآن  العلماء  ويركز 
ج�سم  من  �أع�ضاء  ل�صنع  حية  ب�شرية  خلايا  با�ستخدام 
الإن�سان. والآن يفكر العلماء با�ستعمال حبر "الخلايا الحية" 
حي،  ن�سيج  لتكوين  البع�ض  بع�ضها  مع  تركيبها  يمكن  التي 
وبالتالي ت�شكيل مج�سمات لأع�ضاء ب�شرية حية، والتي يمكن 
للمر�ضى الذين يحتاجون �إليها ب�شدة ا�ستعمالها، عو�ضاً عن 
فقدان العديد من الأرواح لعدم توفر �أع�ضاء، �أو لأن دورهم 
لم يحن فمن غير الم�ستبعد �إذاً �أن تجد م�ستقبلًا في كل منزل 
في  الأطعمة  �إحداها  ر  تح�ضّ الأبعاد  ثلاثية  طابعات  عدة 
المطبخ، وتنتج �أخرى قطع تبديل للأثاث �أو ال�سيارات، بينما 
�أن  �أي�ضاً  يحتمل  بل  الأطفال.  �ألعاب  توفير  في  ثالثة  تخت�ص 
لأع�ضاء  الأبعاد  ثلاثي  بنموذج  الاحتفاظ  من  المرء  يتمكن 
ج�سده المختلفة وهي في �أح�سن حالاتها، لينتج لاحقاً �أي ع�ضو 

قد يحتاج �إلى ا�ستبداله مع مرور الأيام.
ثلاثية  حيوية  طابعة  تطوير  في  �صينيون  علماء  نجح  وقد 
ب�شرية  �أذن  غ�ضروف  ن�سيج  طبع  في  ا�ستخدموها  الأبعاد، 

ووحدة ن�سيج كبد على �شكل م�صغر. 
مع  حية  خلايا  تطبع  التي  الحيوية،  الطابعة  تطوير  وجاء 
الخلايا  بقاء  ن�سبة  �أن  �إلى  م�شيرة  بها،  الإ�ضرار  من  الحد 
تبقى  �أن  المطبوعة  للخلايا  يمكن  فيما  المئة،  في   90 تتجاوز 

لمدة 4  �أ�شهر كحد �أق�صى.
وذكر الدكتور �شيوي مينغ �أن، الم�شرف على تطوير الطابعة 
لتكنولوجيا  هانغت�شو  جامعة  في  الأبعاد  ثلاثية  الحيوية 
الإلكترونيات، �أن هذه الطابعة وا�سمها »ريجينوفو« لا يمكنها 
بل  فح�سب،  معقمة  ظروف  في  والخلايا  الحية  المواد  طبع 
ت�ستطيع الطبع با�ستخدام مواد حية متنوعة في الظروف التي 
تتراوح فيها درجة الحرارة بين 5 درجات تحت ال�صفر و26 
الحرارة  درجات  على  ال�سيطرة  وحدة  بف�ضل  وذلك  درجة، 
وت�صميم ر�أ�س الطباعة، ما يعد �أحدث و�أف�ضل بالمقارنة مع 
الطابعات من نف�س النوع في الدول الأجنبية. و�أظهرت نتيجة 
الدرا�سة �أن خلية وحدة الكبد تحفظ وظائف الكبد مثل �إزالة 
�إمكانية  �إلى  ي�شير  الذي  الأمر  والإفراز،  والأي�ض  الت�سمم 

تحويل المواد المطبوعة �إلى �أع�ضاء ب�شرية في الم�ستقبل.
الأيام  لنا  تخبئه  الذي  »ما  هو:  الحالي  ال��سؤال  ويبقى 
�ستكون  وهل  الأبعاد...  ثلاثية  الطابعات  مجال  في  القادمة 
�سيبقى  �أم  وا�ستخداماته  المجال  هذا  تطور  في  يد  للعرب 

مق�صوراً على الغرب؟!«.

لم�شاهدة التقرير �إ�ضغط هنا
ولم�شاهدة تقرير �آخر �إ�ضغط هنا

لت بطابعة ثلاثية الأبعاد قطعة ب�سكويت �شُكِّ

دخلت الطباعة بالأبعاد الثلاثية في قطع ال�سيارات

ال�صرع )Epilepsy( لي�س بمر�ضٍ ذهني ولا نف�سي، كما �أنه 
لي�س بمعدٍ )Contagious( ولا تتوقف الحياة �إن �أ�صيب به، 
 ،)Neurological disorder( بل هو عار�ضٌ طبي ع�صبي
يعانون  ال�سكان  من  بالمائه  واحد  ن�سبته  ما  �أجمع  العالم  وفي 
بالتجربه )النوبات( على  �أو مرو  �أو مر�شحين محتملين  منه 

الأقل مرةً واحده في حياتهم. 
بكل  هو  لا....،  بالطبع  )Epidemic(؟،  وباء  هو  هل 
الكهربائي  النظام  عمل  �آلية  في  اختلالٍ  عن  ناتج  ب�ساطة 
 )Seizures( ال�صرعية  بالنوبات  يعرف  ما  م�سبباً  للدماغ، 
والتي تختلف �أنواعها وتتعدد، ولا تقت�صر على ال�صورة العامة 
المعروفة والمتكونة عند العامة بالاهتزاز والانتفا�ض والتخ�شب 
الطبيه  والزبد )Clonic-Tonic Seizures(. هو الحاله 
ن�شاطٍ  عن  ناجمٌ  للنوبات  متكرر  حدوث  بها  يحدث  التي 
كهربائي زائد ومتزامن للخلايا الع�صبية في جزءٍ من الدماغ 

.)Generalized( أو كاملة� )Partial(
"�صرع"  كلمة  �أ�صل  لنعرف  �سابقة  لقرونٍ  الرجوع  �أردنا  لو 
�أو  بالهزيمه  ال�شعور  حالة  ت�صف"  �إغريقية  �أنها  لوجدنا 
   " التعر�ض لهجوم". فيما ر�أت ال�شعوب �أنها حالة من "التملك
تتلب�س الم�صاب بفعل قوى خارقة )Supernatural(، ويكون 
من  الحاله  هذه  والجن.  للعفاريت  �أو  �شيطاني  لم�سٍ  مردها 
القد�سية التاريخية �أُ�صبغت على ال�صرع، مما �أثر �سلباً على 
فهمه وعلاجه، وجعل الم�صاب به مرتبطٌ م�صيره بثقافة تلك 

المجتمعات، وعلاجه رهنٌ بالخرافات. 
مفهوم الم�س لي�س بحديث عهد ولا عُرفنا به عن من �سوانا 
من الأمم، فالتاريخ يذكر ب�أن �شعوب من �سبقنا بقرون �آمنو 
لج�سد  خارقه  قوى  تملك  بفعل  تحدث  الت�شنج   نوبات  ب�أن 
الم�صاب م�سببةً نوباتٍ من الإنتفا�ض وزبد وخروجٍ عن الوعي 
وفقدٍ للإت�صال الخارجي. تولى الطرف الديني فيها م��سؤولية 
و�أنيط به تقرير الم�صير، كما دائماً ما كلفت  علاج الم�صاب 
معه  التعامل  م��سؤولية  �سحرتها  والوثنيه  االبدائيه  القبائل 

وعلاجه.
المجتمعات الثالثة والقبلية والعرفية تعاني �أكثر من غيرها 
من عقدة عار ما �أ�سميه ال�صرع، وخ�صو�صاً �إن كان الم�صاب 
للفتاة  والعنو�سة  النهاية  بداية  لهم هي  فالبن�سبة  الأنثى،  به 

الصرع بين العلم والخرافة

عماد أحمد العالم 

�أو الوحدة والطلاق للمتزوجة، وك�أنها تعاني من مر�ضٍ معدٍ 
م�شين!

�إن جهاز الإن�سان الع�صبي من �أعقد ما في الج�سم الب�شري، 
بنظامٍ  كيف  تتخيلو  �أن  ولكم  نوعه،  من  فريدٌ  وبامتياز  فهو 
من  و�أجزائها  المعلومات  من  الملايين  مع  التعامل  ي�ستطيع 
مختلف مكونات الج�سد بع�لاضته و�أع�صابه، �أجزائه الحركية 
والح�سية، ليربط بينها لتقرير وتحديد الإ�ستجابه المنا�سبه. 

فيما الدماغ يتمتع بالأهلية للقيام بذلك، �إلا �أنه وك�أي ع�ضوٍ 
حدوث  لذا  العمل،  عن  والتوقف  للاعتلال  معر�ضٌ  ب�شري 
بكل  والتحكم   ال�سيطرة  مركز  على  تنعك�س  له  �إ�صابةٍ  �أي 
مقدراتنا، الذي بدوره تتحكم فيه مواقع و�أجزاء بعينها داخله 

ولكلٍ منها وظيفة محددة. 
ترتبط النوبة ال�صرعية على الجزء في الدماغ الذي ح�صل 
فيه التفريغ الكهربائي للخلايا الع�صبية، ومع علمنا ب�أن كل 
مكان في الدماغ له وظيفة فريدة ي�ؤديها، لذا فالجزء الم�صاب 
�سيفقد �إمكانية �أداء وظيفته بال�شكل المطلوب، ومن ثم تكون 

الأعرا�ض الم�صاحبه للنوبة بناءً على ذلك.
يمكن ال�سيطرة في الغالب على النوبات الت�شنجيه وبالتالي 
الم�صابين  من  بالمائة  �سبعين  عن  يقل  لا  فيما  ال�صرع  تحييد 
منه  �شفا�ؤهم  يمكن  الأطفال  من  بالمائة  خم�سين  �أن  كما  به 
�أن  قبل بلوغهم. لكن الدرا�سات والأبحاث الطبية ت�شير �إلى 
ما يقارب الثلاثين بالمائة من الأفراد لا يمكن ال�سيطرة على 

نوباتهم حتى مع توفر �أف�ضل طرق العلاج. 
تزيد ن�سبة الإ�صابة بال�صرع في دول العالم الثالث وفي بع�ض 
الوعي  لقلة  راجعٌ  وذلك  �سواها  من  عن  العربية  مجتمعاتنا 
والإهمال  الطبية  الإجراءات  و�ضعف  العيب  وثقافة  المنزلي 
والح�سد  الجن  �أو  ال�شيطاني  الم�س  مفهوم  وتف�شي  الحكومي 
والعين وما يترتب عليه من لجوء الم�صاب وذويه لطرق العلاج 
و�إهمال  للقراء  اللجوء  عبر  ديني  طابعٍ  �إعطاء  �أو  ال�شعبية 
للأخذ  كم�سلمين  جميعاً  دعينا  الذي  الطبي  العلمي  الجانب 
للإ�ست�شفاء.  طلباً  وتعالى  �سبحانه  الله  بعد  له  وباللجوء  به 
نورٌ  الكريم  ن  القر�آ  من  وجعل  والدواء  الداء  خلق  ف�سبحانه 
ورحمةٌ و�شفاء، لكنه �أو�صانا بالأخذ بالأ�سباب، ومن الأ�سباب 
لنا  منحه  الذي  الحديث  بالعلم  الأخذ  ل�ضرورة  �أرجعه  ما 
المولى الكريم عبر اللجوء للتداوي والإ�ست�شفاء الطبي و�أخذه 
الخرافات  نبذ  مع  عنه  الا�ستغناء  يمكن  لا  و�سبيل  كبابٍ 
والأقاويل والإ�شاعات التي يتداولها العامة من النا�س على �أن 

مرد ال�صرع هو عين وح�سد �أو م�سٌ �شيطاني �أرُيد به ال�ضرر 
والطب  للعطارين  و�أهله  المت�ضرر  يلج�أ  حينها  للم�صاب. 
لل�شفاء متجاهلين  الرقيا طلباً  بقراء  ي�سمونهم  ال�شعبي ولمن 
و�أخذ  الطبية  الفحو�صات  لإجراء  المخت�ص  الطبيب  زيارة 
العلاج والدواء المنا�سب للحالة ما قد يترتب عليه من ا�شتداد 
العر�ض وتطور الحاله فت�صبح مزمنة وقد ت�ؤدي لعواقب كان 
والك�شف  العلاج  �ضرورة  الأهل  راعى  لو  تجنبها  الممكن  من 

المبكر والإلتزام به.
تراخي البع�ض عن طلب الم�شورة الطبية واعتقاده ب�أن علاج 
المري�ض  على  القر�آن  قراءة  عبر  فقط  والت�شنجات  ال�صرع 
فكرٌ خاطيء وفي غير محله مع �إيماني ويقيني الذي لا يقبل 
ال�شك بعظمة القر�آن وقدرته و�إعجاز الخالق العظيم. لكننا 
وطلب  العقل  وتحكيم  ال�سعي  �أي�ضاً  منا  مطلوبٌ  كم�سلمين 
"وعلم الإن�سان  �إياه �سبحانه  التداوي عبر العلم الذي علمنا 

ما لم يعلم"، فكانت �أولى �آياته لنبينا الكريم "�إقر�أ"
�سُمي ال�صرع بمر�ض العظماء لكثرة الم�شاهير الذين �أ�صيبوا 
�أ�صبحوا  �أن يكونوا ما  به عبر التاريخ، لكنه لم يمنعهم يوماً 
عليه بل في العديد منهم زادهم �إ�صراراً وتحدياً وذللو عقبته 

فكانت لهم حافزاً للتقدم والإنجاز.
�أحد  كان  الأ�سطورة  والقائد  المحارب  المقدوني،  الإ�سكندر 
من �أ�صيبوا بال�صرع، كما عانى منه لاعب كرة القدم ال�شهير 
�أعظم  �أحد  هانيبال  ال�شهير  القرطاجي  القائد  رونالد. 
�ألفريد  الملك  وكذلك  �أي�ضاً  به  �أ�صيب  التاريخ  الع�سكريين في 
الثالث  ولوي�س  الخام�س  �شارل  والملك  قي�صر  الأكبرويوليو�س 
الأمريكي  الرئي�س  روزفلت  تيودور  الأكبرو  وبطر�س  ع�شر 
الخام�س والع�شرين، كما �أفادت بع�ض كتب التاريخ �أن نابليون 

بونابرت عانى منه طوال حياته.
و�شكل  نوعه  تحديد  في  تكمن  ال�صرع  علاج  خطوات  �أولى 
من  به  الم�صاب  اعترى  لما  والرواية  له،  الم�صاحبة  النوبات 
على  يكون  عقبها   .)History( نوبته   عا�صروا  �أ�شخا�صٍ 
التي  الأدوية  و�صف  عبر  العلاجية  الخيارات  �أولى  الأغلب 
ت�ساهم في تحكم المري�ض بالنوبات التي ت�صيبه. و�سائل �أخرى 
الطبية  الحالات  في  تكون  ما  وغالباً  ال�صرع،  لعلاج  متاحة 
الجراحة  ومنها  الأدوية،  معها  تف�شل  التي  تلك  �أو  الخا�صة 
الع�صب  لتحفيز  خا�ص  جهاز  وزراعة  �أنواعها  بمختلف 
المبهم �أو الحائر  )Vagal nerve stimulator( والحمية 

.)Ketogenic diet( الكيتونية
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www.youtube.com/watch?v=eRXVEK_YvxQ
https://www.youtube.com/watch?v=Kqo2zvqMNQA



