
الخام�س  في  عامًا   38 من  �أكثر  منذ 
�أطلقت   1977 �أيلول/�سبتمبر  من 
نا�سا  الأمريكية  الف�ضاء  وكالة 
في   ،)Voyager )فوياجر  م�سبار 
مهمة محددة حيث كان من  المقرر 
�أن يزور كوكبي الم�شتري وزحل  له 
بت�صوير  يقوم  م�سبار  �أول  وكان 
�إلى  بالإ�ضافة  الكوكبين  هذين 
�أقمارهما ثم انطلق لي�صل �أبعد مما 
بجانب  مرَّ  حيث  �صانعيه  له  خطط 
و�أورانو�س  وزحل  الم�شتري  كواكب 
في  المقررة  مهمته  لينهي  ونبتون 
عام 1989، ولا يزال فوياجر ير�سل 

�إلى الأر�ض معلومات حتى الآن.

ر�سالة  يحمل  منهما  وكل  الكوني.  الف�ضاء  في  حركتهما 
�إلى الخارج عبارة عن قر�ص من النحا�س مطلي بالذهب 
من  وتحيات  ومو�سيقى  للإن�سان،  �صور  عليه  ومحفور 
المو�سيقى  �أ�سطوانة  ي�شبه  والقر�ص  لغات.  بعدة  لاأر�ض 
ولكن هكذا كان ذلك  الفونوغراف،  بنف�س طريقة  ويعمل 
1977 لم يكن �أحد يعرف �شيئًا عن  هو الحال، ففي عام 

القر�ص الم�ضغوط.
ويبعد الم�سبار فوياجر- 1 عن ال�شم�س حاليًا م�سافة تقدر 
بنحو 11 مليار ميل، �أما الم�سبار فوياجر- 2، الذي انطلق 
ال�شم�س، من الجهة  16 يومًا من �شقيقه، فيبعد عن  قبل 

المعاك�سة نحو 9 مليارات ميل.
ويحتوي كل م�سبار على ذاكرة كمبيوتر لا تزيد على 68 
كيلوبايت، �أي �أقل من تلك الموجودة في �أ�صغر جهاز �آيبود، 
الذي يحتوي على ذاكرة ت�صل �إلى 8 غيغابايت، ما يعني 

100 �ألف �ضعف الذاكرة الموجودة في الم�سبار فوياجر.
هو  فوياجر  رحلات  لم�شروع  لاأ�صلي  الهدف  وكان 
ا�ستك�شاف الكوكبين زحل والم�شتري، ونجح فوياجر- 1 في 
التقاط اندلاعات بركانية على �سطح قمر �أيو التابع لزحل، 
)يوروبا(،  قمر  �سطح  تحت  محيط  وجود  على  و�إ�شارات 
القمر لاآخر التابع لزحل، وم�ؤ�شرات على وجود �أمطار من 

غاز الميثان على �سطح كوكب تيتان التابع للم�شتري.
بعد ذلك، انطلق الم�سبار فوياجر- 2 �إلى كوكبي �أورانو�س 
ونبتون، في حين ا�ستغل الم�سبار فوياجر- 1 جاذبية كوكب 

زحل للانطلاق نحو حافة النظام ال�شم�سي.
�أكثر مما كان  الم�سباران يقدمان  النتائج، مازال  وبهذه 
متوقعًا منهما برغم �أنهما يعدان بدائيين تقنيًّا، مقارنة مع 

التقنيات المتاحة بعد 35 عاماً على �إطلاقهما.
الم�سبارين،  لمتابعة  خا�ص  طاقم  هناك  يعد  لم  وحاليًا، 
تحليل  على  جزئي،  بدوام  يعملون  موظفًا   20 ثمة  ولكن 
البيانات التي ي�ستقبلها هوائي �ضخم تابع لمختبرات الدفع 

النفاث التابعة لنا�سا.

النظام  من  خروجها  رحلة  لاأولى  المركبة  بد�أت  وقد 
تعادل  منا  م�سافة  على  لاآن  وهي   ،1980 �سنة  ال�شم�سي 

120 مرة م�سافة لاأر�ض عن ال�شم�س.
�إلى  فوياجر  انتقال  ب�أن  البداية  في  العلماء  اعتقد  وقد 
هذا المجال من الكون، حيث الم�ؤثرات من بقية المجرة �أكثر 
و�ضوحًا، �سيكون تدريجيًا ومملًا. لكن ثبت �أن لاأمر �أكثر 

تعقيدًا من كل ما كان الباحثون يتخيلونه.
المجموعة  حدود  �إلى  لي�صل  فوياجر1-  مهمة  مد  تم 
المهمة  هذه  �إتمام  من   1  - فوياجر  وقد تمكن  ال�شم�سية، 
موقع  تحديد  حول  كامل  عام  لمدة  ا�ستمر  جدل  وبعد 
�إعلان  تم   2013 �أيلول/�سبتمبر   13 يوم  وفي  فوياجر1- 
فوياجر1-  ليكون  ال�شم�سية  مجموعتنا  حدود  اجتيازه 
الب�شرية  تاريخ  في  ال�شم�سي  الغلاف  يجتاز  م�سبار  �أول 
�إلى ما وراء نظامنا  لاإن�سان ت�صل  و�أول مركبة من �صنع 
ال�شم�سي، لي�ستمر في مهمة جديدة في الف�ضاء ال�شا�سع بين 
�أن تنتهي بعد �ضعف بطاريته في خلال  النجوم يتوقع لها 
10 - 15 عام وقد كان لل�صدفة دور كبير في تحديد موقع 
ا �أن مقيا�سه لاأيوني قد تعطل  مركبة فاويجر1- خ�صو�صً
منذ ثلاثين عام قبل �أن ت�ضرب الرياح ال�شم�سية ج�سيمين 
تجاوزه  من  والت�أكد  موقعه  قيا�س  من  العلماء  ليتمكن 

لغلاف المجموعة ال�شم�سية.
ا م�سبار الف�ضاء فوياجر2- الذي �أر�سل بعد  هناك �أي�ضً
خلال  من  لكن  المهمة  نف�س  لي�ؤدي  ب�أ�سبوعين  فوياجر1- 
م�سارات مختلفة ويتوقع ان تخرج فوياجر2- من النظام 
ال�شم�سي خلال ثلاث �سنوات. الم�سبارين توجيههما �صوب 

الف�ضاء العميق باتجاه مركز مجرة درب التبانة.
من  نووية  بطارية  على  فوياجر  الم�سبارين  يعتمد 
دفعات  على  الح�صول  على  اعتمدا  كما  البلوتونيوم 
مقلاعية من خلال التي الدوران في مدارات حول الكواكب 

التي يقومان بزيارتها. 
يوا�صلان  ف�سوف  ذلك  بعد  الم�سباران  ي�سكت  وعندما   

علماء  رئي�س  اد�ستون  البروفي�سور 
الم�شروع يقف �أمام  فوياجر

لاأر�ض فوياجر والقفزة التاريخية �إلى   1 فوياجر-  من  �إ�شارة  و�صول  وي�ستغرق 
لاإ�شارة  ا�ستقبال  يمكن  �أنه  حين  في  �ساعة،   17 حوالي 

ال�صادرة عن فوياجر- 2 حوالي 13 �ساعة.
تم  التي  بالكاميرات  العمل  �إيقاف  تم  �أنه  �إلى  ي�شار 
تركيبها على الم�سبارين منذ �سنوات، �أما الوقود الم�ستخدم 

فيهما، فيكفي حتى العام 2020.
وفيما يخ�ص البطارية التي تمد فوياجر- 1 بالكهرباء، 
التفاعلات  تقل  الذي  النووي،  الوقود  على  تعتمد  فهي 
وا�ستهلاك  الوقت  مع  فيها  الم�شعة  للنظائر  النووية 
القدرة  يقلل  ما  الكهربائية،  الحرارية  المزدوجات 

الكهربائية للم�سبار بن�سبة 1.4 في المئة �سنويًا.
وتقدر تكلفة الم�شروع المتمثل في الم�سبارين، بحوالي 892 
�أي   ،1977 العام  في  الدولار  قيمة  بح�سب  دولار،  مليون 

حوالي 3.7 مليار دولار حاليًا.
من  المجهول  الجزء  هذا  ا�ستك�شاف  فوياجر  و�سيوا�صل 
الف�ضاء و�سيقوم ب�إر�سال �صور ور�سائل �إلى �أن تنفد طاقته 

بعد نحو ع�شرة �أعوام.
وقال البروفي�سور اد�ستون رئي�س علماء الم�شروع �إن »و�ضع 
مركبة ف�ضائية و�سط النجوم هي الخطوة لاأهم بالن�سبة 

لنا منذ بد�أنا الم�شروع منذ 40 عامًا«.
مجرد  لي�ست  »انها  �سي(  بي  لـ)بي  حديث  في  و�أ�ضاف 
خطوة انها قفزة تاريخية لأنها لي�ست ك�أي رحلة ف�ضائية 
�إنما هي �أ�شبه بالدوران حول الكرة لاأر�ضية للمرة لاأولى 
لاأولى  المرة  لأنها  القمر  �سطح  على  لقدم  وط�أة  �أول  �أو 
التي نبد�أ فيها با�ستك�شاف هذا العالم الغام�ض الواقع في 

المجرة بين الكواكب«.
لاأول/اكتوبر-  وت�شرين  ني�سان/�أبريل-�أيار/مايو  في 
ت�شرين الثاني/نوفمبر2013، �أ�شارت البيانات �إلى ارتفاع 
بمقدار مئة �ضعف في عدد البروتونات )الج�سيمات موجبة 
ال�شحنة( في كل متر مكعب في الف�ضاء وهو ما ي�شير الى 
خروج الم�سبار من المجموعة ال�شم�سية التي تردد العلماء في 

الجزم به لفترة قبل �أن يجزموا ب�أنه خرج بالفعل.
وكانت نظريات علم الف�ضاء �أ�شارت �إلى �أن هذه الزيادة 
ت�أثير  يمكن ملاحظتها في حالة تخطي المركبة الف�ضائية 
التي  الج�سيمات  ت�أثير  من  وتتخل�ص  لاأر�ضية  الجاذبية 

ت�صاحب الرياح التي تهب من محيط ال�شم�س.

بالذهب  مطلي  النحا�س  من  قر�ص 
يحمل تحيات �أهل لاأر�ض بعدة لغات

�أنفوجرافيك يمثل مراحل رحلة فوياجر نحو الف�ضاء

لم�شاهدة فيديو فوياجر 1
ا�ضغط هنا

100101 www.fikrmag.comwww.fikrmag.com العدد 10 - فبراير - �أبريل 2015  العدد 10 - فبراير - �أبريل 2015 

فكر

فكر فكر

o b e i k a n d l . c o mعلوم وتكنولوجيا

https://www.youtube.com/watch?v=PnD0fiK1ANs&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=PnD0fiK1ANs&feature=youtu.be



