
 ،»Light Fidelity« اخت�صار لم�صطلح »Li-Fi« لاي فاي �أو
و�أقرب المعاني لهذا الم�صطلح هو )العمل وفق الإ�ضاءة �أو 
التقنية  لهذه  العملي  وبالمعنى  ال�ضوء(،  على  الاعتمادية 
هو نقل البيانات عن طريق ال�ضوء. وهي تقنية ات�صالات 
لا�سلكية �ضوئية عالية ال�سرعة، تعتمد على ال�ضوء المرئي 
كو�سيلة لنقل البيانات بدلًا من ترددات الراديو التقليدية 
هند�سة  �أ���س��ت��اذ  ابتكار  م��ن  وه��ي   ،»WiFi« ف��اي  ال���واي 
بجامعة  الج��وال��ة  الات�����ص��الات  ق�سم  ورئي�س  الات�����ص��الات 
�أدنبرة ب�إ�سكتلندا البروفي�سور "هارلد ها�س". وتم الك�شف 
عن تقنية ال�ضوء لنقل البيانات �أول مرة �سنة 2011، وقد 
�صنفت كواحدة من �أف�ضل الابتكارات في ذلك العام ح�سب 

مجلة التايم الأمريكية.
"الات�صال  تقنية  �إلى  الات�صال  من  النوع  هذا  وي�ستند 
بوا�سطة ال�ضوء المرئي فائق التفرع" التي تُعرف اخت�صارًا 
)UP-VLC( وهي تقنية ت�ستخدم ال�ضوء ب�ألوان مُتعددة.

بالتن�سيق  ها�س  فريق  التقنية  هذه  تطوير  على  ويعمل 
"كامبريدج" و"�أك�سفورد" و"�سانت �أندروز"  مع جامعات 
و"�ستراتكلايد" في المملكة المتحدة بتمويل من هيئة �أبحاث 
الهند�سة والعلوم الفيزيائية بالمملكة ت�صل قيمته �إلى 5.8 

ملايين جنيه �إ�سترليني.

في  ا  ج��دًّ فائقة  �سرعات   »Li-Fi ف��اي  »لاي  حققت  وق��د 
المختبر، حيث نجح الباحثون في معهد هاينريت�ش هيرتز 
بيانات  نقل  معدلات  بلوغ  في  برلين  الألمانية  العا�صمة  في 
�ضوء  �صمام  با�ستخدام  بالثانية  ميغابايت   500 تجاوزت 
بث  جهاز  لبيع  �شركة  ها�س  �أ�س�س  ولقد  تقليدي.  �أبي�ض 
بيانات »VLC« وهو قادر على بث البيانات �ضوئيًّا ب�سرعة 
و�صلات  معظم  م��ن  �أ���س��رع  �أي  بالثانية  ميغابايت   100

. الإنترنت ال�سريعة »برودباند« في بريطانيا مثًال
�إن  البريطانية:  �أدن�ربة  جامعة  من  ها�س  هيرالد  يقول 
في  تتمحور  المرئي  ال�ضوء  بوا�سطة  الات�صال  »تكنولوجيا 
جوهرها حول جيل جديد من ال�صمامات الثنائية الباعثة 
لل�ضوء �شديد ال�سطوع )LED(. وبب�ساطة �شديدة �إذا كان 
 ،1 الرقمي  الرمز  ير�سل  فهو  ت�شغيل،  حالة  في  ال�صمام 
و�إذا كان في حالة �إيقاف، ير�سل الرمز 0. ويمكن ت�شغيل 
ما  ا،  جدًّ �سريع  بتردد  ال�ضوئية  ال�صمامات  تلك  و�إيقاف 

يفتح �آفاقًا جيدة �أمام ت�سخيرها لوظيفة نقل البيانات«.
وقد ت�سهم تكنولوجيا »لاي فاي Li-Fi« في �إخلاء بع�ض 
التحتية  البنية  م��ن  ك��ب�رًيا  ج���زءًا  و�أن  خا�صة  الأم����واج، 
اللازمة لها موجود �أ�صلًا. ويقول ها�س: �إن هناك نحو 14 
يلزم  الآن، وكل ما  العالم  �أنحاء  مليار م�صباح �ضوئي في 

�أخرى  محلها  لتحل  الأ�ضواء  تلك  ا�ستبدال  هو  به  القيام 
من نوع »LED« قادرة على نقل البيانات.

90 في المئة  VLC« �سيكون �أرخ�ص بـ  �أن نظام »  ويعتقد 
من نظام »واي فاي Wi-Fi «. ولأنه ي�ستخدم ال�ضوء بدلًا 
من �إ�شارات الترددات اللا�سلكية، ف�إنه قد ي�سمح بنظام » 
ا دمجه بالأجهزة  VLC« على متن الطائرات، ويمكن �أي�ضً

الطبية وا�ستخدامه في الم�ست�شفيات، حيث يحظر ا�ستخدام 
لا  الم��اء، حيث  �أو حتى تحت   ،»  Wi-Fi فاي  »واي  �أنظمة 
ها�س،  وي��ق��ول  ب��الم��رة.   »  Wi-Fi ف��اي  »واي  نظام  يعمل 
غلوبال«  دي  �إي  »تي  م�ؤتمر  �أيام في  قبل  عمله  قدم  الذي 
المنا�سب  الوقت  �أن هذا هو  »�أن��ا مقتنع تمامًا  �أدن�ربة:  في 

لانطلاق نظام »في �إل �سي« �إلى ال�ساحة«.
الألماني نموذجه  ا�ستعر�ض معهد فغاونهوفر  من جهته، 
معر�ض  خ�الل   "  Li-Fi ف��اي  "لاي-  تقنية  من  الخا�ص 
مدينة  في  الح��الي  ال�شهر  خ�الل   "2014 "�إليكترونيكا 
ميونخ الألمانية، وت�ستند تقنيته �إلى الأ�شعة تحت الحمراء، 
لكن  الثانية،  في  غيغابت  بمعدل  البيانات  نقل  وب�إمكانها 
المعهد لا يوجه تقنيته للم�ستهلك العادي، و�إنما ي�سعى �إلى 

ا�ستثمارها في المجال ال�صناعي.
 
مميزاتها

الأمان	
تكون   Li-Fi تقنية  با�ستخدام  البيانات  نقل  عملية 
ثم  وم��ن  ال�����ض��وء،  ي�صلها  ال��ت��ي  الم�ساحة  في  مح�����ص��ورة 
على  الفر�صة  �سيفوت  وه��ذا  للخارج،  ت�سريبها  يتم  لن 
والهواتف  الأجهزة  �إلى  للو�صول  والمتج�س�سين  المخترقين 
ل�سرقة البيانات، فهذه لا تعتمد على موجات الراديو مثل 
باقي التقنيات الموجودة حاليًا، ولكنها تعتمد على موجات 
�سهل  وتوجيهها  بها  التحكم  يجعل  وه��ذا  المرئي،  ال�ضوء 
للغاية على عك�س موجات الراديو التي لا يمكن التحكم بها 
ب�أي حال من الأحوال فهي في كل مكان! وقد يعد البع�ض 
هذه ال�سمة عيبًا في هذه التقنية حيث �ستكون عملية نقل 
البينات مقت�صرة فقط على مكان محدود، �إلا �أن انت�شار 

الم�صابيح الكهربائية في كل مكان لن ي�شعر المرء بق�صور 
في هذه التقنية الجديدة!

السرعة	
من �أهم المميزات التي تقدمها تقنية Li-Fi هي ال�سرعة 
موجات  على  تعتمد  فالتقنية  البيانات،  نقل  في  الجبارة 
مرة   10000 بـ  �أعر�ض  ال�ضوء  ف�أطياف  المرئي،  ال�ضوء 
من  �ضخمة  كميات  بنقل  ي�سمح  مما  الراديو  �أطياف  من 

البيانات ب�سرعات �أكبر .

التكاليف	
بف�ضل تقنية Li-Fi فلن نحتاج �إلى المزيد من الأ�سلاك 
والتو�صيلات والكابلات، كما �أننا لن نحتاج �إلى بناء �أبراج 
التحتية"  "البنية  نمتلك  بالفعل  لأننا  جديدة،  ومحطات 
يقدر  التي  الكهربائية،  الم�صابيح  وه��ي  التقنية،  لهذا 
كل  اعتبار  يمكن  ل��ذا  الم�صابيح،  من  بالمليارات  عددها 

م�صباح محطة تقوية قائمة بذاتها!

التشويش
والأجهزة  الملاحة  �أجهزة  على  ت�شو�ش  لا   Li-Fi تقنية 
تقنيات  تفعل  مثلما  الح�سا�سة،  وال�صناعية  الطبية 
ف�إنه  ول��ه��ذا  ال��رادي��و،  م��وج��ات  على  المعتمدة  الات�����ص��ال 
ا�ستخدام  يم��ك��ن  ال�ضوئية   Li-Fi تقنية  ب��ا���س��ت��خ��دام 
واللوحيات  المحمولة  والحوا�سيب  الهواتف  عبر  الإنترنت 
المن��شآت  وحتى  بل  والم�صانع،  والطائرات  الم�ست�شفيات  في 
التي  البتروكيماويات  م�صانع  مثل:  الح�سا�سة  ال�صناعية 
قد يحدث فيها "كوراث" في حالة و�صلتها موجات الراديو، 
ولذا تعد تقنية Li-Fi الأكثر ملائمة في مثل هذه الحالات!

لاي فاي LI-FI هي المستقبل
على  تعتمد  التي  اللا�سلكية  الات�صالات  انت�شار  ي��زداد 
موجات الراديو، ويزداد معها ب�شكل مهول انت�شار الأجهزة 

خلال  م��ن  الإن�رتن��ت  ع�رب  البيانات  وت�ستقبل  تبث  التي 
الواي فاي، وت�شير  �أو من خلال �شبكات  �شبكات المحمول 
كل الأرقام والإح�صائيات �إلى ازدياد غير م�سبوق في كمية 
البيانات كنتيجة طبيعية لزيادة �أعداد الأجهزة المحمولة، 
التي لها القدرة على الات�صال بالإنترنت و�إر�سال وا�ستقبال 
البيانات، كذلك الانت�شار المتزايد للهواتف الذكية المت�صلة 
�إج��راء  مثل:  متقدمة  مزايا  من  تحتويه  وم��ا  بالإنترنت 
المواقع  �إلى  الو�صول  و�سهولة  بالفيديو،  الهاتفية  المكالمات 

الاجتماعية.
كل هذه الأ�سباب و�أكثر �أدت في النهاية �إلى ما نراه الآن 
من الزيادة غير الم�سبوقة في ا�ستهلاك البيانات، ومن ثم 
وهنا  الحالية،  اللا�سلكية  ال�شبكات  على  ال�ضغط  زي��ادة 
اللا�سلكية  ال�شبكات  تو�سيع  في  تتمثل  م�ؤقتة  حلول  تبرز 
وترقيتها، �إلا �أن هذه الحلول لم تفِ بالمتطلبات، ومازالت 
ال�شبكات اللا�سلكية الحالية عاجزة عن م�سايرة هذا الكم 
هذه  من  الوحيد  المخرج  يكون  لذا  البيانات،  من  الهائل 
الم�شكلة هو التوجه لا�ستخدام و�سائل جديدة لم ت�ستخدم 
بعد لنقل البيانات، وي�ستطيع ال�ضوء الم�ساهمة في حل هذه 
�أكبر  المغناطي�سية  ال�رتددات  من  طيف  يتيح  لأنه  الم�شكلة 
تقنية  عليها  تعتمد  التي  الراديو  موجات  مرة من   10000

.Wi-Fi الواي فاي
الثنائية  "ال�صمامات  تقنية  تتطور  �أن  ها�س  وي���أم��ل 
ل��لإن��ارة،  تقنية  مج��رد  كونها  لتتجاوز  لل�ضوء"  الباعثة 
مُتطورة  �إلكترونية  ب�أنظمة  الم�صابيح  هذه  تزود  �أن  وتوقع 
رد جزء ب�سيط  في المُ�ستقبل، لتغدو وظيفتها في الإنارة ُجم

من مهام عدة ت�ستطيعها.
تنجح  لن  �أنها   "LI-Fi" تقنية  منتقدو  يرى  حين  وفي 
وفق  �إلا  تعمل  لا  لأنها   "WI-FI" نظيرتها  با�ستبدال 
اخ�رتاق  على  ق��ادرة  غير  يجعلها  مما  مبا�شر  نظر  خط 
جانب  �إلى  تعمل  قد  ب�أنها  ي��رون  �آخرين  ف���إن  الج���دران، 
Wi-Fi " في الأماكن التي تتطلب �إبقاء �أمواج  فاي  "واي- 

الراديو في �أدنى م�ستوياتها مثل الم�شافي والطائرات.

هل تزيح تقنية 

            الـ  Li-Fi   الـ Wi-Fi للأبد؟

الفوائد الجمة لتقنية  الرغم من  على 
"واي-  ال�شهيرة  اللا�سلكي  الات�صال 
بع�ض  من  تعاني  ف�إنها   "  WI-FI فاي 
في  �سرعتها  محدودية  مثل  ال�سلبيات 
نقل البيانات، و�إمكانية اختراقها، مما 
ابتكار  العمل على  �إلى  الباحثين  دفع 
"لاي- فاي  تقنية جديدة تحمل ا�سم 
كو�سيلة  ال�ضوء  على  تعتمد   "  Li-Fi

لنقل البيانات بدلاً من موجات الراديو 
.Wi-Fi المعتمدة في تقنية واي- فاي

LIFI هارلد ها�س في معمله �أثناء عمل تجارب على تقنية VLC هارلد ها�س يعر�ض ميكرو�شيب
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مقدمــــة 
الرائعة  الم��ن��ج��زات  تم��امً��ا  يعي  ال��ي��وم  �إن�����س��ان  �أ���ص��ب��ح 
الكهرباء،  مجالات  في  تحققت  التي  المذهلة  والابتكارات 
معها  والتعامل  ا�ستخدامها  ح�سن  عليه  لزامًا  يرى  مما 
الوقاية  نف�سه،  الوقت  وفي  الباهرة،  بمزاياها  للا�ستمتاع 
الكهرباء  ومنافع  مزايا  �إن  وحيث  الماحقة،  �أخطارها  من 
تزايد  واكب  بل معروفة لدى الجميع، فقد  غير مجهولة، 
�شبكات  وات�ساع  النقل  خطوط  وامتداد  التوليد  محطات 
�شتى  في  الكهربائية  الطاقة  ا�ستخدامات  وتنوع  التوزيع 
لأن��ه  ب��الأم��ان،  لل�شعور  الح��اج��ة  تعاظم  الح��ي��اة  مج��الات 
الا�ستخدام  �سوء  �أو  التهاون  �أو  الجهل  ب�سبب  يحدث  قد 
من  �سواء  مميتة،  وكوارث  م�أ�ساوية  حوادث  الطاقة  لهذه 
العاملين والقائمين بتنفيذ وت�شغيل و�إدارة و�صيانة المحطات 
والم�ستخدمين  الم�ستفيدين  من  �أو  الكهربائية،  وال�شبكات 
و�صناعيين  وحكوميين  �سكنيين وتجاريين  والم�ستهلكين من 
من  الناجمة  الخ�سارة  عن  ناهيك  الكهربائية،  للطاقة 
غير  الا�ستخدام  جراء  المختلفة  والمعدات  الأجهزة  عطب 
ال�سليم للطاقة الكهربائية، التي تعد في حد ذاتها �سليمة 
و�آمنة للعاقل والمتدبر، وخطرة ومهلكة للجاهل والم�ستهتر.

�إن الكثير من حالات الحرائق والانفجارات والإ�صابات 
لو  منها  وال��وق��اي��ة  تفاديها  يمكن  ك��ان  الم�ؤ�سفة  البدنية 
وتركيبات  تمديدات   – الكهرباء  مع  المتعاملون  �أح�سن 
ومو�صلات و�أدوات و�أجهزة ومعدات – من خلال مراعاة 
وت�أمين و�سائل  �أخطارها  �شروط �سلامتها وتجنب مكامن 

التحكم بها وال�سيطرة عليها �سواء، �أكانت الكهرباء مولدة 
النقل  خطوط  بوا�سطة  منقولة  �أم  الكهرباء  محطات  في 
و�شبكات التوزيع، �أو م�ستهلكة في مراكز �أحمال الم�شتركين.
و�سلامته  الوجود،  في  ما  �أغلى  الإن�سان  حياة  كانت  ولما 
هي غاية بذاتها، ف�سنبين في هذا المقال مكامن الأخطار 
الرب  بقول  عملًا  ومعالجتها،  تجنبها  و�سبل  الكهربائية 
البقرة:  ہ�ہ  ہ       ہ   ۀ   �ۀ     وتعالى:  تبارك 

ڇ   چ   چچ    چ   �ڃ   وع�ال:  جل  وقوله    ،195
ڇ         ڇ  ڇ  ڍ � الن�ساء:29، وذلك ومن خلال 
�أ�سلوب �سهل ومب�سط يحيط بالمو�ضوع وبجوانبه الرئي�سية، 
والإر���ش��ادات  التعليمات  حددتها  التي  المتطلبات  ويبين 
ال�صادرة من الجهات المعنية، وكذلك الموا�صفات القيا�سية 

المحلية والعالمية لتحقيق هذه الغاية. 
�أ�سباب وقوع الحوادث الكهربائية

يمكن �أن تكون الكهرباء �سببًا في ن�شوب الحرائق وحدوث 
النا�س، فهي خطرة على  الانفجارات والوفيات لكثير من 
ال�شروط  يهمل  �أو  بها،  ي�ستهتر  من  وكل  يجهلها،  من  كل 
معها،  والتعامل  ا�ستخدامها  �أثناء  في  المرعية  والتعليمات 
ف�إذا توفر واحد �أو �أكثر من العوامل الرئي�سة التالية وقعت 

حوادث ب�شرية م�ؤ�سفة، وح�صلت خ�سائر مادية ج�سيمة:
بالعمل  الخا�صة  وال�سلامة  الأم��ن  تعليمات  �إهمال   •
�إلى  ي����ؤدي  م��وق��ع عمله، مم��ا  العامل في  ب��ه  ي��ق��وم  ال���ذي 

�إ�صابته �أو �إ�صابة غيره في موقع العمل.
ا�ستخدام  بكيفية  الخا�صة  بالتعليمات  التقيد  عدم   •

مما  العامل  يركبه  �أو  ي�ستخدمه  ال��ذي  الجهاز  �أو  المعدة 
ي�ؤدي �إلى تلف الجهاز �أو �إ�صابة العامل.

مغلوطة  معلومات  ووجود  الكهربائية  الثقافة  تدني   •
ي�ؤدي  وا�ستخداماتها مما  الكهرباء  ومفاهيم خاطئة عن 
�أنا�ساً  �أو  م�ستخدمها  تعر�ض  قد  مخالفات  ارتكاب  �إلى 
والأخطار  والإ�صابات  للحوادث  العمل  مواقع  في  �آخرين 

الكهربائية.
ب�سبب  المنا�سبة  والكفاءة  بالمهارة  العمل  تنفيذ  • عدم 
خ�سائر  �إلى  ي���ؤدي  مما  التدريب  تدني  �أو  الخ�ربة  �ضعف 
�أو  الت�شغيل  �أو  التنفيذ  �سوء  من  تنتج  مادية  �أو  ب�شرية 

الا�ستخدام.
الأعطال الكهربائية

يمكن تحديد �أنواع الأعطال الكهربائية ح�سب التعريفات 
التالية:

عند  وي��ح��دث  المفتوحة:  الكهربائية  ال��دائ��رة  �أع��ط��ال   
وعندها  )الأ���س�الك(،  الناقلة  المو�صلات  �أح��د  انف�صال 
التي  والأج��زاء  الآلات  وتتوقف  الكهربائي،  التيار  ينقطع 
النوع  الإن��ارة، وهذا  �أو  التحريك  يغذيها هذا المو�صل عن 
قد لا ي�شكل خطورة تذكر، �إذ تعود الأجهزة والمعدات للعمل 

بمجرد �إعادة تو�صيل الدائرة و�سريان التيار الكهربائي.
مو�صلين  تما�س  عند  ويحدث  ال��دائ��رة:  ق�صر  �أعطال   
عن  ويت�سبب  بينهما،  فيما  �أك�رث  �أو  مختلفين  كهربائيين 
ذلك مرور تيار كبير و�شديد الخطورة، وب�سبب هذا التيار 
 circuit( والقواطع   )fuses( الم�صهرات  تعمل  الكبير 
الدائرة  بف�صل  وذل��ك  الجهاز،  حماية  على   )breakers

يتم  وبذلك  الكهربائي  الم�صدر  الكهربائي( عن  )الجهاز 

تجنب ح�صول حريق �أو حدوث تلف للتمديدات والتركيبات 
الكهربائية.

 تفتت وانهيار العازلية: ويحدث عند تلف جزء من مادة 
العزل البلا�ستيكية المغلفة للمو�صل الكهربائي الناقل مما 
الآل��ة  وهيكل  المو�صل  ذل��ك  بين  تما�س  ح��دوث  �إلى  ي���ؤدي 
ذاته، وت�صبح الآلة عندئذ م�صدر خطر لأنها تكهرب كل 
من يلم�سها �أو تلام�سه )�إذا لم تكن هناك �أجهزة حماية 
كالخط  م�ساره  تغير  �أو  ال��دائ��رة  كقاطع  التيار  تف�صل 
– �إذا كان  �سمح الله  – لا  الوفاة  ت�سبب  وقد  الأر�ضي(، 
بيده  مم�سكًا  ك��ان  �أو  رطبة  �أر���ض  على  واق��فً��ا  ملام�سها 

الأخرى �أج�سامًا معدنية مو�صولة بالأر�ض.
توعية الم�ستهلك لحمايته من �أخطار  الكهرباء

قطاع  في  المعنية  والإدارات  الكهرباء  �شركات  ت�سعى 
�سلامته  على  والمحافظة  الم�ستخدم  وقاية  �إلى  الكهرباء 
الأخ��ط��ار  ���ض��د  وممتلكاته  و�أج��ه��زت��ه  م��ع��دات��ه  وح��م��اي��ة 
الكهربائية وذلك في ن�شر التعليمات التي تهدف �إلى توعيته 
وتب�صيره للتعرف على طبيعة الكهرباء و�سبل الحماية من 
كوارثها و�أخطارها المحتملة، لذا ف�إن تلك التعليمات تركز 
والتركيبات  التمديدات  في  ال�سلامة  عن�صر  تحقيق  على 
الكهربائية التي يتعامل معها الم�ستخدم، فالتيار الكهربائي 
ي�شتمل  الكهربائية  بالطاقة  والمعدات  الأجهزة  يمد  الذي 
وح��دوث  الح��رائ��ق  ن�شوب  هما:  رئي�سيين  خطرين  على 
ال�صعق الكهربائي، وذلك ب�سبب الأعطال التي �أ�شير �إليها 

�آنفاً، وهذان الخطران مبينان كما يلي:
العامة  الإدارة  �سجلات  واق���ع  م��ن  الح��رائ��ق:  ن�شوب 
لل�سلامة بالمديرية العامة للدفاع المدني يتبين �أن الكهرباء 

ت�أتي في مقدمة الأ�سباب التي تعزى �إليها حوادث الحرائق 
وخ�سائر  م�ؤ�سفة  و�إ�صابات  وفيات  من  عنها  ينجم  وم��ا 
من  ولعل  الثلاثة(،  الأ�شكال  )انظر  ج�سيمة  وتكاليف 
من  الكثير  جهل  هو  ذلك  وراء  الجوهرية  الأ�سباب  �أه��م 
الم�ستخدمين )م�ستهلكو الكهرباء( في التعامل مع الكهرباء: 
رداءة  ب�سبب  �أو  الكهربائية  الأج��ه��زة  ت�شغيل  عند  �إم��ا 
الاهتمام  عدم  �أو  الأجهزة  تلك  ت�صنيع  وت��دني  ت�صميم 
الفنية  والطرق  ال�سليمة  بالقواعد  الم�ستخدمين  من جانب 
في التمديدات والتركيبات الكهربائية، وكذلك اللامبالاة 
عند تحميل المقاب�س �أكثر من طاقتها المقننة لها، و�إذا لم 
يبادر ب�إخماد تلك الحرائق في مهدها ف�إنها تنت�شر ب�شكل 
مت�سارع مخلفة وراءها �أخطارًا فادحة وخ�سائر باهظة في 
ا�شتعالها،  في  ي�ساعد  ومما  والممتلكات،  والمعدات  الأرواح 
وربما �صعوبة ال�سيطرة عليها في الوقت المنا�سب، هو تواجد 
مواد قابلة للا�شتعال �أو الانفجار في مكان ا�شتعال الحريق 
من  الوقائية  التدابير  كافة  اتخاذ  يجب  لذلك  بقربه.  �أو 
�أو  ب�إزالة م�سبباتها ومنع حدوثها  ن�شوب الحرائق  �أخطار 
تحقيق �إمكانية ال�سيطرة عليها في حالة ن�شوبها و�إخمادها 
في �أ�سرع وقت ممكن ب�أقل الخ�سائر و�أدنى التكاليف. كما 
يجب �أن نعي �أنه عند حدوث حريق ب�سبب تما�س كهربائي 
المو�صلات  على  مبا�شرة  الماء  ب�صب  �إخماده  عدم  فيجب 
الكهربائية وهي في حالة تو�صيل بالم�صدر بل يجب المبادرة 
�أولًا بقطع الكهرباء مبا�شرة من م�صدرها، لأن �صب الماء 
يعد  الكهربائي  التيار  بوجود  الكهربائية  المو�صلات  على 
عملًا خطيًرا، حيث �إن الماء لا يجدي في �إخماد الحريق �إلا 

بعد قطع التيار الكهربائي من منبعه.

ال�صعقة الكهربائية: �إن �أخطر ما ت�سببه حوادث التلام�س 
�إذا  الكهربائي هو تعر�ض الأ�شخا�ص لل�صعقة الكهربائية 
�أج�سامًا  �أو  مبا�شر(،  )تلام�س  مكهربة  �أ�سلاكًا  لام�سوا 
للتيار نتيجة انهيار العزل )تلام�س غير مبا�شر(،  حاملة 
مما ينتج عنه �أ�ضرار ج�سيمة لأولئك الأ�شخا�ص، قد ت�صل 
�إلى الحروق البليغة �أو درجة الوفاة لا قدر الله، ومعلوم �أن 
تعر�ض ال�شخ�ص للخطر عند حدوث ال�صعقة الكهربائية 
و�أن  ج�سمه،  في  الكهربائي  التيار  مرور  ب�سبب  ينتج  �إنما 
مقدار ال�ضرر الذي قد ي�صيبه من جراء ذلك يعتمد على 
�شدة ذلك التيار الكهربائي الذي تعر�ض له وم�ساره ومدة 

�سريانه في ج�سمه، هذا بالإ�ضافة ل�صحته وعمره.
ت�أثير التيار الكهربائي على ج�سم الإن�سان: نظرًا للأهمية 

البالغة لهذا المو�ضوع ف�إن التعليمات المتعارف عليها تن�ص 
ما  �أو  الإن�سان  ج�سم  في  الكهربائي  التيار  م��رور  �أن  على 
ي�سبب   )electric shock( الكهربائية  بال�صعقة  ي�سمى 
الإن�سان،  ج�سم  في  وبيولوجية  وتحليلية  ح��راري��ة  �آث���ارًا 
ويتمثل الأثر الحراري في الحروق التي قد ت�صيب الأجزاء 
الدموية،  الأوع��ي��ة  �سخونة  وك��ذل��ك  للج�سم،  الخارجية 
الحيوية  وال�سوائل  ال��دم  تحلل  في  التحليلي  الأث��ر  ويتمثل 
الأخرى الموجودة في ج�سم الإن�سان، مما ي�ؤدي �إلى �إتلاف 
البيولوجي  الأثر  ويتمثل  والكيميائي.  الفيزيائي  تركيبها 
و�إح��داث  الحية  والأن�سجة  الع�صبية  الخلايا  تهييج  في 
تقل�صات ت�شنجية غير �إرادية للع�ضلات بما فيها ع�ضلات 
)الرئتين(،  التنف�سي  والجهاز  والبطين(  )الأذي��ن  القلب 

مما ي�ؤدي لتمزق الأن�سجة واختلال عمليتي التنف�س ودورة 
تبعًا  الآثار ودرجة خطورتها  تلك  الدم. وقد تختلف �شدة 
ج�سم  في  التيار  م�سار  )�أ(  هي:  رئي�سية،  عوامل  لثلاثة 
)ج(  الم�صاب  ج�سم  في  الم��ار  التيار  �شدة  )ب(  الم�صاب 
ال�صعقة،  ت�أثير  تحت  خلالها  الم�صاب  يبقى  التي  الفترة 
ويتفاوت ال�ضرر الناتج عن الإ�صابة بال�صعقة الكهربائية 
من حروق ب�سيطة �إلى حروق �شديدة ومن ارتعا�شات عامة 
الكهربائي  التيار  م�سار  �أما  الوفاة.  �أو  مو�ضعي  �شلل  �إلى 
هما  نقطتين(  )�أو  بمنطقتين  فيتحدد  الإن�سان،  ج�سم  في 
ومكان  الإن�سان  ج�سم  �إلى  الكهربائي  التيار  دخول  مكان 
خروجه من ج�سم الإن�سان، وقد يكون هذا الم�سار ق�صيًرا 
بين نقطتين على اليد �أو القدم، �أو قد يكون الم�سار طويلًا 

�أ.د: عبد الله بن محمد ال�شعلان
ق�سم الهند�سة الكهربائية - كلية الهند�سة

جامعة الملك �سعود - الريا�ض

كيف نعي ونتقي مخاطر 
الكهرباء المحتملة ؟
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من يد �إلى اليد الأخرى �أو بين اليد اليمنى والقدم الي�سرى 
�أو القدم اليمنى، بيد �أن الم�سار الأكثر خطورة هو من يد 
قد  حيث  الرئتين،  �أو  بالقلب  م��رورًا  ال�صدر  عبر  يد  �إلى 
تحدث الوفاة الفورية، كذلك تزداد خطورة ال�صعقة على 

ج�سم الإن�سان بازدياد �شدة التيار المار فيه مع �ضعف بنيته 
�أو  ا بمدى رطوبة الجلد  �أي�ضً و�صحته، كما يزداد ت�أثيرها 
الإن�سان  ج�سم  على  الكهربائي  التيار  ت�أثير  �أما  جفافه. 
والتغيرات البيولوجية التي تحدث نتيجة لفترات ال�صعقة 

الزمنية فيبينها الجدول التالي:

قيمة التيار
)مللي �أمبير(

ت�أثير التيار على ج�سم الإن�سان تبعًا للمدة الزمنية

�إح�سا�س ب�سيط ب�سريان التيار، ولكن دون �أن يترك �أثرًا�أقل من 1
التقل�ص غير م�ؤلم للع�ضلات، ويمكن التخل�ص من م�صدر التيار من قبل ال�شخ�ص الم�صاب ذاتهمن 1 – 8

التقل�ص م�ؤلم، ولكن يمكن التحكم في الع�ضلات، ويمكن التخل�ص دون م�ساعدة خارجيةمن 8 – 15
30 – ي�شتد الألم ويفقد الم�صاب التحكم في الع�ضلات، ويحتاج لم�ساعدة خارجيةمن 15 
امن 30 – 50 ي�صبح الألم قويًّا تقل�ص الع�ضلات �شديدًا والتنف�س �صعب جدًّ

يحدث اختلال في وظيفة القلب، يمكن �أن ي�ؤدي �إلى الوفاة لدى بع�ض الم�صابينمن 50 – 100
توقف القلب عن العمل والم�ساعدة الطبية لا تجدي غالبًامن 100 – 200

حروق �شديدة وتقل�ص تام لع�ضلة القلب�أكبر من 200

الحد من �أخطار ال�صعق الكهربائي
في  الكهربائي  التيار  م��رور  عن  الناجمة  الآث��ار  لتلافي 
الكهربائية"  "ال�صعقة  بـ  �أو ما يطلق عليه  الإن�سان  ج�سم 
لمواجهة  مراعاتهما  يجب  دفاعيين  خطين  هناك  ف���إن 

الكهربائي.  العزل  �أولهما  الكهربائية  ال�صعقة  �أخطار 
فيما  التف�صيل  من  ب�شيء  ونوردهما  الت�أري�ض،  وثانيهما 

يلي:
به  ويعني  ال��ك��ه��رب��ائ��ي(:  )ال��ع��زل  الأول  ال��دف��اع  خ��ط 

�أو  الخ��ارج��ي  الجهاز  ج�سم  عن  المكهربة  الأج���زاء  ع��زل 
لدرجة  تبعًا  العزل  �أن��واع  ت�صنيف  ويمكن  الم�ستخدم،  يد 
قيم  وح��دود  منها،  كل  ي���ؤدي��ه  ال��ذي  والغر�ض  حمياتها، 

مقاومتها الم�سموح بها، كما يبين ذلك الجدول التالي: 

�أقل قيمة للمقاومة الم�سموح تعريفه والغر�ض منهنوع العزل
بها )مليون �أوم(

2عزل للأجزاء المكهربة، يكفل الوقاية الأ�سا�سية من ال�صعقة الكهربائيةعزل �أ�سا�سي
عزل م�ستقل ي�ستخدم بالإ�ضافة �إلى العزل الأ�سا�سي يكفل الوقاية من ال�صعقة الكهربائية في حالة انهيار عزل �إ�ضافي

العزل الأ�سا�سي
5

7عزل ي�شمل كلًا من العزل الأ�سا�سي والعزل الإ�ضافيعزل مزدوج
7نظام عزل مفرد للأجزاء المكهربة، يكفل وقاية من ال�صعقة الكهربائية معادلة للعزل المزدوجعزل مقوى

ومن الجدول �أعلاه يت�ضح �أن مقاومة العزل هي المقيا�س 
ال�صعقة  من  الوقاية  على  العزل  ق��درة  لم��دى  الأ�سا�سي 
الآتية:  العوامل  لأح��د  نتيجة  تت�أثر  قد  التي  الكهربائية 
العالية،  الفولتية  الجهود  الت�شغيل،  عن  الناتجة  الحرارة 

الغبار، الرطوبة )البلل والمطر مثلًا(. 
خط الدفاع الثاني )الت�أري�ض �أوال�سلك الأر�ضي(: تن�ص 
كافة الأنظمة الكهربائية المختلفة وتعليمات ال�سلامة على 
في  البالغة  لأهميته  وذلك   )Earthing( الت�أري�ض  وجوب 
المحتملة  الكهربائية  الأخطار  ووقايته من  الإن�سان  حماية 
ب�سبب الأخطاء الت�صميمية �أو الت�شغيلية �أو العوامل الجوية 
الأول  الدفاع  خط  يحققه  ال��ذي  العزل  وانهيار  تفتت  �أو 
�أر�ضي  قطب  ب�أنه  "الت�أري�ض"  ويعرف  �آنفًا.  �إليه  الم�شار 
كهربائيًّا،  الناقلة  المو�صلة  الأج�سام  تو�صيل  بعملية  يقوم 
مثل  الكهربائي،  التيار  لنقل  مخ�ص�صة  غير  هي  التي 
ال�شبكية،  والحواجز  والمحركات  الآلات  و�أج�سام  هياكل 
�أو ب�سلك نحا�سي ينتهي �إلى الأر�ض،  �إلخ بالخط الأر�ضي 
الذي  الأق��ل  المقاومة  ذي  الطريق  هو  الأر���ض��ي  والقطب 
عند  وذل��ك  الأر���ض،  �إلى  الكهربائي  التيار  بم��رور  ي�سمح 
البلا�سيتيكية  المادة  انهيار  ب�سبب  كهربائي  عطل  حدوث 

لذا  الكهربائية،  والأ�سلاك  والأجهزة  الآلات  في  العازلة 
ال�صعق  من  الإن�سان  حماية  هو  الت�أري�ض  من  الغاية  ف�إن 
الكهربائي لأن التيار الكهربائي المتجمع على ج�سم الآلات 
والأقل مقاومة  الأ�سهل  الطريق  ي�سلك  والغ�سالة  كالبرادة 
مقارنة  معدومة  �شبه  مقاومته  لأن  الأر���ض��ي،  �سلك  عبر 

بمقاومة جلد الإن�سان. 
بال�صعقة  للم�صابين  الأول���ي���ة  الإ���س��ع��اف��ات 

الكهربائية
الأول��ي��ة  الإ���س��ع��اف��ات  لإنج���اح  ال�ضرورية  ال�����ش��روط  �إن 
ال�صحيحة  المعرفة  هي  الكهربائية  بال�صعقة  للم�صاب 
والقدرات المتاحة والكافية على المبادرة بتقديم الم�ساعدة 
يعرف  �أن  ويجب  الممكنة،  وبال�سرعة  المنا�سب  الوقت  في 
الم�صابين  �إنقاذ  كيفية  طرق  الإ�سعاف  بعملية  يقوم  من 
قادرًا  يكون  و�أن  منها،  وتخلي�صهم  الكهربائية  بال�صعقة 
على ت�ضميد الك�سور والجروح و�إيقاف نزيف الدم و�إجراء 
القلب. لذلك من ال�ضروري  التنف�س الا�صطناعي وم�ساج 
التيار  م��ن  الأ�شخا�ص  تخلي�ص  �إلى  والم��ب��ادرة  الإ���س��راع 
الكهربائي، حيث �إن �شدة الحروق ودرجتها تتعلق بالفترة 
هذه  مثل  وفي  الم�صاب،  له  يتعر�ض  ال��ذي  للتيار  الزمنية 

الحالات يجب معرفة ما يلي:
وتعر�ضه  مكهرب  ل�سلك  الم�صاب  ملام�سة  حالة  في   •
عندئذ  فتت�شنج  تتقل�ص  ع�ضلاته  ف�إن  كهربائية،  ل�صعقة 
�أو  ال�سلك مما ي�صعب معه فكاكه  �أ�صابعه، وت�ضغط على 

تخلي�صه منه، �إلا بعد ف�صل التيار الكهربائي. 
ملام�سة  عدم  يجب  الم�صاب  ب�إ�سعاف  المبادرة  • عند 
يعر�ض  ذل��ك  لأن  ع��ازل��ة،  حماية  و���س��ائ��ط  دون  ج�سمه 
نف�سها  الكهربائية  ال�صعقة  للإ�صابة  المنقذ  ال�شخ�ص 
ومن ثم تتعر�ض حياته للخطر، لذا يجب الإ�سراع بف�صل 

التيار المغذي للأ�سلاك التي تعر�ض لها.
• عند ملاحظة �أي �شخ�ص يتعر�ض ل�صعقة كهربائية، 
كانت  مهما  �إنقاذه،  على  والعمل  به،  الاهتمام  يجب  ف�إنه 
�أو  للوعي  فاقدًا  يبدو  قد  بالكهرباء  الم�صاب  لأن  حالته، 
يبدو طبيعيًا لم يت�أثر بعد، ولكن بعد ب�ضع دقائق قد ي�سقط 
يجب  الم�صاب  ال�شخ�ص  هذا  حياة  ولإنقاذ  عليه،  مغميًّا 
و�ضعه تحت المراقبة والإ�شراف الطبي وتقديم الأك�سجين 

له �أو �إجراء تنف�س �صناعي له حتى يعود �إلى وعيه. 
كان  �أن  بعد  وعيه  �إلى  ع��اد  قد  الم�صاب  ك��ان  �إذا   •
في  و�ضعه  فيجب  الكهربائية،  لل�صعقة  نتيجة  فقده  قد 

نوع  ب���أي  ويغطى  تحته،  يفر�ش  ث��م  وداف���ئ  مريح  مكان 
المراقبة  مع  �إزعاج  دون  بهدوء  ويترك  الألب�سة،  �أنواع  من 
ولا  الطبيب،  يح�ضر  حتى  قلبه،  وعمل  لتنف�سه  الم�ستمرة 
ي�سمح للم�صاب بالتحرك �أو متابعة العمل حتى ولو لم تبد 

عليه �أي علامات �سيئة بعد الإ�صابة.
ا�ستمرار  مع  �إغماء(  )حالة  وعيه  الم�صاب  فقد  • �إذا 
تمديد  يجب  الحالة  هذه  ففي  وقلبه،  تنف�سه  جهاز  عمل 
الم�صاب على �أر�ض مريحة، وتفك عنه الأحزمة والألب�سة 
لت�أمين  ب��ه،  المحيطون  الأ�شخا�ص  عنه  ويبعد  ال�ضيقة، 
ويمكن  التام،  الهدوء  له  وي�ؤمن  النقي،  الهواء  ا�ستن�شاق 
تدليك ج�سد الم�صاب ور�ش وجهه بالماء �أو ت�شميمه قطعة 

مبللة بالن�شادر ريثما يح�ضر الطبيب.
العمل  عن  قلبه  وتوقف  يتنف�س  لا  الم�صاب  كان  • �إذا 
�إع��ادة الحياة  العمل على  ال�ضروري في هذه الحالة  فمن 
والقيام  ال�صناعي  التنف�س  عملية  �إج���راء  بطريقة  ل��ه 
بتدليك خارجي للقلب، ويجب التذكر ب�أن المدة التي يمكن 
فيها �إنقاذ حياة الم�صاب هي المدة التي لا يزيد فيها توقف 
القلب عن 4-5 دقائق، لذا ف�إن تقديم الإ�سعافات الأولية 
�إن  الإ�صابة  الق�صوى، وفي مكان  بال�سرعة  �أن يكون  يجب 
�أمكن، �أما في الحالة التي ي�صعب فيها �إنقاذ الم�صاب في 
مكان الإ�صابة، فيجب نقله فورًا �إلى �أقرب مكان منا�سب 
)عيادة، م�ستو�صف، م�ست�شفى( لعمل الإ�سعافات اللازمة 

له ومحاولة �إنقاذه.
التو�صيات 

وفي الختام نخل�ص �إلى �أن الأمن وال�سلامة في المن��شآت 
العلمية  والم�ؤ�س�سات  وال�صناعية  والتجارية  ال�سكنية 
تطبيق  يجب  ملحة،  ���ض��رورة  والج��ام��ع��ات(  )الم��دار���س 
والمتاجر  الم�ساكن  في  بقواعدها  والعمل  ا�شتراطاتها 
المن��شآت  وكافة  والمختبرات  والمعامل  والم�صانع  والمكاتب 
دور  من  لها  لما  الأخ��رى،  والمرافق  المهنية  البيئات  وكافة 
فاعل وم�ؤثر في وقاية العاملين وحماية الأجهزة والمعدات 
لإزل��ة  وتطلعًا  الإن��ت��اج،  وتكاليف  الخ�سائر  من  والتقليل 
الحرائق،  ن�شوب  �أو  الكهربائي  لل�صعق  الم�ؤدية  الأ�سباب 
ومنها  الناجمة عنهما،  الآثار  التخفيف من  الأقل  �أو على 
من  عنها  ينجم  وم��ا  الكهربائية،  الانقطاعات  ح��دوث 

حوادث وم�شكلات �أمنية يرى الأخذ بالتو�صيات التالية: 
عند  تعمل  التي  الحريق  من  الإنذار  �أنظمة  تركيب   •
ا�ست�شعارها  �أو عند  الح��رارة عن حد معين  درجة  ارتفاع 
بها،  المحيط  الو�سط  في  ويتكاثف  ين��شأ  دخ��ان  ب��وج��ود 
ب�إلزام  تقوم  المتقدمة  الدول  كثيًرا من  �أن  بالذكر  وجدير 
وبيئات  المن��شآت  في  الأنظمة  هذه  مثل  بتركيب  مواطنيها 
على  والحفاظ  المعدات  ووقاية  الأ�شخا�ص  ل�سلامة  العمل 

الممتلكات.
• تركيب مانعات ال�صواعق وبخا�صة في المباني العالية، 
ل�شحنات  الحاملة  البرقية  ال�صواعق  اختزال  ووظيفتها 
من  بدلًا  الأر���ض،  نحو  م�سارها  وتحويل  عالية،  كهربائية 

متعددة  �أنواع  المانعات  ولهذه  وتدميره،  للمبنى  اختراقها 
ولا  التركيب،  وكيفية  الحجم  في  تتباين  مختلفة  و�أ�شكال 
بتوريدها  المعنيين  للمتخ�ص�صين والفنيين  الرجوع  بد من 

وتركيبها.
وتدريب  المن��شأة  في  الحريق  لإطفاء  و�سائل  توفير   •
وال�سرعة   المبادرة  ي�ضمن  ب�شكل  ا�ستخدامها  على  الأفراد 
والجاهزية، وكذلك على كيفية التعامل مع نوعية الحدث 
)حريق نا�شيء عن تما�س كهربائي، مواد كيماوية، غازات، 
�أثاث، �أخ�شاب، ورق، �أقم�شة(، كما يجب �أن نعي  �سوائل، 
�أنه عند حدوث حريق ب�سبب تما�س كهربائي فيجب عدم 
الكهربائية،  المو�صلات  على  مبا�شرة  الماء  ب�صب  �إخماده 
�أولًا  الم��ب��ادرة  يجب  بل  بالم�صدر،  تو�صيل  حالة  في  وه��ي 
بقطع الكهرباء مبا�شرة من م�صدرها، لأن �صب الماء على 
عملًا  يعد  الكهربائي  التيار  بوجود  الكهربائية  المو�صلات 
خطيًرا، حيث �إن الماء لا يجدي في �إخماد الحريق �إلا بعد 

قطع التيار الكهربائي من منبعه.
التجارية  ال��ق��ط��اع��ات  في  الخ��ا���ص��ة  الج��ه��ات  ح��ث   •
والتعليمية والخدمية على زيادة جهودهم في  وال�صناعية 
منطلق  من  للمجتمع  الموجهة  الكهربائية  ال�سلامة  برامج 
وتكثيف  �إع���داد  طريق  عن  وذل��ك  المجتمعية،  الم�س�ؤولية 
مزيد من البرامج التدريبية والت�أهيلية في مجال ال�سلامة 
الكهربائية للعاملين في تلك القطاعات وفي برامج التوعية 

الموجهة للمجتمع ب�شكل عام. 
الم��دني  ال��دف��اع  مديرية  مثل  معنية  ج��ه��ات  ت��ق��وم   •
المعنية  الج��ه��ات  م��ع  بالتن�سيق  والكهرباء  الم��ي��اه  ووزارة 
على  ال���دوري  بالفح�ص  ل��لإل��زام  منا�سبة  �آل��ي��ة  لإي��ج��اد 
التمديدات  �سلامة  من  الت�أكد  بغر�ض  الحكومية  المن��شآت 
التي  والمعدات  الأجهزة  و�سلامة  الكهربائية  والتركيبات 
تعمل بالكهرباء، و�ضمان �إجراء عمليات ال�صيانة الوقائية 

لها ب�شكل دوري مجدول.
الطاقة  وقطاع  وال�صناعية  الحكومية  الجهات  حث   •
بال�سلامة  المتخ�ص�صة  التوعية  تكثيف  على  الكهربائية 
ال�سلامة  تحقيق  البرامج  تلك  ت�ستهدف  و�أن  الكهربائية، 
العامة،  والم��راف��ق  والم��ن��زل  العمل  مكان  في  الكهربائية 
المواقع  مثل  مبتكرة  وتقنيات  و�سائل  فيها  ت�ستخدم  و�أن 
التفاعلية، والمجلات الورقية والإلكترونية المتخ�ص�صة في 
و�أن  الاجتماعي،  التوا�صل  وو�سائل  الكهربائية،  ال�سلامة 
تكون الر�سالة الإعلامية مب�سطة ووا�ضحة، ويمكن قيا�س 

مفعولها وت�أثيرها.
•تقوم الهيئة ال�سعودية للموا�صفات والمقايي�س والجودة 
متكامل  تنظيم  �إيجاد  نحو  المعنية  الجهات  مع  بالتعاون 
المملكة،  �أ�سواق  لمراقبة  والفنية  الإداري���ة  الجهود  ين�سق 
لتفادي ت�سويق الأجهزة الكهربائية الرديئة والمقلدة وغير 
رى  ُجت بحيث  ال�سعودية،  القيا�سية  للموا�صفات  المطابقة 
الأ�سواق  من  م�سحوبة  ع�شوائية  عينات  على  اختبارات 
وتعزيز  المملكة  في  المتوفرة  الخا�صة  المختبرات  بم�ساعدة 

دورها في هذا المجال، وو�ضع الإجراءات المنا�سبة للتعامل 
مع الأجهزة المخالفة.

الدفاع  مع  التن�سيق  والكهرباء  المياه  وزارة  تتبنى   •
وت�سليط  الكهربائية،  لل�سلامة  �أ�سبوع  لا�ستحداث  المدني 
الجامعات  داخ���ل  والتثقيف  التوعية  على  فيه  ال�����ض��وء 
الو�سائل  كافة  با�ستخدام  وغ�ريه��ا  والم��ن��ازل  والم��دار���س 

الإعلامية المتاحة. 
• ت�شكيل لجنة وطنية لل�سلامة الكهربائية من الجهات 
المياه  وزارة  مظلة  وتح��ت  والخ��ا���ص��ة  الحكومية  المعنية 
الجهات  تلك  بين  التن�سيق  من  مزيد  لتحقيق  والكهرباء، 

لتوفير الأمن وال�سلامة لم�ستخدمي الكهرباء.
العاملين  لت�أهيل  متكامل  تنظيم  �إيجاد  على  العمل   •
لممار�سة �أعمال )ت�صميم وتنفيذ( التمديدات الكهربائية، 
بنود  مع  يتوافق  بما  تنفيذها  �سلامة  من  التحقق  كذلك 

كود البناء ال�سعودي ومتطلباته وا�شتراطاته.
لتوفير  توعوي  معلوماتي  مركز  �إيجاد  على  العمل   •
�أخطار الكهرباء لا�ستخدامها  المعلومات الإح�صائية حول 
تلك  م��ن  والتقليل  الح��د  بو�سائل  التوعية  لن�شر  ك����أداة 

الأخطار.
�صدرت  التي  ال�سعودية  القيا�سية  الموا�صفات  • تطبيق 
الم�صنعة  ���س��واء  الكهربائية  الأج��ه��زة  �سلامة  ���ش���أن  في 
طريق  عن  وذلك  المملكة،  خارج  من  الم�ستوردة  �أو  محليًا 
من  للت�أكد  الجمركية  المنافذ  عند  واختبارها  فح�صها 
لا  �أجهزة  �أي  ف�سح  وع��دم  وت�صنيعها  ت�صميمها  �سلامة 
ب��شأنها  ال�صادرة  القيا�سية  الموا�صفات  تلك  مع  تتوافق 
للأرواح  حماية  كوارثها  وتجنب  �أخطارها  من  الحد  بغية 

وحفاظا للمعدات والممتلكات.
رحاب  علمية في  عمل  وور�ش  وندوات  ملتقيات  • �إقامة 
ال�سلامة  �ضمنها  ومن  ال�سلامة،  مج��الات  في  الجامعات 
الكهربائية، يدعى �إليها وي�شارك فيها العاملون في مجال 
الجامعات  �أن  المعلوم  من  حيث  الجامعات،  في  ال�سلامة 
)ط�الب/ النا�س  فئات  من  لكثير  وم��وئ�اًل  مق�صدًا  تُعدُّ 

طالبات، �أ�ساتذة، موظفين، �أطباء، باحثين، فنيين، �إلخ(، 
)قاعات  والتجهيزات  والمن��شآت  المرافق  من  الكثير  وفيها 
دم،  بنوك  طبية،  معدات  معامل،  مخ��ت�ربات،  درا�سية، 
ملاعب  محا�ضرات،  �صالات  مكتبات،  حا�سوبية،  �أجهزة 

ترفيه، م�سارح، مطاعم، �إلخ(.
�آمنة  توفير مخارج  بد من  المن��شأة فلا  • عند تخطيط 
ح��دوث  حالة  في  المبنى  في  للعاملين  والإج�ل�اء  ل��لإخ�الء 

ن�شوب حرائق.
و�أخيًرا علينا �أن ندرك ب�أن الكهرباء نعمة من النعم التي 
�أو  ودودًا  �صديقًا  ت�صبح  ربما  و�أنها  علينا،  بها  الله  �أف��اء 
عدوًا لدودًا، فينبغي علينا �إذن �أن نعي ح�سن ا�ستخداماتها 
كوارثها  ونتقي  ج��ه��ة،  م��ن  بها  لننعم  معها،  والتعامل 

و�أخطارها المدمرة من جهة �أخرى.
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