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1–1W 
אאאאאאא

א،אאאא،
אאאאאאK

אאאא،אא
،אאאא،אא

אאאאאאא
אאא،אא

אאאKאאאא
אאאאאאאK 

1–2אאאאאW 
אאאאאא
אאאאא

אא،אאאא
אא،אאא

אאאאא
אאאKאאא

אאאאא
אKאא

אאאKאא
אאאאאא

אאאאאאאאא
אאאK 

،אאאא–אא
א–אאא،
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אFאאEאאאK
אאאא

،אאFא
Trade offEאאאאאא
אאKאאאאאFאE

אאאאאאאא
אIrreversible،

אאאא،א
א؛

אK 
אא

אאאא
אאFאאKEא

אאFEאא،א
אאאאאאאא

Kאאאאאא
אא

אKאאאאא
،אאאאאאא

אאK 

1–3אאאאW 
אאאאאאאא

אW 
1K אאאאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאWאאאא17 א

2K אאאא
אאאK 

3K אאאאאא
אIrreversibilityאאאאא

אK 

4K אFאEUncertaintyא
אאאאK 

5K אאא
אאאא،א

אאאאK 

6K Fאאאאאא
אא،אאאEאאא

אאאאK 

7K א؛אאאאאאא
אאאא،אא

אאאאא،אא
א،אאאא

،אאאאא
אאK 

8K אאאאאא
אExternalities،

א،
אאא،א

אא،א
אאK 

o b e i k a n d l . c o m
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9K אאאאאא
אאאאאאאK 

1–4אאאאW 
אאאאאא

אאאא،
אאאאאאא

א،אאאאאK
אאאאאאאא

אאK 

1–4–1אאאאW 
אFEאאא

אאאאKאאאאא
FWאKE 

אאאאאא
אאא

אאאW 
אZאא   F1–1E 

MCP = 
אאאF1–1E،א

אאאאאאאK
אאאאאאא

אאאאאאאאאא
אאאK 

 

o b e i k a n d l . c o m



אאWאאאא19 א

F1–1Eאאאא 

 
אאאאאNatural ResourcesW

אא،אא
אאא،א

،אאKאא
אא

אאאאאאאאאאא،
אא

א،אאאאא
אאאK 

1–4–2אאאאW 
F1989Eאאאא

K
אF1991EאאאאF

אE
אKא

אאאאא،
א،אFאאאKEאאאא

אאאאL–
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–א،
אK––אאא

אא،אאאאאK
אאאאאא

؛אאאאא
אאאאאאאאK 

אF1987Eאאאאאא
אאא،K،

،K
،אאאאאא

אאKאאאאא–
אא–

אK 
F1979Eאאאא

אאKאאW 
FE  אאאאExhaustible Natural ResourcesאK 
FE  אאאאAugmentable Natural Resources

אK 
FE  אאאאInexhaustible 

But Non–augmentable ResourcesאאאאאK 
FE  אאאאאFאERecyclable Resources

K 

אF1995Eאאאא
אא،אאאא

K 
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אא،אא
א،W 

FE  אאאאאNon–renewable 

ResourcesExhaustible– ResourcesDeplatable Resources،
אאאאאK 

FE  אאאאאאRenewable 

Resourcesאאאאא
א،אאאאאא

אאא
אKאאאאא

،אאאא
א

אאאאאא؛א
אאאא

K 

1–4–3אאאW 

؛אאאא
אאא0=P،א

אאאאא؛K
אאאאאאא،

אא0fPאאא؛
אאScarcity،א

אאא،אאאK 
אאאאאאאא
،אאא،א

אאאא

o b e i k a n d l . c o m
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אאאאאאאאא
אאאK 

אאאאא
אאאאאאא

אאאא
אאאאK 

אאא
אא،

אאאאאK
אא––אא

אאאK 
אאאא،

אאאא،
אאאאא

אאK 
אאאאאאא

אאKאאא؛אאא
א،אא،אאא

אא؛אא،א
؟אאא؟ 

אאאאאא
אאאאאאאK

אאאאאא
א،אF1–2Eאא

אאא،אאא
אK 

o b e i k a n d l . c o m



אאWאאאא23 א

F1–2Eאאאאא 

 
אאא

אאאW 
1K אאאFEא

אאK 
2K אאאאאאK 

3K אאאאאאאא
 Kאא

4K אאאאאאא
אאאKא

אא؛אאא
אאא،

אא،אאאK

o b e i k a n d l . c o m
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אאאאא،
אאאאאא

אאאK 

1–5אאאW 
אאMaterials Balance and CycleאF1–3E

אאאא؛א
אKאאאא

אאאFאE،אאא
אאאא،אא

אא
אאאאא،

Kאאאא–א
–אא،אא

אKאא
אאאK 

F1–3Eאא 

 
 
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אאWאאאא25 א

אאאאא
אאא2אCOK

אאאאאא
،אאאאא
W 

אאאא
אאאK 

אאאאא
אאא،א

אאאKאאא
אאאאאאאGlobal– 

WarmingאאGreen HouseK 
אא2CO

אFEKאא
אW 

אא
אFאEאאא

FאEאאאא؛א
FאEאאאאEא

אאאאHא
אאK 

אאאא
אFאEאאא

אK 
 
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1–6אאאאאW 
אאאא،אאא

אKאאאאאאאאא
אא،אאאאאא

אאאאאאא،
אאאאW 

1K א؛אאאאא،א،אא
אK 

2K א؛אאאאאא
אK 

3K אא؛אאאא
אאאK 

1–7אאאW 
אאאא

KאאאאW 

1–7–1אא 
1K אא؛אאK 
2K אא؛אאאאאא

אאאK 
3K א؛אאאא،

א،،،K 

 
 

o b e i k a n d l . c o m



אאWאאאא27 א

1–7–2אאא 
1K אאאאאאא

K 

2K אאאאK 

3K אאאK 

1–7–3אאא 
1K אRenewable Resources؛אאא

א،אא
א،Wאא،א

א،א،W
א؛אWKאא

אאK 
2K אExhaustible Resources؛אאא

אאאאאאאK
،א––

אא،
אאאא

אאKW 
• אאאK 

• אאאK 
3K אFlow Resources؛אאאא

אאאאא،
אא

o b e i k a n d l . c o m
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،
אאאאאאK 

1–7–4אאא 
אאאאאW 

1K א؛אאאאא
אK 

2K א؛אאאאא
אאK 

3K א؛אאאאK 

4K א؛אאאאK 

F1–1EאאאאK 
F1–1Eאאאא 

אא
 

אא
א 

א 
Environmental 

א 
Biological 

א 
Minerals 

א 
Energy 

א 
Expendable or Flow 

אאא 
א 

א
אא 

א א
א 

אא 

א 
Renewable 

אא 
א 

א 
א 

אא 
 

א 
א 

א 
Exhaustible or 

Depletable 

א 
אא 

אא 

אאא
א 

אא
אא

Fאא،E

א
Fא،

،א
،א

،אKKKE 

،א،א
א
،א

אא 

o b e i k a n d l . c o m



אאWאאאא29 א

אאאאאNatural Resourcesא
Kאאאאא

؛אאא؛אאאא
אאא،א

אאאאאאK 
אאאאFאEא

אאאאאאא،
אאאאאאאאאא

F1–1E،אא
א،אאאאאאW 

אZאאHאאKFKKKKKKKKKKKKKKKK1–2E 

OCC +Μ=Ρ 
אאאאאא

א،אאאOC(Opportunity Cost)؛
אF1–4Eאאאא1P2Pא

אאא1Q2QאZ21 QQ −K
אא..COאאא

אאאK 
F1–4Eאאאא 

 

o b e i k a n d l . c o m
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אאאא
אאאאאא،

א؛אאK
אאא

،אאאאאא
אאאאאאMC

אP،אOCMCP +=אאא
OCMCP +p،אK

אאאאאא
אאK 
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אאא

אFuture ValueFΤΡEאPresent ValueF0ΡE
אאאאאK 

א0Ρא( )0W( )Ti+
Ρ=Ρ Τ

1ο 

iאאאא
אאאK 

אאTPאTW 
( )TT iPP += 10 

אאאאאא
אאאאΤ؟؛
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 
rאאא،

אאאK 
אאאאאF

אאאאE
؛אאאא
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 
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אאאא( )r+Ρ 1
Τ( )Tr+Ρ 10،א( ) ΤΡ>+Ρ Tr10

אאאאאאא
K 

אאאאSocial 

Discount Rate( )r؟א 
אאאאאא

א؛،( )rא

אאאאZאאZdk
dy،

dk
dyאאא،אאא
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אiir >،אאאא
אאאאrridk

dy
אאK 
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1146.74אK 

1–9אאW 
אאאTime Horizon

אא،אK
אאאאאא،
אא،אאאאK

אאאאאTime Horizon
אאאIntergenerational JusticeKא
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אאא،אא
40אאאאאא؛

אאאאאKאא
א،Kאאא

אא،
אאאאאאאK 

1–10אאאW 
אאאDynamic Efficiency

אאאאKאא
אאFאEאא؛؛א

א10,000אא10אא؟؟א
אאאא10,000

א10אא؛1Eאאא
א،אא10,000אא

אאK2Eאאאא10,000אא
א،10,00010אK

3EאאאPure Rate of Preference Timeא
אאאאאא،

א10א،؟א4Eאאא
אאאאאאK 

אאW
10,000אא10א،

אאאא؟א 
אWאאאא10,000

؟אאאאא
،אאא،אא

o b e i k a n d l . c o m



אאWאאאא35 א

אFאE،אאK
אאאאא،אא

אאאK 
אאאאאK

،אאאאא
אKאאא

אאאא،אאא
אאאאא

אK 
אאאא

אאאא،א
א؛אאא

אאKא
אT،אאאrאא

אאאאF0PEPresent Discounted Value
אW 

( )T
T

r
PP
+

=
10

 
؛TPאא،0PאאK 
W 

אאאTP10000،
2=T،א10%=r،אאא

אW 
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 
אאאא10000

9.9802אKאאאא
98020אK 
אאאאאאא

،אאא
אאW 

( ) ( )i
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rYiFPP +=∑
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1

0

τ

 
FPאאYiאiאא

؛τ,........,2,1=i،אאאא
אTP0PW 

( )TT rPP += 10 
אאW 

( ) T
T rPP −+= 10 

rאאאאאא
אאא،אאא

אאאאאאא
אאאאKאא

אאא
،אאאא
אKאא
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אFאאEא،אא
אKאאאא

אאאאK 
אאאאאאא

א،אאRisk Rateאא
אאKאאא،א

YאאK
אKאא

אאאאK
( ),...KfY =fאאאא

אא،אאאאK
 Marginal Product ofאאא،אא

CapitalFMPKEW 

( ) ( ),....,.....1 KfKfMPK −+=Zdk
dY 

אאYP،אאאא
אאאא( )MPKP ⋅

K 
אאאאאאא

אKcKאאאא
r،rcאאאאא

،W 

MPKPrc ⋅= 
אאאYZאא،

אW 
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c
MPKPr ⋅=

 
אאFWאE

אאא،אr
אאאFMPKP ⋅E

אאאcK 
אאא،אאאא

FEאאאא
אאאאא؟א

א؟אאא؟א
אאאאאא

אאאאאK 
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אא 
 

1Eאאאאאא
א؟ 

2Eאאאאאאא
א؟ 
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