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4–1W 
אאאאאאאא

אאא؛אאאא
אאאא،אא

אאאאא،W 
1K א؟ 
2K אאאאאא؟ 

3K אא؟ 

4K אאאא
א؟א 

אאאאא
،א

אאאאאאאאK 

4–2אאא 
אאאW 

ttt RSS −= −1 
אאאא،אא

אIndependentWא،א
DependentאאKאאאא

אאאאא
א،אאאאאא

אאKאא
W 
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( )tttt SGRSS +−= −1 
؛( )tSGאאא

tSK 
אאGG

אאאאא؛אא
אtSGאtאאW 

( )t
t SG

dt
dS

=
 
אאאאאא

א؛אאאאאא
אאאאK 

אאאאאtS
WGt

Ot eSS =،א
אאK،

،א
אאאFאאאEMaximum Carrying 

Capacity (CMC)אאאא؛א
אא،אאא

אא
אא؛אאK

אאא
אW 

( ) ttt
t SSGS

dt
dS
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•

 
א،FCMCEא

אmSאאאאW 
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0>σאא،אא
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S
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dS
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⎠

⎞
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⎝

⎛
−==

•
1σtS

•אאאא
،Gאא

( )tSG،( )tSGW 

( ) t
m

t
t S

S
S

SG ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−= 1σ

 
אF4–1EאאmS

אאא،א
FאE،אF4–1EmsySא

אאא( )SGKאF4–1E
אאאאא،

אKiSא( )SGא،
אאiS؛א،

א،אאאF
KE،א20א،א

20=iSאאא،א
אאא؛א

،אאא( ) 0pSGאiS
אF4–1EK 
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 
אא•
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אאאאאGא
אאאא1−tSא

אW 
( ) tttt RSGSS −+= −− 11 

אאא،
אאאKאאא

אא،אאאאא
WGRSS ttt +−= −1אG

אאאK 
אאאאאאא

א،אאאא،
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Stable،אאFEK 
( ) tt RSG pאאא

א tRא( )tSGאtS
)؛אא ) tt RSG f،אא
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tRא( )tSG،אtSא
אStableK 

אtRאא،
אאאאA′،؛
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אאאאWא

open access؛אאCommon Property،
אאאאאא

א،אאFEא
אKאאאא

אא،אאא
אא،א

אאאאאCommon Property 

TragedyKאאאאאאא
אאאאKאאא

אאאאK 
אאא

אאאא،
אאא،אאא

אאאאאא
אK 
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تطبيق على مسائل الموارد المتجددة
تكلفة الفرصة البديلة 5 الضريبة الإضافية 0 المخزون النهائي 0.05
سعر الفائدة 5.00% معدل النمو 1.00% تباين الإنتاج 176.77
المخزون الابتدائي 500 السعر الابتدائي 30 تكلفة الفرصة البديلة النهائية -189.80
المدى الزمني 70 معدل النمو 3.00% القيمة الحالية للربح 16,660
نسبة تكلفة الفرصة 1.00
aR + bR^2 + cR^3 + e(MSS-S) + fR(MSS-S) + gR(MSS-S)/S :دالة التكاليف
معادلات دالة التكاليف  a: 2  b: 0.003  c: 0.005

 e: 0.05  f: 0.02  g: 0.05
S(t+1) = S(t) + u +vS(t)[1 - S(t)/K ]-R(t): دالة النمو للمورد  

 u: 0  v: 0 K: 1000 MSS: 1000.00
 

1 31 0 31 35.3 30.92 30.92 506.58 5 407
2 32 0 32 36.2 31.79 31.79 512.28 5 445
3 33 0 33 37.2 33.37 33.37 516.39 4 487
4 34 0 35 38.1 34.93 34.93 518.92 4 529
5 35 0 36 39.1 36.47 36.47 519.90 3 572
6 36 0 38 39.9 37.99 37.99 519.34 2 616
7 37 0 40 40.8 39.52 39.52 517.27 2 660
8 38 0 41 41.7 41.05 41.05 513.68 1 705
9 39 0 43 42.5 42.52 42.52 508.63 (0) 750

10 40 0 44 43.3 43.34 43.34 502.78 (1) 795
11 42 0 46 44.2 44.17 44.17 496.10 (2) 843
12 43 0 47 45.0 45.00 45.00 488.60 (3) 892
13 44 0 49 45.8 45.83 45.83 480.26 (4) 943
14 45 0 50 46.7 46.65 46.65 471.04 (5) 996
15 47 0 52 47.5 47.48 47.48 460.94 (7) 1,051
16 48 0 54 48.3 48.31 48.31 449.89 (8) 1,108
17 50 0 55 49.1 49.14 49.14 437.87 (9) 1,167
18 51 0 57 50.0 49.98 49.98 424.82 (10) 1,228
19 53 0 58 50.8 50.81 50.81 410.66 (12) 1,291
20 54 0 60 51.6 51.65 51.65 395.31 (13) 1,356
21 56 0 61 52.5 52.49 52.49 378.68 (14) 1,424
22 57 0 63 53.3 53.33 53.33 360.65 (16) 1,494
23 59 0 64 54.2 54.16 54.16 341.07 (17) 1,566
24 61 0 66 55.0 55.00 55.00 319.78 (18) 1,640
25 63 0 67 55.8 55.84 55.84 296.57 (19) 1,716
26 65 0 68 56.7 56.67 56.67 271.19 (20) 1,794
27 67 0 69 57.5 57.49 57.49 243.34 (21) 1,874
28 69 0 70 58.3 58.31 58.31 212.65 (22) 1,955
29 71 0 71 59.1 59.11 59.11 178.66 (22) 2,036
30 73 0 72 59.9 59.89 59.89 140.78 (22) 2,118
31 75 0 73 60.6 60.63 60.63 98.29 (22) 2,197
32 77 0 74 61.3 61.31 61.31 50.27 (22) 2,271
33 80 0 75 61.8 61.78 50.27 7.16 (23) 2,207
34 82 0 112 59.3 59.34 7.16 1.07 (27) 329

لاستغلال 
الزمنالمعياري سعر السوق الضريبة

الاستغلال 
الحقيقي

المخزون 
المتبقي

تكلفة الفرصة 
البديلة الربح السنوي

 
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4–4אW 
אFisheriesאאWא

אאאאKא
אאאFאE،W

אאאאK 

tSאאאt،dt
dSt


אאא،א

אאא( )SG
dt
dS = 

א( )SGאLogistic FunctionW 

( ) ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −=

mS
SSrSG 1.

 
rאאאSאא،

אאMaximum Carrying CapacityאmSK 
אF4–4Eאאאא 
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אאאאאאא
אאא،אאא

אאאאKאא،א
א؛אאאא

אאאK 

4–5אאW 
אRange Landsא

אאאאאא،
אאאאאאKאאRangelands

אאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאא

אא؛אאK 
אאאFאאא

E،אאאאאא
אאאאאא؛א،

אאאK 

4–5–1אאW 
אאGrazing Capacity

אאאאא
אאאאא،

אאאא؛א
אאאאאאא

אאאאאKאאאא

o b e i k a n d l . c o m
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F{{،KEKKKא؛אאא
אאאאאא

אPer Animalאאאאא
א450،אאאאא

א300א،אאאאא
אאאאאאאאאא،

אאW 
1EאW 

אUtilization Coefficient
א،אאGrazing Intensity

אStocking Rateאא،א
אאאא،א،אא

אRange Time،א
אאאאאK 

אאאאא
א،א،א

אאא{אא
אאא50א٪60٪אא

אאK 
2EאאאאW 

אאאאFאEForages،א
אאאאאא،א

א2.7א٪3٪אא،
אאאאא

אאאאאא،

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא177 א

אאאאא
K 

אאא
א،א،א،אאא

W 
1KאאאאK 
2KאאאאK 

4–5–2אאאW 
אאאRange Economic Value

WF1EאאאKF2E
אאאKF3Eאא

אא؛אאאאא
א،אא

FאTravel Cost،אEntrance 

Feeאאא،
אאאאאאא

،אאאאK
אאאאאאאאK 

אאאאא
אאאאא،א

אאאאא،
אאאאאאא

אאא،אאא
אאK 
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אאאאZא
אאא×אאK 

אאאא
אאStatus Qou،WאאאאK

אאאא
Kאא

אא؛אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
א،

אאPotentialאK 
אאאאZא

אאאאאא×אא
אK 

אאאEconomic Lossא
אאא،א

אאאאאאאא
אאאWאFEK 

אאאZאאא
אא–אאא

אK 
אF4–5Eאאא

אאאK 
 
 
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אאאWאא179 א

אF4–5Eאאאאא 

 
אF4–5EאאCommon Propertyא

אאאKאאא
2MBאאא،1MBא

אFEא
א؛אאאא2MC؛

1MCאאאFאEאא
אאאKאאא

FאEאאאאאOpen 

AcessK 
אאאאאא

אאאAאאא
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אאאאא 
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1Q،אאאא2MB1MBאא
אB،אאא1Q2Qא؛

אא2אMCאא
אא2MB،אאאd،

א1אQ3QK 
אFW

Eאאאא،אא
1Q3Q

אאאאKאאא
אאFAQQd 13K 

100،
אא0.5אא،

אFאאאEאאא؛א
אZ10.000،אאאZ10.000×

F100×0.5ZE500.000 
אאאא

אאא،אא
אאאאאאW 

אאאאאאZ10.000×F100×1EZ
1.000.000 

אאאאZ1.000.000 
אאא

אZאא–אאאZ
1.000.000–500.000Z500.000Kאאא

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא181 א

אאאאאZאא
א–אאאK 

4–5–3אאאW 
אאאא

אאאאW 
4–5–3–1אאאW 

אא،
אאאאW 

אאא،אא
אאאאאא،

אאאאאאאAridityא
DroughtאDesertificationK 

אאאאאאאאאא
אאאאK 

4–5–3–2אאאW 
אאאא،

אא،אאW 
1K אאאאאאאאא

אאאאאאא
אK 

2K אאאאאא،
אאאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 
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3K אאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאK 

4K אאאאאאא
אאאאאK 

5K אאאא
אאאK 

6K אאא
א،אאאא

אאאאאK 

7K אאאאאאאK 
8K אאאאאאאאאK 

9K אאאאאא
אאאאאK 

10K אאאא،א
K 

11K אאאאאאא
אK 

12K אאא،
אא،

אאK 

13K אאאאא
Communal GrazingאאK 
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14K אאאאאא،
אאאאאאK 

15K אאאאאא،
K 

4–5–4אאאW 
אאאאאאאא

אאא،אאא
אKאאאאא

אא،אא
אאאא،אאאא

אKאאא،אאא
14٪א،אאאא

א،אאאאאא،
אאא90٪

אאאאKא
אא

אאאא،א1977
אW 

E  Slight Desertification،אא
אאאאא

K 
E  Moderate Desertification،אא

אאאאאא
אאאK 
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E  Sever Desertification،אא
אאא

א،אאאאא،א
אא،א،א

אK 

E  אVery sever Desertification،אא
א،אאאאאא

אאאאK 

אF4–1Eאאאאא
אאאא1989אW 

אF4–1Eאא 

א

 
א 










א





















א








א







248957 307732 7903121725165163191 414195 
א 

٪ 0.5 4.0 1.8 5.7 0.7 2.3 

2– 17220567253646491050313125241261235
 ٪ – 22.4 16.5 16.2 5.4 7.1 

218961237122135607563374096628542931602388
 

٪ 1.8 48.3 12.8 12.3 11.8 9.0 

2– – 1580624617790632638 200492  א
 ٪ – – 3.6 20.4 0.1 1.1 

אW،א،?אא?אא،א،אא،
א1420K 

אאאאW 
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1K אאאאאK 

2K אאאאאאא
אאK 

3K אאאאאאאא
אאאK 

4K אאאאאאא
אא،אK 

5K אאאאאאאאאאא
אאאאאK 

6K אאאאאאא
אא،אא

2אCOאא،
אאאאאאא،א

אאאא،אאאאאאא،א
אאא،אK 

7K אאאאא،
אאK 

4–5–5אאW 
אאאאא

אאW 

1K אאאאא
א،אאאאא

אאאא
אאK 

o b e i k a n d l . c o m
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2K אאאNomadic Herdersאא
אאאאאאא

،אאא
אאK 

3K אאאאא
א،אאא
א،אאא،

אאאKאאאאא
אאאאא

אאאאאאאא
אאא،אא

אאאאאא
אאאאK 

4K אאאאאא،
אאאאאאK 

5K אאאאאא
א،אאא

א،אאאא
אאK 

6K אאאאא
אאאאא

K 

7K אאאא،אא
אאאאK 
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8K אאאאאContour Trenches
אאאא

אאK 

9K אאאאאא
אאאאK 

10K אאאאא
אK 

11K אאאFאEא
אא،אא

אאאK 

12K אאאאא
אK 

13K אאאאא
אאK 

4–6אאW 
אForestsאאאאאאאא

א،אאאאא
א،אאא،

א
Kאאאא

אאא
אאאאאא

א،אאא
אKאאאא،

אא70٪אאאא

o b e i k a n d l . c o m
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אא،20٪אא
אאא1K 

אאא،אאא
אא،אאאא

K،אאאא
אאא،אא،

אאאK
אאאאא،א،א

،אKאאאא
אאאאאאאא،אא?א

אא2000א?אא1999،
אאאאKאאא

אאאאK
אאאאאא

א،אאאאא
אאאאאKאא

אאאאא
אאK 
אא

א
אאאאאאKאא

אEcosystems؛אאא–א
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4–6–1אW 
אאאאאאא
אאאאאא؛א

א،אאא
Kאאא؛אא

אאאא،אא
אאא،

א،אא،א
אאאאא،

אאאאא
אאאאא

אאאאGenetic EngineeringK 
א؛אא

א،
א،אאK

אאאאאאאא
אאאאK 

4–6–1–1אאW 
אאאאאEco–equilibrium

א،אא؛
؛אאאאא

אאאאאאKא
אאא،א،

אא،אא
אKאא

אאא،אאא
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אאאאאא
אK؛אאא

אאאK
אאאאאאאא

؛אאאאא
אאאFאאEא

אאא؛אאאאא
א2Kאאא
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،אא،אאK 

אאאא
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אאא؛45א٪
אאא،75٪אאאא

אא،אא
אאאאא،20
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אאא،אא

אאאאא
אאאGlobal WarmingKא

אאאאאאאא
אא10אא،W36
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אאאא،W

Kאא

                                                 
2 ،Kאא،אא،51،1420. 
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אאאBiological Diversityאא
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אאאאאאאאא،א
אאאאא

א؛אאאאאאא
א،

אאאא
אאאאKאא

אאא،אא
אאא؛א،אא

אאאאאאאאא،א
אאא

אאאאאאא
אK 

                                                 
3 ،Kאא،אא،51،1420. 
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אאאאא
אאאKאאאאאא

،אאאאאאאא،
אאאאאאאK

אאאאWאא،אא
א،אKאאאא

אא،
אאאאאאאK

אאא25٪אאא
א،אא

א،אאאאאאא
אאאאאא

א،א
אאאאאא

א،אאאא
אא،אאאK 

4–6–1–3אאאW 
אא،אאא

אKאאא
אאאKא،א

אאאאא
א،אאאאKא

אK
אאא،אאאא،א

אאא،א
אאאאאאאאאK

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא193 א

אאאאאא
אאאאK 

4–6–1–4אאW 
אא

،אאאא
אאאאאKאאא

40٪؛אאF25E٪
F13E٪אF3KE٪אאאא

א75٪90٪،אאאאאא
25٪אאאאKא

אאאאא2000א45
אאא،14K

אאאאKאאא
אאאKאא

؛אאא7א
אאאאאK

،א،אאאאא
א،אאFאEא

אאאא10٪95٪،
،אאאאא

א4K 
אאאא،
אאאאאא

אאKאאא
אאא،

                                                 
4 ،Kאא،אא،52،א1420. 
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אאא
אKאאאא

،
אאאאאא،K

אאK
אאאא5K 

4–6–2אאאW 
אאאאאא

אאW 
1–אא؛אאא–

אא–אא،א
אאאאאא؛

אא؛אאאאא؛אא
אאאאא،אאאא

אאאKאאאW?
אאאאאאאא

?،אאאאא
אאאאאK

אאאא،אא
אאאאK 

2–אאא؛אא
אאאא،אK

אאא،אאFאאאE
אאאאאאK

                                                 
5 ،Kאא،אא،52،א1420. 
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אאאWאא195 א

א؛אאאא
אאא،אא

א،אאאא،
אאא،אK

אאאאאא
אא،אאK 

3–א؛אאאW
אאאאאא؛א

אאאא
אKאאאא

אאאאאאא،אא
אאאKאאא

אאאאאא
אKאאאאא،

אאאאאאא
אאאאK 

4–؛אא،
אאא

،אא،א
א،א

אאאא،אאאK
אאאאאאאאאא

אKאאא،א
אאאאKא6א

אF4–2EאאאK 
                                                 

6 ،KK،א،אא،אאא1973. 
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אF4–2Eאאא 
אא א 

אא 41٪ 
אא 40٪ 

אאאאא8٪ 
א 10٪ 

4–6–3אאW 
אאאאאאא

אא،א
א،אאאאאא

אאאאאW 
1K אאאאא،

א،אא
אאאK 

2K אאunfair cuttingאא
אאא،אא

؛אאא
אאאאאאאאאK 

3K אאunfair grazingאא
אאאאאא
אא،א

אאאאאK
אאאאא،אא

אאא،א،
א،אא

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא197 א

אאאאא
אא،א

אאאאK 

4K אאFiresאא،
אאא

Kאאא،
אאFאאא

אאEאאאאאא
،אאאא

אאאאא،
אאאא

אאאK 

אאW 
1K אאאאאא

אאאK 

2K אאאאא
K 

3K אאאאאאאא
אK 

4K אא
K 

5K אאאאאא
אK 

6K אא،אאK 
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7K אאאאאאא
אאאK 

8K אא
אאאK 

4–6–4אאW 
אEnvironmentאאאא

א،אאאאא
אאאאא،

אאאאK
אאאא،

،אאא،
؛אא

אאא،אאאאא
אאאKאאאא
אאא،אאא

Environmental Degradation،
אאMicro Ecosystemא

אאאאW 
1–אPollution،אאאא

אאאאאאא،א
אאאאאאKא

א،אא
אאאאAtmosphere،אא

Hydrosphere،אאLithosphere،א
אאאאאאאא،

אאאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא199 א

2–אDesertification،אאא
UNEPאאאאFAO؛

אאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אא7K 

3–אאאGlobal Warmingאא
אאאאאא

،אא،א
אאK 

4–אאBiological diversity Degradation،
אא،אאא

אFאEאאאא،אא
אאאK

אאאאאאא
אאאאא8אK 

אאאאא
א؛אאאאא
אא،אאאא

אאאא،א
אאא،א
אאאאאא

אאKאאאK 

                                                 
7 FAO/UNDP, 1984. 

8 ،Kאא،אא،52،א،1420،1973. 
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אאאא
אאאאאא،א،

אאא،א،א
אאאאאאא

אאאאאא
אFאEאא،אא5

10אאאאאאא
אאאאא،

10٪אאא،אאא
אא9אK 

אאאאא
אאאאאא

Kאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאא،אאאאא
אאאאא
،אאא،א،אאא

،א،אא،אא
א،אאF4–6Eאא

אאK 
 
 
 
 

                                                 
9 ،Kאא،אא،52،א،1420. 
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אאאWאא201 א

אF4–6Eאאא10 

 
                                                 

10 W 
Pearce and Turner, Economics of Natural Resources and Environment, 1990, pp348. 
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4–6–5אאאאW 
אאאאאא

א،אאא،
אאאאאאא

א،אאאאKא
אאאאאא،

א،אא
אאאאאאאאא،
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אאאאKא
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אאאא،א،

                                                 
11 ،א1984. 
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אאאK 
אWאא

K 
אWא

אאK 
אאWK 

אאWאא
אK 
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4–6–5–2אאW 
אאאאאאא
אאאאאאא

א3353אא،אא
2139אאאא

אאא
א،אאא

300500א،
אאאאא
אאאאא

12אKא13אW 
4–6–5–2–1אאאW 

אאאאא،
א2.150.700אאא
3350،אאFאEאא700–
1500אאא1500،

אאאאאאאK 
4–6–5–2–2אאאW 

אאאאאא
،אאאאא

א130.050،א،אא
אא،אא،אא،א

700אאאאאאK 

                                                 
12،אK،אאאא1410 
13،א1984K 
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אאאWאא205 א

4–6–5–2–3אאאW 

אאא،
אאא،אאא،אאא

אא900.000א،אא
אאאא،אאא،אא،

אאא،א،א،אKאF4–3E
אאאK 

אF4–3Eאאא 
אא 

א אא 
א 290.000 0.11 

א 14.000 0.0052 

א 158.000 0.058 

 1009.000 0.373 

 239.000 0.088 

אא 123.000 0.045 

אא 6.100 0.0022 

א 300 0.000111 

א 30.000 0.0111 

א 830.000 0.307 

א 841 0.000311 

אW،אKא،אאא،אא18–7א1420،F3KE 

4–6–5–3אאאאW 
אאאאא

אאאאאK
אאאא
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אאאאאאאא
אאאאא

אאאאW 
1K אאאאא

אאא،
אKא

אאאא
אאאאא

אאאאא،
אאאK 

2K אאאאא
אאאאאאאא

אאאא،אא
אK 

3K אאאאאאא
אאאאא،
אאאאאא

אאא،אא
אאאאאK 

4K אאאאא
אאאאאK 

5K אאא
אאאאאאאאאא

אא،
אאא60٪

אKאאאאא

o b e i k a n d l . c o m
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אאאא
אאא،א

אאאK 

6K אאאאאאאאא
אאאאאK 

7K אאאאא
אאאא

אאאK 

8K אאאאאאאא
אאאא

אא،אא
אאאאאא

אאאאא
אK 

9K אאאאאא
אאK 

10K אאאאא
K 

11K אאאאאאאא
אאK 

4–6–6אאW 
אאאאאא

אא،א
אאאאא

،אאאא
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אא،אאאאא
א،א

אKאTimbersאאאא
אאאא

אאאאאאKאא
؛אאאא

אאא3א٪אא،
אאאאאאK

F8Eאא100
،א

א،אאאאFא
אEאאאאא0.3150،

אא0.312א14אK 
אא–אאא–
אאא،אאאא

אאאKאאא
אאאאאאאK
אא85٪אאאא

א،אאאאאא
F58٪אא،15٪א،11٪E

אאאא
15K 

אאאאא
א،אאאאא

                                                 
14،Kאא،אא،52،א،1420K 
15،Kאא،אא،52،א،1420K 
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אאאאאאאא
،אאא،

אאאאK
אאא،

אאאאא،א
אאאאאאאאאאאא

אאK 
אאא

א،א
אאאאאאK

אאאאא
אאאאK 

4–6–6–1אאאW 

אאאאForests Demand
אאאא،אאאא

אאאאאאאאאא،
אאאא

א،אאא
אאאKא
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אאא

א،אאא
אאאKא

אאאא
אא،אאאא

אאK
אאFW1EאאאKF2E

אאאאKF3Eא
אאK 

אאא
א،א؛אאא

אאאאאאKאא
אאאאא
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א،אKאאא
،אאאאא

אאאFאE
אאאאK 

אאFZאאCאאC
אאאFHEאאCאאC

אאHEאאz،،xKKKKKKK
CאאCKE 

4–6–7אאאW 

אאאאאא
אCommon PropertyאאאOpen Access،א

א؛،
אאCommon Property TragedyK

אאאאאא
א؛אאא

KאאCrowding
אאאא،אא،

אאCrowding Externalityאאאא،א
אאאScarcity Costאא

tλ،אאאאאא
אאאאtλ،אא
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אF4–8Eאאאאא 

 
אEאאא

אmsyאnEאאא
אאאאאאאK

אאאאא
אאאK 

4–6–8אאאאאW 
אאאא

אאFאEא–אא–
אKאאאא

אאאאא،אא
Kאאאא 

אאא،
א،

אאאאKאאאt،א
אאW 
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( ) ( )1KPSKSCP tt
tt −=−− −− δδ ll 

P،אאאKא
،אC،אאאtSא

אאt،δאFאא
אאאאאKEאא

אאאאtאאא،
KPS t

t −−δlKא،אF1Et
אאtאtאאK 

( ) ( )( )t
t

t
t PS

dt
dKPS

dt
d δδ −− =− ll

 
W 

0=+
−−
dt

dPS
dt
dSP

tt
t

δδ l
l

 
אאW 

0=− −− t
tPS

dt
dSP t δδ δ ll

 
W 

tPS
dt
dSP δ=

 
אאW 

tS
dtdS=δ

 
אPC،א

אאאא
אאאאK 
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4–7אאאW 
אאא،W

אK،}مِنَ الْمَاء كُلَّ شَيْءٍ حَيٍّ   وَجَعَلْنَا  {
אאא،אאאא

א،אאאאאא،
אאא

،אאא،אא
אאאאא95–97٪

35L،אאא2–4٪
אאK 

אאא1٪אא
אא،אאאאא،

אא،
אאKאF4–9Eאאא16K 

אF4–9Eאאא 

 
                                                 

16،אKאK1982א،K 
 
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אאאא
א،אא،א

אא111א،א
10א٪א،אאאא

1000FאאE،א
10Kאאאאאא

אאאאאא،
אאא

Kאא
אאאאאאא

א،؛אאאא
אאאאאא

א،אF4–10Eא
אHydrologic CycleK 

אF4–10Eאא 
 
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4–7–1אאאW 
אWater Supply؛אאאאאא

אאKאאW 
1–אאSurface WaterWאאאא

אאאאאאא
אאאK 

2–אאGround WaterWאאא?
אא

א،א
אא?،אאאW 

 Jאא،אאא
אאK 

 Jאא،אא
אאא

אא،אאאא،
אאאאK 

3–אאא؛Desalinated Sea Waterאא
؛אאאאאא

אאאאKאא
אאאאאאאK

אאאאאאאא
א،אאא

אא،אאאא
אא،א

אאא،אאאאאא

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 
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Kאאאאאא
אאא،

אאאKאא
אאא،א

אאK 
אאאאאאא،

אאאאאאאאא،א
אאאא،אאאא

אאאאאא
50٪אK 

4–אא؛אאאWaste Water 

Treatmentא،אאא
אאאאאא،א

אKאאאאא
אאאK

אאא
אאא،אאא

אא،אאאאאK 
אאאא

אא،אאFאאE
א

אאאאא
אKאאאאאא

אאאאא،
אאאאא
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אאאאאאאא
א،אאאK 

אאא،א
אא،אא

אאאא،אא
א،אאאא،

אאאאאא،
אאאאאא

،אאאא
אאאאK 
אאWater Demand

אאאא،אא
אאא،א

אאאאא،אא
אאאא

،אאאאאאא،א
א،אא،אא،א،אאא
א،אאאאאא،אא،

אא،א
אאאאW 

1–אא؛אMunicipal Demand
אא،א،אאא،

אאאאKא
אאאאא،אא

א،אא
אאא،
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אאא،אא،
אאאאK 

אאאאאא
אא،אא

אאאא،
אאאK 

2–אא؛אא
Industrial Demandאאאא

אא،אא
אאאאאא،

אKאאאא،אאאא
אאא،

אאאאא،
אא،אאאא،

אאאאאא،
אאאאאאK

אאאאאא،
אאאאאאאא،א

K 
3–אאא؛אאאאAgricultural Demand

אאאאאא
א،אאאאאאא

אאאאא،אא
אא،א،،

אאKאאא

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא223 א

אא،אאאא
אא،אאK 

4–7–2אאאW 
אFאאאEאFא

אאאEאאאא
אאWater Supply and Demand Equilibrium،

אאאאא
אאKאא

אאאאאאWater BalanceK 
אאא،אא
א،אאאא

אאא،א
،אאאKא

אאאאאאאא
אKאאאאK 

אF4–11Eאאא 

 
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אאאא
אא،אאאאא

אאאא،אאאא
Kאאאאאא 

אאאאאE،
אאאאאאאא

אKאאאא
،Inelastic Demand؛

א،אאא،
אFאאאE

אא،אא
אPerfectly Inelasticאאא

אאאK 

4–7–3אאאאW 
אאQuantity Water

אQuality Waterא،אא
W 

1K אאאאאא
אאאאאאאא

א،אאא،אK 

2K אאאאF،،
،EKKKא
אאאא،

אאאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא225 א

3K אאא،א
אW

א،אK 

4K אאא
אאאאאאא،

אאאאאאא
אאאK 

5K אאאאאאאא
אאאא،א

א،،אאאאאא
אא،אאאאא

אאK 

6K אאK 

7K אאאאאא
אאK 

8K אאאאא
אK 

4–7–4אאW 
אאאGround Water Productionא

אאאWell،
אאאאW 

1–אאFאEStatic Water Level،א
אאאאא

א،אאאK
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אאאאאא
אאK 

2–אPump Level،אא
Dynamic Water LevelאאאאK 

3–אFאEDrawdown Level،א
אאאא،אאא

אKאאאא
אאאאK 
4–אאFאאEResidual Drawdown،

אאאאא
אאאאאAquiferא

אאאאא
אאK 

5–אWell Yield،אאאא
אאאא،L

אLאאK 
6–אאSpecific Capacity،אא

אאאא،
אאאא،

אאאאF

אE100×=
V

W
Y y،LK،L

K،Wאא200L
א20אא10L

KKאאאא،
אאW 
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אאאWאא227 א

F1EאאאFree Ground Water Aquiferא
א،אאאא

א،אאאאאא،
אאא

אאאאאאK 
F2EאאאConfined Ground Water Aquiferאא

אאאFE
אאא،،

אא،אאאK 

4–7–5אאאאאאW 
؛אאאאאא
אאאאאאא

אאאא،אאאאK
אאאאאא

אאאאאאאאא
אאKאאאא

אאאאא
אאאK 
אאא

،אא
אאאאאאKא

אFאEאאא
אאאאא

אאKאא
1.270.000אF،אא1985EK 

o b e i k a n d l . c o m
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אאאאאאא
،אFאאא،אאאא،
1984E،אאאFאא،1985E،אאא

אאאאאא196619691980،
אאאאא

אK 
אF4–4Eאאאאא 

א אא 
(MCM) 

א1996א 
(MCM) 

אא 89.000 51.620 
א 69.000 40.020 

א 65.000 37.700 
א 53.400 30.420 

א 49.000 28.420 
 5.600 3.248 

א 5.000 2.900 
אא 336.000 194.880 

אא 164.000 94.250 
אא 500.000 289.130 

אWאאא،אא،1985K 

אF4–4Eאאא1996אF
(MCMאאאאא،

אאאאאא،
אאאKא

אאאא،
אא،א

אאאאאאאא،
אא،אאאא

אאאK 

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא229 א

אאאאאא
،א

Kאאאאא
א،אאאאאא

אא81–1992אאאאK
אאאא،א

אאאK 
אאאאאאאאא

אא،אאאאאא
1970،512000

26Kאאאא
אאאאKאא

אאאא،אא
700א،א30٪אא

אK 
אF4–5E 

אאאאא2005 
א א

א 33 
אא 

6.737.280 18.925 א א 

984.515359.179.650 א

،אא،،،א
،א،אא،א،א،

א،א،،אאK 

391.673140.435.060 א

،،א،אא،
א،،א،א،אא،א

،،אK 

 373.136132.836.400K 

o b e i k a n d l . c o m
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א א
א 33 

אא 

571.000208.415.000 אא،،K 

33.215.000 91.000 א 
،W،،،אWא

،א،א،،،K 

א
א 

23.873 8.713.645 
،א،،،،א،א،א

K 

 327.450119.519.250

،،א،،א،،א،
،אא،،،،

،אא،א،،،K

אW،אא،אאא2005אK 

אא؛אאאאאא
אאאאא،אא

אאאאKאא
אא،אאאא،

א
אאאאא،אF4–6Eאא

אאאאאאK 
אF4–6E 

אא،א،אאאא 

אאאא
F2E 


א 

אאא 

א
א 

5.305.950  
،אא
אא،אא،אא

אא 
א

א 
3.922.650  

،אא،אא
אאאא،אא 

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא231 א

אאאא
F2E 


א 

אאא 

א
א 

5.109.150  
א،א

אא،אא،אא
אא 

א209.760  אא 

14.547.510 א  
  

 

o b e i k a n d l . c o m



אאאאא 
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אאא 
 

1EW 

1K אאא
א؟אאאא 

2K אאאא؟ 
3K אאא؟؟ 
4K אאאאK 
5K ؟אאא 
6K אאאK 
7K אא؟ 
8K ؟אאא 
9K ؟אא 

10K אאאאK 
11K ؟אאא 
12K אאK 
13K אאאאCMC؟ 
14K אmsy؟ 
15K אאא،؟א 
16K ؟אא 

2Eאאאאאאא
אאא؟ 

3EאאאK 
4EאW 

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא233 א

 אא؟ –

 אאא؟ –

– אאא،؟אאא 

 אאאא؟ –

5EאאאאאאK 
6Eאאאאאאאאא؟ 
7Eאאאאאאאא

א؟ 
8E؟אאאאא 
9Eא10א

א،אאאK 
10Eאאאא،

אאK 
11EאאאאאK 
12Eאאאאא

אאFאE؟ 
13E؟אאאאא 
14Eאאא

Kאאאאא 
15EאאאFאאEאא

אאK 
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16EאאWtCRTC =
3=C،אאtt bRP −=α5.0=b،

20=α؛אאאאא40
10=Gא%10=rאT=2،אW 

1K אאאאאK 
2K אאאאאא

אK 

3K אאאאאK 

4K אאאא؟ 

5K אאאא
אאאא،

אא؟א
؟א 

17EאאאאאW
32
ttt CRbRRTC ++=αW08.0=C،03.0=b،2=αא؛

א%7=r،אאא400=OS،
א20=G،אא30=P

א%4א،אא
50W 

1K אאא
אאאא؟ 

2K אאאאF50E
؟ 

3K אא2،אאא؟ 

o b e i k a n d l . c o m



אאאWאא235 א

4K אא2،אאאאא
אK 

18EאאF2،3،4Eאאאא
אא،אאאWtt RbP 22 −=α

W2002 =α،5.02 =bK 
19EאאF2،3،4Eאאאא

אאאW 

( )
t

Ott SSSeRCRbRRTC +−+++= 32α 
W3=eK 

20EאאF2،3،4Eאאא
אאW

( ) tttt RSGSS −−+−= 11W( )SGאא03.0=GK 
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אאאא 
 

• ،،Kאאאא،אאא،
א،2003K 
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