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 
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Mathematical Appendix 
 
K 
אאK 
אאאאK 
אK 
אK 
אאK 
אאאK 
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7–1W 
אאאאאאא

אאאאKאא
אאאאאא
אא؛אאאא

אאאאא
אK 

7–2אאW 
אאא

אאאאאאK
אאא

אאאאא
א،אאאאK

אאאאא
א،אאאא،אא

אאא،Kאא
אW 

1K אאאאK 
2K אאאאאאאK 

3K אאאK 

4K אאאאK 
א،אאא

אK 
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אאWאאאא
א،אאאאK 

אאאא 
bpcQS +−= 

אאאאא
F7–1KE 

אF7–1Eאאאא 

 
אאאאW 

1K אאאFKE 
2K אאאאzFEFKxE 
3K אאאאFאKE 

אאאא،א
אאKאא

א،אאKא
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FאEאאאPKא
אאאאFאEא

א،אאCbאאK
אאאאSQאא

אFאאPKE 
אאאאאא

FEאFKE 
אF7–2Eאאאא 

 
؛bpaQd −=אאdpcQS +−=אא،

אאאאאא
אK 

אאא؛א،
؛אאאאאW 

 
mאZ––––––––––––– 

 

Δאא 
Δאא
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ΔאK 

אאאW
x
y

Δ
Δ=

−
−==

5060
4080

10
404 

7–3אאאאW 
אאFEKאא

א،אאא2،אא
3א،אKאאא

אאאאאאאאK 
אF7–3Eאאא 

 
cy =KKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKK0=n 
xccy 1+=KKKKKKKאאאKKKKK1=n 
2

21 xcxccy ++= °KKאאאKK2=n 

x 
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3
321 xcxcxccy +++= °KKאאאKK3=n 

7–4אW 
אאאאאאאא

אאאFE،אF7–4EאאK 
אF7–4Eאא 

 
אאאאא( )xfy =א؛

ΧאxΔxא0Χאxx Δ+Ο
אאyyΔW 

( )xxfyy o Δ+=Δ+ 
אאאΥW 

( ) ( )xfxxfy −Δ+=Δ 
yΔאאאΥאxxΔ

אxΔאאאyK 
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( ) ( )
x

xfxxf
x
y oo

Δ
−Δ+

=
Δ
Δ

 
אאWאΥאאxxΔΔΧ

אxאK 
Υאא( )Χ=Υ FW  

( )
ΔΧ
ΔΥ=Χ′=

Χ
Υ

Ο→ΔΧ
LimF

d
d

 
7–4–1אאW 
F1Eאא 

אאאC=Υ{( ) 0=
Χ
Υ=Χ′

d
dF 

F2Eאא 

אאאΧ=Υ 5{( ) 5=
Χ
Υ=Χ′

d
dF 

F3Eאאא 

אאאnCΧ=Υ 
CאnFEאΧ،

،אאyW 

( ) 1−Χ=
Χ
Υ=Χ′ nnC

d
dF 

F1E 
אאא25Χ=Υ  

אW( ) ( ) xxxF
d
d 1052 12 ==′=
Χ
Υ − 

 
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F2E 
אאא45Χ=Υ  

yxW320X
d
d =
Χ
Υ 

F4Eאא 
אא( )xf( )ΧgאאyW 

( ) ( )ΧΧ= gfy m 
אאyW 

( ) ( )Χ′Χ′= gf
dx
dy

m
 
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7–5אW 
אIntegrationאF

אEאאא؛
אאא،אאא

،אאא،א
אאאא،אא
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