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äÉ«°VÉjôdG ‘ ¥ƒØàdGh áÑgƒŸGh ´GóHE’G ôjƒ£J

Bharath Sriraman ¿ÉeGôjô°S çGQÉ¡H

ÉfÉàfƒe á©eÉL

 Qƒ£àªdG ô°UÉ©ªdG ™ªàéªdG »a ¿ÉeC’Gh áMGôdG πeGƒY AGQh QÉμ```àH’Gh ´GóHE’G ìhQ ø```ªμJ

 áaô©ªdG Ωó≤J »a kÉ qjƒ«M kGQhO IOÉ≤dGh ¿ƒfÉæØdGh ¿hôªãà°ùªdGh ¿ƒYôàîªdGh AÉª∏©dG …ODƒjh . kÉ q«æ≤J

 ≈∏Y âfÉch ,ø¡ªdG øe ô«ãc »a kÉ qjQƒëe kGQhO ¢Uƒ°üîdG ¬Lh ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG …ODƒJh .É```¡∏≤fh

 áÑ©°üdG Ωƒ∏©dG É```ª«°S ’ ,iôNC’G á°SGQódG ä’Éée ø```e ô«ãμd »eÉeC’G ¢SQÉëdG Qƒ```°ü©dG ô```e

 äÉj’ƒdG »a áææ≤ªdG äGQÉÑàN’G »a kÉ q«°SÉ°SCG kÉfƒμe kÉ°†jCG äÉ«°VÉjôdG ó©Jh .∫ÉªYC’Gh á°Sóæ¡dÉc

.ºdÉ©dG øe Iô«ãc AÉëfCG »a äÉ©eÉédG »a ∫ƒÑ≤dG äGQÉÑàNGh ,IóëàªdG

 º«gÉØªdG ôjƒ£àH QÉ¨°üdG ∫ÉØWC’G CGóÑj ÉeóæY ø«ë°VGh π«îàdGh ´GóHE’G ¿ƒμj Ée kÉÑdÉZh

 ´GóHE’G ó©jh .º¡eÉªàgG ≈∏Y Pƒëà°ùJ »àdG á«°VÉjôdG äÉÑLGƒdG QƒZ ôÑ°Sh ,á«fÉμªdGh á«ªbôdG

 AõédG ¿EÉa ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .ø«YóÑªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y πªY »a kÉ q«°SÉ°SCG kÉf qƒμe kÉ°†jCG

 Ö°üæj ,á«JÉ°ù°SDƒªdG á«°SQóªdG ´É°VhC’G »a ™«é°ûàdG ≈≤∏j …òdG »°VÉjôdG ô«μØàdG øe ôÑcC’G

 ègÉæªdG ÉgOóëJ É¡æ«©H äÓμ°ûe πëd äGQÉ¡ªdG ø```e ô«ãc øe øμªàdGh ôcòàdGh ßØëdG ≈```∏Y

 âæc ÉeóæY áÑgƒªdGh ´GóHE’G »a »JGôeÉ¨e äCGóH .áææ≤ªdG äGQÉÑàN’G É¡æª°†àJ hCG ,á«°SQóªdG

 .(Illinois) …ƒæ«dEG á≤£æe »a á«eƒμëdG ¢SQGóª∏d ø«HƒgƒªdG èeÉfôÑd á≤£æªdG ¢SGQóªd kÉ≤°ùæe

 øe(Robert Wheeler) ô∏jh äôHhQ Qƒ```°ù«ahôÑdG AÉæKC’G ∂∏J »a »ÑjQóJ ≈∏Y ±ô```°ûj ¿Éch

 ¿CG ≈dEG Éæg IQÉ°TE’G QóéJh .´GóHE’G ∫ÉéªH ΩÉªàg’G »a »æcQÉ°T …òdGh ,á«dÉª°ûdG …ƒæ«dEG á©eÉL

 »a kÉ q«°üî°T âÑZQ óbh ,´GóHE’G ÜOCG »a Iô«ãc äÉHÉàc ≈∏Y ´ÓW’G Éæd âMÉJCG äGhóædG øe kGô«ãc
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 á«eƒμëdG ¢SQGóªdG »a âHôL óbh .∞°üdG áaôZ »a kÉ q«ÑjôéJ áaô©e øe q…ód ºcGôJ Ée QÉÑàNG

 ÜQÉéJ âjôLCGh ,äÉ«°VÉjôdG »a ÜOC’Gh áØ°ù∏ØdGh Ωƒ∏©dG èeO :πãe ,IôμàÑªdG QƒeC’G øe kGô«ãc

 ÜqÓ£dG ™«£à°ùj πg á°SGQO ∂dòch ,Ö«côàdGh á«æÑdG å«M øe á∏KÉªàe äÓμ°ûe ≈∏Y á«ª«∏©J

 AÉª∏Y iDhQ äÉÑKE’ á¡LƒªdG á°SGQódG ≈dEG áaÉ°VEG ,á«∏ª©dG √òg ∫ÓN øe äÉª«ª©J ≈dEG π°UƒàdG

 ∫ƒ°üØdG øe ô«ãc óæà°ùJ .äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G á©«ÑW ∂dòch ,ø«¨HÉædG ÜqÓ£dGh äÉ«°VÉjôdG

 √òg øe á≤ãÑæªdG IóbÉædG ¿GôbC’G äÉ©LGôe ∫ÓN øe IQƒ°ûæªdG ä’É≤ªdG ≈dEG ÜÉàμdG Gòg »a

 áØ°ù∏a ¢SQóe ƒgh ,(Harry Adrian) ¿É```jQOCG …QÉg ºYóH kÉ°†jCG â«¶M »```æfEGh .äÉ```°SGQódG

 ø«Hƒgƒª∏d »∏ªY èeÉfôH ΩGóîà°S’ á«∏ª©dG ä’ÉéªdG º∏©J ≈∏Y »æfÉYCG ,áª«¶Y QÉμaCG ÖMÉ°Uh

 »FÉ≤d áé«àf kÉ°†jCG ∫É```éªdG Gòg »a á«ª∏©dG »JÉeÉªàgG äQƒ£J óbh .á```«eƒμëdG ¢SQGóªdG »```a

 ø«¨HÉædG ôªJDƒe »a (Paula Olszweski-Kulbilius) ¢ù«∏«Ñdƒc-»μ°ùjhõdhCG ’hÉH áaOÉ°üe

 ô°ûfh ,á«ª∏©dG äÓéªdG »a çƒëÑdG IAGôb ≈∏Y ’hÉH »æà©é°T óbh .2000 ΩÉY …ƒæ«dEG áj’h »a

.ø«¨HÉædG º«∏©àH á°üàîªdG äÓéªdG »a »KƒëH èFÉàf øe ¬«dEG π°UƒJCG Ée

 çƒëÑdG øe ô«ãc ¢SÉÑàbÉH Çó``` oH ,äGƒæ°S »fÉªK »°†e ó©H ¬fCG ¥ó°üJ ¿CG á```Hƒ©°üdG ø```e

 »a É¡d AÉª∏©dG ≥«Ñ£Jh ÉgQÉ°ûàfG ≈```dEG áaÉ°VEG ,™°SGh ¥É£f ≈∏Y É¡H OÉ¡°ûà°S’Gh É```¡Jô°ûf »```àdG

 (Supattra Pativisan) ¿Gõ```«Ø«JÉH Gô```JÉHƒ°S ¬Ñàc …òdG π```°üØdG ó©oj PEG .iô```NC’G ¿Gó```∏ÑdG

 ,(øeÉãdG π°üØdG) ø«¨HÉædG ø```«jófÓjÉàdG ÜqÓ£dG iód äÓμ°ûªdG πM äGQó```b ¢ûbÉæj …òdG

 »a ¥ƒØàdG) ¿Gƒæ©H »```fÉãdG π°üØdG É¡æª°†àj »àdG QÉμaCÓd kÓ```«°üØJ ôãcCG kAÉ°ü≤à°SGh kÉ```©°SƒJ

 π°üØdG ó©j ,πKÉªe mƒëf ≈∏Y h .(äÉª«ª©àdG áZÉ«°U ≈∏Y IQó≤dGh äÓμ°ûªdG πMh äÉ«°VÉjôdG

 ÜÓW ô¶f IOÉYEG øY (Yim, Song, and Kim) º```«ch èfƒ°Sh ºj ¬Ñàc …òdG ô°ûY …OÉ```ëdG

 Euler’s polyhedron) ô∏jhCG ájô¶æd äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ø«jQƒμdG á«FGóàH’G á∏MôªdG

 á«é¡æe ≥«Ñ£J á«fÉμeEG øY (áÄjôédG) »à«°Vôa á°SGQO πãe ,√ƒLƒdG Oó©àe πμ°û∏d (theorem

 â∏°UƒJ Ée ≈dEG kGOÉæà°SG ,(ô°TÉ©dG π°üØdG »a) ∞°üdG áaôZ »a (Lakatosian) ¿É«°SƒJÉc’

 .∞°üdG áaôZ »a »JÉ°SGQO øe ¬«dEG
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 (Viktor Freiman) ¿É```ªjôa Qƒàμa ∞```«dCÉJ øe ∫ƒ°üa ≈```∏Y kÉ°†jCG á```°SGQódG …ƒ```àëJh

 áÑgƒªdG ôjƒ£J •ÉªfCG ≈∏Y ¿É```©∏£e ¿ÉªdÉY Éªgh ,(Alexandar Karp) ÜQÉc Qó```fÉ°ùμ«dEGh

 É¡Ñàc »àdG ∫ƒ°üØdG Ωó≤J ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEGh .kÉ≤HÉ°S »à««aƒ°ùdG OÉëJ’G »a Ωóîà°ùJ âfÉc »àdG

 Linda) ó∏«Ø«°T Góædh (Alan Zollman) ¿ÉªdhR ¿’CGh (Sylvia Bulgar) ô¨∏H É«Ø∏«°S øe πc

 äÉj’ƒdG »a äÉ«°VÉjôdG »```a ø«¨HÉædG á«HôàH á£«ëªdG QƒeCÓd á```«∏«ªμJ á```°ûbÉæe (Sheffield

 ∫ƒ°UC’ »aGô¨édG ±ÓàN’Gh ,∫ƒ°üØdG »a á°Vhô©ªdG ô¶ædG äÉ¡Lh Oó©J ¿CÉ°T øeh .IóëàªdG

.™°SGh ¥É£f ≈∏Y á«ªdÉY á°SGQO á°SGQódG √òg øe π©éj ¿CG ,ø«ØdDƒªdG

 »a áÑgƒªdG ôjƒ£àH á≤∏©àªdG çƒëÑdG ≈∏Y áªFÉ≤dG ô¶ædG äÉ¡Lh »a ¢ü≤ædG ≈dEG kGô¶fh

 AÉæH ∫Éée »a äÉeÉ¡°SE’G ≈∏Y ¢UÉN ¬LƒH  äõcôJ ób á°SGQódG √òg ¿EÉa ,äÉ«°VÉjôdG ¢ùjQóJ

 áÑgƒªdG ôjƒ£àd Ió```jóL ô¶f äÉ¡Lh á°SGQódG √òg Ωó```≤Jh .äÉ«°VÉjôdG »a ¥ƒØàdGh ´Gó```HE’G

 ¬Lƒe ÜÉàμdG Gògh .ÆƒÑædGh ´Gó```HE’G ¢ùØf º∏Y øY kiDhQ kÉ°†jCG Ωó≤Jh ,äÉ```«°VÉjôdG ¢ShQO »```a

 ÜqÓWh ,á«°VÉjôdG äÉ≤HÉ°ùªdG »HQóeh ,ø«¨HÉædG èeGôH »≤°ùæeh ,á«Ø°üdG ±ô¨dG »a ø«ª∏©ª∏d

.äÉ«°VÉjôdG »a ÖgGƒªdG ôjƒ£Jh ,áÑgƒªdGh ´GóHE’ÉH ø«ªà¡ªdG ø«ãMÉÑdGh ,É«∏©dG äÉ°SGQódG
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