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¢üî∏e

 »a RôÑJ »àdG á```«°VÉjôdG äÉ«∏ª©dGh iƒ```àëª∏d ™°SGƒdG ¥É```£ædG åëÑdG Gò```g »```°ü≤à°ùj

 ¢ùjQóàdG ±GógCG óMCG πãªàjh .á```jOÉ©dG ô«Z zó©dG{ πFÉ°ùe ΩGóîà°SG ôÑY á```jƒfÉãdG ±ƒ```Ø°üdG

 áØ∏àîe hóÑJ »àdG äÉYƒ°VƒªdG ø```«H IóMh OƒLƒH Qƒ©°ûdG π≤f »a äÉ«°VÉjôdG »```ª∏©ªd ΩÉ```©dG

 äÉ°ûbÉæe AGôLEG øe Éæ qμªJ GPEG ≥≤ëàj ¿CG ±ó¡dG Gòg πãªd øμªjh .äÉ«°VÉjôdG øª°V kÉ qjôgÉX

 QGôªà°SG »a á∏ãªàªdG äÉ«°VÉjôdG »a (»ÑjôéàdG ôμØdG ) á«°SƒJÉcÓdG ô¶ædG á¡Lh π≤æJ á«Ø°U

 kGQÉ°ùe Éæg ¢VôYCGh .á«æZ á«°VÉjQ äGôÑN ≈∏Y πªà°ûj …òdG ¢†MódG – ¿ÉgôÑdG -ø```«ªîàdG

 øYh ,ájOÉY ô«Z qóY ádCÉ°ùe »```a ÖdÉ£dG iDhQ ¢VôY ≥jôW øY »°ùjQóàdG ±ó```¡dG Gòg √É```éJ

 .á°ûbÉæª∏d (á«∏ªYh iƒàëe) zá«dÉãe{ á«°VÉjQ ä’ÉªàMG AÉ```æÑd èFÉàædG √òg ΩGóîà°SG ≥jôW

 øe º¡æe πc ≠∏Ñj ,ÜÓW áà°S ä’hÉëªd á«ÑjôéàdG ¬Ñ°T »MÉæªdG AÉæH ,kGójóëJ ,äóYCG ó```bh

 ™e äÉeƒ°üN QÉKCG á«dÉμ°TEG á```«°üî°T ¿Éch .1974 ΩÉY É«fÉ£jôH »```a »aƒJh ,1922 ΩÉY ÉjQÉ¨æg »a ó```dh ,äÉ«°VÉjQ º```dÉYh ±ƒ```°ù∏«a (Lakatos Imre)  (1

 IQƒ°üH √ô«°ùØJh á«fÓ≤©dG ¬JGAÉæH º∏©dG ïjQÉàd ó«©j ¿CG ¬«a ∫hÉM (Refutations And Proof) zó«æØàdGh ¿ÉgôÑdG zÜÉàc ô°ûf ó©H áØ°SÓØdG øe ¬jô°UÉ©e

 ,É¡dÓN øe º∏©dG áØ°ù∏ØH ¿ƒ∏¨à°ûªdG ™«£à°ùj »```ª∏©dG ¿ƒfÉ≤dG á«dƒ≤©e ôjôÑàd á«é¡æe ìôàbGh ,É¡°SÉ«bh á°ùaÉæàªdG á«ª∏©dG äÉ«é¡æªdG º```jƒ≤àd á```jQÉ«©e

™LGôªdG -iôNCG ájô¶f hCG á«°VôØd kÉMƒàØe ∫ÉéªdG ácQÉJ É¡°†aQh Égó«æØJh äÉjô¶ædG á«æH π«∏ëJ
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 ≠«°üdG ™°Vh ä’ÉªàMG ¢VôYh ,√ò```g ájOÉ©dG ô«Z ó©dG ádCÉ°ùe πëd ; kÉeÉY ô°ûY á```©HQCG ô```ª©dG

 Gòg »a ¢ûbÉæf ±ƒ°Sh .á«∏«îàdG ¢SƒJÉc’ …ôªjEG ìhôH á«Ø°üdG á°ûbÉæªdG AÉæKCG »a á«°VÉjôdG

.äÉ«°VÉjôdG »ª∏©e á«HôJ »ah ájƒfÉãdG á∏MôªdG »a äÉ«°VÉjôdG ºq∏©J/º«∏©J QÉKBG åëÑdG

áeó≤ŸG

 Proof And) zó```«æØàdGh ¿ÉgôÑdG{ (Imre Lakatos) ¢```SƒJÉc’ …ô```eEG ÜÉ```àc …ƒ```ëj

 .z»dÉãªdG{ ∞°üdG »a º```∏©ªdGh ÜÓ£dG ø«H á«Ø°üdG á°ûbÉæª∏d Qƒ```°üJ ≈```∏Y (Refutations

 ∫Éμ°TC’G ∞«æ°üJ óæY ádCÉ°ùª∏d »îjQÉàdG ¥É«°ùdG »a á«æ¨dG äÉ°ûbÉæªdG √òg πãe çóëJ å«M

 ø«H ábÓ©∏d (Proof) äÉ```ÑKEG AÉæHh ,ìƒ£°ùdG IOó```©àe (Regular Polyhedra) á```ª¶àæªdG

 Oó```©àe º```¶àæe πμ```°ûd (Edges) äÉ```aÉëdGh (Faces) ,√ƒ```LƒdGh (Vertices) ,¢```ShDhôdG

 ∂dP »a .V+F-E=2:»JB’G ƒëædG ≈∏Y (Leonhard Euler) ôdƒj OQÉfƒ«d ¬°VôY ,ìƒ£°ùdG

 ¥ó°U ∫ƒM ¢SÉªëH º∏©ªdG ™e ¢TÉ≤fh ∫GóL »a ÜÉàμdG Gò```g øY ¿ƒ©aGóªdG πNój ,Qƒ```°üàdG

 äÉØjô©àdG áë°U ¢†MOh ,äÉ```ÑKEÓd á∏ªàëªdG äGQÉ°ùªdG ø«æ qªîeh ø```«Ø°ûμà°ùe ,äÉ```Øjô©àdG

 √òg πãe çóëJh .IOÉ°†e (ágƒ°ûe) á```∏àîe á∏ãeCG ºjó≤J ∫ÓN øe ¿ÉgôÑdG »a äGƒ```£îdGh

 âfÉc GPEG É qªY k’GDƒ°S ìô£J É¡æμdh ,¢SƒJÉc’ ∫É«N »a ÜÉàμdG Gò```g »a IOƒLƒªdG äÉ```°ûbÉæªdG

 ºd kÉeÉY ¿ƒKÓK ô```e ó≤a ,∂dP ™eh .∞°üdG á```aôZ »a IOÉYEÓd á∏HÉb äÉ```°ûbÉæªdG √òg π```ãe

 ∫hÉëjh .á«dÉãªdG ∞```°üdG áaôZ »a á°ûbÉæª∏d ¢```SƒJÉc’ ájDhôd á«∏ªY á```©HÉàe …CG É¡«a ó```¡°ûf

 øe (Lakatosian Classroom) »```°SƒJÉcÓdG ∞°üdG AÉ```æH IOÉYEG åëÑdG Gòg »```a º∏©ªdG

 º¡JÉHÉéà°SG ≈dEG kGOÉæà°SG ÜÓ£dG É¡μ∏°ùj ¿CG øμªj »àdG á°ûbÉæªdG äGQÉ°ùe »a πeCÉàdG ∫Ó```N

 (Lakatosian Method) á```«°SƒJÉcÓdG á```≤jô£dG ôgƒL ø```ªμjh .ájOÉY ô```«Z qóY á```dCÉ°ùªd

 AÉæKCG »a (Mathematical Pathologies) á```«°VÉjôdG äÉgƒ°ûàdG OÉ©Ñà°SG ≈dEG √É```Ñàf’G »a

 Gògh ,ìƒ°VƒH á«°VôØdG Oóëj ºK øeh ,¿ƒfÉ≤dÉH IOÉY AôªdG CGóÑj å«M .á≤«≤ëdG øY åëÑdG

 -¿ÉgôÑdG-ø«ªîàdG á«∏ªY ≈∏Y ÖJôàjh .É¡fÓ£H hCG É¡àë°U äÉÑKEG á«fÉμeE’ ±É°ûμà°SG ¬©Ñàj

 á«°Vô©dG äÉ```«°VôØdG á©HÉàe ≈```dEG áaÉ°VEG ,á```≤«≤ëdG AGQh kÉ```«©°S á«°VôØdG Ö```jò¡J ¢```†MódG

 .á°ûbÉæªdG AÉæKCG »a RôÑJ »àdG É¡©«ªL
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 Gòg πãªd áÑ°SÉæe á«Ø°U á```Ä«H ¿hóLƒj øjòdG äÉ«°VÉjôdG »ª∏©ªd Iô```«ãc á∏ãeCG ∑É```ægh

 Harold) â°ShÉa ódhQÉg É```¡H ΩÉb »àdG á°SGQódG ,∂dP ≈∏Y ∫É```ãe ô«Nh .¢TÉ≤ædG øe ´ƒ```ædG

 ¢ùjQóJ áHôéJ AÉ```æH »a íéf å«M ,»°VÉªdG ¿ô```≤dG äÉ«æ«KÓK »a ø```«eÉY Ió```e (Fawcett

 QÉ«àNG »a äGô```XÉæªdGh äÉ°TÉ≤ædG QhO ≈```∏Y äõcQ ,ájƒfÉãdG á```∏MôªdG ÜÓ£d ø«eÉY Ió```e

 πeÉ©àdG »a á«ª«∏©àdG áª«≤dG âë°VhCGh ,(Axioms) äÉ«góÑdGh (Definitions) äÉØjô©àdG

 ,áªFÓe äÉØjô©J ≈```dEG á°SGQódG √ò```g »a ÜÓ£dG π°UƒJh .zIOhó```ëe äGhOCG á```Yƒªée{ ™```e

 ájó«∏bEG á```°Sóæg kÉ°†jCG Gƒ```YóàHGh ,IQhô```°†dG óæY ´ƒ```°VƒªdÉH á∏°U äGP äÉ```«góH GhQÉ```àNGh

 ∞°üdG »a ÖdÉW πc ´óàHG ,∂dòd áé«àfh .¢Só«∏bEG ó¡Y »a IôaGƒàªdG äÉ«°VÉjôdG ΩGóîà°SÉH

 ≥jôW øY ájó«∏bE’G á°Sóæ¡∏d ¢UÉîdG ¬°üf ,ø«eÉY äôªà°SG »àdG ¢ùjQóàdG á```HôéJ AÉæKCG »a

 ¢TÉ≤ædG äÉëªd í°VƒJh .É¡æY ´ÉaódGh º¡æ«gGôHh º¡JÉjô¶fh º¡JÉ«góHh º¡JÉØjô©J QÉ```«àNG

 á«°SƒJÉcÓdG ájDhôdG Öjô≤J á«fÉμeEG (Fawcett, 1938) â°ShÉa á°SGQO »a AôªdG Égóéj »àdG

 »a É¡«dEG QÉ```°ûj Ée kÉÑdÉ¨a ,á```°SGQódG √òg á```«ªgCG ≈dEG ô¶ædÉHh .™```bGƒdG ≈dEG »```dÉãªdG ∞```°ü∏d

 â°ShÉa ≈ëæe hCG ,á```jó«∏bE’G á°Sóæ¡dG ¢ùjQóJ á```ª«b í°VƒJ »àdG äÉ«°VÉjôdG ¢```ùjQóJ çƒ```ëH

 .á«°SQóªdG Ö```àμdG øe É¡ªq∏©J ø```e k’óH ájó«∏bE’G á```°Sóæ¡dG ±É°ûàcÉH í```ª°S …òdG »```ª«∏©àdG

 ájó«∏≤àdG á«FÉæÑdG äGhOC’G á```ª«b ócDƒj …òdG »Ø°üdG º```«∏©àdG ≈∏Y áãjóëdG á∏ãeC’G ø```«H ø```eh

 ,Góædƒg »a á«°SGQódG ∫ƒ°üØ∏d Iô«NC’G á°SGQódG ,á°Sóæ¡dG »```a äGôXÉæªdGh äÉ°TÉ≤ædG QhOh

 Conic) á«WhôîªdG ´ƒ£≤dG º°SGQ π```ãe ,äGhOCG äÉ°SGQódG √òg »a ÜÓ£dG Ωóîà°SG å```«M

 á«°Sóæg πcÉ```«g ¿hôNBG º```°SQ ø```«M »```a ,(Sections Drawer) (Van Maanen, 1992

 øe (Pentagon) ´Ó°VC’G »°SÉªN πμ°ûdG πãe áªjób äÉWƒ£îªd äÉª«∏©J ´É```ÑJÉH ájó«∏≤J

 …òdG º∏©ªdG ¿Éc ó≤a ,»à¶MÓe Ö°ùëHh .(Hogendijk, 1996) áªjób á«°SQÉa áWƒ£îe

 »a º°SÉëdG ô°üæ©dG ƒg ,»```îjQÉàdG iƒàëªdÉH ≥«ª©dG ΩÉªàg’Gh á«ª«∏©àdG äGQÉ```¡ªdG ∂∏àªj

 π°Uƒà∏d áMôà≤ªdG iôNC’G á∏ãeC’G øeh .á°Sóæ¡dG á°SGQO »a É¡©«ªL áëLÉædG zäÉ```Yhô°ûªdG{

 ô°UÉæ©dG πãe ,kÉ«îjQÉJ kÉ q°üf ÜÓ£dG π```ãªj å«M ,á«îjQÉàdG …OGƒædG ΩGóîà°SG ≥FÉ≤ëdG ≈```dEG

 äÉÑKEG AÉæKCG »a äÉ°ûbÉæe »```a á```cQÉ°ûªdGh ,(Brodkey, 1996) ¬```fƒ°SQój hCG (Elements)

 .(Fawcett, 1938) øq«©e ¢VGôàaG á≤«≤M
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 äÉ°ùÑà≤ªdG øe Éªgô«Zh) »dÉãªdG â°ShÉa ∫Éãeh á«Ø°üdG äÉ°ûbÉæª∏d ¢SƒJÉc’ ájDhQ ô«°ûJ

 á«°SGQódG ∫ƒ°üØdG »a øμªe (Mathematization) zá«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉæH{ ¿CG ≈dEG (√ÓYCG

 Wheeler, 2001,) zá```«æH ¥ƒa á«æH ™°Vh á```«∏ªY{ á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉ```æÑH »æYCGh .á```jƒfÉãdG

 hCG Ée ¢üî°T ¢```VôØj ÉeóæY º«ª©àdG á```«∏ªY ≈∏Y á«°VÉjôdG ≠```«°üdG AÉ```æH π```ªà°ûjh .(P. 51

 Sriraman, 2004a, 2004b, Sriraman) á```YƒæàªdG πFÉ°ùª∏d kÉ°SÉ°SCG ¿ qƒμj kÉª«ª©J ∞```°ûàμj

 »a ø«ª∏©ªdG ÖjQóJ áHƒ©°U ≈dEG (Wheeler, 2001) ô```∏jh QÉ°TCG ó```bh .(& Adrian, 2004a

 ∑Gô°TEG ≈dEG áë∏ªdG áLÉëdG ≈dEGh ,á«°VÉjôdG ≠«°üdG ≈∏Y kAÉæH º¡ª¡ah ÜÓ£dG äGQób π«∏ëJ

 ºd ¬æμd ,á°ûbÉæªdG π«¡°ùJ ≥jôW ø```Y á«≤«≤ëdG á«°VÉjôdG πFÉ°ùª∏d ≠«°üdG AÉæH »a º```¡HÓW

 É¡WÉÑæà°SG øμªj »àdG »≤«≤ëdG º```dÉ©dG ¥É«°S »a IOƒLƒªdG ∂∏J á«≤«≤ëdG πFÉ°ùªdÉH ó```°ü≤j

.πë∏d á∏HÉb ¿ƒμJh ,áª«b äGP äÉ«°VÉjQ ≈dEG Oƒ≤J »àdG πFÉ°ùªdG ∂∏J πH ,Ö∏ZC’G »a

á«°SÉ«≤dG ÒZ qó©dG πFÉ°ùe ΩGóîà°SG

 ájô°ûÑdG ïjQÉJ ™ÑàJ ø```μªjh ,äÉæFÉμdG øe Éfô«Z øe Éfõ«ªj kÉWÉ°ûf qó```©dG ó©f ¿CG ø```μªj

 ΩÉbQC’G ôjƒ£J ≈àM ,ájhÉ°ùàªdG äÉ«ªμdG »a ∑QÉ°ûàdG »a á∏ãªàªdG á«FGóÑdG ∫É©aC’G ∫ÓN øe

 ójóëàd IQƒ£àªdG º¶ædG ô```jƒ£J ≈dEG k’ƒ°Uh ,ó©dG á«∏ª©d ¢Sƒª∏ªdG …OÉ```ªdG π©ØdG πãªJ »```àdG

 äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ ô```Nõj .áKGóëdG ≈dEG É```æ∏°UhCG …òdG ôeC’G ƒgh ,OGó```YCÓd á«fÉμªdG á```ª«≤dG

 áYƒªée ºéM º```¡a »a (Galileo) ƒ```«∏«dÉL QÉM ó≤a .IQƒ```¡°ûªdG ó©dG π```FÉ°ùe øe ô```«ãμH

 ájÉ¡f »a ádCÉ°ùªdG √òg äOÉb óbh .áë«ë°üdG á«LhõdG OGóYC’G áYƒªéeh ,áë«ë°üdG OGóYC’G

 zájÉ¡æ∏d IôHÉ©dG{ OGó```YC’G hCG äÉ«FÉ¡fÓdG AGQh É```e OGóYC’G ÜÉ```°ùëH ±ô©j Ée ≈dEG ±É```£ªdG

 º∏©d AÉæH IOÉYEG ¬àØ°üH (Cantor) QƒàfÉc êQƒL ¬©°Vh …òdG ,(Transfinite Numbers)

 ¢üî°T πc{ ICGôL πμH ∫ƒ≤jh ºª©j ¿CG AôªdG ™«£à°ùj .(Rotman, 1977) …OÉ©dG ÜÉ```°ùëdG

 kÉÄ«°T ó©dG ádCÉ°ùe ∫DhÉ°†J ÖÑ°S ∫ƒM k’DhÉ°ùJ ìô£j …òdG ôeC’G ,(Ée xóM ≈dEG) qó o© nj ¿CG ™```«£à°ùj

 IQOÉ°üdG ègÉæªdG ¢Uƒ°üf ¢Vƒª¨dG Oƒ```°ùjh .ájƒfÉãdG á∏MôªdG ƒëf ÜÓ£dG Ωó≤J ™e kÉ```Ä«°ûa

 »ª∏©ªd »μjôeC’G »æWƒdG ¢```ù∏éªdGh ,»dGôà°SC’G º«∏©àdG ¢ù∏ée πãe ,äÉ```°ù°SDƒªdG ¢†©H ø```Y

 »æ©fh .ájƒfÉãdG á∏Môª∏d äÉ```«°VÉjôdG êÉ¡æe »a zó©dG πFÉ°ùe{ ™```°Vh ¢Uƒ°üîH äÉ```«°VÉjôdG
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 OGóYCG IOÉY »gh) OGóYC’G ø«H áæq«©e IôgÉX É¡«a ßMÓJ »àdG ä’ÉëdG ∂∏J zó©dG π```FÉ°ùªH{

 hCG ,IôgÉ¶dG √ò```g πãe çhóM ÜÉÑ°SCG á```°SGQO ≈dEG Éæ©aóJ Ée IOÉ```Y »gh ,(á```ÑLƒe á```ë«ë°U

 ¢üFÉ°üNh áª°ù≤∏d OGóYC’G á«∏HÉb πãe ,á«°SÉ°SC’G qó©dG ájô¶f ∞«XƒJ Ö```∏£àJ »àdG πFÉ°ùªdG

 πªà°ûJ »àdG á∏°üØæªdG äÉ«°VÉjôdG ègÉæe ÖLƒªH π```FÉ°ùªdG √òg ócDƒ oJ kÉfÉ«MCGh .ï```dEG..»bÉÑdG

 »àdG á£≤ædG ¿EÉa ,∫ÉM …CG ≈∏Yh .(Combinatorics) ≥«aGƒàdG øe á«°SÉ°SCG äÉYƒ°Vƒe ≈∏Y

 πFÉ°ùe øe IOÉaEÓd êÉ¡æe hCG ¢üf ≈dEG AôªdG áLÉM ΩóY »g åëÑdG Gòg »```a Égó«cCÉJ ∫hÉ```MCG

 .»°SGQódG ∞°üdG »a ó©dG

:Éªg ,ø«≤°T …ó°ü≤e øª°†àjh

.1  øe ájƒfÉãdG á∏MôªdG »a ¬«dEG ∫ƒ°UƒdG øμªj …òdG äÉ«°VÉjô∏d ™°SGƒdG ióªdG QÉ¡XEG

.ó©dG πFÉ°ùe ΩGóîà°SG ∫ÓN

.2 .ádCÉ°ùªdG »a ÜÓ£dG ô«μØJ ∫ÓN øe á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉæH á«fÉμeEG RGôHEG

 äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ »a ÉgQÉKBGh ájƒHôàdG ±GógC’G/äÉjÉ¨dG

 äÉYƒ°VƒªdG ø«H Ió```Mh OƒLƒH Qƒ©°T AÉ£YEG »```a áeÉ©dG ÉæégÉæe ±Gó```gCG óMCG π```ãªàj

 ±GógC’G ≥«≤ëJ ƒëf ≥jô£dG íeÓe ìÉ°†jEG πLCG øeh .äÉ«°VÉjôdG øª°V kÉ qjôgÉX á```Ø∏àîªdG

 »àdG á«°VÉjôdG ä’ÉªàM’Gh zIójôØdG{ πFÉ°ùªdG ióMEG ΩGóîà°SG èFÉàf ¢VôYCÉ°S ,ôcòdG á```ØfBG

 áÑ°ùædÉH §°SƒàªdG ¥ƒa kÉ q«£ªf ÜÓ£dG A’Dƒg tó© ojh .ádCÉ°ùªdG ∂∏J √ÉéJ ÜÓ£dG iDhQ øY äCÉ°ûf

 Gƒ≤ëdoCG ,á```«cô«eCG á«ØjQ á```jƒfÉK á°SQóe »a ,(á```æ°S 15-13) á```jƒfÉãdG á∏MôªdG ÜÓ```W ≈```dEG

 âæ«Yh .á©ØJôªdG á```«©aGódG …hP ÜÓ```£∏d kÉbÉ°ùe tó© oj …ò```dG 1 ºbQ ôÑédG ™```jô°ùJ è```eÉfôÑH

 »a ÜÓ£dG É¡q∏M π```FÉ°ùe »°SGQódG π°üØdG Gò¡d kÉ```ª∏©e »àØ°üH ,»°SGQódG ΩÉ©dG QGó```e ≈```∏Y

 AÉ°ü≤à°SG ÜÓ£∏d í```«àJ •hô°T ™°Vh »a ájƒHôàdG É```ædÉeBG â∏ãªJ óbh .º```¡JGôcòe ∞```FÉë°U

 πμH º¡dƒ∏M áHÉàc ≈∏Y º¡©«é°ûJh ,á```æ q«©e á«æeR Ióe QGóe ≈∏Y ájÉ¡ædG á```MƒàØªdG π```FÉ°ùªdG

 πFÉ°ùªdG ∂∏J ÜÓ£dG ∫hÉæJh .É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG ∫ƒ∏ëdG »a kÉ q«∏e ôμØàdG º¡«dEG Ö∏£dGh ,≥```ªY

 á°SGQódG â©°Sh .∂dP ó©H äÓHÉ≤e º¡©e âjôLCGh ,Iô°ûY ≈dEG ΩÉjCG á©Ñ°S ø«H âMhGôJ Ió```e
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 ≥Ñ°ùj ºd »àdG πFÉ°ùªdG º¡àédÉ©e óæY á«ÑjôéJ ¬Ñ°T á«é¡æe ¿ƒæÑàj ÜÓ£dG π©L ≈dEG kÉ```°†jCG

.á«°SQóªdG º¡JGôÑN »a πÑb øe É¡àjDhQ º¡d

 á«∏ªY º«ª°üJ É¡«a …ôéj »àdG á≤jô£dG ´É```ÑJG ∫ÓN øe kÉ q«FõL πeC’G Gòg ¢û©àfG ó```bh

 øe É¡«∏Y ∫óà°ùj »àdG hCG ,áØ°ûàμªdG á```«FÉjõ«ØdG ÇOÉÑªdÉH Ωƒ∏©dG õ«ªàJ .Ωƒ∏©dG »a ¢```ùjQóàdG

 ôÑàîoJ , kÓãe .áHôéàdG á```WÉ°SƒH QÉÑàN’Gh äÉ«°VôØdG ™```°Vhh ,áª¶àæªdG äÉ¶MÓªdG ∫Ó```N

 ,»°SQóªdG Ωƒ∏©dG ÜQÉ```éJ ôÑàîe »a áª¶æe áHôéJ AGô```LEG ∫ÓN øe »ª∏©dG CGó```ÑªdG á```ë°U

 (Regression Techniques)QGó```ëf’G Ö```«dÉ°SCG ≥```«Ñ£àH kÉYƒÑàe äÉ```¶MÓªdG π```«é°ùJh

 CÉé∏j óbh .CGóÑªdG ¥ó°U ≥≤ëàd äÉ```fÉ«ÑdG ≈∏Y (äÉfÉ«ÑdG π«∏ëàd iôNCG πFÉ°Sh hCG) á```Ñ°SÉæªdG

 øe äÉfÉ«ÑdG ÜÓ```£dG ™ªé«d IQƒ```£àe á«ª∏Y áHôéJ ™```°Vh ≈dEG øjôμàÑªdG ø```«ª∏©ªdG ¢```†©H

 Gòg »a É¡MôW ø```μªj »àdG ä’DhÉ°ùàdGh .íLÉædG CGó```ÑªdG êÉàæà°SG ádhÉëe º```K øeh ,É```¡dÓN

 øμªj πgh ?äÉ```«°VÉjôdG º«∏©àd á«ª∏©dG á```≤jô£dG √òg πãe ∞```««μJ øμªj πg :»```g ,¥É```«°ùdG

 ∞bGƒe ΩGóîà°SÉH ,á«°SÉ°SC’G ÇOÉ```ÑªdGh á«°VÉjôdG äÉª«ª©àdG ±É°ûàcG Gƒ∏¡°ùj ¿CG ø```«ª∏©ª∏d

 áæq«©e ä’ÉM AÉæÑH º°ùàJ ,á«ÑjôéJ ¬```Ñ°T á«é¡æe »æÑJ É¡«∏Y ÖJôàj IQƒ£àe πFÉ°ùe ø```ª°†àJ

 º¡μHôJ ÉeóæY ,ÜÓ£dG ™aO øμªj πgh ?IójóL äÉ«°VÉjQ É```¡æY èàæj ºK øeh ,äÉ```¶MÓeh

 º¡à∏«°üM ¥É£f ø```ª°V hCG ,º¡d áMÉàªdG á«°VÉjôdG äGhOC’G QÉ```WEG »a É```¡∏M øμªj ’ á```dCÉ°ùe

 áLÉëdG{ :πFÉ≤dG πãª∏d kÉ≤ahh ?ádCÉ°ùªdG πëd áHƒ∏£ªdG á«°VÉjôdG äGhOC’G ´GóàHG ≈dEG ,á«aô©ªdG

 áédÉ©ªd IójóL äGhOCG AÉ```æH ≈dEG áLÉëdG √ò```¡H äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ º°ùJG ó```≤a ,z´Gô```àN’G ΩCG

 QÉ°ûªdGh QƒàfÉc ¬H AÉL …òdG äÉ«FÉ¡fÓdG AGQh Ée ÜÉ°ùM º```∏Y ÖfÉL ≈dEGh .á≤∏≤ªdG π```FÉ°ùªdG

 øY ô«Ñ©àdG ø```μªj , kÓãe .√òg …ô¶f á```¡Lh í°VƒJ iôNCG á«îjQÉJ á```∏ãeCG ∑Éæ¡a ,kÉ```ØfBG ¬```«dEG

 »àdG É¡©«ªL áë«ë°üdG á«LhõdG OGóYC’G ¿CG πFÉ≤dG (Goldbach, 1742) ñÉ```HódƒL ø«ªîJ

 ∂dP áé«àf øe ¿Éc øμdh ,ó```©H Éª¡æY Öéoj ºd ø««dhCG øjOóY ´ƒªée ø```Y ô qÑ©J ,4 ≤ ¿ƒ```μJ

.ádCÉ°ùªdG √òg áédÉ©ªd IójóL ájô¶fh á«HÉ°ùM á«dBG øY åëÑdG

 äÉjô¶ædG ø```e ô«ãch ,äÉ«°VÉjôdG Iô```gÉX ƒªf ≈dEG IQÉ```°TE’G iƒ°S »```æ©°ùj ’ ,kGô```«NCGh

 QÉ«àN’G á«góH ΩGóîà°SG »a äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y qπ oL áÑZôd áé«àf ,øjô°û©dG ¿ô≤dG »a á∏«ªédG

o b e i k a n d l . c o m
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 äÉ«°VÉjôdG á«©ªL ¢ù«FQ (Barry Lewis) ¢ùjƒd …QÉH ¢VôY óbh .(Axiom Of Choice)

 :∫Ébh ,äÉ«°VÉjôdG »a äGhOC’G AÉæH á«ªgCG øY á∏°üØe Iôμa ,2003 ΩÉY IóëàªdG áμ∏ªªdG »a

 áØ∏àîe äGhOCG ≈dEG »°VÉªdG ¿ô≤dG ájGóH »a øjÉà°ûæjBG êÉàMG ÉeóæY ,áaOÉ°üªdG øe øμj ºd{

 äGhOC’G √òg πãe ¿CG ,(Space-Time Continuum) ¿ÉμªdGh ¿ÉeõdG π°üàe á°SGQO ó«©«d

 Lewis,) .zøμªe »∏ªY ΩGóîà°SG …CG É¡d ¢ù«d ájô¶f äGhOCG âfÉc É¡æμdh ... kÓ©a äóLh ó```b

.(2003, P. 426

 ,á«°VÉjôdG á```dCÉ°ùªdG ∫ÉªLh á```∏«°UC’G á«æÑdG ΩGó```îà°SG ™«£à°ùf π```g ,∫ƒ≤dG á```°UÓNh

 AGôLEGh ,ádCÉ°ùªdG »```a ºgô«μØJh ÜÓ£dG AGQBG ∫ÓN ø```e äÉ«°VÉjôdG ±É°ûμà°SG õ«ØëJ »```a

 π°üØdG »```a á«∏«îàdGh á```«LPƒªædG ¢SƒJÉc’ äÉ```°TÉ≤f ìhQ »```Mh øe á«∏©a á```«Ø°U äÉ```°TÉ≤f

.kÉæμªe ∂dP ¿ƒμjCG iôf ÉfƒYO ?z»dÉãªdG{ »°SGQódG

ádCÉ°ùŸG

 OGó```YCG  ø```e  á```Yƒªée  ô```àNG  :(Gardner, 1997)  á```dCÉ°ùªdG  √ò```g  ≈```dEG  ô```¶fG

:á```YƒªéªdG  kÓ```ãe .á```Äe ø```e  π```bCG  OGó```YCG  Iô```°ûY ø```e  á```ØdDƒe z¢```S{  á```ÑLƒe á```ë«ë°U

 ø«H ø```e kÉ```eÉªJ ¿É```Ø∏àîe ¿GQÉ```«àNG ∑É```æg .S = {3, 9, 14, 21, 26, 35, 42, 59, 63, 76}

 35, 42, QÉàNCG ºK øeh ,14, 63 QÉ```«àNG kÓãe ™«£à°SCÉa ,¬°ùØf ´ƒªéªdG É```ª¡d ¢S á```YƒªéªdG

 QÉàNCG ¿CG ™«£à°SCG .(35+42=77 h ,14+63=77),…CG,77 …hÉ°ùj ø«YƒªéªdG Óc ¿CG ßM’

 h 3+9+14=26) :…CG ,26 …hÉ```°ùj Éª¡«∏c ´ƒ```ªée ¿CG ß```M’ .26 QÉ```àNCG º```K 3, 9, 14, k’hCG

 øe πbCG áÑLƒe á```ë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe á```ØdDƒªdG ΩÉbQC’G áYƒªée â```fÉc kÉ``` qjCGh .(26=26

 ºª°üJ ¿CG ∂æμªj .kÉeÉªJ ø```«Ø∏àîe øjQÉ«àNG øe ¬°ùØf ´ƒªéªdG ≈```∏Y π°üëà°S ∂fEÉa ,á```Äe

.kÉªFGO çóëj ∂dP ¿CG ≈∏Y øgôH ?Gòg çóëj GPÉªd .∂°ùØæH É¡≤≤ëàJh ,äÉYƒªée

äGhOC’G AÉæHh ô°üÑàdG ,ÜÓ£dG äGQÉ°ùe

 OGóYC’G ¢Vƒª¨H kGQƒ©°T kÉ°†jCG »£©Jh ,í°VGh mƒ```ëf ≈∏Y ∫ƒ°†ØdG ádCÉ°ùªdG √òg »```Yóà°ùJ

 ,á«FGƒ°ûY IQƒ°üH áÄeh óMGh ø«H ™≤J áë«ë°U OGóYCG QÉ«àNG ≈∏Y ÜÓ£dG oâ© qé°T .áë«ë°üdG

o b e i k a n d l . c o m
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 ¬Ñ°T »MÉæªdG ¿B’G ¢VôYCG ±ƒ```°Sh .OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒªdG äÉYƒªéªdG øe kGô«ãc É```æ∏ªYh

 ,ô°ûY á°ùªNh kÉeÉY ô°ûY áKÓK ø«H ºgQÉªYCG âMhGôJ ÜÓW áà°ùd É¡FÉæH IOÉYEGh ,á«ÑjôéàdG

 âeóîoà°SG ó≤d .º¡JGôcòe ∞```FÉë°U »a ôcòdG áØfBG ó```©dG ádCÉ°ùªd πM OÉéjEG ¿ƒdhÉëj º```gh

 ºgô°üÑJh ,ÜÓ£dG Ö«dÉ°SCG π```«ãªJ IOÉYEG »a äÓHÉ≤ªdG Oô```°Sh ,ÜÓ£dG ∞FÉë°U äÉ```HÉàc

.ádCÉ°ùªdG »a

ádCÉ°ùªdG ô q«¨J §Ñ°†d Ö«dÉ°SCG QÉμàHG

 ájOóY äGQÉ«àNG ±É```°ûàcG »a kGôgÉe (Matt) äÉ```e ≈Yójh ∞°üdG ÜÓ```W ó```MCG ¿Éc

 ´ô°Th ,kÉªFGO ∂```dP çhóM ó≤à©j º```d ,∂dP ™eh .áàHÉK ™```«eÉée ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d …ODƒ```J á```Ø∏àîe

 zäÉe{ ∫hÉM .ádCÉ°ùªdG »```a ΩÉbQC’G QÉ«àNG á```«Ø«c §Ñ°V ≈∏Y kGóªà©e IOÉ```°†e á∏ãeCG AÉæH »```a

 »a ΩÉbQC’G ô««¨Jh äGô```°û©dG ádõæe »a ºbôdG â```«ÑãàH ádCÉ°ùªdG äGô```«¨àe §Ñ°V ájGóÑdG »```a

 QÉ«àNG »a á©°ùJ ≈dEG óMGh øe ôãcCG hCG ºbQ QGôμJ ≈dEG kGô£°†e âæc É qªd :¬dƒ≤H ø qªNh ,OÉMB’G

 äGô°û©dG â«ÑãJ Éææμªj , kÓãe .¿ÉjhÉ°ùàe ¿ÉYƒªée ∂dP øY ºéæ«°S ¬fEÉa ,Iô°û©dG ô```°UÉæ©dG

 »a ºbô∏d äGQÉ«N Iô°ûY Éæjód .iôNC’G ∫RÉæª∏d ΩÉbQC’G AÉ```≤àfÉH CGóÑf ºK ,á«fÉªK ºbôdG ≈```∏Y

 ≈dEG ,á«∏ª©dG AÉ```æKCG »a ,AôªdG ô£°†j ø```μdh ,(á©°ùJ ≈dEG ôØ°U ø```e ΩÉbQC’G »```æYCG) á```dõæªdG

 äÉe CGóH .(áØ∏àîe ¿ƒμJ ¿CG Öéj Iô°û©dG áë«ë°üdG OGó```YC’G ¿EG å«M) á«fÉªK ºbôdG QGô```μJ

 ΩÉbQCG QÉ«àNG AôªdG ™«£à°ùj å«M ,(90, 91, 92,.........99) áYƒªéªdÉH á«∏°UC’G ¬JÉæ«ªîJ

 Ö°ùëH √òg äOCG .á©°ùJ º```bôdG Qôμàj å«M ,ø«©°ùJh á©°ùJ ºbôdG ≈```dEG π°üj ¿CG ≈dEG á```Ø∏àîe

 .¬°ùØf ´ƒªéªdG è```àæàd ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒe á```Yƒªée »a ø«Ø∏àîe øjQÉ«àNG ≈```dEG ¬```jCGQ

 ,OGóYCG Iô°ûY øe πbCG øe áØdDƒe áYƒªée Aô```ªdG QÉàNG GPEG ∂dòc â°ù«d ádÉëdG ¿CG ø qªN º```K

 ºbôdG Ö£°T å«M ,(3, 7, 12, 78, 69, 84) ô```°UÉæY á```°ùªN øe áØdDƒªdG á```YƒªéªdG Ωó```bh

 ;7+12=19  ;3+84=87  ;3+69=72  ;3+12=15  ;3+7=10  :™```«eÉéªdÉH á```ªFÉbh ,78

 zäÉ```e{  Ö```£°T  .69+84=153  ;12+84=96  ;12+69=81  ;7+84=91  ;7+69=76

 ΩÉbQC’G É¡«a ¬HÉ°ûàJ ’ áYƒªée AÉ```æH ¬££îe ¿Éch ,áaOÉ°üe 7 ºbôdG Q qôc ¬```fC’ ;78 º```bôdG

 »àdG áØ∏àîªdG äGQÉ```«àNÓd ¬à£≤f âë°VhCG ób áYƒªéªdG √ò```g ¿CG ∫ƒ≤dÉH ºààNGh .É```¡©«ªL

 áØdDƒe iƒ°üb á```Yƒªée zäÉe{ CÉ°ûfCG .º```bôdG AôªdG Qôμj ÉeóæY §```≤a ¬°ùØf ´ƒªéªdG è```àæJ

o b e i k a n d l . c o m
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 í«°VƒJ ±ó¡H ,§```≤a IóMGh Iôe IQôμe á©°ùJ ≈```àM ôØ°U ΩÉbQC’G øe ,ô°UÉæY á```°ùªN ø```e

 .¬àYƒªée »a ôãcCG hCG ΩÉbQCG áKÓK ø```«H â©ªL »àdG ™«eÉéªdG ≈dEG ô¶æj ºd ¬æμdh ,¬```££îe

 ¢†Mój ,∂dòHh ,¬àYƒªée ô```°UÉæY óMCG ƒgh ,3+12+69= 84 ¿CG ß```MÓd ,∂dP π©a ƒ```dh

 .(Sriraman, 2004a) √AÉY qOG

 äGQÉ«àN’G äÉÑ∏£àe á```jQƒ©°T’ á≤jô£H ÜÓ£dG º```¡a πg :∫DhÉ°ùàdG ≈dEG É```fOƒ≤j Gò```gh

 …òdG »JB’G πëdG ô¶fG ?§≤a ø«ªbôd ™«eÉée É¡àØ°üH ,¬°ùØf ´ƒ```ªéªdG èàæJ »àdG á```Ø∏àîªdG

:(John) z¿ƒL{ ¬e qób

áYƒªéª∏d á«YôØdG äÉYƒªéª∏d ó©dG ¿ƒfÉb ±É°ûàcG

 ,∂dòH »æYCGh ,∂dP íéæ«°S π```g ≥≤ëàdGh ,ΩÉbQCG Iô°ûY ∫hÉæJ »a z¿ƒL{ á£N â```∏ãªJ

 äGôe ∂dP Ü qô```Lh .kÉªFGO ÉKóëj ¿CG ø```μªj ¿ÉjhÉ°ùàe ¿É```Ø∏àîe ¿É```Yƒªée ∑É```æg ¿Éc GPEG

 áLòªæH z¿ƒL{ á£N â∏ãªJ ó≤a ,∂```dòHh .zôNBG kÉªbQ kÉªFGO …hÉ°ùj ´ƒªéªdG ¿CG iô```«d{ Ió```Y

 áYƒªéªdG QÉ```«àNÉH CGóHh .á```«fÉãdGh ≈dhC’G ø```«àdCÉ°ùªdG »```a Éªc ,É```¡àë°U ≥```≤ëJh ,á```dCÉ°ùªdG

 ô```°UÉæY  ó```MCG  ƒ```gh  13+86= 99  ´ƒ```ªée  ó```LhCGh  ,(1,15,13,4,6,99,20,75,86,51)

 ,áYƒªéªdG ô°UÉæY øe ôNBG ô°üæY ƒgh 75+6+4+1=86 ¿CG ∂dP ó©H óLh ºK .áYƒªéªdG

 AÉæÑd áæq«©e á≤jôW Q qƒW πg ¬dCÉ°SC’ á¶MÓe âÑàch ,kÉ≤«bO ¿Éc »```fÉãdG ´ƒªéªdG ¿CG äó```≤àYG

 2, 10, 18, 25, 52, 49, 91, 1, 86,) âfÉμa ÉgQÉàNG »àdG á«fÉãdG áYƒªéªdG É```eCG .™```«eÉéªdG

 í°VGƒdG øeh .kÉ°†jCG áYƒªéªdG ô°UÉæY óMCG ƒgh 86+10+2=98 ´ƒªée èJÉf ó```LhCGh ,(98

 á©HQCGh áKÓK QÉàNG PEG ,å```MÉÑdG ó°üb Éªc kÉeÉªJ záØ∏àîªdG äGQÉ```«àN’G{ º¡a ób z¿ƒ```L{ ¿CG

 .ΩÉbQCÓd ™«eÉée

 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98,) â```fÉμa É```gQÉàNG »àdG áãdÉãdG á```YƒªéªdG É```eCG

 ™«eÉéªdG øe øμªe Qób ô```ÑcCG »£©J É¡fC’ ;ΩÉªàgÓd Iô«ãe áYƒªée É```¡fCG ó≤àYG »```àdG (99

 √òg RôÑJ ±ƒ```°Sh ,áÄªdGh óMGƒdG ø```«H ™≤J áë«ë°U OGóYCG Iô```°ûY ≈∏Y …ƒ```àëJ äÉ```Yƒªéªd

 z¿ƒL{ ÉªgóLhCG ¿Gò∏dG ¿ÉYƒªéªdG ¿Éc .kÉ```≤M’ πëdG Éæà°ûbÉæe óæY ìô°ùªdG ≈∏Y á```≤«≤ëdG

 ¬fCG Öàc ádCÉ°ùª∏d ¬```°ü«î∏J »ah ,91+92=183, 90+93=183 :É```ªg ,áYƒªéªdG √ò```g »```a
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 óbh ,äGôe çÓ```K OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒe äÉ```Yƒªée äòNCG{ .É```¡d §£N Éªc kÉ```eÉªJ É```¡∏M

 ¿CG ó≤àYG ¬æμd ,∂```dP çhóM ÖÑ°S ≥≤ëàj ºd ¬fCG É```gó©H Öàch .zkÉ©«ªL äGôªdG »```a â```ëéf

.zá«∏ª©dG íéæàd ΩÉbQC’G øe kG qóL π«∏b OóY OƒLh ≈dEG Oƒ©j ∂dP

 ∫hC’G √óYƒe AÉ¨dEG ¬«∏Y ¿Éc øμdh ,á∏HÉ≤ªdG AÉæKCG »a √ô«μØJ äÉ«∏ªY í°Vƒj ¿CG z¿ƒL{ πÄ o°S

 »a ádCÉ°ùªdG ≈dEG á«fÉK Iôe ô¶f á∏HÉ≤ªdG ≈```dEG ô°†M ÉeóæYh .¢ùæJ IGQÉÑe »a ¬dÉ¨°ûfG Ö```Ñ°ùH

 áYƒªéªdG ≈æHh ,iôNCG Iôe ádCÉ°ùªdG ≈∏Y zá«fÉK Iô¶f{ AÉ≤dEG Qôb ¬fCG GóHh .¬JGôcòe áØ«ë°U

 2+10=12 ;6+8=2+12=14 :≈∏Y π°üMh ,(2, 5, 6, 8. 10, 12, 14, 16, 19, 20) :á«JB’G

 ôNBG ô°üæY 6+2=8h ,áYƒªéªdG ô```°UÉæY óMCG 8+2=10h ,áYƒªéªdG ô```°UÉæY óMCG Gògh

 1, 3, 5, 7, 11,) :»JB’G ƒëædG ≈```∏Y iôNCG áYƒªée ∂dP ó©H ≈≤àfG .áYƒªéªdG ô°UÉæY ø```e

 »a QÉàNG z¿ƒL{ ¿CG â¶M’ .zï```dEG 9+7+1=17 h ,5+3+1=9{ Ö```àch ,(13, 15, 17, 19

 ¿Éch .20 ≈dG 1 øe ájOôa áë«ë°U kGOGóYCG QÉàNG ºK ,20 ≈dEG 1 øe áë«ë°U kGOGó```YCG á```jGóÑdG

 ±É°VCGh .Ée A»°T ≈dEG π°UƒàdG kÓeBG á∏MôªdG √òg »a áë«ë°üdG OGóYC’G AÉ≤àfG »a kGQòM hóÑj

 º°SQh 1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=45 :¬JGôcòe áØ«ë°U á«°TÉM »a á«JB’G ΩÉ```bQC’G

.(1: 10 πμ°ûdG) √ÉfOCG ∫hóédG

1 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

2 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

3 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10

4 5, 6, 7, 8, 9, 10

5 6, 7, 8, 9, 10

6 7, 8, 9, 10

7 8, 9, 10

8 9, 10

9 10

10

ΩÉbQC’G ´ƒªée ádCÉ°ùªd ¿ƒL π«ãªJ 10 :1 πμ°T

:»JCÉj Ée ≈dEG 1: 10 πμ°T »a ∫hóédG ≈dEG kGOÉæà°SG z¿ƒL{ ¢ü∏N
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 k’hóL âª°Sôa .á```HÉLE’G ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d ¥ô£dG ø```e ô«ãc OƒLh ÖÑ°ùH kÉªFGO çó```ëj ∂dP ¿CG ó```≤àYCG

.ôÑcCG ¢Uôa ∑Éæ¡a ΩÉbQCG áKÓK âØ°VCG GPEGh .á≤jôW ¿ƒ©HQCGh ¢ùªN ∑Éæg å«M ,ø«ªbQ âØ°VCGh

 øμªj ¬fEG ∫Ébh .¬«dEG π°UƒJ Ée º¡a âdhÉMh ,ájGóÑdG »a »d kÉcÉHQEG Gòg z¿ƒL{ πM ÖqÑ°S

 .É¡JGP óëH Ió```«L á¶MÓe tó©J √ògh ,™```«eÉéªdG øe πFÉg qº```c ÜÉ°ùM ,ájGóÑdG »```a Aô```ª∏d

 äÉYƒªée º«gÉØe Gƒ¡LGh ¿CG º¡d ≥Ñ°ùj ºd ÜÓ£dG A’Dƒ```g ¿CG á¶MÓe ÇQÉ≤dG ≈∏Y ø```«©àjh

 ™°VƒH ¿ƒL CGóH ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .π```ëdG »a kGQhO …ODƒJ Ée áYƒªée øe IOó©àe á```«Yôa

 ™«eÉéªd »∏μdG ´ƒªéªdG ¬```dhóL »a Ö°ùMh .É¡∏c á«YôØdG äÉYƒªéªdG ó```©d áª¶æe á```≤jôW

 ó©H ∑QOCG ºK ,Iô°ûY hCG ,ø```«©HQCGh á°ùªN …CG ,ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒe á```Yƒªée »a ø```«ªbQ

 √òg ≈dEG kGOÉæà°SGh .ΩÉ```bQCG áKÓK ≈∏Y …ƒàëJ »àdG ™«eÉéªdG ä’É```ªàMG øe ójõe OƒLh ∂```dP

 ∫ƒ°Uƒ∏d ¥ô£dG øe ô«ãc Oƒ```Lh { √Oôe IôgÉ¶dG √òg πãe çhóM ¿CG ≈```dEG π°UƒJ ,á```¶MÓªdG

 ÜÉ°ùëH ,™«eÉéªdG ø```e ô«Ñc OóY OƒLh á«fÉμeEÉH º```«ª©J ≈dEG z¿ƒL{ π°UƒJh .zÜGƒ```édG ≈```dEG

 øe ôÑcCG OóY Oƒ```Lh á¶MÓe ºK øeh ,¢```†©H ≈dEG Éª¡°†©H øjOóY ™```ªéd É```¡∏c ä’É```ªàM’G

 »a ÜÓ£dG á«dÓ≤à°SG §£îªdG Gòg ócDƒjh .¢†©H ≈dEG É¡°†©H OGóYCG áKÓK ™ªéH ä’ÉªàM’G

.((2k ƒg) K) ô°üæY áYƒªéªd ô°UÉæ©dG OóY ¿EG :∫ƒ≤j …òdG ¿ƒfÉ≤dG AÉæH

 äÉYƒªée Ü qôL ó≤d ,iôNCG IQÉÑ©Hh .ádCÉ°ùª∏d IÉ£©ªdG á«dhC’G •hô°ûdG z¿ƒL{ ôq«¨j ºd

 äGOóëªdGh •hô°ûdG ô«¨j ¿CG Qôb …òdG zäÉe{ øe ¢ùμ©dG ≈∏Y ,§≤a ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒe

 »a kÉ≤M’ á```ë°VƒªdG ÜQÉéàdG ø```e kÉØ∏àîe kÉ q£N Gƒ```©ÑJG ¿hôNBG ∑Éægh .çó```ë«°S Ée iô```«d

.(Jim) zº«L{ ádhÉëe

 Oó©dG ΩÉ¶f ¢VƒªZ »a πeCÉJ

 áØdDƒe áYƒªée …CG ø```e øjOóY AÉ≤àfG ∂æμªj{ :»JB’G ƒëædG ≈```∏Y ádCÉ°ùªdG zº«L{ º```¡a

 ∂dòch .áYƒªéªdG »a ôNBG ºbQ ™e Éª¡©ªéàd ,áÄe øe πbCG áÑLƒe áë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe

 zø«ÑfÉédG Óc »a OóY ≈dEG øjOóY áaÉ°VE’ á```«fÉμeEG kÉ°†jCG ∑Éægh ,OGóYCG áKÓK òNCG ∂```æμªj

 ,á«FGƒ°ûY IQƒ°üH OGó```YCG Iô°ûY øe áØdDƒe áYƒªée π```ª©H{ ádCÉ°ùªdG »a AóÑ∏d ¬à£N â```∏ãªJ

 iôNCG á```Yƒªée πªY º```K øeh ,π```bC’G »```a (One Combo) ó```MGh ´ƒ```ªée è```JÉf OÉ```éjEGh

o b e i k a n d l . c o m
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 .ádCÉ°ùªdG äÉ«£©e ≥≤ëJ ≈∏Y á«°SÉ°SCG IQƒ°üH zº«L{ á£N â∏ªà°TG .z kÉªFGO É¡MÉéf ≥```≤ëà«d

 3, 14,) h (1, 33, 44, 71, 52, 27, 13, 69, 88, 97) :»```JB’G ƒ```ëædG ≈∏Y ø```«àYƒªée ≈```æHh

 h 49+52=13+88=101 :á```«JB’G ™```«eÉéªdG ó```LhCGh ,(23, 39, 40, 55, 67, 71, 83, 99

 ™«eÉée ≈dEG π°Uƒà∏d zº«L{ iód í°VGh ΩÉ¶f …CG OƒLh hóÑj ’ .»dGƒàdG ≈∏Y 23+14+3=40

 πeÉ©àj{ :»```JB’G ∫ƒ≤dG ≈dEG ¢ü∏N ¬```æμdh ,iôNCG äÉ```Yƒªée …CG zº«L{ πª©j º```dh .á```jhÉ°ùàe

 ,É¡æe QÉàîJ ¿CG ™«£à°ùJ §≤a OGó```YCG Iô°ûY ∑Éægh .z»°SÉ°SC’G …ô°û©dG ΩÉ¶ædG ™e ÜGƒ```édG

 h 11= 10+1 , kÓãe .x + 10 :»JB’G ƒ```ëædG ≈∏Y ¬«dEG IQÉ°TE’G øμªj ∂dP øe ô```ÑcCG Oó```Y …CGh

 áÄªdGh óMGƒdG ø```«H ™≤j OóY πc ¿EG : kÓ```FÉb mò```FóæY Ö```àch .52= 10+10+10+10+10+2

 .á©°ùJ ≈àM ôØ°U øe ôNBG OóY ≈dEG Iô°ûY (™ªéd) zkÉéJÉf{ ¿ qƒμj

 Iô°û©dG RƒeôdG ¢SÉ°SCG ≈∏Y ™ªédG á«∏ªY ¿CG hóÑjh .zè```JÉædG{ ` pd zº«L{ á°ûbÉæe º¡aCG º```d

 ¿Éc …òdG Ée í°VƒJ ±ƒ°S á```∏HÉ≤ªdG ¿CG »a â∏eCG óbh .É¡MÉéf ÖÑ°S Ée q mó```M ≈dEG ¬d âæ«H ó```b

 ,ÉgRhÉéJ »a ÖZôj …òdG AiQÉ≤dG É```eCG , kÉ°ü«°üN ájGhôdG √òg äô°üàNG óbh .¬dƒb ∫hÉ```ëj

 øe âfÉc IôaGƒàªdG Rƒ```eôdG ¿C’ ;âëéf :»JB’G ƒ```ëædG ≈∏Y zº«L{ á°ûbÉæe ô```gƒL ¿Éc ó```≤a

 Ée É¡©«ªL áÄªdGh óMGƒdG ø«H ΩÉ```bQC’G ¿C’h ,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 á```YƒªéªdG ø```ª°V

 èJÉf ¿CG Ée q móM ≈dEG ócDƒj Gò```gh ,kÉ°†©H É¡°†©H ≈dEG RƒeôdG √òg záaÉ°VEG{ ™```ªéd áé«àf ’EG »```g

 zº«L{ π°UƒJ á«Ø«c áaô©e »a ÖZôj …òdG ÇQÉ≤dG ÉeCGh .¬°ùØf ´ƒªéªdG ≈dEG …ODƒj ø«Yƒªée

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ájÉμëdÉa áé«àædG √òg ≈dEG

≈dhC’G ájGhôdG

 .Iô°ûY ≈∏Y »æÑªdG ΩÉ¶ædG »a ô«μØàdG »a âbƒdG ¢```†©H âbô¨à°SG :ÖdÉ£dG

 ,OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒªdG áYƒªéªdG πãe ,OGóYC’G øe ¿É£N q…ó```d

 ¢Vô©e »ah ,¬°ùØf º```bôdG ≈dEG É¡Ø«°VC’ kGOGó```YCG óLCG kÉªFGO â```æch

 §≤a OGóYCG Iô```°ûY OƒLh ICÉéa »```d ø«ÑJ ,ábQƒdG πM »```a …ô```«μØJ

 +10 `H ¬æY ô«Ñ©àdG øμª«a ∂dP ô«Z É```eCGh ,É¡æe QÉàîJ ¿CG ™```«£à°ùJ

 ’ Gògh ,50 = 10+10+10+10+10 h 11=10+1 :π```ãe ,É```e Oó```Y

 .1+10 »g 11 ¿C’ ;ójóL õeQ OƒLh »æ©j

o b e i k a n d l . c o m
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 §≤a É¡æe QÉ```àîJ ¿CG ™«£à°ùJ »```àdG OGóYC’G ¿EG ∫ƒ```≤J â```fCG , kÉ```æ°ùM :åMÉÑdG

?...»g

.OGóYC’G √ò¡d äGô«¨àe É¡©«ªL iôNC’G OGóYC’Gh 1, 2, 3, 4.....10 :ÖdÉ£dG

 ?ø«¡HÉ°ûàe ø«Yƒªée Gòg »£©j ∞«c øμdh ,kÉæ°ùM :åMÉÑdG

.É¡àjDhQ π¡°ùdG øªa ,Gòd ,ø«°ùªN Oó©dG øe πbCGh áÑJôe É¡fC’ :ÖdÉ£dG

 ÉgÉjEG ∂àjQCG »àdG OGóYC’G ∂∏J πãe ,kÉ q«FGƒ°ûY ΩÉbQC’G äôàNG ƒd GPÉe :åMÉÑdG

?∞°üdG »a

 øe kÉ q«FGƒ°ûY É```gQÉàîf ¿CG ó©H É```¡ª«¶æJ π°†aC’G øe ¿ƒ```μj mò```FóæY :ÖdÉ£dG

 É¡°†©H É¡àaÉ°VEG π```¡°ùdG øe ¿ƒμj ∂dP ó```©Hh ,ôÑcC’G ≈dEG ô```¨°UC’G

 øe kGô«ãc ó```éà°S mòFóæYh ,∑É```ægh Éæg õØ≤dG øe k’ó```H ¢†©H ≈```dEG

 …CG ≈dEG ¬àaÉ°VEG øμªj πg iôJh ∫hC’G Oó©dG òNCÉJ ¿CÉc ,ä’É```ªàM’G

 .áYƒªéªdG øª°V OóY

?ádCÉ°ùªdG √òg πM ¥ô¨à°SG kÉeƒj ºc :åMÉÑdG

 âÑàc ºK ,ø«eƒj πÑb ∫hC’G ÖLGƒdG âÑàc å«M ,kÉÑjô≤J ΩÉjCG á```°ùªN :ÖdÉ£dG

.á≤«bO ¿ƒ©HQCGh ¢ùªN ∂dP »æbô¨à°SGh ,á«°VÉªdG á∏«∏dG A»°T πc

?ΩÉjCG á°ùªN Ióe ádCÉ°ùªdG »a äôμa ,¿PEG :åMÉÑdG

 á∏HÉ≤ªdG âØfDƒà°SG .(kÉμMÉ°V) ó«©H óeCG òæe É¡«a äô```μa ó≤d ,º©f :ÖdÉ£dG

 •É°ûf ÖÑ°ùH QOÉ¨j ¿CG º«L ≈∏Y ø«©àj ¿Éc å«M ,≥MÓdG Ωƒ«dG »a

¢SQóªdG ó©H Ée

:»JB’G Ωƒ«dG

.iôNCG Iôe ÉfóY ób Ég ,kÉæ°ùM :åMÉÑdG

 áYƒªéªdG ¿C’ ÉªHQ ,Gòg πãe çhóM ÖÑ°S øY Ée q móM ≈dEG âÑàc ó≤d :ÖdÉ£dG

 QÉ«àN’G ∂æμªj »àdG OGó```YC’G áYƒªée πãªJ Iô°ûY ≈dEG óMGh ø```e

.§≤a É¡æe

o b e i k a n d l . c o m
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 ∑OGóYCG áYƒªéªH kÉ£ÑJôe kÉ q«FGƒ°ûY OGóYCG Iô°ûY QÉ«àNG ¿ƒμj ∞«c :åMÉÑdG

?Iô°ûY ≈dEG óMGh øe

 OóY hCG OGóYC’G √ò```g øe øjOóY áaÉ°VEG ´ƒªée »```g 88 ¿EG :π```≤æd :ÖdÉ£dG

 ,OGóYC’G √òg ø```e óMGh ƒg ¬«∏Y ∫ƒ°üëdG ∂```æμªj OóY …CG .ô```NBG

 A»°T …CG ¿EÉ```a ,Gò```d .¢†©H ≈dEG É```¡°†©H É```¡àaÉ°VEG ´ƒ```ªée ø```e hCG

.É¡éeO hCG OGó```YC’G √òg ™```ªL á∏«°üM ’EG ƒ```g Ée ¬```∏©ØJ ¿CG ø```μªj

(49+52=13+88 ≈dEG ô¶æf øëf)

 ¬«æ©J …ò```dG Éªa ,∂```àYƒªée ø```e 49 Oó```©dG òNBG »```æYO ,kÉ```æ°ùM :åMÉÑdG

?èeódÉH

.49 ≈∏Y π°üëJ kÉ©e Éª¡©°Vh 9 h 4 Oó©dG òN :ÖdÉ£dG

?52 Oó©dG ∂dòch :åMÉÑdG

.5 h 2 ¬fEG :ÖdÉ£dG

?88 h 13 øjOó©dÉH Gòg §Hôf ∞«c ,¿B’Gh :åMÉÑdG

 øe Oó©dG Öë°S â°ù«d á«∏ª©dÉa ,É¡°ùØf áYƒªéªdG øe É```«JCG Éª¡fC’ :ÖdÉ£dG

 Iô°ûY ≈dEG ó```MGh øe OGóYC’G á```Yƒªée øe Éª¡fEG .∞```∏àîe A»```°T

.É¡JGP

.√QÉàîà°S …òdG Ée ócCÉàe ô«Z âdR Ée :åMÉÑdG

.áYƒªéªdG √òg øe OóY QÉ«àNG ∂æμªj :ÖdÉ£dG

?ø«jhÉ°ùàe ø«Yƒªée ≈∏Y π°üëf Gòg Éæ∏©éj ∞«c øμdh :åMÉÑdG

 áaÉ°VEG øμªj å```«M ,ádCÉ°ùªdG √òg »a É¡©«ªL OGó```YC’G πãe kÉ```eÉªJ :ÖdÉ£dG

 ∂dP á∏°UGƒe ∂æμªjh ,1+1=2, 1+3=4 :π```ãe ,¢†©H ≈dEG É```¡°†©H

.≥°ùædG Gòg ≈∏Y

 øe π≤àæJ ∞«ch ?49+52=13+88 Gò```g π©éj ∞```«c øμdh ,kÉ```æ°ùM :åMÉÑdG

?∑Éæg ≈dEG Éæg

.OóY OƒLh øe k’óH ¿GOóY ∑Éæ¡a ,kG qóL áeó≤àe á≤jôW √òg :ÖdÉ£dG

o b e i k a n d l . c o m
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 áØdDƒªdG áYƒªéªdG øª°V OGóYC’G ¿CG iô```j ¿Éc ó≤a .¬∏M äÉÑKEG kGógÉL ∫hÉëj zº```«L{ ¿Éc

 á«Ø«c ∫GõJ ’ øμd ,á©°ùJ ≈àM ôØ°U øe OGóYCÓd äÉÑ«côàdG ¢†©H ≈∏Y π```ªà°ûJ OGóYCG Iô°ûY ø```e

 óæà°ùªdG ΩÉ¶ædG{ ≈dEG ∂dP Gõ```Y óbh ,ºdÉ©ªdG áë°VGh ô«Z ø«jhÉ°ùàe ø«Yƒªée ≈∏Y ∫ƒ```°üëdG

 ób zäÉe{ ¿CG ÇQÉ```≤dG ôcòj ÉªHQ .z¢†©H ≈```dEG É¡°†©H AÉ«°TC’G á```aÉ°VEG á«Ø«ch OGóYCG Iô```°ûY ≈```dEG

 äÉYƒªée ™ªL ∫hÉM ¬æμdh ,á©°ùJ ≈```àM ôØ°U øe OGóYC’G ≈∏Y â∏ªà°TG á∏KÉªe á°ûbÉæe ¢```VôY

 »a OGóYC’G äGQÉ```«N §Ñ°V áWÉ°SƒH ¬æ«ªîJ á```ë°U ≥≤ëà«d OGóYCG Iô```°ûY øe πbCG ≈```∏Y …ƒ```àëJ

 »a kÉ q«∏e ôμØàdÉH ádCÉ°ùªdG ¬àjDhQ ≈```dEG É¡«a π°UƒàdG ∫hÉM ó≤a ,zº«L{ ádÉM ÉeCG .äÉYƒªéªdG ∂```∏J

 øμªj É¡∏c ™«eÉéªdG ¿CG á```¶MÓeh ,(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) á```YƒªéªdG »```a ™```«eÉéªdG

 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, áYƒªéªdG ≈dEG ¿É«ªàæj Ü h CG å«M ,Ü + CG 10 á```¨«°üdÉH É```¡æY ô```«Ñ©àdG

 RƒeQ ™ªL á≤jôW ÖÑ°ùH ;¬°ùØf ´ƒ```ªéªdG ≈dEG ¿GOƒ≤j øjQÉ«àNG ¿EG ∫ƒ≤dG ≈dEG ∂dP √OÉ```b ó```bh .9

 øe kGAóH ÖjôéàdG (Jamie) z»ª«L{ äQôb ,z¿ƒL{h zº«L{ øe ¢†«≤ædG ≈∏Yh .IOhóëªdG OGóYC’G

.á°†eÉ¨dG ™«eÉéªdG √òg πãe çhóM ÖÑ°S ô°ùØJ ájDhQ ≈dEG π°UƒàdG ±ó¡H á«dhC’G ádCÉ°ùªdG •hô°T

 IÉ£©ªdG á«°VôØdÉH ÖYÓàdG

:âÑàc å«M É¡JGôcòe áØ«ë°U »a ádCÉ°ùªdG z»ª«L{ äCGóH

 ¢üæJh .áÄe ø```e πbCG É¡©«ªL áÑLƒe OGó```YCG Iô°ûY øe áØdDƒe á```Yƒªée ™°†J ¿CG á```dCÉ°ùªdG Ö```∏£àJ

 Ée º¡ªdG øe ¢ù«dh .¬```°ùØf ´ƒªéªdG Éª¡d ¿ƒ```μj ¢S áYƒªéªdG øe øjQÉ«àNG Oƒ```Lh ≈∏Y á```dCÉ°ùªdG

.áªYGO á∏ãeCG AÉ£YEGh ,∂dP çhóM ÖÑ°S ƒg ¬«dEG π°UƒàdG ójQCG Ée πH ,ÉgQÉàNCG »àdG OGóYC’G

 øY á∏ãeCG ¢VôY{ ≈dEG ádCÉ°ùªdG É¡àZÉ«°U IOÉ```YEG ∫ÓN øe äQÉ°TCG ób z»ª«L{ ¿CG ÇQÉ≤dG ß```MÓ«°S

z.É¡KhóM ÖÑ°S

 OGóYC’G äÉYƒªée{ p∫ á```ë«ë°U OGóYCG Iô°ûY AÉ≤àfG ,á```dCÉ°ùªdÉH CGóÑJ »μd ,äQôb ó```≤d

 ÖjôéJ q»∏Y{ :âÑàc ºK ,¬°ùØf ´ƒªéªdG »£©J äGQÉ«àNG ø```Y ∂dP ó©H åëÑà°Sh .zá```Ø∏àîªdG

 øjQÉ«àNG OƒLh øe óH ’ øμdh ,¢Vô¨dG »Ñ∏J áYƒªée ≈dEG π°UƒàdG πÑb áØ∏àîe ™ªL äÉ«∏ªY

.zkÉªFGO ¬°ùØf ´ƒªéªdG ¿É«£©j

 øjQÉ«àNG ä’É```ëdG øe ádÉM πc »a äó```Lhh ,áØ∏àîe äÉYƒªée çÓ```K z»ª«L{ â```HôL

 »àdG 1, 2, 16, 19, 25, 40, 45, 72, 75, 89 øe ≈dhC’G áYƒªéªdG âØdCÉJ .¬JGP ´ƒªéªdG ¿É«£©j

o b e i k a n d l . c o m
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 3, øe á«fÉãdG É¡àYƒªée âf qƒμJ ø«M »a .áYƒªéªdG ô°UÉæY ó```MCG ƒgh ,1+2+16=19 â```£YCG

 h ,áYƒªéªdG ô°UÉæY øe ô°üæY ƒgh 3+12=15 âéàfCG 12, 15, 30, 35, 50, 63, 74, 87, 99

 89, 90, 91, 92, âfÉμa Iô«NC’G É¡àYƒªée ÉeCG . kÉ°†jCG áYƒªéªdG ô°UÉæY óMCG ƒgh 87+12=99

.3+95=94+96=188 h 90+92=89+93=182, âéàfCG ,93, 94, 95, 96, 97, 98

:∫ƒ≤dG ≈dEG áÑdÉ£dG â°ü∏N á£≤ædG √òg óæYh

 ±ôYCG ’ .Gòg çhóM ô°ùØJ É```e ájô¶f OƒLh øe óH ’h .kÉªFGO Gòg çhó```M âÑKCÉ°S ∞```«c ±ô```YCG ’

 Iô°ûY ÉæeGóîà°SG ÖÑ°ùH kÉªFGO çóëj ∂dP ¿CG øXCG ’h .É¡à«gÉe ø«ªîJ ™«£à°SCG ’h ájô¶ædG ∂```∏J

.§≤a áë«ë°U OGóYCG

 »a á«FGƒ°ûY π```bCG íÑ°UCG áë«ë°üdG Iô```°û©dG OGóYC’G É```gQÉ«àNG ¿CG ÇQÉ```≤dG ß```MÓ«°S

 OÉéjE’ kÉeÉ¶f ™```°†J ºdh ,98 ≈àM 89 øe á```«dÉààe kÉeÉbQCG äQÉàNG å```«M ,áãdÉãdG á```YƒªéªdG

 á©HÉàe øY É```¡ØbƒJ ÖÑ°S á∏HÉ≤ªdG ô```¡¶J ¿CG »a π```eCÉj åMÉÑdG ¿Éch ,á```jhÉ°ùàªdG ™```«eÉéªdG

.ádCÉ°ùªdG

á«fÉãdG ájGhôdG

 áaô©e øe øμªJCG ºdh ,É¡©«ªL âëéfh áØ∏àîe äÉYƒªée â```H qôL :áÑdÉ£dG

.GPÉe ΩCG ájô¶f »gCG ,∂dP ÖÑ°S

?øjQÉ«N ≈∏Y kÉªFGO äôãY ó≤a ,¿PEG :åMÉÑdG

 ±ôYCG ºdh ,kÉªFGO É¡©«ªL âëéfh áØ∏àîe äÉYƒªée âHôL ,º©f :áÑdÉ£dG

.(ó¡æàJ) Ée A»°T hCG ájô¶f äÉÑKEG øe øμªJCG ºdh .É¡MÉéf ÖÑ°S

.OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒe áØ∏àîe äÉYƒªée âHôL ó≤a ,¿PEG :åMÉÑdG

.É¡MÉéf ÖÑ°S áaô©e âdhÉM (âª°U) :áÑdÉ£dG

?äôμa nº«a :åMÉÑdG

 óMGƒdG ø«H ¿ƒμJ πH ,á```ÑdÉ°S kGOGóYCG ¿ƒμJ ’CG Öéj É¡fCG »a äô```μa :áÑdÉ£dG

.áÄªdGh

 â∏ªà°TGh .É```¡æY çóëàJ ∂dP ó```©Hh ,ádCÉ°ùªdG »```a ô¶ædG OhÉ©à°S É```¡fEG z»ª«L{ â```dÉb

 äGOóëe Iô```ªdG √òg »a â```dóY å«M .äÉYƒªéªdG ø```e ô«ãc AÉ```æH ≈∏Y á```«fÉãdG É```¡àdhÉëe

.2: 10 πμ°ûdG »a Éªc ,»JB’G ƒëædG ≈∏Y ádCÉ°ùªdG

o b e i k a n d l . c o m
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 .CG.100- h 1- ø«H ™≤J áÑdÉ°S áë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒe IóY äÉYƒªée

 .Ü ™≤J áÑdÉ°Sh áÑLƒe áë«ë°U OGóYCG ≈∏Y …ƒàëJ ΩƒéëdG áØ∏àîe IóY äÉYƒªL

.100- h 1- h ,100 h 1 ø«H

 .ê.200 h 1 ø«H kÉÑLƒe kÉë«ë°U kGOóY ô°ûY á°ùªN ≈∏Y πªà°ûJ IóY äÉYƒªL

 .O ø«H ™≤J áÑLƒe áë«ë°U OGó```YCG ≈∏Y …ƒàëJ ΩƒéëdG áØ∏àîe IóY äÉ```Yƒªée

.100 h 1

 IQhô°V ≠jƒ°ùàd ôjôÑJ OÉéjEG ,™HQC’G äÉÄØdG øe IóMGh πc »a z»ª«L{ âdhÉM :á```¶MÓe

 áØ«ë°U »a É```¡à∏é°S »àdG äÉ°TÉ≤ædG â```fÉc óbh .IÉ£©ªdG á```dCÉ°ùªdG »a á```«°VôØdG ∫ƒ```Ñb

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y áÄa πμd É¡JGôcòe

 .CG 1, -13, -65, -72, -73, -86, -89, -90, -96 , -99 -89 - 1= -90} {73

.- 13= -86

 ±ƒ°ùa áÄe øe πbCG áÑdÉ°S OGóYCG Iô°ûY ΩGóîà°SG ≈∏Y ¢üæJ ø«fGƒ≤dG âfÉc GPEG  

 Ωóîà°ùf ¿CG Ö```éj ÉæfC’ ;(IÉ```£©ªdG) ádCÉ°ùªdG π```ëj ’ Gòg øμd , kÉ```°†jCG í```éæJ

.áÑLƒe kGOGóYCG

 .Ü  {3, 7, 25, 31}; {–17, 27, 52}

 øe πbCG øe áØdDƒe äÉ```YƒªéªdG √ògh ,áÑdÉ°ùdGh á```ÑLƒªdG OGóYC’G â```eóîà°SG  

!Éæg A»°T íéæj ºd ,Gòd .OGóYCG Iô°ûY
 .ê{3، 17, 24, 74, 84، 91, 93, 96, 108، 14, 121, 135, 145, 157, 163}

145=24+121 ؛108=17+91 ؛96=93+3.

 øe πbCG OGóYC’G ¿ƒμJ ¿CG øμªj å«M ,äGOÉ°TQE’G ¢†©H Éfôq«Z GPEG íéæJ ¿CG øμªj  

.OGóYCG Iô°ûY øe k’óH kGOóY ô°ûY á°ùªNh ,áÄe øe πbCG øe k’óH ø«àÄe

 .O {1, 3} 

.ø«ëLÉf øjQÉ«àNG ≈∏Y ∫ƒ°üëdG ádÉëà°SG ÖÑ°ùH ;§≤a øjOó©H πª©dG øμªj ’  

{1, 2, 3, 4, 5}  

Éæjód ¿Éc ƒd øμdh .1+3=4 h 1+ 2=3 ¿CG ≈```dEG kGô¶f ,Éæg íéæJ ¿CG ø```μªj  

.âëéf Éªd {72, 93, 94, 95, 96}     

ádCÉ°ùªdG äÉ«°Vôa ™e z»ª«L{ ÖjôéJ 2:10 πμ°ûdG

o b e i k a n d l . c o m
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 ,(2:10 πμ```°ûdG) O ,ê ,Ü ,CG äÉ```ÄØdG »```a IÉ£©ªdG á«°VôØdÉH É```¡HQÉéJ ≈```dEG kGOÉ```æà°SG

 OGóYCG Iô°ûY OƒLh øe óH ’ ,í«ë°üdG πëdG ≈∏Y kÉªFGO π°üëJ »c{ :É¡dƒ≤H z»ª«L{ âªààNG

 ¿ƒμJ ’CG kÉ°†jCG Ö```éjh ,âfÉc kÉ qjCG ô```«KCÉJ É¡d OGóYC’G ¿CG ó```≤àYCG ’h ,ô```ãcCG hCG á```ÑLƒe á```ë«ë°U

 »àdG ä’ÉëdG »a IOÉ°†e á```∏ãeCGh á∏ãeCG z»ª«L{ âeóîà°SG .zô```ãcCG ¿ƒμJ ób PEG ,áÄe øe π```bCG

 IQÉ°TE’G QóéJh .kÉ qª¡e ≈ këæe Gòg tó©ojh ,IÉ£©ªdG á«°VôØdG áë°U ôjôÑàd á«°VôØdG É¡«a âd qó oY

 ≈∏Y á°VhôØªdG •hô°ûdG ™jƒæJ âdhÉM Éªc ,iôNCG Iô```e ádCÉ°ùªdG ™e πeÉ©àdG âdhÉM É¡fCG ≈```dEG

 å«M ,ádCÉ°ùª∏d OÉ```°†e ∫Éãe AÉæH »JB’G πëdG í```°Vƒjh .Ée ájDhQ ≈dEG π```°UƒàdG ±ó¡H á```dCÉ°ùªdG

 kÉ¡HÉ°ûJ kÉ°†jCG πëdG ô¡¶jh ,ô°UÉæY á©HQCG øe áØdDƒe äÉYƒªée ™«eÉée ≈dEG á«°VôØdG äô«¨J

.»ª«L ô«μØJ §îd

(1)á°UÉN Pathological zá«°V nô ne{ ádÉM AÉæH

 ºK ,º∏©ªdG/åMÉÑdG øe Ω qó≤ªdG ∫ÉãªdG á```HÉàc IOÉYEÉH ádCÉ°ùªdG (Hanna) zÉ qæg{ äCGó```H

 OGóYCG Iô°ûY ø```e áØdDƒe áYƒªée πμd Gò```g çóëj GPÉªd{ :É¡°ùØæd »```JB’G ∫GDƒ°ùdG â```°VôàaG

 QÉ«àNÉH CGóÑJ{ ¿CG É```æg äQôb ,∫GDƒ°ùdG Gò```g øY Ö«éJ »μdh z?áÄe ø```e πbCG áÑLƒe á```ë«ë°U

 ø«Ø∏àîe øjQÉ«àNG ´ƒªée ¿ƒμj π```g iôJh ,áÄe øe πbCG áë«ë°U OGóYCG Iô°û©d ø```«àYƒªée

.zÖÑ°ùdG º¡a ∫hÉëJh É¡éFÉàf ≈dEG ô¶æJ{ ±ƒ°S ,Gòg ó©Hh .zkÉjhÉ°ùàe

 äóLhCGh ,{19, 7, 29, 30, 3, 21, 15, 16, 17, 28} ø```e ≈dhC’G zÉ qæg{ á```Yƒªée â```ØdCÉJ

 øe á«fÉãdG É¡àYƒªée âØdCÉJ ø«M »a .á```YƒªéªdG ô°UÉæY óMCG øe ƒgh 16+3=19 ´ƒ```ªée

 .áYƒªéªdG ô°UÉæY óMCG ƒgh 2+3=5 ´ƒªée äóLhCG å«M ,{1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}

 ´ƒªée äóLhCG å«M ,{2, 3, 5, 8, 4, 6, 7, 1, 10, 11} ø```e â```ØdCÉàa áãdÉãdG É```¡àYƒªée É```eCG

 {11, 3, 19, 7, 30, 2, 4, 6, 5, ≈```∏Y á©HGôdG É¡àYƒªée â∏ªà°TG ø```«M »```a .5+4=8+1=9

 äÉYƒªée ™HQCG âHôL ºK .áYƒªéªdG »```a ô°üæY ƒgh 19+6+5=30 ´ƒªée äó```LhCGh ,9}

 ∫ÓN øe ájô¶ædG ihóL »a ∂ qμ°û oj ÉeóæY ,IOÉY.¢Sóë∏d IOÉ°†e hCG áÄ«°S hCG IOÉà©e ô«Z É¡°üFÉ°üN ó©J »àdG »g ,äÉ«°VÉjôdG »a á```«°V nô nªdG Iô```gÉ¶dG  (1

 ¿EG ,(äÉYƒªéªdG ájô¶fh äÉ```«°VÉjôdG »a Éª«°S ’h) ∫ƒ≤dG øμªjh .á«°V nô ne äGAÉ```æãà°S’G ¿EG ∫ƒ≤dÉH ájô¶ædG øY ¿ƒ©aGóªdG è```LÉëj ,á```«°ùμ©dG á```∏ãeC’G

 ™LGôªdG -áàHÉãdG äÉjô¶ædG Ωóg ≈dEG ¿ƒaó¡j øjòdG ø««ÑjôéàdG ¿ƒ¡Ñ°ûj ,Qƒ°ü≤dG øY ø«ãMÉÑdG

o b e i k a n d l . c o m
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 É¡©«ªL ä’ÉëdG »a øjQÉ«àNG ¿CG äóLhh ,ô°UÉæY Iô°ûY ≈∏Y É¡æe IóMGh πc …ƒàëJ iôNCG

.¬°ùØf ´ƒªéªdG kÉªFGO ¿É«£©j

 å«M .áë«ë°üdG OGó```YC’G ójóëàd zÉ``` qæg{ ¬JQÉàNG í```«≤æJ …CG øY ∞```°ûμdG ™```«£à°SCG ’

 .øjô°ûY Oó©dG øe π```bCG áë«ë°U OGóYCG ≈∏Y É¡àæH »àdG ≈```dhC’G â°ùdG äÉYƒªéªdG â```∏ªà°TG

 kÉ°†jCG ™°†J ºdh .Iô°ûY ≈dEG óMGh øe áë«ë°U OGóYCG ø```e áØdDƒe IóMGh áYƒªée É```¡jód ¿Éch

 Ée ÉeCGh ,ø«jhÉ°ùàe ø```«Yƒªée ≈dEG …ODƒJ »```àdG É¡©«ªL äGQÉ«àN’G ÜÉ```°ùëd áª¶æe á```≤jôW

 â°ü∏îa ,»fÉªãdG äÉYƒªéªdG É```¡dhÉæJ ≈dEG kGOÉæà°SG IôgÉ¶dG √ò```g πãe çhóM ÖÑ°ùH ≥```∏©àj

:»JCÉj Ée ≈dEG

 ∞dCÉàJ ,áÑLƒe áë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe ∞dCÉàJ »àdG É¡©«ªL äÉYƒªéªdG øe záYƒªée πc â```fÉc{

 ∂dP çhóM ÖÑ°S ¿CG ó≤àYCG . kÉ°†©H Éª¡°†©H ≈dEG Éª¡àaÉ°VEG óæY Éª¡©«eÉée ihÉ°ùàJ øjQÉ«àNG ø```e

 OGóYCG ∂jód ¿ƒμj ø∏a ,ºK øeh ,ìô£dG á«∏ª©H Ωƒ≤f ’ ÉæfC’h áÑdÉ°S OGóYCG ΩGóîà°SG ΩóY ≈dEG √Oôe

 øe πbCG áë«ë°U OGóYCG Iô```°ûY AÉ≤àfG ™«£à°ùJ ∂fCG ≈dEG Oƒ©j ∂```dP çhóM ÖÑ°S ¿CG ó```≤àYCG .á```ÑdÉ°S

 øe kÓ«∏b kGOóY ∂ëæªJ OGóYCG Iô°ûY ¿CG ≈dEG áaÉ°VEG .áªL AÉ≤àfG äGQÉ«N ∂ëæªj …òdG ôeC’G ,á```Äe

 áYƒªée ∂jód ¿Éc ¿EG øμdh ,ájhÉ°ùàªdG ™«eÉéªdG ≈∏Y π°üëàd ,É¡©ªLh Égô««¨J ∂æμªj OGó```YC’G

 ø«Yƒªée ≈∏Y kÉªFGO ∫ƒ```°üëdG ∂æμªj Óa ,áÄe ø```e πbCG §≤a á°ùªN hCG OGóYCG á```©HQCG øe á```ØdDƒe

 Journal) äÉ```«eƒ«dG πé°S zÉ```¡©e πeÉ©àJ OGóYC’G ø```e π«∏b OóY ∂```jód óLƒj å```«M ,ø```«jhÉ°ùàe

.(entry

 âÑ°ùMh ,{19, 2, 48, 1} :»```g ,ô°UÉæY á©HQCG ø```e áØdDƒe áYƒªée mòFóæY zÉ``` qæg{ â```æH

 .19, 2, 48, 1 p∫ á£«°ùÑdG ™«eÉéªdG ÖfÉL ≈dEG áYƒªéªdG √òg »a É¡©«ªL áæμªªdG ™«eÉéªdG

 ;2+1=3 ;2+48=50 ;19+1=20 ;19+48=67 ;19+2=31 :á«≤ÑàªdG ™```«eÉéªdG âfÉch

 ;2+48+1=51  ;19+48+1=68  ;19+2+1=22  ;19+2+48=69  ;48+1=49

 …hÉ°ùàe áYƒªéªdG ∂∏J »a A»°T óLƒj ’{ ÉgOÉØe áé«àf ≈dEG â```∏°UƒJh 19+2+48+1=70

 ´ƒªée ≈∏Y π°üëàd ;kÉ©e É¡©°Vh ™«£à°ùJ OGóYC’G øe m±Éc mOóY ôaGƒJ ΩóY ÖÑ°ùH ;´ƒªéªdG

z.iôNCG äGQÉ«àNG ´ƒªéªd kÉjhÉ°ùe ¿ƒμj øq«©e

o b e i k a n d l . c o m
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 øª°V (á```æμªªdG äGQÉ«àN’G å```«M øe) ´ƒ```æàdG øe ô```«Ñc Qób Oƒ```LƒH É¡àéM â```fÉc

 áYƒªéªdG ¿CG â```°VôàaG ó≤a ,z¿ƒ```L{ áéëH á```¡«Ñ°T ΩÉbQCG Iô```°ûY øe á```ØdDƒªdG á```YƒªéªdG

 áYƒªée »a ¬°ùØf ´ƒªéªdG É«£©j ød øjQÉ«àNG ¿EÉa ,ºK øeh ,z´ƒæJ{ ≈∏Y …ƒàëJ ’ iô¨°üdG

 ´ƒªée øY ºéæj ºd å«M ,ô°UÉæY á©HQCG øe áØdDƒe áYƒªée AÉæÑH É¡æ«ªîJ âªYO óbh ,√ò¡c

.(»ª«L) ÜQÉéJ øe á«fÉãdG áÄØdG øª°V OÉ°†ªdG ∫ÉãªdG Gòg ™≤jh .¬HÉ°ûàe ´ƒªée øjQÉ«àNG

 ô«Z ≈ëæe kGô```«NCG ¢VôYCG »æfEÉa ,áæq«©ªdG á```dCÉ°ùªdG ∫hÉæàd mìÉ```æe á©HQCG É```æjCGQ ¿CG ó```©Hh

.(Amy) z»ªjEG{ ¬à©°Vh …OÉY

ájOÉY ô«Z áYƒªée AÉæH

 ÖjôéJ á«∏ªY »a á```jOÉY ô«Z áYƒªée âæÑa ;ádCÉ°ùªdG √ò```¡H (Amy) z»ªjEG{ â```æààaG

 â≤≤ëJ ,ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒªdG äÉYƒªéªdG øe ô«ãc AÉæH ó©Hh .IOó©àe OGóYCG ™```«eÉée

 É¡JGôcòe áØ«ë°U »a âÑàch .¬°ùØf ´ƒªéªdG »£©J »àdG áØ∏àîªdG äGQÉ«àN’G IôgÉX É```¡jód

 AÉ£YEG ÖÑ°S áaô©ªdh ,kÉªFGO É¡MÉéf áë°U ócDƒJ IôgÉ¶dG √ò¡d IQôμàªdG ≥≤ëàdG äÉ«∏ªY ¿CG

 πc QÉàîj å«M , kÓ```eÉc kGójóL ≈ëæe ôeC’G Ö∏£J ó≤a ,¬```JGP ´ƒªéªdG áØ∏àîªdG äGQÉ```«îdG

:âÑàch ...,{. . . 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,} áYƒªéªdG âæH .±ó¡dG ≥≤ëj mƒëf ≈∏Y ô°üæY

 ±ó¡H øμªªdG ™jƒæàdG º¶©e AGôLEG â```dhÉM ó≤d ,kÉæ°ùM !Ée ¿Éμe ≈dEG â∏°Uh »æfCG ó≤àYCG ,kÉ```æ°ùM{

 åëHCG øcCG ºd ,¿B’Gh .2 Oó```©dG äôàNG ºK 1,Oó©dÉH äCGó```H .í°VhCG »æYO .áYƒªéªdG √ò```g QÉ```«àNG

 ,1+2=3 ¿C’ ;¬æe k’óH 4 Oó©dG â©°Vh ∂```dòHh ,ó«cCÉàdÉH 3 ≥MÓdG ºbôdG ¿ƒμj ød ,Gòd ,π```M ø```Y

 Oó©dG ¿ƒμ«°Sh .ƒ```ëædG Gòg ≈∏Y »∏ªY â∏°UGh ó≤a ,Gò```μgh .…Qƒa ÜGƒL ≈∏Y π°üMCÉ°S º```K ø```eh

 ,¿B’Gh .8 ¬æe k’ó```H Oó©dG äôàNG πH .7 Oó```©dG ôàNCG ºd ,Gò```d ,1+2+4=7 ¿C’ ;7 ô```ÑcC’G ≥```MÓdG

 .ô°ûY áà°S ºbôdG äôàNG ,Gòd , vÓM ¿ƒμ«°S ¬fC’ 15 Oó```©dG ôàNCG ºd ,Gòg ≈```∏Yh ,1+2+4+8=15

 Oó©dG ∞YÉ°VCG ¿CG q»∏Y .kÉ£ªf âØ°ûàcG1, 2, 4, 8, 16 ... á°ùªîdG OGóYC’G √òg ≈∏Y â∏°üM ÉeóæYh

.{1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, ...} áYƒªéªdG (≈∏Y â∏°üMh)...≥MÓdG Oó©dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ô«NC’G

 ;É¡££îe á∏°UGƒe ™«£à°ùJ ’ É¡fCG z»ªjEG{ âÑàc ,áYƒªéªdG √òg AÉæH øe AÉ¡àf’G óæYh

 É¡àYƒªée ¿ƒμJ ¿CG ¢VôàØJh .áÄeh óMGh ø«H áYƒªéªdG ô°UÉæY ¿ƒμJ ¿CG Ö∏£àJ ádCÉ°ùªdG ¿C’

o b e i k a n d l . c o m
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 ´ƒªéªdG ≈dEG ±É°†J OGóYC’ äGQÉ«àNG èàæJ ’ ziƒ°üb z á```Yƒªée ô°UÉæY á©Ñ°S øe á```ØdDƒªdG

.¬°ùØf

≠«°U AÉæH ∫ÓN øe ≥«Ñ£à∏d á«°SƒJÉcÓdG ä’ÉªàM’G

ÜÓ£dG äÉ«é«JGÎ°SEG/∫ƒ∏◊ äÉ«°VÉjQ

 ôμØàdG ≈∏Y øjQOÉb É```æëÑ°UCG ,ádCÉ°ùªdG √òg »a ÜÓ```W áà°ùd äGQÉ°ùe Éæ°VôY ¿CG ó```©H

 .∞°üdG áaôZ πNGO (á«∏ªYh iƒàëe) á«°VÉjôdG ä’ÉªàM’G ôjó≤Jh èFÉàædG á©«ÑW »a kÉ``` q«∏e

 á«∏©ØdG ÜÓ£dG iDhQ ≈dEG kGOÉ```æà°SG ,ádƒ≤©ªdG ∞°üdG ógÉ°ûe k’hCG Aõ```édG Gòg »a ¢```VôYCÉ°Sh

 ,πeCÉàªdG º∏©ªdG ¿Éμ```e »°ùØf ™°VCG ÉfCÉa ,á≤jô£dG √ò¡Hh .≥```HÉ°ùdG AõédG »a ÉgÉæ°ûbÉf »```àdG

 ±ó¡H ;ÜÓ£dG A’Dƒg iDhô```d kÉ≤ah á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉ```æH IôÑN ∑QOC’ ÜÓ£dG iDhQ π```q∏MCGh

 Qƒ°üàj ¿CG Aôª∏d øμªjh .áª«b äÉ«°VÉjQ ≈dEG …ODƒJ »àdG ∞°üdG áaôZ »a á°ûbÉæªdG á¨d π«¡°ùJ

 ¿hQhÉëàj zá«dÉãe{ ∞```°U áaôZ »a áà°ùdG ÜÓ£dG A’Dƒ```g óLƒj å«M ,»```°SƒJÉcÓdG ∞```bƒªdG

 …ODƒJ »àdG á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉæH äGôÑN º∏©ªdG π¡°ùjh ,ádCÉ°ùªdG πëd º¡J’hÉëe ¢```Uƒ°üîH

 .Ió≤©e äÉ«°VÉjQ ≈dG

 äÉ«é«JGôà°SEGh iDhQ ≈```dEG kGOÉ```æà°SG ádƒ≤©ªdG äÉ```°ûbÉæªdG á```¨d (3:10 πμ```°ûdG) í```°Vƒj

 óæà°ùj ´ƒæàe iƒàëe ≈dEG ájODƒªdG áæμªªdG äGQÉ```°ùªdG AÉæH (4:10 πμ°ûdG) í°Vƒjh ,ÜÓ```£dG

 ô°UÉæY ≈∏Y kÉ°†jCG πμ°ûdG Gòg …ƒàëjh ,á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉæH »a ÜÓ£dG äÉ«é«JGôà°SEG ≈dEG

 .á«æZ äÉ«°VÉjQ ≈dEG …ODƒJ »àdG ¢†MódG-¿ÉgôÑdG-ø«ªîàdG »a á∏ãªàªdG á«°SƒJÉcÓdG á«∏ª©dG

 á«∏©ØdG äÉ«°VÉjôdG á```°ûbÉæe ≈dEG á```aÉ°VEG ,≥ª©H »JB’G Aõ```édG »a ø«∏μ°ûdG Óc É```æMô°T ó```≤d

 áeÉY ≈æH ±É°ûàcG …CG ,ÜÓ```£dG äÉ«é«JGôà°SEG/iDhôd á```«°VÉjôdG ≠```«°üdG AÉæH øY á```Ä°TÉædG

.≥ªYCG èFÉàfh

 ádƒ≤©e äGQÉ°ùe á°ûbÉæe

 º¡JQó≤H ≥∏©àj áà°ùdG ÜÓ£dG ≈∏Y k’GDƒ°S º∏©ªdG ìô£H (3:10 πμ°ûdG) »a ¢TÉ≤ædG CGóÑj

 áØ∏àîªdG äGQÉ«àN’G êÉ```àfEG »a á∏ãªàªdG á°†eÉ¨dG IôgÉ¶∏d ∫ƒ≤©e ô```«°ùØJ ≈dEG π°UƒàdG ≈```∏Y

o b e i k a n d l . c o m
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 kÉÑdÉW ¿Éc …ò```dG ,zäÉe{ ≥aGƒj º```d .IÉ£©ªdG ádCÉ°ùªdG »```a ájhÉ°ùàe ™«eÉée »```£©J OGó```YC’

 ¬à«é«JGôà°SEG ≈```dEG kGOÉæà°SG ∂```dP çhóM á«fÉμeEG ≈```∏Y ,¥É°ùªdG Gòg »a É```ª«°S ’h kÉ```°ùªëàe

 ,z¿ƒL{h z»ª«L{h z»ªjEG{ øe πc OÉaCG ø«M »a .ºbQ …CG É¡«a Qôμàj ’ å«ëH ô°UÉæY AÉ```≤àfÉH

 ™«eÉéªdG √òg ¿CG ,OGóYCG Iô°ûY øe ∞dCÉàJ IOó©àe äÉYƒªéªd Iô```gÉ¶dG √òg Gƒ≤≤ëJ ø```jòdG

 ó≤à©àa z»ª«L{ ÉeCG .ÉgƒæH »```àdG ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒªdG É¡©«ªL äÉYƒªéªdG »```a çóëJ

 ÖÑ°ùH çóëJ ™«eÉéªdG √òg ¿CG z¿ƒ```L{ iôj ø«M »a ,Gòg çhóM ÖÑ°S ô°ùØJ á```jô¶f Oƒ```Lh

 øe áØdDƒe áYƒªée »a ™«eÉéªdG √òg πãe Aô```ªdG É¡H Ö°ùëj ¿CG øμªj »àdG ¥ô£dG á```Yƒªée

 .óMGh âbh »a ø```jô°üæY ø«H ™ªé∏d á≤jôW ø```«©HQCGh ¢ùªN OƒLƒH OÉ```aCGh ,ô°UÉæY Iô```°ûY

 zäÉe{ QÉ°TCG .á°ûbÉæªdG É```¡μ∏°ùJ ¿CG øμªj »àdG á∏MôªdG √òg »a äGQÉ```°ùªdG øe ô«ãc ∑É```ægh

 ô°UÉæ©dG QÉ«àNG »a áæq«©e á≤jôW ΩGóîà°SG ≈dEG Oƒ©j ™«eÉéªdG √òg πãe çhóM ÖÑ°S ¿CG ≈dEG

 áYƒªéªdG »a ô°UÉæ©dG ´ƒªée ¿Éc GPEG ™«eÉéªdG √òg πãe çhóM ΩóY zÉ qæg{ iôJh .Iô°û©dG

 ™«eÉéªdG ¿CG kGó≤à©e ,zäÉ```e{ h z»ª«L{ äÉ¶MÓe ≈∏Y zº```«L{ ≈æHh .ΩÉbQCG Iô°ûY øe π```bCG

 ô°UÉæY Iô°ûY QÉ```«àNG É¡àWÉ°SƒH Aô```ªdG ™«£à°ùj »```àdG IOhóëªdG á≤jô£∏d á```dGO ’EG »g É```e

 ìô£j ¿CG á∏MôªdG √ò```g »a º∏©ªdG ™«£à°ùjh .Iô°ûY ≈dEG ó```æà°ùªdG ΩÉbQC’G ΩÉ¶f ΩGó```îà°SÉH

 QÉàîæ°S ∞«c{ ∫GDƒ°S í«à«°S , kÓãªa .º¡æ«H Éª«a á∏ãeC’G ∫OÉÑJ ≈∏Y ÜÓ£dG ™é°ûJ IóY á∏Ä°SCG

 øe áØdDƒe iƒ°üb áYƒªée AÉæH »a QÉμaC’G ∫OÉÑàd z»ªjEG{ h zäÉe{ øe πμd ∫ÉéªdG zô°UÉæ©dG

 ≈∏Y OóY …CG QGôμàH íª°ùJ ’ á```Yƒªée AÉæHh ,É¡«a ´ƒªée …CG çóëj ’ å«M ô```°UÉæY á```©Ñ°S

 ,ô°UÉæY Iô°ûY ø```e πbCG øe ∞dCÉàJ äÉYƒªée AÉ```æH Ö∏£j ¿CG kÉ°†jCG º∏©ª∏d ø```μªjh .»```dGƒàdG

.øjôNB’G ™e Éª¡dÉªYCG ∫OÉÑàd z»ª«L{h zÉ qæg{ ΩÉeCG á°UôØdG ìÉàJ ∂dòHh

 ≈∏Y »æÑªdG ΩÉ¶ædG ∞æàμj …òdG ¢Vƒª¨dG ¢```Uƒ°üîH zº«L{ ájDhQ º∏©ªdG ∞«°†j »```μdh

.∞∏àîe ¢SÉ°SCG ≈∏Y ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒe áYƒªée AÉæH Ö∏£j ¿CG ¬æμªj ,Iô°ûY

o b e i k a n d l . c o m
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¬JÉ«é«JGôà°SEGh ÖdÉ£dG ∫ƒ∏M ≈dEG kGOÉæà°SG ádƒ≤©e á°ûbÉæe 3:10 πμ°T

o b e i k a n d l . c o m
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 »a ¢†MódG-¿ÉgôÑdG-ø«ªîàdG ∫ÓN øe á«°VÉjQ ≠«°U AÉæH ƒëf äGQÉ°ùe 4:10 πμ°T

.á°ûbÉæªdG

 äGó«æØàdGh ø«gGôÑdG AÉæH ≥jôW ø```Y äGô«°ùØàdG/äÉæ«ªîàdG ™«ªL ¥ó°U QÉÑàNG tó```© oj

 ºgCG øe Gòg tó©ojh ,ÜÓ```£dG É¡°VôàaG »àdG äÉæ«ªîà∏d á```«°VÉjQ ≠«°U AÉæH ±ó```¡H á```ªFÓªdG

 º¡∏«e ¿CG ÜÓ£∏d í°Vƒj ¿CG kÉ```°†jCG º∏©ª∏d øμªjh .á∏MôªdG √òg »```a É¡∏ªY ÖLGƒdG AÉ```«°TC’G

 ≈∏Y ∫ƒ°üëdG πLCG øe ;äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ø«H á«©«ÑW á°SQÉªe tó© oj á«°VôØdÉH ÖYÓàdG ≈```dEG

o b e i k a n d l . c o m
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 ób á°ûbÉæªdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG ßMÓj ¿CG ÇQÉ≤dG ≈∏Y ø«©àjh .IÉ£©ªdG á```dCÉ°ùª∏d Qƒ```°üJ

 äÉHÉéà°SG ≈∏Y â«æH É¡fEG å«M ,ó«cCÉJ πμH kG qóL ádƒ≤©e É¡fEÉa ,»°SƒJÉcÓdG π«îàdG ìhôH â«æH

.º¡©e âjôLCG »àdG äÓHÉ≤ªdG äÉWƒ£îeh ,º¡JGôcòe ∞FÉë°U »a ÜÓ£∏d (≥FÉ≤M) á«∏©a

Ió≤©e äÉ«°VÉjQ ≈dEG …ODƒJ »àdG äGôÑî∏d á«°VÉjQ ≠«°U AÉæH á°ûbÉæe

 å«M ,á«°VÉjQ ≠«°U ≈```dEG ÜÓ£dG iDhQ πjƒëàd áªL ä’ÉªàMG (4:10 πμ```°ûdG) ¢```Vô©j

 øe äRôH »àdG á```©FGôdG äÉ«°VÉjôdG kÉ°†jCG â```°ûbÉfh .á«∏ª©dG √òg (º¶æj hCG) º```∏©ªdG π```¡°ùj

 Iôe ºbQ πc É¡«a Qô```μàj áYƒªée AÉæÑd zäÉe{ á```«é«JGôà°SEG ÉeCG .ádCÉ°ùªdG »```a ÜÓ```£dG AGQBG

 , kÉªFGO ™«eÉéªdG ∂∏J πãe çhóëH AÉYO’G ó«æØJ πLCG øe ,3, 7, 12, 78, 69, 84 §≤a IóMGh

 3+12+69=84 :OÉ°†e ∫Éãe ¢VôY ∫ÓN øe kÉªFGO Égó«æØJ IOÉYEG kÉªFGO º∏©ªdG ™```«£à°ù«a

 ¿CG øμªj ,Gòd .É¡©«ªL áKÓãdG ô°UÉæ©dG ™«eÉée ó©d á«é«JGôà°SEG ™```°Vh ≈dEG ÜÓ£dG õ«Øëàd

 kÉ°†jCG øμªjh ,ΩÉ¶àfÉH øjô°üæY øe äÉYƒªée OÉéjE’ ¬à«é«JGôà°SEG ácQÉ°ûªH z¿ƒL{ p∫ íª°ùj

 Ohóëe OóY ¬æY ºéfh ,Iô```°ûY ≈∏Y á«æÑªdG Rƒeô∏d OhóëªdG Oó©dG ƒ```ëf º«L ¬LƒJ QÉ```ÑàNG

 áYƒªéªdG »a áæμªªdG ™```«eÉéªdG OóY ôjó≤J ÜÓ£dG ≈dEG Ö```∏£dG ≥jôW øY ™«eÉéªdG ø```e

.ô°UÉæY Iô°ûY øe áØdDƒªdG

 kGOÉæà°SG ô```°UÉæY áKÓK ™«eÉéªd á```«é«JGôà°SEG ø```«ªîJ ÜÓ£dG ≈dEG Ö```∏£j ¿CG ø```μªjh

 áeÉ©dG ádCÉ°ùªdÉH ¬£HQ ∂```dòch ,Ohóëe ô«Z mƒëf ≈∏Y ¬à©°SƒJ øμªj …òdG ,z¿ƒ```L{ πªY ≈```dEG

 ΩÉeCG ≥jô£dG ô```«æj ∂dòHh ,IÉ£©e á```Yƒªée …C’ á«YôØdG äÉ```YƒªéªdG OóY qó``` n© pH á```∏°üàªdG

 ¿CG ìƒª£dG º∏©ªdG ™«£à°ùjh .äÉ```YƒªéªdG øY á≤ãÑæªdG á«YôØdG äÉYƒªéª∏d á```eÉ©dG á```«æÑdG

 äÉYƒªée ™«eÉée É```¡d äÉYƒªée AÉ```æH ÜÓ£dG ≈dEG Ö∏£j ¿CÉ```H ôÑcCG mƒëf ≈```∏Y Gòg ™```°Sƒj

 ,1930 ΩÉY »a (Paul Erdos) z¢```ShOôjEG ∫ƒH{ É¡MôW »àdG ádCÉ°ùªdG »```gh ,Iõ«ªàe á```«Yôa

:»JB’G ƒëædG ≈∏Y ¢üî∏àJ »àdG ºcGôàªdG ´ƒªéª∏d z¢ShOôjEG{ ádCÉ°ùe ìô£j ºK øeh

 Iõ```«ªàe  á```«Yôa  äÉ```Yƒªée  ™```«eÉée  á```ë«ë°U  OGó```YCG  ø```e  á```ØdDƒªdG  S  á```Yƒªéª∏d  ¿ƒ```μj

¿CG  ¢```VôàØf  .¿Gõ```«ªàe  2|S|  Gô```°üæY  {∑
x X

 x: X ⊂ S}  á```YƒªéªdG  »```a  ¿Éc  GPEG

o b e i k a n d l . c o m
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 ºéM ô¨°UCG ºμa ,Iõ«ªàe á«Yôa äÉYƒªée ™```«eÉée É```¡d S ¿CGh ,f(n)= min {max S: [S]=n 

?f(n) `d

 âÑKCG 1955 ΩÉ```Y »ah c âHÉã∏d f (n)≥ c 2 n ¿CG 1931 ΩÉ```Y »```a z¢```ShOôjEG{ ¢```VôàaG

 ≈fOC’G óë∏d ôjó≤J π°†aCG Gò```g »≤Hh ,(f (n) ≥ 2n/10√n) ¿CG Moserô```°Sƒeh ¢```ShOôjEG

 .(Bohman, 1996)

 ¿ƒμàd S áYƒªéªdG ÉfòNCG GPEG ?≈```∏YC’G óëdG Ée ,iôoJ :Éæ°ùØfCG ∫CÉ```°ùf ¿CG »©«Ñ£dG ø```eh

 ájDhQ âfÉc .f (n) ≤ 2n-1 ¿CG ádƒ¡°ùH iô```f ÉæfEÉa z»ªjEG{ â∏©a Éªc 2 øe ≈dhC’G n Iƒ```≤dG »```g

 ≈dhC’G áKÓãdG OGóYC’G âéàfCG ób ziƒ°ü≤dG{ É¡àYƒªéªd É¡FÉæHh ádCÉ°ùª∏d ájOÉ©dG ô«Z z»ªjEG{

 ,(Guy, 1982) 1967 ΩÉ```Y »a É```gÉ«æH »àdG (Conway-Guy) …É```Z-…Gƒæc á```∏°ù∏°S »```a

 ÜÓ£∏d IÉ£©ªdG ádCÉ°ùªdG º«ª©J øμªj .áªcGôàªdG ádCÉ°ùª∏d Ö©°üdG ´ƒªéªdG Gòg øe äRôHh

 Ée ƒëf ≈∏Yh .(Gardner, 1997) »```JB’G ƒ```ëædG ≈```∏Y …ÉZh …Gƒ```æc OGóYCG ≈```∏Y ∫ƒ```°üë∏d

áÑLƒe N áë«ë°U OGóYCG óLƒJ å«ëH ,ô¨°UC’G í«ë°üdG Oó©dG f (n) ¢VôàØf ,kÉØfBG É```fOóM

≈dhC’G áKÓãdG º```«≤dG .Iõ«ªàe É```¡©«ªL á«YôØdG äÉ```YƒªéªdG ™```«eÉée É```¡«a ¿ƒ```μJ ≤ f(n)

 .7 πH 8 ¢ù«d f(4) ¿CG ΩÉ```ªàgÓd ô«ãªdG ø```eh ,f(1) = 1, f(2) = 2, f(3)= 4 »```g f p````d 

 ø«æKG øe ≈dhC’G ™```HQC’G iƒ≤∏d á«YôØdG á```YƒªéªdG ™«eÉée ¿CG á```≤«≤M øe 8 óëdG ¢```VôoàaG

 AÉæH âdhÉM É```eóæY z»ªjEG{ á```jDhQ √òg âfÉch .í```°VGh mƒëf ≈```∏Y Iõ```«ªàe -1, 2, 4 h 8 :»```g

 OÉ≤àY’G ≈dEG (z»dÉãªdG{ ∞°üdG) ÇQÉ≤dG z»ªjEG{ Iôμa Oƒ≤J óbh .Iõ«ªàe ™```«eÉéªH áYƒªée

 øjQÉ«àNG ÉYƒªée ¿ƒ```μj mòFóæ©a ,á©Ñ°S …hÉ°ùJ hCG øe π```bCG OGóYCG á©HQCG äô«àNG É```e GPEG ¬```fCG

 S=(3,5,6,7) :á«JB’G áYƒªéªdG ∫ÓN øe ∂dP ¿Ó£H âÑK óbh .ø«jhÉ°ùàe áYƒªéªdG ø```e

 »àdG 32 ¢ù«dh f(6)=24 ¿CG ƒg ôÑcCG ƒëf ≈∏Y á°ûgódG ô«ãj Ée π©dh .(!∂°ùØæH ∂dP ≥≤ëJ)

 S »g á∏HÉ≤ªdG áYƒªéªdGh .»FÉæãdG π«ãªàdG äGQÉÑàYG ∫Ó```N øe É¡«a ÇQÉ≤dG ∂°ûj ¿CG ø```μªj

 1, :»¡a f(n) …ÉZh …Gƒæc á∏°ù∏°ùd ≈dhC’G »fÉªãdG º«≤dG É```eCG.= (11,17, 20, 22, 23, 24)

 2 ¿Éc S áYƒªéª∏d …É```Zh …Gƒæc ¬«dEG π°UƒJ …ò```dG ≈```∏YC’G ó```ëdGh .2, 4, 7, 13, 24, 44, 84

 á«°VÉjôdG áZÉ«°üdG ºjó≤J ≈dEG QÉ°ùªdG Gòg Oƒ≤«°Sh .»Øμj ÉªH Iô«Ñc n ¿ƒμJ ¿CG á£jô°T ,n - 2

.á«∏°UC’G ádCÉ°ùªdG AGQh Éªd iôÑμdG á«æÑ∏d

o b e i k a n d l . c o m
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 ∫ÓN øe ƒ¡a ,…ÉZh …Gƒæc ΩÉbQCGh áªcGôàªdG ádCÉ°ùªdG ™e πeÉ©àdG »a ôNB’G QÉ°ùªdG ÉeCG

 ™«eÉéªdG ΩGóîà°SG ø```μªj ºK øeh ,á«YôØdG äÉ```YƒªéªdG OÉéjE’ á```ª¶æªdG ¬```à«é«JGôà°SE’G

 :ƒg ìhô£ªdG ∫GDƒ°ùdGh .ô```°UÉæY á©HQCG øe áØdDƒªdG zÉ qæg{ áYƒªée QÉÑàN’ É```¡©«ªL á```æμªªdG

 ,Gòμgh ,ô°UÉæY á```©Ñ°Sh ô°UÉæY áà°Sh ô°UÉæY á```°ùªN øe áØdDƒe áYƒªée AÉ```æH Éææμªj π```g

 ´ƒªéªdG áØ∏àîªdG äGQÉ«àN’G »£©J ’CG ≈∏Y ,áÄeh óMGh ø«H øe áë«ë°U OGóYCG QÉ«àNG ™```e

 É¡∏jƒëJh z»ª«L{h z»ªjEG{ øe πc QÉμaCG òNC’ º∏©ªdG ΩÉeCG ∫ÉéªdG ∫GDƒ°ùdG Gòg í«à«°Sh .¬°ùØf

 áYƒªée …ODƒJ ,kGô«NCGh .áªcGôàªdG ádCÉ°ùªdG ´ƒªée ≈dEG …ODƒJ å«ëH Iôªãe á«°VÉjQ ≠«°U ≈dEG

 É¡MôàbG »àdG áªcGôàªdG ádCÉ°ùªdG ´ƒªée ≈dEG iôNCG ô°UÉæY á©Ñ°S øe áØdDƒªdG iƒ°ü≤dG z»ªjEG{

.ºFÓªdG π«¡°ùàdÉH âfôàbG Ée GPEG …ÉZh …Gƒæc OGóYCG á«∏ªY ∂dòch ,¢ShOôjEG

 Gƒ∏°UƒJ ób ÜÓ£dG ¿ƒ```μj ¿CG ó©H á«°VÉjôdG ≠«°üdG AÉæH »```a iôNC’G á«fÉμeE’G π```ãªàJh

 á«YôØdG äÉYƒªéªdG √òg OóY ø qμeh ,äÉYƒªéªdG øe á«Yôa äÉYƒªée OÉéjE’ ≥FGôW ≈```dEG

 ΩGóîà°SG mòFóæY øμªjh .á```«∏°UC’G ádCÉ°ùªdG πM ±ó¡H ΩÉªëdG êôH CGó```Ñe ≥«Ñ£J øe z»```ªjEG{

 ,óMGh ƒg øμªe πM ô¨°UCG ¿CG á¶MÓªH á```«∏°UC’G ádCÉ°ùªdG πM π«¡°ùJ »a ΩÉªëdG êôH CGó```Ñe

 áYƒªéªd á«YôØdG äÉ```YƒªéªdG Oó```Y øμd ,90+91+.....99=945 ƒ```g øμªe π```M ô```ÑcCGh

 äGQÉ«àN’G π©éj º```K øeh ,210=1024 …CG ,ô«ãμH ∂```dP øe ôÑcCG ô°UÉæY Iô°ûY ø```e á```ØdDƒe

 QÉμaC’G èeO ø```μªj ,á≤jô£dG √ò¡Hh .¬```°ùØf ´ƒªéªdG èàæJ á```«YôØdG äÉYƒªéª∏d IOó```©àªdG

 ™«eÉéªdG ÜÉ°ùëH kGQhôe ,zäÉe{ 90, 91,...99 áYƒªéªdG QÉÑàNG øe kGAóH ÜÓ£∏d IOó©àªdG

 ,zº«L{ OGóYCÓd IOhóëªdG äGQÉ«îdG Ö```Ñ°ùH IOhóëªdG ΩÉbQC’G ø«ªîJ ≈dEG ºK øeh ,z¿ƒ```L{

 QÉÑàNG Éªgô«Zh z»ª«L{h zÉ``` qæg{ ™«£à°ùJh .z»ª«L{h zÉ qæg{ á«°Vôa áë°U ó«cCÉJ ≈```dEG k’ƒ°Uh

 ó«cCÉJ ¬fCÉ°T ø```e Gògh .ô°UÉæY Iô°ûY ø```e πbCG øe áØdDƒªdG äÉ```Yƒªéª∏d º```¡JÉæ«ªîJ ¥ó```°U

 óMGƒdG ø«H ™≤J áë«ë°U OGóYCÉH kGô°üæY ô°ûY á°ùªN øe á```ØdDƒe áYƒªée ¿CÉH z»ª«L{ q¢```ùM

 215 >  190 ) ¬°ùØf ´ƒªéªdG ≈dEG …ODƒJ äGQÉ«àN’G øe ô«ãc ≈dEG ó```«cCÉàdÉH …ODƒà°S ø```«àÄªdGh

 áZÉ«°U ájƒ≤dG iôNC’G QÉμaC’G Æƒ°üd äÉfÉμeE’G øe ºî°V OóY ∑Éæg . (+191+…199

 ™«£à°ùf ÉæfCG â pÑKCG , kÓ```ãe .ΩÉªëdG êôH CGóÑªd ™°SGƒdG ≥«Ñ£àdGh áª°ù≤dG á```«∏HÉb πãe ,á```«°VÉjQ

o b e i k a n d l . c o m
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 É¡Yƒªée πÑ≤j å«ëH ,áë«ë°U OGóYCG Iô°ûY øe áØdDƒe áYƒªée øe á«Yôa áYƒªée QÉ«àNG

.(Fomin, Genkin, & Itenberg, 1996) Iô°ûY ≈∏Y áª°ù≤dG

ÚeÉ°†ŸGh èFÉàædG

 ÜÓ£d kÉMÉàe äÉ```H …òdG äÉ«°VÉjôdG ø```e ô«ÑμdG ºμdG ∂dP á```≤HÉ°ùdG á°ûbÉæªdG ó```cDƒJ

 ºgOƒ≤J »àdG á```jOÉ©dG πFÉ°ùªdG »```a ÜÓ£dG iDhQ øe º```∏©ªdG OÉaCG Ée GPEG á```jƒfÉãdG á```∏MôªdG

 Qƒ£àdG §≤a ¿ƒμ∏ªj ¿Éc áà°ùdG ÜÓ```£dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .á«°VÉjôdG ≈æÑdG ±É°ûàcG ≈```dEG

 äô¡XCG º¡J’hÉëe ¿EÉa ,IOóëe äGhOCÉH ¿ƒ∏ª©j Gƒ```fÉch ,ø«FóàÑªdG ôÑédG ÜÓ£d »```°VÉjôdG

 º¡cƒ∏°S ¿CG ≈æ©ªH .ádCÉ°ùªdG √òg áédÉ©ªd IójóL á«°VÉjQ äGhOCG ´GóàHG ƒëf á«©«Ñ£dG áYõædG

 âfÉc ÉeóæY ,äÉ«°VÉjôdG ïjQÉJ õ«ªJ »àdG á«æ¨dG äGhOC’G AÉ```æH á«∏ª©d kÉ¡HÉ°ûe ¿Éc »```°VÉjôdG

 ádCÉ°ùeh ,Iô«NC’G (Fermat) äÉeô«a ájô¶f ,πãe Iô```«ëe πFÉ°ùe äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¬```LGƒJ

 qó©oJ IójóL äGhOCG OÉ```éjEG ºqàëJ á«°VÉjQ äGô```ÑN OÉéjEG á«∏ªY ¿EÉa ,Gòμgh .á```©HQC’G ¿Gƒ```dC’G

 .G nó«Øe kÉ qjƒHôJ kÉHƒ∏°SCG

 ΩÉªàgG ≈∏Y Pƒëà°ùJ »àdG (á«LPƒªædG) IójóédG πFÉ°ùªdG QÉ«àNG áª«b ó«cCÉJ Éæg Oƒfh

 äÉ°SGQódG øe kGô«ãc ¿CG hóÑjh .áæ¡ªdG ÜÉë°UCG øe ø«°SQÉªª∏d ∫ÉæªdG á∏¡°S ¿ƒμJh ,ÜÓ£dG

 π«¡°ùJ »a á°UÉN IQƒ°üH Ió«Øe tó©J OGóYC’G ájô¶f πFÉ°ùeh á«≤«aƒàdG πFÉ°ùªdG ¿CG ≈dEG ô«°ûJ

 á«fÉμeEG ¿CÉ°T ø```e ¿EG .á«°SÉ°SC’G á«æÑdG AÉ```°ü≤à°SG ƒëf Oƒ≤J É```¡fCG ≈dEG áaÉ°VEG ,á```«∏ª©dG √ò```g

 ≈∏Y ø«ª∏©ªdG óYÉ°ùJ ¿CG (kÉ``` q«°VÉjQ Ió≤©ªdG øμdh) áZÉ«°üdG á∏¡°ùdG π```FÉ°ùªdG ≈dEG ∫ƒ```°UƒdG

.∞°üdG áaôZ »a √õjõ©Jh ,π≤à°ùªdG ô«μØàdG ájƒ≤J

 êPƒªædG ¢UÓîà°SG ó```«cCÉJ ∫ƒM Qhó```j äÉ«°VÉjôdG º```«∏©J »a »dÉëdG ¬```LƒàdG ¿CG ™```eh

 ¬àØ°üH (Lesh & Doerr, 2003) »≤«≤ëdG º```dÉ©dG ¥É«°S »a IOƒLƒªdG á£°ûfC’G /π```FÉ°ùª∏d

 Ée IójóédG á«°VÉjôdG π```FÉ°ùªdG ¿EÉa ,∞°üdG áaôZ »a á«°VÉjôdG ≠```«°üdG AÉæH õØëd á```∏«°Sh

 áédÉ©e ≈∏Y ÜÓ£dG ™«é°ûJ á«∏ªY ¿CG ó≤à©f øëfh .êÉ¡æªdG »a áª¡ªdG É¡àfÉμªH ßØàëJ âdGR

 äÉYƒ°VƒªH á≤«ªY §HGhQ πª©d (Atypical Counting Problems) IPÉ```°ûdG ó©dG π```FÉ°ùe

 øjò∏dG AÉ°üME’Gh á```«≤«Ñ£àdG äÉ«°VÉjô∏d á```ªªàe qó©oJ ,π```«∏ëàdGh ≥«aGƒàdGh OGó```YC’G á```jô¶f
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 øªμjh .øgGôdG âbƒdG »a kGô«Ñc kÉ°SÉªM Ö°ùàμj …òdG áLòªædG ≈ëæe ôÑY ÜÓ£dG É```ª¡ª∏©J

 ,áàëÑdG á«°VÉjôdG á£°ûfC’G »a øeÉμdG ∫ÉªédG äÉ«°VÉjôdG ƒª∏©e ≈°ùæj ’CG »```a ô«ÑμdG πeC’G

 ,º¡JGQƒ°üJh äÉ«°VÉjôdG AÉ```ª∏Y ∫É«N øe Rõ©J á```£°ûfC’G √òg πãe ¿CG É```æHÓ£d Ghó```cDƒj ¿CGh

 .É¡îjQÉJ ôéa òæe Égƒªf »a kÉ°†jCG âª¡°SCGh

 ≈∏Y º¡©«é°ûJh ,Ée ádCÉ°ùe πëd â```bƒdG øe á«aÉ°VEG IóªH ÜÓ£∏d ìÉª°ùdG áª«b π```ãªàJ

 ’ »¡a .±GógC’G øe ô«ãc ≥```«≤ëJ »a ,º¡JGôcòe áØ«ë°U »a á«∏eCÉJ äÉ```HÉàc »a á```cQÉ°ûªdG

 óYÉ°ùJ πH ,äÉ«é«JGôà°SE’G øe ô«ãc ÖjôéJ ÜÓ```£∏d í«àj AiOÉg ƒL OÉéjEG ≈dEG §≤a …ODƒ```J

 π«¡°ùJ ≈dEG ±ó¡J á«°VÉjQ äÉ°ûbÉæe ≈∏Y πªà°ûJ á«°SGQO ¢ü°üM §«£îJ ≈∏Y kÉ°†jCG º∏©ªdG

 äGôcòªdG ∞FÉë°U »a ÜÓ£dG áHÉàc tó©Jh .á«æÑdG ±É°ûàcG ∂dòch ,IójóL äÉ«°VÉjQ OÉéjEG

 »a á«°VÉjôdG ≈æÑdG áZÉ«°U ±ó```g ≈∏Y AÉ≤HE’G ™e á«Ø°üdG äÉ°ûbÉæªdÉH AóÑ∏d kÉ``` qjôK kGQó```°üe

 á∏ãeC’G hCG áë«ë°üdG ô«Z ÜÓ£dG ä’hÉëe ¿EG πH ,óëdG Gòg óæY ôeC’G ∞bƒàj ’h .¿ÉgPC’G

 ™°Vƒd øjôNB’G ÜÓ```£dG hCG º∏©ªdG ΩÉeCG ∫É```éªdG áMÉJEÉH ,…ƒHôàdG ¢```Vô¨dG ΩóîJ IOÉ```°†ªdG

 ó≤d .kÉeób äÉ«°VÉjôdÉH »°†ª∏d ájQhô°†dG äÓjó©àdG AGôLEG º¡d í«àj …òdG Ö°SÉæªdG ó«æØàdG

 áHôéàd kÉ q«©«ÑW kÓ«e º¡jód ¿CG ,ádCÉ°ùªdG ™e π```eÉ©àdG »a á≤HÉ°ùdG ÜÓ£dG ä’hÉëe »a É```æjCGQ

 π°UƒàdG ¿CG ócDƒªdG øeh .á«dÉëdG É```¡àZÉ«°U »a kG qóL áÑ©°U ádCÉ°ùªdG ¿ƒμJ ÉeóæY äÉ```«°VôØdG

 á«°VôØdG É¡«a ¢Vô©àJ »àdG √òg á∏°UGƒàªdG πjó©àdG á«∏ªY ôÑY ≥≤ëàj IójóL äÉ«°VÉjQ ≈```dEG

 á∏ãªàªdG á«°SƒJÉcÓdG á```≤jô£dG Éæd π≤æJ .í£°ùdG ≈dEG ájô¶ædG Rô```ÑJ ≈àM á∏HôZ ≈dEG á```«dhC’G

 ¢†jô©J ó«ØªdG ø```eh .äÉ«°VÉjô∏d IÉ```«ëdÉH á°†HÉf IQƒ°U ¢```†MódG-¿ÉgôÑdG-ø«ªîàdG »```a

 äÉ°TÉ≤ædG ∞°ûμJh .É¡°ùjQóJ äÉbÉ°ùeh äÉ«°VÉjôdG »a á«∏ª©dG √òg áLòªæd πÑ≤à°ùªdG »ª∏©e

 ájôãdG äÉ«°VÉjôdG ∂∏J ,ÜÓ£∏d á«≤«≤M AGQBG ø```e ¬à∏ªM Éeh ,á≤HÉ°ùdG á«°VGôàa’G á```«Ø°üdG

 »Yóà°ùj Gògh .≥«Ñ£à∏d ≥«bódG π«¡°ùàdGh á«°SƒJÉcÓdG á≤jô£dG ôÑY ∫ÉæªdG á∏¡°S íÑ°üJ »àdG

.áeó≤àªdG äÉ«°VÉjôdÉH á≤«ªY áaô©e πÑ≤à°ùªdG »ª∏©e ÜÉ°ùàcG IQhô°V

 äÉ«°VÉjôdG »```ª∏©e (Doerr And Lesh, 2003)¢```û«dh ôjhO ÉYO ,¥É```«°ùdG Gòg »```ah

 .É¡°SÉ«bh ø«ª∏©ªdG á«Hôàd (Dienes 1960, 1961) õ«æjO ÇOÉÑe ≥«Ñ£J á«fÉμeEG ∑GQOEG ≈dEG
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 ôjhO ¬MôàbG …òdG (Multi-Level Principle) z äÉ```jƒà°ùªdG Oó```©àe CGóÑªdG{ tó```© oj , kÓ```ãªa

 ,õ«æjO ¬H iOÉf …òdG (Dynamic Principle) z»μ«eÉæjódG CGóÑªdG{ p∫ kÉ q«ª«∏©J kGô«¶f ¢```û«dh

 ,iƒàëªdG á```édÉ©e ≈dEG Ö```dÉ¨dG »a ¿ƒª∏©ªdG êÉ```àëj{ :É```ª¡dƒ≤H ¢û«dh ô```jhO ø```e qlπc √ó```cCGh

 z kÉ```©e m¿BG »```a á```«ª∏©àdG/á«ª«∏©àdG ∞```bGƒª∏d á```«°ùØædG Ö```fGƒédGh ,º```«∏©àdG äÉ```«é«JGôà°SEGh

 mòFóæY íÑ°üJ ,ájÉ¡ædG á```MƒàØe ádCÉ°ùe ÜÓ£dG »£©f ÉeóæY ÉæfCG »```æ©j Gògh .(133 .¢```U)

 »JDƒJ ¿CG ≈dEG á«°VÉjôdG É¡¨«°U AÉæHh ,ádCÉ°ùªdG ÖfGƒL øe øμªe Qób ôÑcCG áédÉ©e É```æà«dhDƒ°ùe

 á«é¡æe tó©oJ ,≈©°ùªdG Gòg øª°Vh .kÉØfBG Éæë°VhCG Éªc á«æÑdG ±É°ûàcG ≈dEG π°UƒàdG »a É```gQÉªK

 á«°VÉjôdG ≠```«°üdG AÉæH »a á```ª«b IGOCG ¢†MódG-¿ÉgôÑdG-ø«ªîàdG »```a á```∏ãªàªdG ¢```SƒJÉc’

 ∞°U áaô¨H á```«dÉ«îdG zá«dÉãªdG{ á```«°SƒJÉcÓdG ∞```°üdG áaôZ §HQh ,á```jOÉ©dG ô«Z π```FÉ°ùª∏d

.á«∏©ØdG äÉ«°VÉjôdG
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á¶MÓe

 QÉàîf ¿CG Éæd ø```μªj mòFóæY .á«dÉîdG ô```«Z äÉYƒªéªdG øe á```Yƒªée C ¿CG ¢```VôàaG  .1

 »a S áYƒªée πμd ,C ≈∏Y áa qô©e ádGO ∑Éæg ¿EÉa ,Gòμgh .áYƒªée πc øe kGô°üæY

.s øe kGô°üæY f(S) ¿ƒμJ å«ëH ,áYƒªéªdG
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