
™HGôdG π°üØdG

?¿ÉaOGÎe äÉ«°VÉjôdG ‘ ´GóHE’Gh áÑgƒŸG πg

Úeƒ¡ØŸG øjò¡d …ô¶f π«∏–

Bharath Sriraman ¿ÉeGôjô°S çGQÉ¡H

ÉfÉàfƒe á©eÉL

¢üî∏e

 ≈àMh á```°VhôdG á∏Môe »```a äÉ«```°VÉjôdG »a ø```«HƒgƒªdG ÜÓ```£dG ¿CG Aô```ªdG ¢```VôàØj

 (1)iƒà°ùªdG êQÉN äGQÉÑàNG áWÉ°SƒH º¡Ø«æ°üJ …ôéj øjòdG (K-12) ô```°ûY »fÉãdG ∞°üdG

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿ qƒ```μjh .º¡dÉªYCG »```a ¿ƒ```YóÑe ÜÓ```W kÉ```°†jCG º```g ,(Out Of Level)

 Professional) á«```°ü°üîàdG äÉ«```°VÉjôdG ¿Gó«e »a Iô«¨```°U á«Yôa áYƒªée z¿ƒYóÑªdG{

 ,IQhô°†dÉH ´GóHE’G iƒà°ùªdG Gòg óæY äÉ«°VÉjôdG »a áÑgƒªdG »æ©J ’ PEG .(Mathematics

 »a ø«aOGôàe ´Gó```HE’Gh ÆƒÑædG Éë∏£```°üe ó©j πg .í«ë```°U ¢ùμ©dG ¿CG ¬«a ∂```°T ’ Éªe øμdh

 π«∏ëJh Ö«côJ ∫ÓN øe äÉ«```°VÉjôdG »a áÑgƒªdGh ´GóHE’G Éeƒ¡Øe Q qƒ oW ?äÉ«```°VÉjôdG ∫Éée

 »eƒ¡Øe ø«H ¿QÉ≤oj QÉWE’G Gò```g »ah .É¡∏«∏ëJh áÑgƒªdGh ´GóHE’ÉH á```≤∏©àªdG áeÉ©dG äÉ```HÉàμdG

 ,ÇOÉÑe ™```°Vh ±ó¡H á«aGôàM’G äÉjƒà```°ùªdGh ,(K-12)````dG äÉjƒà```°ùe »a ÆƒÑædGh ,´Gó```HE’G

 ábÓY ∂dòc ¢ûbÉæoJh .ø«eƒ¡ØªdG øjòg ø«H ≥aGƒàdG øe zøμªe Qób ≈```°übCG ≥≤ëJ{ êPÉªfh

 ¿ÉÑ```°ùëdG »a òNC’G ™e ±GôàM’G äÉjƒà```°ùeh ,12 ∞```°üdG-á°VhôdG iƒà```°ùªH êPÉªædG √òg

 Ωóîà°ùj øμdh .(πbCG ¢SCGQh iƒà```°ùe »a kÉÑdÉZ) ôNBG iƒ```°ùàe »a ÜÓ£dG QƒW QÉÑàNG ΩGóîà```°SÉH ÖdÉW º««≤J á```°SQÉªe ≈dEG ô«```°ûj í∏£```°üe Ωóîà```°ùj  (1

.äÉ«°VÉjôdGh á¨∏dG »a ÖgGƒªdG øY ∞°ûμ∏d Ωóîà°ùJ ¿CG øμªj »àdGh iƒà°ùªdG øe I QôëàªdG äGQÉÑàN’G ¬eÉª°†fG í∏£°üªdG

o b e i k a n d l . c o m
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 É¡e qób »àdG QÉμ```aC’G ¥É£f åëÑdG Gòg ™```°Sƒjh .∞```°üdG áaô¨H á```°UÉîdG á«∏ª©dG äGQÉÑàY’G

 .ô«Ñc mƒëf ≈∏Y (Usiskin, 2000)ø«μ°ù«°Sƒj

áeó≤e

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ≈```∏Y kGô```°üà≤e k’Éée É¡àØ```°üH äÉ«```°VÉjôdG ≈dEG ô¶æj É```e kÉ```ÑdÉZ

 ∫GDƒ```°ùdGh .äGô«```°ùØàdG øe ô«ãμd ™```°†îJh zá«HÉÑ```°V{ ó©àa ,´GóHE’G áª∏c É```eCG .ø«```°üàîªdG

 GPEGh ?á∏«```°UCG áé«àf ±É```°ûàcG Oôée ƒg πg ?äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G »```æ©j GPÉ```e :ƒ```g ¿B’G

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ≈```∏Y kGô```°üà≤e k’Éée mò```FóæY ´GóHE’G íÑ```°üj π```¡a ,∂```dòc ô```eC’G ¿Éc

 kÉ≤Ñ```°ùe áahô©e á«```°VÉjQ á«é«JGôà```°SEG hCG áé«àf ÜÓ```£dG ±É```°ûàcG tó©j πgh ?ø«```°üàîªdG

OôeOÉg ∑É```L ∫ÉãeCG øe ¿hRQÉ```H äÉ«```°VÉjQ AÉª∏Y iôj ,¥É«```°ùdG Gòg »a ?kÉ``` q«YGóHEG kÓ```ªY

 ó«MƒdG ¥ôØdG ¿CG (George Polya, 1954) É«dƒH êQƒ```Lh (Jacques Hadamard, 1945)

 º¡æe vÓc ¿CG r…CG .áLQódG »a ¥ôa Oôée ƒg ø«¨HÉædG ÜÓ£dGh äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y πªY ø«H

 .ø«YóÑe Gƒfƒμj ¿CG ≈```∏Y ¿hQOÉb ÜÓ£dG ¿CG ∑Qó```f ¿CÉH Éæ«∏Yh ,√Gƒà```°ùeh ≥aGƒàj ÉªH π```ª©j

 øjòdG ,äÉ«```°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG »ª∏©ªd á«∏L hóÑJ √òg ô¶ædG á¡Lh ¿EÉa , kÉ```eƒªYh

 ÜÓ£dG QÉ«àNG »```æ©j πg ,iôNCG IQÉÑ©Hh .´Gó```HE’G äÉª```°S Ghô¡¶j ¿CG º¡HÓW øe ¿ƒ```©bƒàj

 »°VÉjôdG ÆƒÑædG »æ©j πgh ?É¡«a ø«YóÑe ∂dòc Gƒfƒμj ¿CG ,äÉ«°VÉjôdG »a ø«bƒØàe º¡àØ°üH

 ?äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G

 äÉq«```°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ø«H ≈àM ´GóHE’G ¿CG (Kajander, 1990) QGó```fÉLÉc iô```j

 IQÉÑY ¿ƒμj ,(Divergent Thinking) …óYÉÑàdG ô«μØàdÉc á«YGóHEG äÉª```°S ¿hô¡¶j øjòdG

 .(254 .¢U) á∏```°üH …óYÉÑàdG ô«μØà∏d IQhô```°†dÉH âªj ’h ,´GóHE’G ´GƒfCG øe ¢UÉN ´ƒf øY

 ’ Éªe .áÑgƒªdG kÉæª°V »°†à≤j äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G πg :»JB’G ∫GDƒ°ùdG á∏ªédG √òg øª°†àJh

 ∫OÉéj ¿CG AôªdG ™°SƒH PEG ,äÉ«°VÉjôdG çƒëH iƒà°ùe ≈∏Y áë«ë°U á∏ªédG √òg ¿CG ,¬«a ∂°T

 ≈∏Y º¡dƒ°üM á≤«≤M ≈dEG kGOÉæà°SG ,¿ƒHƒgƒªdG ø«°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¿CG »a ádƒ¡```°ùH

 ºZôdG ≈∏Yh .»ª∏©dG åëÑdG ∫Éée »a á«∏YÉa hhP kÉ```°†jCG º¡fCGh ,π≤ëdG »a √GQƒàcódG IOÉ¡```°T
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 Iô«¨°U áæØM ¿ƒØæ°üj ø«°üàîªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ¿EÉa ,iƒà°ùªdG Gòg óæY ≈àM ,∂dP øe

.(Usiskin, 2000) áª∏μdG ≈æ©ªH z¿ƒYóÑe{ º¡fCG ≈∏Y º¡FÓeR øe §≤a

  áÑgƒªdG äÉLQO í«°VƒJ ≈∏Y á«fÉªãdG äÉjƒà```°ùªdG äGP ø«μ```°ù«°Sƒj á«eôg óYÉ```°ùJ ób

 á«°VÉjôdG áÑgƒªdG ∞«æ°üàd á«eô¡dG √òg ™°Vh óbh .äÉ«°VÉjôdG AÉª∏©H π```°üàj Éª«a ÆƒÑædGh

 Gòg »a (áÑgƒªdG ΩGó©fG) ôØ```°U iƒà°ùe πãªj å«M .(7 - ôØ```°U) iƒà```°ùe ø«H ìhGôàJ »àdG

 πãªj ø«M »a ,äÉ«°VÉjôdG øe kG qóL π«∏≤dG ¿ƒaô©j øjòdG ø«©aÉ«dG ÜÓ£dG »eô¡dG π°ù∏°ùàdG

 kGAõL É¡àØ°üH ΩÉbQC’ÉH á«dhCG áaô©e º¡jód øjòdG ø«©aÉ«dG (áaÉ≤ãdG iƒà°ùe) ∫hC’G iƒà°ùªdG

 ¢SOÉ°ùdG øe ±ƒØ```°üdG ÜÓW áaô©e á«```°VÉjôdG º¡àaô©e πKÉªJh ,»aÉ≤ãdG ΩGóîà```°S’G øe

 ø«jƒà°ùªdG øª```°V ™≤J ø«jOÉ©dG ¢SÉædG øe kG qóL Iô«Ñc áÑ```°ùf ¿CG í```°VGƒdG øeh .™```°SÉàdG ≈àM

.»fÉãdGh ∫hC’G

 ™HÉ°ùdG ≈dEG »fÉãdG äÉjƒà°ùªdG øª°V äÉ«°VÉjôdG »a áÑgƒªdG ™ªàée á«≤H ´Rƒàj ,Gòμgh

 ∫ÓME’G) ±ô°ûdG ±ƒØ```°U ÜÓW »fÉãdG iƒà```°ùªdG πãªjh .á«```°VÉjôdG áÑgƒªdG ¢SÉ```°SCG ≈∏Y

 ¿ƒëÑ```°üj øjòdG äÉ«```°VÉjôdG »a ¢ü```°üîàdG ≈∏Y øjQOÉ≤dG á```jƒfÉãdG á```∏Môª∏d (Ωó```≤àªdG

 ÜÓ£dG{ ådÉãdG iƒà```°ùªdG πãªj .ájƒfÉãdG á∏MôªdG »```a äÉ«```°VÉjQ »ª∏©e ±É£ªdG ájÉ¡f »```a

 π«°üëàdG QÉÑàNG »a 800-750 øe áeÓY ≈∏Y ¿ƒ∏°üëj øe ø«H øe ¿ƒfƒμj øjòdG zø«©FGôdG

áeó≤àªdG äGQô≤ªdG QÉ```ÑàNG »a ¢ùeÉîdG hCG ™HGôdG õ```côªdG »a ¿ƒJCÉj ø```jòdG hCG 1 »```°SQóªdG

 äGQó≤H ÜÓ```£dG A’Dƒ```g ™```àªàj .π```eÉμàdGh π```°VÉØàdG »```a (Advanced Placement AP)

 ÖdÉ£dG) ™```HGôdG iƒà```°ùªdG πãªjh .äÉ«```°VÉjôdG »```a ø```«FóàÑªdG ø```«éjôîdG π```ª©H ΩÉ```«≤dG

 äÉª«îªdG »```a ¿ƒ∏Ñ≤jh ,äÉ«```°VÉjôdG äÉ≤HÉ```°ùe »a ¿hõ«ªàj øjòdG ÜÓ```£dG (»FÉæãà```°S’G

 ¿hQOÉb ÜÓ```£dG A’Dƒg ¿EG .º```¡àÑgƒe ÖÑ```°ùH äÉ```«∏μdG hCG/h äÉ«```°VÉjôdG/Ωƒ∏©∏d á«Ø«```°üdG

 iƒà°ùªdG πãªjh .äÉ«```°VÉjôdG »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y á```°ûbÉæeh »```°VÉjôdG ¿ÉgôÑdG AÉæH ≈∏Y

 iƒà°ùªdG Gò¡d ø«μ°ù«°Sƒj ∞°Uh ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .ø«éàæªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¢ùeÉîdG

 áLQO GƒªJCG ø```jòdG ÜÓ£dG πãªj ¬```fCG ≈∏Y ∫óà```°ùj ¿CG ™«£à```°ùj AôªdG ¿EÉa ,º```¡Ñeh ¢```†eÉZ

 kÉ°†jCG ¿hQOÉb º¡fCGh ,äÉ«°VÉjôdÉH á∏°U äGP iôNCG Ωƒ∏Y hCG ,ìÉéæH äÉ«°VÉjôdG »a √GQƒàcódG

 hCG zäõ«LoCG »àdG á≤£æªdG{ ƒ¡a ¢SOÉ```°ùdG iƒà```°ùªdG ÉeCG .π≤ëdG Gòg »a ô```°ûædGh áHÉàμdG ≈∏Y

o b e i k a n d l . c o m
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 øjòdG øjõ«ªàªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ∫Éée »```a (The Ratified Territory) É```¡«∏Y ™```ªLoCG

 ,¿ÉeR πc »```a ºgóéJ AÉª∏©dG A’Dƒ```g πãeh ;IRQÉH äGRÉ```éfEÉH ΩÉeC’G ≈dEG º```¡dÉéªH Gƒ```eó≤J

¿ƒ∏```°S OôØdCG ∫ÉªYC’G π```LQ AÓeR º```g A’Dƒgh .É```¡«a ¿ƒ∏ª©j »```àdG ä’É```éªdG ∞```∏àîe »```a

 .IóëàªdG äÉ```j’ƒdG »a ájôª©dG º```¡àÄa øª```°V π```°†aC’G Gƒ```fÉc ø```jòdG (Alfred P. Sloan)

 »a π≤ëdG õ```FGƒéH øjõFÉØdG ;Qƒ```°ü©dG ™```«ªL »a AÉª¶©dG ™HÉ```°ùdG iƒà```°ùe π```ãªj ,kGô```«NCGh

 ôdƒj OQÉ```fƒ«d ∫É```ãeCG Iô```bÉÑ©dG hCG á```≤dÉª©dG ≈```∏Y iƒà```°ùªdG Gò```g ô```°üà≤jh .2 äÉ«```°VÉjôdG

 ¿ÉªjQ OQÉ¡fô«Hh ,(Karl Friedrich Gauss) ¢SƒL ∑Qó```jôa ∫QÉch ,(Leonard Euler)

 ó«ØjOh ,(Srinivasa Ramanuja) ¿ÉLƒfÉeGQ GRÉØ«æjô```°Sh ,(Bernhard Riemmann)

 .(Henri Poincaré) ¬jôμfGƒH …ôægh ,(David Hilbert) äôÑ∏«g

 á«eôg »a ¢ùeÉîdG iƒà```°ùªdG »a Ghô¡X ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ¿CG ßMÓjh

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ô¡X ø«M »a ,á«fÉªãdG äÉjƒà```°ùªdG äGP á«```°VÉjôdG áÑgƒª∏d ø«μ```°ù«°Sƒj

 »a äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ¿EÉa ,¬«∏Y kAÉæHh .™HÉ```°ùdG h ¢SOÉ```°ùdG ø«jƒà```°ùªdG »a ¿ƒYóÑªdG

 ¿CG IQhô```°†dÉH ¢ù«d ¢ùμ©dG øμdh ,á«```°VÉjôdG áÑgƒªdGh ÆƒÑædG ≈dEG ô«```°ûj »aGôàM’G ∫É```éªdG

 ådÉãdG ø«jƒà°ùªdG »a GhDhÉL ó≤a äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdG ÜÓ£dG ÉeCG . kÉë«ë°U ¿ƒμj

 É¡«∏Y õcQ »```àdG á£≤ædG ¢üî∏àJh .á«```°VÉjôdG áÑgƒª∏d »eô¡dG ∞«æ```°üàdG Gòg »```a ™```HGôdGh

 iƒà°ùªdG) »aGôàM’G ∫ÉéªdG ôÑY Ωó≤àdG äÉfÉμeEG ¿ƒμ∏àªj ÜÓ£dG A’Dƒg ¿CG »a ø«μ°ù«°Sƒj

 á∏Môe øe ¿ƒ```∏≤àæj ÉeóæY á```ªFÓªdG á«fGóLƒdGh á«```°ùjQóàdG IófÉ```°ùªdG Oƒ```LƒH (¢```ùeÉîdG

.á©eÉédG ≈dEG ºK ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG ≈dEGá°VhôdG

åëÑdG Gò¡d ™aGódG

 Gramond, 1994; Davis, 1997; Smith, 1966;) π```ãe  Iô```«ãc  äÉ```°SGQO  ô«```°ûJ

 øe ô«ãc »a ¢```VQÉ©àJ ø«YóÑªdG OGô```aCÓd á«cƒ∏```°ùdG äÉª```°ùdG ¿CG ≈```dEG ,(Torrance, 1981

 ∑ƒ∏```°ùdG ≈∏Y ÖJôàj Ée IOÉY , kÓãªa .á«ª```°SôdG ¢SQGóªdG »a ∫ƒÑ≤ªdG ∑ƒ∏```°ùdG ™e ¿É```«MC’G

 ,•ôØªdG •É°ûædGh ájôî°ùdGh ΩCÉ```°ùdG QÉ¡XEGh ∞°üdG áaôZ ø«fGƒ≤H I’ÉÑeÓdG πãe ,»Ñ∏```°ùdG

 ¿ƒ∏ãàªj ø```jòdG ÜÓ£dG ÉeCGh .á```ªFÓªdG á«fGóLƒdG äÓ```NóàdG øe k’ó```H á```«ÑjOCÉJ äGAGô```LEG

o b e i k a n d l . c o m
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 ,á«YÉªàLG ÜÉÑ```°SC’ á«∏≤©dG º¡JGQób AÉØNEG ≈dEG Ö∏ZC’G »```a ¿ƒ∏«ªj º¡fEÉa ,∑ƒ∏```°ùdG óYGƒ≤d

 á∏ãeC’G øe ô«ãμH ïjQÉàdG ôNõj .ó°ùë∏d kGQó°üe É¡àØ```°üH á«ªjOÉcC’G º¡àÑgƒe ≈dEG ¿hô¶æjh

 OQhCG óbh .(Deviants) ø«```°ùμàæªdÉH áLQGódG äÉë∏£°üªdÉH GƒØ```°Uh ,ø«YóÑe ¢UÉî```°TC’

 AÉª∏Yh øjôμàÑeh øjQƒ¡```°ûe ÜÉqàμd k’É```ãe ø«```°ùªN ≈∏Y ƒHôj Ée (Brower, 1999) Qhhô```H

 IQOÉ≤dG ºgQÉμaCG øe ™ªàéªdG ±hÉîe ÖÑ```°ùH øé```°ùdG GƒYOhCG øªe ìô```°ùe »∏ãªeh ø«fÉæah

.ΩÉ©dG ô«μØàdG »a ájQòL ä’ƒëJ çGóMEG ≈∏Y

 ≈dEG á```°VhôdG á∏Môe äÉjƒà```°ùe »a ´GóHE’G â```Ñμd »YÉªédG ô```jôÑàdG ¿ƒμj É```e kÉ```ÑdÉZh

 áéëH π∏©àdGh ,ÜÓ£dG º¶©e áë∏```°üªd ¬fCG ó≤à©j Ée π©a AÉ£Z âëJ ô```°ûY »fÉãdG ∞```°üdG

 ègÉæªdG §£N AGQh ôà```°ùàdGh ,¬eGóîà```°SG AÉ```°ù oj …òdG Ωƒ¡ØªdG Gòg ,z±É```°üfE’Gh ádGó©dG{

 zπØW …CG ∫ÉªgEG Ωó```Y{ ¿ƒfÉb QGôbEG QÉ```KCG óbh .∂dP ≈dEG Éeh »```°SQóªdG π«```°üëàdG ±GógCGh

 Ée ∫ƒM kGô«ãc k’óL ,z±É```°üfE’Gh ádGó©dG{ QÉà```°S âëJ (No Child Left Behind, Nclb)

 …òdG óëdG ∫óédG Gòg ≠∏H óbh .∞°üdG áaôZ »a ø«YóÑªdGh ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ™e ¬∏©a Öéj

 ádAÉ°ùªdG ≈dEG zπØW …CG ∫ÉªgEG ΩóY{ ¿ƒfÉb IƒYO (Marshak, 2003) ∑É```°TQÉe ¬«a ∞```°Uh

 É¡æ qªãj »àdG ájó«∏≤àdG ÜÉ```°ùëdGh áHÉàμdGh IAGô≤dG äGQÉ¡ªd áææ≤ªdG äGQÉÑàN’G ≈dEG kGOÉæà```°SG

 ∫Ébh .»```°VÉªdG ¿ô≤dG äÉ«æ«©HQCG ≈```dEG …CG ,AGQƒ∏d á```bÓª©dG Iƒ£îdÉH ,»YÉæ```°üdG ™```ªàéªdG

 ∑Éæg ¿EÉa ,(ÜÉ```°ùëdGh áHÉàμdGh IAGô≤dG) çÓ```ãdG zájó«∏≤àdG{ äGQÉ```¡ªdG øY kGó«©H : kÉ```°†jCG

 »a ìÉéæ∏d ájQhô°V tó©J ,»YGóHE’G ô«μØàdGh äÓμ°ûªdG πM πãe ,iôNC’G äGQÉ¡ªdG øe kGô«ãc

 äÉ¡L øe ôªà```°ùe OÉ≤àfG ∑Éæg ¿Éc óbh ,øjô```°û©dGh …OÉëdG ¿ô≤dG »a á«ªdÉ©dG äÉ©ªàéªdG

 ≈∏Y ¿ƒ«ªjOÉcC’G É¡```°VôØj »àdG É¡«a ≠dÉÑªdG Oƒ«≤∏d ,»dÉ©dG º«∏©àdG äÉ```°ù°SDƒe É¡æeh ,Iô«ãc

 Crème,) zá∏°UCÉàªdGh á≤«```°†dG á«Hô¨dG äÉgÉéJ’G{ ≈dEG áaÉ```°VEG ,á```°SGQódG ´hôØH ¥Éëàd’G

 »a Éª«```°S ’ ,äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY »a kÉ``` q°UÉN ió```°U ó≤ædG Gòg π```ãe ≈```≤∏jh .(2003, P. 273

 øe ¿ƒ¨HÉædG ÜÓ£dG ™ sé```°û oj Ée kGQOÉf å«M ,ô```°ûY »fÉãdG ∞°üdG -á```°VhôdG á∏Môe iƒà```°ùe

 .º¡JÉaÉ≤K øe º¡d áaƒdCÉe ¿ƒμJ ób ádƒ≤©e á«°VÉjQ Ö«dÉ°SCÉH ô«Ñ©àdG ≈∏Y ,»Hô¨dG ¥ô©dG ô«Z

 ¿CG ≈dEG ô«°ûJ äÉ```°SGQódG ¿CG ∫ƒ≤dG á```°UÓNh .∂dP øe k’óH á«Hô¨dG äÉgÉéJ’G »æÑJ ¿ƒªq∏© ojh

 ¬fCG ≈∏Y ´GóHE’G Q sƒ°üoj ø«M »a ,IóFÉ°ùdG ó«dÉ≤à∏d ´É«°üf’ÉH kÉ£ÑJôe ¿ƒμj Ö∏ZC’G »a ÆƒÑædG
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äÉ«°VÉjôdG »a ÆƒÑædGh áÑgƒªdGh ´GóHE’G Q qƒ£J 128

 ≈∏Yh .IOÉ©dG »a ™«é```°ûàdÉH ≈¶ëj ’ ¬æμdh ,ø«ª∏©ªdG ¢†©H É¡jò¨jh ÉgÉYôj á```°ûª¡e á©∏```°S

 ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG-á°VhôdG iƒà°ùe »a ´GóHE’G áª«b ø«H kÉeÉ```°üØfG ∑Éæg ¿CG hóÑj ,∫ÉM …CG

 óbh .ΩÉ°ù≤f’G Gòg »aÓJ á«Ø«c »a kÉ q«∏e ôμØf Éæ∏©éj Ée Gògh ,á«æ¡ªdG ä’ÉéªdG »a ¬àª«bh

?πFÉ°ùªdG πM øY GPÉe :∫GDƒ°S âëJ »dÉëdG π°üØdG »a á«°†≤dG √òg Éæ°ûbÉf

 ≈∏Yh .ø«≤«dG ΩóYh ∑ƒμ°ûdÉH áÄ«∏e äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y É¡édÉ©j »àdG πFÉ°ùªdG ¿CG ßMÓj

 ÜÓ£∏d á«```°ùjQóàdGh á«```°SGQódG ègÉæªdG »MÉæe á«ÑdÉZ Ωó≤J Ée kGQOÉf ¬fEÉa ,∂dP øe ºZôdG

 äÉ```°SQÉªªdG Ωóîà```°ùJ Ée kGQOÉf ,á≤«≤ëdG »ah .äÉ«```°VÉjôdG øY √òg áMƒàØªdG ô¶ædG á¡Lh

 ÜÓ£∏d kÉ°†jCG íª°ùJ ’h ,ájÉ¡ædG áMƒàØe áMhô£ªdG πFÉ```°ùªdG äÉ«°VÉjôdG ègÉæeh á«Ø```°üdG

 .π≤à°ùe mƒëf ≈∏Y É¡©e πeÉ©àdG hCG ,πFÉ°ùªdG ∂∏J ™e πeÉ©àdG »a á∏jƒW á«æeR Ióe ΩGóîà°SÉH

 äÉ«°VÉjôdG ¢ShQO »a äÓμ°ûªdG πM á«∏ªY ¿CG ƒg ,AGƒLC’G √òg »a ™é```°ûªdG ÖfÉédGh

äÉ«```°VÉjôdG ô«jÉ©e »```ª∏©ªd »```æWƒdG ¢```ù∏éªdG ¥Ó```£fG ò```æe ,ó```FGR õ```«côàH â```«¶M ó```b

 The Original National Council of Teachers of Mathematics Standards,)

 kGQÉ©```°T äÓμ```°ûªdG πM íÑ```°UCG ó≤a ,á∏jƒW Ióe Qhôe ó©Hh ,∂dP øe ºZôdG ≈```∏Yh .(1989

 èFÉàf ∫ƒ≤dG Gòg ºYójh .ègÉæªdG π∏Y êÓ©d »aÉ```°ûdG AGhódG ¬fCÉc É¡H èàëoj á©jQPh kÉ qjóFÉ≤Y

 π«dO »a (Schoenfeld, 1993) ó∏«Øæjƒ°T ∞°Uh , kÓãe .äÓμ°ûªdG πëH á≤∏©àªdG äÉ°SGQódG

 The Handbook For Research On Mathematics )É¡ªq∏©Jh äÉ«°VÉjôdG º«∏©J øY åëÑdG

 IóëàªdG äÉj’ƒdG »```a äÉ«```°VÉjôdG º«∏©J π≤M íÑ```°UCG ∞```«c ,(Teaching And Learning

 πMh á«```°SÉ°SC’G äGQÉ```¡ªdG ø«H kÉ```ëLQCÉàe ,kÉ```Ñjô≤J äGƒæ```°S ô```°ûY ∫GƒW äÉ```Ñ∏≤à∏d á```°VôY

 âbƒdG ∂dP »a ¿hô«ãc É¡«dEG QÉ°TCG »àdG ácôëdG QGôªà°SÉH ¬dDhÉØJ øY ÜôYCG óbh .äÓμ```°ûªdG

 »a π«dódG ô°ûf òæeh ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .äÉ«°VÉjôdG º«∏©J »a zäÓμ```°ûªdG πM ó≤Y{ Ü

( High Stakes Tests) ájô«```°üªdG äGQÉÑàN’G ≈∏Y ΩÉ©dG õ«côàdG ô``` q°ûH ó≤a{ ,1993 ΩÉY

 .(Lesh & Sriraman, 2005, P. 501) zá«°SÉ°SC’G äGQÉ¡ª∏d áfƒeCÉªdG ô«Z IOƒ©dÉH

 πëd »aÉ```°ûμà°S’G É«dƒH §ªf »¶M :á«JB’G ≥FÉ≤ëdG ≈dEG ô¶æf É```æYO ,∂dP ≈dEG áaÉ```°VEG

 ,IQƒ°U º°SQG πãe - ,(Polya- Style Problem Solving Heuristics) äÉ«°VÉjôdG πFÉ°ùe
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 øe πjƒW ïjQÉàH ,±GógC’Gh äÉ«£©ªdG OóM hCG ,á¡HÉ°ûe ádCÉ°ùe øY åëHG ,á```«∏ª©dG ¢```ùμYG

 ¿CG »æ©j GPÉe øμdh .(Polya, 1945) ÜÓ£dG Qƒ£àd áª¡e äGQó≤dG √òg áØ```°üH Iô```°UÉæªdG

 kÉÑdÉZ ,…CG .á«Ø°Uh Iƒb äÉ«é«JGôà°SE’G √òg πãªd ¿CG í°VGƒdG øe ?äÉ«é«JGôà```°SE’G √òg º¡ØJ

 kÓ©a º¡∏M ó©H ,º¡cƒ∏°ùd äÉë«°VƒJ ºjó≤J óæY äÉë∏£°üªdG √òg πãe AGôÑîdG Ωóîà°ùj Ée

 .πFÉ°ùªdG √òg º¡∏M AÉæKCG »a º¡fƒ¶MÓj øjòdG øjôNB’G ¢UÉî°TC’G äÉcƒ∏```°ùd hCG ,πFÉ°ùªdG

 º¡JÉcƒ∏°S ∞°Uh »a AGôÑîdG É¡eóîà°ùj »àdG áeÉ©dG äÉ«∏ª©dG ¿CG ≈∏Y á∏«∏b ádOCG ∑Éæg ,øμdh

 AÉæKCG »a ø«FóàÑª∏d á«JB’G äGƒ£îdG ¬«Lƒàd äÉØ°Uh πãªJ ¿CG øμªj ,πFÉ°ùªdG πM »a á≤HÉ°ùdG

 øY äÉfÉ«ÑdG ¿ƒ©ªéj øjòdG ø«ãMÉÑdG iód kÉ°†jCG óLƒjh .ádCÉ```°ùªdG πëd á∏°UGƒàªdG äÉ```°ù∏édG

 á«góH êPÉªf Qƒ```¶æe øe º¡d IôaGƒàªdG äÉ```fÉ«ÑdG »a ≥«bóà∏d á«©«ÑW á```Yõf ,πFÉ```°ùªdG πM

 ójõj πg :∫AÉ```°ùàf ÉæfEÉa ,á≤jô£dG √òg πãªd Iô«ÑμdG áª«≤dG øe ºZôdG ≈∏Yh .πFÉ```°ùªdG πëd

 πM çƒëH ïjQÉJ Aô```ªdG ¢üëØJ Ée GPEGh ?πFÉ```°ùªdG πM çƒëH Ωó≤J ø```e kÓ©a ≈ëæªdG Gò```g

á«aÉ```°ûμà°S’G ô¶ædG á¡Lh ¿ƒãMÉÑdG É¡«a ∑QOCG kG qó```L áª¡e äÉÑ```°SÉæe äôe ó≤a ,πFÉ```°ùªdG

 πM çƒ```ëÑd á```«dÉëdG äGhOC’G É```gôaƒJ »```àdG πFÉ```°ùªdG π```ëd Ió```«≤ªdG (Heuristic View)

 øe ºZôdG ≈∏Yh .kÉØ°Uh ôãcCG äÉ«∏ª©H áªFÉ≤dG êPÉªædG º«ª```°üJ IOÉYEG »a Gƒëéfh ,πFÉ```°ùªdG

 Iô«Ñc äÉÄØd äÉ«ª°ùªH ¿ƒμJ Ée ¬Ñ```°TCG á«Ø```°UƒdG äÉ«∏ª©dG ¿CG »gh á∏μ```°ûe Éæjód ≈≤ÑJ ,∂dP

 Ée ≈dEG ÜÉgòdG ä’hÉëe »Øa ,¬«∏Y kAÉæHh .É¡JGP óëH äGQÉ```¡e É¡fƒc øe ôãcCG äGQÉ¡ªdG ø```e

 zá«¡«LƒJ Iƒb{ ≈dEG äÉ```«∏ª©dG √òg πjƒëàd (Prescriptive Power) zá«Ø```°UƒdG Iƒ```≤dG{ AGQh

 πjƒëJ ≈∏Y Ωƒ≤J á∏«```°Sh ≈dEG ¿ƒª∏©ªdGh ¿ƒãMÉÑdG óªY ó≤a ,(Prescriptive Power) ô```ÑcCG

 ôãcCG ¬JGP âbƒdG »a É¡æμdh ,kGó««≤J ô```ãcC’G äÉ«∏ª©dG øe ôÑcCG áªFÉb ≈dEG zá«Ø```°Uh á«∏ªY{ πc

 √òg º¡a ¬«æ©j Ée º¶©e ¿EÉa ,≈ëæªdG Gò```g óªoàYG Ée GPEÉa ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .kÉMƒ```°Vh

 Ö«JôàdG ø«fGƒb ∫ÉNOEG øe óH Óa ,Gòd .É¡eGóîà°SG âbh áaô©e ≈∏Y πªà°ûj ±ƒ```°S äÉ«∏ª©dG

 äÉ«∏ªY Ωóîà```°ùà°S ∞«ch ≈```àe OóëJ »```àdG á```jQGOE’G ¬```FOÉÑeh (Higher Order) ≈```∏YC’G

.á«Ø«°UƒàdG (Lower Order) ≈fOC’G Ö«JôàdG

 É¡fCG »g ,á«Ø°UƒdG äÉ«∏ª©∏d Iô«°ü≤dG ºFGƒ≤dG √òg »a RôÑJ »àdG áë°VGƒdG á∏°†©ªdG ¿EG

 á«¡«LƒàdG äÉ«∏ª©∏d á∏jƒ£dG ºFGƒ≤dG π«ªJ ,iôNCG á¡L øeh .≈æ©e äGP ¿ƒμàd kG qóL áeÉY äóH
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 ,∂dP ≈∏Y IOÉjRh .É¡d Éæª¡a ∫ÓN øe É¡eGóîà```°SG âbh áahô©e íÑ```°üJ å«ëH ,Oó©àdG ≈dEG

 ø«JÉg áØYÉ```°†e ≈dEG §≤a …ODƒj á«aô©ªdG ¥ƒa äGó≤à©ªdGh ø«fGƒ≤dG øe ójõªdG áaÉ```°VEG ¿EÉa

 ôà°ù«d OÉaCG ,ó∏«Øfƒ°T ÜÉàc ô°ûf ≈∏Y á∏jƒ£dG IóªdG √òg Qhôe ó©Hh .ø«à«°SÉ°SC’G ø«àHƒ©°üdG

 π«Ä°V Ωó≤J OƒLƒH ,äÉ°SGQó∏d iôNCG á©```°SGh á©LGôe »a ,Lester & Kehle (2003) »∏«ch

 ’ ¢SQGóª∏d äÓμ```°ûªdG πM ≈ëæe ¬eó≤j ¿CG ø```μªj Ée ¿EG ’Ébh ,äÓμ```°ûªdG πM çƒëH »```a

 äGƒ£N π°ù∏°ùJ øe ó©HCG ƒg Ée{ ≈dEG Ögòj ¿CG äÉ«°VÉjôdG º«∏©J π≤M ≈∏Y ¿CG …CG . kÓ«∏b ∫Gõj

 á£«°ùÑdG á«Hƒ°SÉëdG AGOC’G êPÉªf{h ,çƒëÑdG ≥FGôWh äÉ«é¡æe »a zIõ qeôªdG ≥FÉKƒdGh á«∏ª©dG

 »àdG á«ª«gÉØªdG º¶ædG å«M øe ,ádCÉ°ùªdG πM ∞```°Uƒd ≥FGôW ôjƒ£àd zAGôLE’G ≈∏Y áªFÉ≤dG

 »a ádCÉ```°ùªdG πM ΩGóîà```°SG ¿EÉa ,Gòμgh .(Silver, 1985, P. 257) ÜÓ```£dG AGOCG »a ô```KDƒJ

.¬à«dÉ©ah ¬aóg øY Iô«ãc ä’DhÉ°ùJ ô«ãj ∞°üdG áaôZ

 äÉ«°VÉjôdG ‘ ∫ÉéŸÉH IOóëŸG äÉØjô©àdG IQóf :äÉ«°VÉjôdG ‘ ´GóHE’G

 ÉæeÉªàgG õcôf ±ƒ°S ,™ªàéªdG »a Éª¡J’ƒdóeh ´GóHE’Gh áÑgƒªdG øY áeó≤ªdG √òg ó©H

 øjò¡d áÑ```°SÉæe äÉØjô©J OÉéjEG ±ó¡H ;äÉ«```°VÉjôdG ∫Éée ≈∏Y kÉ≤ªYh kGójóëJ ôãcCG IQƒ```°üH

 ójóëJh ,Iô«ãμdG »fÉ©ªdG AÉ°ü≤à°SG »a IOƒLƒªdG äÉ°SGQódG Éæeóîà```°SG ó≤d .ø«ë∏£°üªdG

 º¶©e º°ùàJ .ø«°üàîªdG iƒà°ùeh 12 ∞°üdG -á°VhôdG á∏Môe iƒà```°ùªH É¡àbÓYh É¡àeAÓe

 ,É¡°ùjQóJ Öàch äÉ«°VÉjôdG äÉØdDƒe »a IOƒLƒªdG äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHEÓd á«dÉëdG äÉØjô©àdG

 Gòg ∞°Uh áHƒ©°U ≈dEG ¢Vƒª¨dG Gòg OƒLh ÖÑ°S Oƒ©j ÉªHQh .Iô«ëeh áμHôe hCG á«HÉÑ°V É¡fCÉH

 πãe ,áYƒæàe äGRÉée ΩGóîà```°SG ôÑY äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ± uô oY , kÓãªa .ó≤©ªdG Ωƒ¡ØªdG

 »a ∑Éª¡f’Gh ,ádƒÑ≤ªdG ô«Zh ádƒÑ≤ªdG •ÉªfC’G ø«H õ««ªàdGh ,QÉ«àN’Gh õ««ªàdG ≈∏Y IQó≤dG

 ÜÓ£dÉH á≤∏©àªdG äÉ°SGQódG ¿CGh .(Non-Algorithmic) á«eRQGƒN’ á≤jô£H QGôb PÉîJG

 ó≤d .á«HÉÑ°†dGh ¢Vƒª¨dG kÉ```°†jCG É¡Øæàμj 12 ∞```°üdG-á°VhôdG á∏Môe »a kÉ q«```°VÉjQ ø«YóÑªdG

 áeRÓàªH (á```Ñgƒª∏d 4 iƒà```°ùe) á∏MôªdG √òg »a á«FÉæãà```°S’G á«```°VÉjôdG IQó≤dG â```£ÑJQG

 .The Asperger Syndrome ôLô«Ñ°SCG áeRÓàeh ,the Einstein syndrome øjÉà```°ûæjBG

 ø«M »a ,≥£ædG Qƒ£J »a ôNCÉJ ™e á«FÉæãà```°S’G á«°VÉjôdG IQó≤dÉH øjÉà```°ûæjBG áeRÓàe õ«ªàJ
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 πYÉØàdG »a ójó°T ∞©```°†H{ RÉàªj …òdG ∞«£dG ÜGô£°VG É¡fCÉH ôLô«Ñ```°SCG áeRÓàe ∞```°UƒJ

 kÉfÉ«MCGh...øq«©e ´ƒ```°VƒªH ¢Sƒ¡dG hCG á≤«```°V äÉeÉªàgG »a ¢SÉª¨f’Gh ,∫OÉÑàªdG »```YÉªàL’G

 »Yóà°ùJh .(Clumsiness James, 2003, P. 62) z»côëdG ¿GõJ’G ΩóY /ábÉ°TôdG ΩGó©fG

 ,É¡```°ùjQóJ Öàch äÉ«```°VÉjôdG äÉØdDƒe »a äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHEÓd IOóëªdG äÉØjô©àdG á```∏b

 AÉæH ±ó¡H ´Gó```HE’G øY áeÉ©dG äÉ```HÉàμdG ≈dEG ∫É```éªdÉH IOóëªdG äÉ«```°VÉjôdG ø```Y OÉ```©àH’G

.ºFÓe ∞jô©J

…ƒHôàdG ¢ùØædG º∏Y/¢ùØædG º∏Y »a áeÉY äÉØjô©J :´GóHE’G

âaGôc Ωóîà```°SG ó≤a .á```eÉ©dG äÉHÉàμdG »```a äÉØjô©àdG ø```e ô«ãc ≈```∏Y Qƒ```ã©dG ø```μªj

 ∞```°Uh »a (Life Wide Creativity) zá©```°SGƒdG IÉ«ëdG ´Gó```HEG{ í∏£```°üe (Craft, 2002)

 ¿ƒãMÉH ∞```°Uh ø«M »a .´GóHE’G IôgÉX É¡«a ≈∏éàJ »àdG á«eƒ«dG IÉ«ë∏d IOó©àªdG äÉbÉ«```°ùdG

 á«©«Ñ£dG (Survival Or Adaptive) z∞```«μàdG hCG AÉ≤ÑdG{ áHÉéà```°SG ¬fCG ≈∏Y ´GóHE’G ¿hôNBG

 πãe ,»eƒ«dG ´Gó```HE’G ø«H õ««ªàdG IQhô```°V ≈dEG âaGôc QÉ```°TCGh .ô«¨àdG áªFGO áÄ«H »```a ô```°ûÑ∏d

 áaô©ªdG º```°ùL »a ájQòL ä’ƒëJ ≈dEG …ODƒj …òdG z»FÉæãà```°S’G ´GóHE’G{ øe ¬Ø```°Uh ∫ÉéJQG

 É¡«∏Y ºμëdG øμªj z»FÉæãà```°S’G ´GóHE’G{ ∫ÉªYCG ¿CG kÉ```eƒªY ∫ƒÑ≤ªdG øeh .Oó```ëe ∫Éée »```a

 õ∏jGh hQófCG ¿ÉgôH ≈∏Y ºμëdG øμªj , kÓãªa .OóëªdG áaô©ªdG ∫Éée øª```°V AGôÑN øe §≤a

 AÉª∏Y øe π«∏b OóY øe (Last Theorem) Iô```«NC’G äÉeô«a á```jô¶æd (Andrew Wiles)

 .(1)(Number Theory) OGóYC’G ájô¶æd kG qóL Oóëe »Yôa ∫Éée øª°V äÉ«°VÉjôdG

 ôÑcCG n å«M  an + bn = cn ,  á```dOÉ©ªdG ≥≤ëJ ,C And A, B, ,á```ÑLƒe áë«ë```°U OGóYCG áKÓK óLƒJ ’ ¬```fEG Number Theory  OGó```YC’G á```jô¶f ∫ƒ```≤J (1
 ºdÉY ¢ù«JÉaƒjO ÜÉàc ≈```∏Y ≥«∏©J »a ∂dP ôcPh ,¿ÉgôH ≈∏Y π```°üM ¬fCG (Pierre De Fermat) äÉeô«a ô««H »```°ùfôØdG ó≤àYG ,1637 ΩÉ```Y »```a .2 …hÉ```°ùJ hCG

 â«ª°Sh äÉeô«a äÉe ∂dP ó©Hh .¢ûeÉ¡dG ≥«°†d ¿ÉgôÑdG Öàμj ¿CG ™«£à°ùj ’ ¬fEG ∫Éb ¬æμd ,Ω.¥ 250 ΩÉ©dG »a ájQóæμ```°SE’G áæjóe »a ¢TÉY …òdG äÉ«```°VÉjôdG

 .kÉeÉY 350 øe ôãcCG πM ¿hO ádCÉ°ùªdG ∂∏J â∏X Gòμgh ,ihóL ÓH äÉeô«a ájô¶f ¿ÉgôH ºdÉ©dG »«°VÉjQ º¶YCG ∫hÉM .Iô«NC’G äÉeô«a ájô¶æH ájô¶ædG √òg

 »a äGƒæ°S ™Ñ°S ≈```°†b å«M ,äÉeô«a ájô¶f πM ¬JÉ«M º∏M π©L …òdG (Andrew Wiles) õ∏jGh hQófCG …õ«∏éfE’G äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY AÉL ,±É£ªdG ájÉ¡f »ah

™LGôªdG -CÉ£îdG Gòg í«ë°üàd ôNBG ΩÉY AÉ°†b ≈dEG √ô£°VG Éªe ,¿ÉgôÑdG »a CÉ£N OƒLh ∞°ûàcG øe AÉL øμd ,1993 ΩÉY »a ∂dP ø∏YCGh ,É¡∏M
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 kGOóY …ƒHôàdG ¢```ùØædG º∏Y ∫Éée »```a ,kGójóëJ ôãcCG mƒëf ≈```∏Y ,óéj ¿CG Aô```ª∏d ø```μªjh

 »```°†à≤j ´GóHE’G ¿CG (Weisberg, 1993) êô«Ñ```°ùjh iCÉ```JQG , kÓãe .´Gó```HEÓd äÉØjô©àdG ø```e

 IOÉjRh .á```jOÉ©dG ô«Z á∏«```°UC’G äÉLÉàædG »a è```FÉàædGh ájOÉ©dG á```aô©ªdG äÉ```«∏ªY ΩGóîà```°SG

 IQó≤dG ¬fCG ´GóHE’G (Sternberg & Lubart, 2000) äQÉ```Hƒdh êô«Ñfô«à```°S ± qôY ,∂dP ≈∏Y

 äÉØjô©J ¢VôØJ ø```«M »a .∞«μàdG π¡```°Sh kGó«Øe ¿ƒμj ,™```bƒàe ô«Z π«```°UCG πªY êÉàfEG ≈```∏Y

 Novelty, Innovation Or) á```HGô¨dGh Phò```°ûdG hCG QÉμ```àH’G hCG ó```jóéàdG Ö```∏£àe iô```NCG

 äÉjô¶f øe ô«ãc ± qôYh .(Torrance, 1974) ádCÉ°ùe …CG øY áHÉLE’G »a (Unusualness

 ô«μØàdG Üƒ∏°SCGh IQó≤dGh áaô©ªdG AÉ≤àdG ¬fCG ≈∏Y ´GóHE’G (Confluence Theory) ™«ªéàdG

 äÉLÉàf ¬æe É¡æY º```éæj »àdG OóëªdG ∫ÉéªdG QÉμaCG Qƒ```£Jh ,á«Ä«ÑdGh á«©aGódG äGô```«¨àªdGh

 äGôØ£dG óMCG ´GóHE’G ¿CG (Csikszentmihalyi 2000) »dÉ¡«ªàfõμ«°T iCÉJQG , kÓãe .á«YGóHEG

 ƒà«¨«Hh ôcÓH Ωób ,kGô```«NCGh .π≤ëdGh ∫ÉéªdGh OôØdG ø«H Ö```°SÉæªdG πYÉØàdG øY ºéæJ »```àdG

 øe áYƒªée èFÉàf ≈dEG kGOÉæà°SG ´GóHEÓd kÉ q«ÑjôéJ kÉØjô©J (Plucker And Beghetto, 2004)

 äÉ«∏ª©dGh IQó≤dG ø«H kÓYÉØJ{ ¬àØ```°üH ´GóHE’G Éa qôY å«M ,π≤ëdG »a á«ÑjôéàdG äÉ```°SGQódG

 ,IóFÉØdGh IóédÉH õ«ªàj è```àæe hCG êôî oe ºjó≤J É¡dÓN øe áYÉªédG hCG Oô```ØdG ™«£à```°ùj »àdG

.(156 .¢U) zá«YÉªàL’G äÉbÉ«°ùdG ¢†©H øª°V Oóëe ƒg Ée ƒëf ≈∏Y

äÉ«°VÉjôdG ≈∏Y ´GóHEÓd áeÉ©dG äÉØjô©àdG ≥«Ñ£J

 .12 ∞°üdG-á°VhôdG á∏Môe iƒà```°ùe ≈∏Y …OÉY ô«Z kÉ q«YGóHEG kÓªY IOÉY AôªdG ™bƒàj ’

 ,äÉ«```°VÉjQ ádCÉ```°ùe »a IójóL iDhQ ÜÓ£dG Ωó≤j ¿CG øμªªdG ø```ªa ,∂dP øe º```ZôdG ≈```∏Yh

 ÖdÉ£dG ¿CG ¬«a ∂```°T ’ Éªeh .»îjQÉJ πªY hCG á```°SGQód kÉMô```°T hCG kÉ≤«∏©J hCG kGójóL kGô«```°ùØJ hCG

 äÉØjô©àdG Ö«côJ …ODƒj ¿CG øμªjh .π«```°UCG A»```°ûH ¿É«JE’G ≈∏Y kGQOÉb ¿ƒμj iƒà```°ùªdG Gòg »a

 ø«°üàîªdG -ø«jƒà°ùªdG Óc »a äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHEÓd »∏ªY ∞jô©J ≈dEG ´GóHEÓd IOó©àªdG

 iƒà°ùªdG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G ± qô©j ¿CG øμªjh .12 ∞°üdG-á°VhôdG á∏Môe iƒà```°ùeh
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 ∂dP (Ü) hCG/h ô«Ñc mƒëf ≈∏Y áaô©ªdG ™°Sƒj π«°UCG πªY êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dG (CG) Ü »aGôàM’G

.øjôNB’G äÉ«°VÉjôdG AÉª∏©d IójóL á∏Ä°SC’ ≥jô£dG íàØj …òdG

 ä’ÉªàMG ≈dEG á∏```°üàªdG ∫GhódG äÉ≤∏M øY (Hewitt, 1984) â```jƒg åëH OÉb , kÓ```ãe

 ,(Topology) zÉ«LƒdƒHƒ£dG{ ¿Éμ```ªdG º∏Yh π«∏ëàdG π≤M »a áØ```°ûàμe ô«Z IójóL á∏Ä```°SCGh

 åëH äGô«KCÉJ ≈∏Y ô```°UÉ©e ìÉ```°†jEG ô«Nh .IóY kGOƒ≤Y ¿hôNB’G äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y É¡dhÉæJh

 áÄe ≈∏Y ójõj Ée ¿CG iôàd zπLƒL{ ≈∏Y åëÑdG ¿GƒæY øY åëÑJ ¿CG »g ,ióªdG Ió«©H âjƒg

.¬æY ¿ƒãëÑj ógÉ°ûe ∞dCG øjô°ûYh

-á°VhôdG á∏Môe iƒà°ùe ≈∏Y äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ± qô©j ¿CG øμªj ,ôNBG ÖfÉL øeh

 á∏gòe ∫ƒ∏M/πM hCG/h ,…OÉY ô«Z ójóL A»```°T É¡æY ºéæj »àdG á«∏ª©dG (CG) :¬fCG 12 ∞```°üdG

 ô¶ædG í«àJ ä’ÉªàMG hCG/h ,IójóL á∏Ä```°SCG áZÉ«°U (Ü) hCG/h á¡HÉ```°ûe πFÉ°ùe hCG Ée ádCÉ```°ùªd

 Einstein & Inheld, 1938;) Qƒ```°üàdGh π«îàdG Ö∏£àJ IójóL ájhGR øe áªjób ádCÉ```°ùe »a

 á«aGôàM’G äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G äÉØjô©J ¬Ñ°ûj »fÉãdG AõédG ¿CG ßMÓjh .(Kuhn, 1962

 .ó«©H xóM ≈dEG

 iƒà```°ùeh »aGôàM’G ø«jƒà```°ùªdG »a ø«YóÑªdG OGôaC’G ¿CG ≈```dEG kÉ```°†jCG çƒëÑdG ô«```°ûJh

 .á¡HÉ°ûe ádCÉ°ùe øY åëÑdG hCG ádCÉ°ùªdG áZÉ«°U IOÉYEG ≈dEG ¿ƒ∏«ªj 12 ∞°üdG-á°VhôdG á∏Môe

 ø«dÉ«eh ,ó«©H xóM ≈dEG ø«∏≤à°ùe øjôμØe º¡fƒc å«M øe º¡fGôbCG øY ¿ƒØ∏àîj kÉ```°†jCG º¡fCGh

.kGô«ãc πeCÉàdGh ,IôHÉãªdG ≈dEG

»aGôàM’G iƒà°ùªdG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G Rõ©J »àdG ±hô¶dG

 ¿CG »©«Ñ£dG ø```ªa ,äÉ«```°VÉjôdG »```a ´Gó```HEÓd á«∏ªY äÉ```Øjô©J É```æjód íÑ```°UCG ¿CG ó```©H

 ´GóHE’G Qƒ```¡X Rõ©J »àdG ±hô¶dG í«```°Vƒàdh .´GóHE’G É```¡«a ô¡¶j »àdG ±hô```¶dG ∞```°ûμà°ùf

 ™e á```«Yƒf á```°SGQO (C Sriraman, 2004) ¿ÉeGôjô```°S iô```LCG ,»```aGôàM’G ó«©```°üdG ≈```∏Y

 π```°UƒàdG ≈dEG âaóg ,øjQƒ¡```°ûªdG ø```«YóÑªdG ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø```e á```°ùªN
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 AÉª∏Y ç qó```ëJ .äÉ«```°VÉjôdG »```a ´GóHE’G ô```¡¶j É¡ÑLƒªH »```àdG ±hô```¶∏d π```°†aCG º```¡a ≈```dEG

 äQÉ```°TCGh .äÉ«```°VÉjôdG QÉμàHG »```a áæª```°†àªdG ô«μØàdG äÉ```«∏ªY ø```Y á```°ùªîdG äÉ«```°VÉjôdG

 êPƒªf á```eÉY IQƒ```°üH â©ÑJG ó```b äÉ«```°VÉjôdG AÉ```ª∏©d á```«YGóHE’G á```«∏ª©dG ¿CG ≈```dEG è```FÉàædG

≥```≤ëàdGh ¥Gô```°TE’Gh áfÉ```°†ëdGh OGó```YE’G »```a á```∏ãªàªdG ™```HQC’G π```MGôªdG GP âdÉà```°ûédG

 äÉ```«∏ªY  ¿CG  kÉ```°†jCG  ø``` s«ÑJh  .preparation-incubation-illuminationverification

 »a ´GóHE’G ¢üFÉ```°üN ø«H øe â```fÉc ¢SóëdGh ∫’óà```°S’Gh Qƒ```°üàdGh »YÉªàL’G π```YÉØàdG

 »a º¡d âbƒdG áMÉJEG ,º¡ãëH êÉàfEG »a âª¡```°SCG »àdG iôNC’G ¢üFÉ°üîdG øeh .äÉ«```°VÉjôdG

 õaÉëdG ≈dEG áaÉ```°VEG ,äÉ«```°VÉjô∏d »dÉªédG AGôZE’Gh ácôëdG ájôMh çƒëÑdG á©HÉàªd äÉ«∏μdG

 AÉª∏Y çó```ëJ óbh .™bGƒdG º```dÉY »a á```∏FÉg èFÉàf ø```e ¬«∏Y ÖJôàj É```eh πFÉ```°ùªdG π```M ≈```∏Y

 º¡àëæe »àdG ,(Eureka) zÉ¡JóLh{ hCG zÉgCG{ á¶ëd ∫ƒM k’ƒ£e º¡©«ªL á°ùªîdG äÉ«°VÉjôdG

.ìÉéæH ¿ÉgôÑdG AÉæH ≈dEG º¡JOÉb ádCÉ°ùª∏d IójóL ájDhQ

»°VÉjôdG ÆƒÑædG

 »°VÉjôdG ô«μØàdG äÉª°Sh »°VÉjôdG ÆƒÑædG øY çƒëÑdG äÉ«HOC’ á«Ñ«côJ á°SGQO âØ```°ûc

 á«```°VÉjôdG äÉ«∏ª©dG »a OôØdG IQób å«M øe á«```°VÉjôdG áÑgƒªdG Ωƒ¡Øe Gƒa qôY ø«ãMÉÑdG ¿CG

 IQGOEG ≈∏Y IQó≤dG (Ü) ;É¡ª¡ah É¡ª«ª©Jh á«°VÉjôdG ≈æÑdG ¢UÓîà°SG ≈∏Y IQó≤dG (CG) :πãe

 ≈∏Y IQó≤dG (O) ;êÉàæà```°S’Gh »≤£æªdG ô```«μØàdG ÇOÉÑe ¿É≤JEG ≈```∏Y IQó≤dG (ê) ;äÉ```fÉ«ÑdG

 Ö∏b ≈∏Y IQó≤dGh áfhôªdG (`g) ;á∏°üdG äGP πFÉ°ùªdG á°ûbÉæeh ,»ÑjôéàdGh »°SÉ«≤dG ô«μØàdG

 ≈∏Y IQó≤dG (R) ;»```°VÉjôdG ¿ÉgôÑdÉH á«góÑdG áaô©ªdG (h) ; á«```°VÉjôdG QÉμaC’Gh äÉ```«∏ª©dG

 ∞bGƒe »a äGQGô```b PÉîJG ≈∏Y IQó≤dG (ì) ;≥```°ùàe mƒëf ≈∏Y á«```°VÉjôdG ÇOÉÑªdG ±É```°ûàcG

 ≈∏Y IQó≤dG (…) ;É¡æe qπc hCG äÉbÓ©dG hCG πFÉ```°ùªdG Qƒ```°üJ ≈∏Y IQó≤dG (•) ;πFÉ```°ùªdG πM

 IQó≤dG (∑) ;É¡fÓ£H hCG á«```°VÉjôdG á«æÑdG áë°U ¢üëØd Ωóîà```°ùj …òdG ∑ƒ∏°ùdG êÉàæà```°SG

 OOôàªdG hCG OhÉ©ªdG ô«μØàdG ≈∏Y IQó≤dG (∫) h ;ájô¶ædGh á«ÑjôéàdG ÇOÉÑªdG ø«H õ««ªàdG ≈∏Y

(Recursive Thinking)
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 ´ô```°SCG Iô«JƒH º```∏©àdG ≈```∏Y IQó≤dÉH ΩGhó```dG ≈```∏Y Æƒ```ÑædG §```ÑJQG ,∂```dP ≈```dEG áaÉ```°VEG

 áª°S äGP √ÓYCG áLQóªdG á«```°VÉjôdG äÉ«∏ª©dG º¶©e ó©J .(Chang, 1985; Heid, 1983)

 √òg øe kGô«ãc ¿CG á```¶MÓe QóéJh .12 ∞```°üdG-á°VhôdG á∏Môe AÉæKCG »a ¢SQóoJh ,á```«aô©e

 »àdG á«°VÉjôdG QÉμaC’G /º«gÉØªdG ójóëJ áª¡e ≈dEG Ióæà```°ùe äGhOCG ≈∏Y πªà```°ûJ äÉ```°SGQódG

 ¬fCG »gh ,É¡à≤HÉ°S øY á«ªgCG π≤J ’ iôNCG á¶MÓe ∑Éægh .A»°ûdG ¢†©H ÖdÉ£dG É¡d ¢Vô©J

 äÉ«°VÉjôdG »a ájQhô°V kÉ°†jCG ó©Jh ,kÉ qª¡e kGQhO …ODƒJ äÉª°ùdG √òg øe kGô«ãc ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 ºdÉY QhO …ODƒ```J »c ,iôNCG IQÉÑ©Hh .kÉ``` q«∏L ´GóHE’G QÉ```¡XE’ á«aÉc â```°ù«d É¡fEÉa ,á```«aGôàM’G

 á«ªgCG ôãcCG äGQób ∑Éæg ¿EÉa ,IójóL äÉ«```°VÉjQ ôμàÑJh ,(5 iƒà°ùªdG) ±ôàëe äÉ«```°VÉjQ

 ∫’óà°S’Gh º«ª©àdGh ójôéàdG ≈∏Y IQó≤dG …ODƒJ ,IOóëªdG äGQGô≤dG PÉîJG óæYh .Égô«Z øe

 iƒà```°ùªdG ≈∏Y äÉ«```°VÉjôdG QÉμàHG »a kÉ qª¡e kGQhO OhÉ©ªdG ô«μØàdGh á```jô¶ædG ÇOÉÑªdG AÉ```æHh

 kGQhO …QGôμàdG ô«μØàdGh ,ájô¶ædG ÇOÉÑªdG AÉæHh ,∫’óà°S’G äÉ«∏ªY kÉ°†jCG …ODƒJh .»aGôàM’G

 ƒëædG ≈∏Y áWÉ°ùÑH á«∏ª©dG √òg ôjƒ°üJ øμªjh .IójóédG äÉ«°VÉjôdG QÉμàHG á«Ø«c »a kÉ qjƒ«M

 »a ,»∏©ØdG ºdÉ©dG »cÉëJ á«°VÉjQ êPÉªf ´óàÑj ¿CG »≤«Ñ£àdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ∫hÉëj :»JB’G

 AÉæKCG »ah .É¡JGô«KCÉJ iô```«d êPÉªædG √òg ΩGóîà```°SG ≈dEG áàëÑdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY π«ªj ø«M

 ójóëJ ∫hÉë«a ,ájOÉªdG ´É```°VhC’G ¢†©H »≤«Ñ£àdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ¬LGƒJ ,áLòªædG á«∏ªY

 π```°üë«d É¡```°ü∏îà°ùjh ,AGQƒdG ≈dEG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ™LGôàj ø«M »a ,á«```°SÉ°SC’G ÇOÉÑªdG

 ºdÉY πª©jh .∂dP ≈```∏Y áÑJôàªdG QÉKB’G iôjh ,á«```°SÉ°SC’G ÇOÉÑªdG √òg ¬«a ΩhóJ ™```°Vh ≈```∏Y

 √òg ≈∏Y kÉ q«≤£æe ≥Ñ£æj Ée ø«Ñà«d ;á«ª°SQ á≤jô£H QÉKB’G ™e πeÉ©àj …òdG áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG

.’ ΩCG kÉÑ°SÉæe êPƒªædG Gòg ¿ƒμjCG k’ÉH »≤∏j ¿CG ¿hO ,äÉ«°VôØdG øe áæ«©ªdG áYƒªéªdG

 ôjó≤J ≈∏Y øjQOÉb ¿ƒ©aÉ«dG ÜÉÑ```°ûdG ¿ƒμj πg áaô©e Oô«d -¿ƒ```°ùfƒLh ¿ƒ```°SGh ∫hÉM

 ¬Lh ≈∏Y ¿ÉãMÉÑdG º```àgG óbh .äÉ```°VGôàa’G øe áYƒªée º¡FÉ£YEG óæY á«≤£æªdG äÉ```©ÑàdG

 .á∏∏°†e äÉLÉàæà°SG ≈dEG π```°UƒàdG ≈dEG 3 ø«©aÉ«dG äOÉb »àdG äÉbÉ«```°ùdG ójóëàH ¢Uƒ```°üîdG

 (The Rational Individual) ó```°TGôdG OôØdG ¿EÉ```a ,Oô«d -¿ƒ```°ùfƒLh ¿ƒ```°SGh …CGôd kÉ≤ahh

 .(2 .¢U) áª∏μ∏d ôNBG ≈```æ©e …CÉH kGó```°TGQ ¿ƒμj ’ óbh ;ä’’óà```°SG πªY ≈∏Y §≤a QOÉ≤dG ƒg

 Mathematical) á«```°VÉjQ äÉª«ª©J ≈```dEG Oƒ≤J ¿CG ø```μªj ∫’óà```°S’G á«∏ªY ¿CG ≈dEG kGô```¶fh
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 ,áeÉ©dG ø```«fGƒ≤dG øjó```°TGôdG ±É```°ûàcG á«Ø«c ¿É```ãMÉÑdG ¢```SQO ó```≤a ,(Generalizations

 ¿ÉgôÑdG ô```°UÉæY GhQô≤j ¿CG º¡«dEG É```Ñ∏Wh ,á«```°Vôa ≈∏Y …ƒàëJ áª¶æe ÜQÉ```éJ º```¡FÉ£YEÉH

 ±É```°ûàcG á≤jôW ¿ÉãMÉÑdG ≈```°ü≤à°SG ó```≤a ,Gò```μgh .á```≤«≤ëdG √ò```g QÉ```ÑàNÉH á∏```°üdG äGP

 äÉYƒ```°VƒªdG ¢VôY{ ≈```dEG É```¡ÑLƒªH QÉ```°üj á```jƒ«æH ÜQÉ```éJ ™```°VƒH ,ø```«fGƒ≤dG øjó```°TGôdG

 âªª``` o°U ó≤d .á≤«≤ëdG √òg QÉÑàNÉH á∏```°üdG äGP ádOC’G Oƒ```æH GhQô≤j ¿CG º```¡«∏Yh ,á«```°VôØH

 z≥HÉ£e π«dO ≈dEG kGOÉæà```°SG áYô```°ùàe ô«Z ∫ƒ∏M ºjó≤J ≈dEG OGôaC’G π«e AÉ```°ü≤à°S’ ÜQÉéàdG

 ≈dEG áæ«©dG OGôaCG π```«e ,É¡dhCG .Iô«ãªdG èFÉàædG ø```e ô«ãc ≈dEG ¿ÉãMÉÑdG π```°UƒJh .(202 .¢```U)

 ,iôNCG á```é«àfh .áàÑãe á```jó«cƒJ äQÉÑY ™```e É¡ªjó≤J óæY á∏∏```°†e ä’’óà```°SG ≈dEG π```°UƒàdG

 øe k’óH äÉ```ª«ª©àdG ≥≤ëJ ádhÉëe ≈```dEG ø«dÉ q«e Gƒ```fÉc á```°SGQódG OGôaCG º¶©e ¿CG »```a â```∏ãªJ

 »àdG OGƒ```ªdG iƒàëe ¿CG ¿É```ãMÉÑdG ßM’ ó```≤a ,∂dP ≈∏Y IOÉ```jRh .É¡fÓ£H äÉ```ÑKEG á```dhÉëe

 ô«Z äÓjƒëJ AGôLEG ≈```dEG á```°SGQódG OGôaCG óªY å«M .kÉ qª¡e ¿Éc ,ä’’óà```°S’G É¡«∏Y …ô```LoCG

 äGP IOÉe áaOÉ```°üe óæY ≥≤ëàdG ≈dEG øjõ«ëàe GƒfÉch ,(Illicit Conversions) áYhô```°ûe

  N-Dimentional) z¿{ √OÉ```©HCG OóY AÉ```°†a ∫ƒM á«```°VÉjôdG πFÉ```°ùªdG πãe ,IOôée á©«ÑW

 IOÉªdG â```fÉc ÉeóæY ,∂dP ø```e ºZôdG ≈∏Yh .§```≤a RƒeôdÉH ¬```∏«ãªJ ø```μªj …ò```dG (Space

 OÉéjEG ≈dEG Ghó```ªY ó≤a ,É¡æ«H áYƒæàe §```HGhQ ójóëJ ≈dEG á```°SGQódG OGôaCG π```°UƒJh ,á```°Sƒª∏e

 »°VÉjôdG ∫’óà°S’G ∑ƒ∏°S ∞∏àîj ,iôNCG IQÉÑ©Hh .É¡```°SÉ«b ºK ≥FÉ≤ëdG ø«H á«```°Vôa §HGhQ

 §HôdG »a ¿hôgÉe äÉ«°VÉjôdG »a ¿ƒ¨HÉædG OGôaC’G ¿CGh ,…OÉ©dG »eƒ«dG ∫’óà°S’G ∑ƒ∏°S øY

 ¢SQO óbh .á«eƒ«dG QÉμ```aC’G øY áØ∏àîe á```≤jô£H IOôéªdG QÉμaC’G ø```«H í«ë```°üdG »≤£æªdG

 (á«ÑjôéàdG hCG) á«eƒ«dG º«gÉØªdG ø«H õ««ªàdG Gòg (Vygotsky, 1962, 1978) »μ```°ùJƒé«a

±hó«aGO kÉ°†jCG ™HÉJh ,º«gÉØªdG øjƒμJ ∫ƒM »FÉ```°ü≤à°S’G ¬ãëH »a (ájô¶ædG hCG) IOôéªdG

 .kÉ≤M’ ´ƒ°VƒªdG Gòg (Davydov, 1988, 1990)

 á«Ø«c ¬«```°ü≤J AÉæKCG »a á«ª∏©dG äÉ```ª«ª©àdG Ωƒ¡Øe ájGóÑdG »a »μ```°ùJƒé«a ∞```°ûμà°SG

 ,á«eƒ«dG hCG á```jƒØ©dG º```«gÉØªdG »```æYCGh ,º«gÉØªdG ø```e ø«Yƒf ø```«H õ«eh ,Ωƒ```¡ØªdG ø```jƒμJ

 åëÑdG Gòg π```°UGh …òdG ,(Davydov, 1988) ±hó«aGO ÉeCG .ájô¶ædGh á«ª∏©dG º```«gÉØªdGh

 º«gÉØªdGh (á«ÑjôéàdG) á«eƒ«dG º```«gÉØªdG ø«H º¡ªdG ¥ôØdG ¿CG ócCÉa ,º«gÉØªdG ø```jƒμJ »a
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 á«eƒ«dG º«gÉØªdG ø«H ¥ôØdG πãªàj ,±hó«aGO …CGôd kÉ≤ah .É¡æjƒμJ á≤jôW »a πãªàj á```jô¶ædG

 »ÑjôéàdG ójôéàdG …CG ;Aô```ªdG ¬©e πeÉ©àj …òdG ójôéàdG ´ƒ```f »a kÉ```°†jCG ájô¶ædG º«gÉØªdGh

 ,±ÓàN’Gh ¬Ñ°ûdG ¬LhCG º¡Ød á«ë£°S äÉfQÉ≤e ≈∏Y ∫hC’G πªà°ûj PEG ,…ô¶ædG ójôéàdG πHÉ≤e

 ¢UÓîà°SG á«ÑjôéàdG äÉª«ª©àdG Ö∏£àJ ,Gòμgh .ájƒ«æH äÉfQÉ≤e ≈∏Y ôNB’G πªà°ûj ø«M »a

 ôcP óbh .áJhÉØàe ≈æHh ∞FÉXh É¡JGòH πãªJ ób »àdG AÉ«```°TC’G øe áYƒªée ø«H ¬Ñ```°ûdG ¬LhCG

 ≥Ñ£dG Ωƒ¡Øe øe ¬°UÓîà°SG øμªj (Roundness)IQGóà```°S’G Ωƒ¡Øe ¿CG , kÓãe ,±hó«aGO

 IQGóà```°S’G Ωƒ¡Øe ô¡¶oj ’ ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh .G qôL ºq∏gh (Wheel) á∏é©dG hCG (Dish)

 á£≤ædG øe IOóëe áaÉ```°ùe ó©H ≈∏Y •É≤ædG õcôe πãªj …ò```dG »∏©ØdG »Yƒ```°VƒªdG iƒàëªdG

 ≈YOG óbh .É```gô¡¶eh IQGóà```°S’G πμ```°T Oôée øe kÉë```°VGh iƒàëªdG Gòg ¿ƒμj ’h .á```àHÉãdG

 m±Éc ô«Z á«eƒ«dG º«gÉØªdG øjƒμJ »a §≤a ó«ØªdG »ÑjôéàdG º«ª©àdG QÉªãà```°SG ¿CG ±hó«aGO

 ´É°VhC’G »a ∫’óà°S’G ∑ƒ∏°S øY kGó«©Hh .äÉ«°VÉjôdG õ«ªJ »àdG ájô¶ædG äÉª«ª©àdG áZÉ«°üd

 øe ô«©à°SG í∏£°üe ƒgh zOhÉ©ªdG ô«μØàdG{ Ü kÉ```°†jCG õ«ªàj »```°VÉjôdG ô«μØàdG ¿EÉa ,ájô¶ædG

.á«Hƒ°SÉëdG äÉfÉ«ÑdG áédÉ©e äÉ«∏ªY

 ¬ÑLƒªH ô°ûÑdG èdÉY …òdG êPƒªædG IOhÉ©ªdG ó©oJ , (Vatile, 1989) πjÉJÉa …CGôd kÉ≤ahh

 øY IQÉÑY OhÉ©ªdG ô«μØàdG ¿EG (Kieren And Pirie, 1991) …ô«Hh øjô«c ∫ƒ≤jh .πFÉ```°ùªdG

 äÉ«```°VÉjô∏d ¢üî```°ûdG áaô©e Qƒ¶æe øe kÉ q«∏c Ió≤©ªdG IôgÉ¶dG »a ≥«bóà∏d zº```FÓe RÉ```ée

 IÉ«M QÉ```°ùe »a óLƒj ¬fCG äÉÑKEÉH AÉYO’G Gò```g ¿ÉØdDƒªdG ºYO óbh .(79 .¢```U) .zÉ¡d ¬```ª¡ah

 ∫ÉØWC’G ¿Éc Éªd ,¬«∏Y kAÉæHh .zá«cƒ∏°ùdG ä’ÉªàM’G{ øe OóY á«JGòdG á«©LôªdG …hP ∫ÉØWC’G

 ¿ qƒμàJ PEG ,º¡jód áaô©ªdG πFÉ```°Sh ióMEG ó©oJ á©«Ñ£dG »a IOhÉ©ªdG ¿EÉa ,á«JGP á```«©Lôe …hP

 ô«μØàdG ∫É©aCG èFÉàf äÓNóªdG ¿ƒ```μJ ¿CG »```°†à≤J »àdG ájôμØdG ∫É©aC’G{ ∫ÓN øe º¡àaô©e

 á«aô©ªdG πFÉ°SƒdG ióMEG ¿EÉa ,á«JGP á«©Lôe hhP ∫ÉØWC’G ¿CG ≈dEG kGô¶fh .(79 .¢U) zá≤HÉ°ùdG

 »°†à≤J »àdG ájôμØdG ∫É©aC’G ∫ÓN øe{ º¡àaô©e ¿qƒμàJh ,É¡à©«Ñ£H ájQGôμJ º¡jód á°ù«FôdG

 ÖfÉédG Gòg §ÑJôjh .(79 .¢U) zäÓNóe É¡àØ°üH á≤HÉ°ùdG ô«μØàdG ∫É©aCG èFÉàf ΩGóîà```°SG

 ájƒ«M á«∏ªY ø««```°VÉjôdG º¡ØdGh áaô©ªdG AÉæH ¿C’ ;á```°UÉN IQƒ```°üH äÉ«```°VÉjôdÉH »aô©ªdG

 øjô«c πq∏M óbh .á≤HÉ```°ùdG áaô©ªdÉH É¡«∏Y »æÑªdG º¡ØdGh á«dÉëdG AôªdG áaô©e É¡«a §```ÑJôJ
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 ádCÉ```°ùe{ ÉMôW óbh .äÓμ```°ûªdG πM IôÑN »a ºgQÉμaCGh ÜÓ£dG ∫É©aCG »a IOhÉ©ªdG …ô«Hh

 ¿ƒKÓKh á°ùªN ¬HÓW OóY ∞°U »a áHƒ∏£ªdG äÉëaÉ°üªdG OóY ºc{ :IQƒ¡°ûªdG záëaÉ°üªdG

z?§≤a IóMGh Iôe ¢üî°T πc áaô¨dG »a ¢üî°T πc íaÉ°üj å«ëH ,kÉÑdÉW

 ¢ü«°üîJ »a k’hCG â∏ãªJ äÉYƒªéªdG ióMEG É¡àeóîà°SG »àdG πëdG äÉ«é«JGôà°SEG ióMEG

 ÜÓ£dG ôμàHGh .É```¡∏c áYƒªéªdG πª```°ûJ ádCÉ```°ùe ≈dEG kÉ```°üî°T ø«KÓK πª```°ûJ »àdG ádCÉ```°ùªdG

 á«≤H ÜÉÑdG øY ó©HC’G ¢üî°ûdG íaÉ```°üjh ,±ƒØ°U »a ¢UÉî°TC’G ™°Vƒj å«ëH á«é«JGôà```°SEG

 .áaô¨dG QOÉ¨j ∂dP ó©Hh ,äÉëaÉ°üªdG Oó©H ¬ëaÉ°üj ¢üî°T ôNBG ≠∏Ñjh ,kÉ©«ªL ¢UÉî°T’G

 ,IóY äGQGôμJ ó©Hh ,áaô¨dG QOÉ¨jh ,É¡°ùØf á«∏ª©dG ÜÉÑdG øY ó©HC’G »fÉãdG ¢üî°ûdG Qôμj ºK

 ßM’ .áaô¨dG QOÉ¨jh ,34 + 33 + 32 +.....+ 1 :…CG ;äÉëaÉ°üªdG OóY ¢üî°T ôNBG ™ªéj

 ióMEG πãªàJh . z¿{ ºgOóY ¢UÉî°TCG ≈∏Y IóMGh ádÉëd ádƒ¡°ùH ≥HÉ°ùdG πëdG º«ª©J øμªj ¬fCG

 , kÉ°üî°T ø«KÓKh á°ùªîd πëdG ÜÉ°ùëH ÜÓ£dG º¶©e çGôàcG ΩóY »a á```°SGQódG √òg èFÉàf

.¢Vô¨dG Gò¡d áëLÉf á«é«JGôà°SEG GhôμàHG º¡fEG å«M

 ∫õàîj ’ É¡∏M ¿CG GhCÉJQG ÜÓ£dG ¿CG ≈∏Y ,IQƒ```°U …CÉH πëoJ ºd ádCÉ```°ùªdG ¿CG á≤«≤M ∫óJh

 .É¡eóîà```°ùj hCG á```°UÉîdG ádÉëdG ∂∏J á«æH zÖ```∏£àj{ πH ,á```°UÉN ádÉM á```é«àf hCG á```HÉLEG ≈```dEG

 ô«Z äÉëaÉ°üe á∏°ù∏°S) áë«ë°U ájôgƒL á«°VÉjQ Iôμa á°UÉîdG ádÉëdG √òg zá«æH{ …ƒëJh

.¬dÓN øe kÉ q«FGôLEG É¡Ø°Uh øμªj πμ°T ≈dEG áaÉ°VEG ,(IQôμàe

 ≈∏Y πªà```°ûj ,á£```°ûfC’G øe kÉã∏ãe É¡àØ```°üH kÉ q«fÉ«H IOhÉ©ªdG á«æÑdG √òg ¿ÉãMÉÑdG Qƒ```°üJ

 ó©Jh .¥ó```°üdG ≥≤ëJh ô«```°ùØàdG ∫ÓN øe º«ª©àdG º```K øeh ,è```FÉàædG OÉ```éjEGh ¢ü«```°üîàdG

 ≥≤ëJh ,ô«```°ùØàdG áWÉ```°SƒH º«ª©àdG ºK øeh ,ø«ªîàdGh á```æ«©e ä’Éëd ¢ü«```°üîàdG á```«∏ªY

 ¬LhCG kÉ°†jCG á«∏ª©dG √òg ô¡¶Jh .äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ø«H á©FÉ```°T áª°S ,¥ó°üdG

 É¡∏≤fh º¡∏≤M »a èFÉàædG ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ô«```°ùØJ á«Ø«c ¢Uƒ```°üîH ¬Ñ```°ûdG

.(Sriraman, 2004c)
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äÉ«°UƒàdGh QÉKB’G ;ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG ≈àM á°VhôdG øe ±ƒØ°ü∏d á°ûbÉæe

 äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ∑ÓàeG øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG á≤HÉ°ùdG äÉ°ûbÉæªdG í°VƒJ

 á«aô©ªdG äÉª°ùdG ¢†©H ¿EÉa ,»aGôàM’G iƒà°ùªdG ≈∏Y πª©∏d áHƒ∏£ªdG á«aô©ªdG ¢üFÉ°üîdG

 iƒà°ùe ΩGóîà°SG »Yóà°ùJ πFÉ°ùe ΩGóîà°SG Ωô¡dG Gòg »°†à≤jh .Égô«Z øe á«ªgCG ôãcCG tó©J

 .OhÉ©ªdG ô«μØàdGh ÇOÉÑªdG ±É°ûàcG/QÉμàHGh ∫’óà°S’G øe m∫ÉY

 É¡Ø```°üj »àdG ¬```°üFÉ°üN øe kGô«ãc ¿CG ≈```dEG äÉ«```°VÉjôdG »a ´Gó```HE’G á```°ûbÉæe ô«```°ûJh

 πFÉ°ùªdG QÉ«àNG ájôM πãe ,º¡àæ¡e »a Iô«Ñc áª«b äGP ÖfGƒL É¡àØ```°üH äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y

 ø«H ¥ôØdG áaô©eh ,π```ª©dG AÉæKCG »a á```Hƒ∏£ªdG ácôëdG ájôMh ,»```ª«∏©J ™```°Vh »a É¡à©HÉàeh

 QÉKBG äGP πFÉ```°ùe πM ƒëf ∑ôëàdG á«∏YÉah äÉ«```°VÉjô∏d »dÉªédG AGôZE’Gh ,´GóHE’Gh º```∏©àdG

 .ájó«∏≤àdG ∞```°üdG áaôZ »cÉëàd áHƒ©```°üdG øe á```«dÉY áLQO ≈∏Y ¿ƒ```μJ ób ,á∏FÉg á```«ªdÉY

 Qób ≈°übCG ≥«≤ëàd á°ùªîdG ÇOÉÑªdG ΩGóîà```°SG ≈∏Y πªà°ûj kÉLPƒªf (1:4)πμ```°ûdG í```°Vƒjh

 â°üîd ó≤d .ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG iƒà°ùe »a äÉ«```°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ø«H ´GóHE’G øe øμªe

 É¡≤«Ñ£J øμªj »àdG äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G ∫ƒM äÉ°SGQódG øe Ióªà°ùe áeÉY ÇOÉÑe á```°ùªN

.∞°üdG áaôZ »a äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’G íqàØJ á«fÉμeEG IOÉjõd kÉ q«eƒj ∞°üdG áaôZ »a
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ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG iƒà°ùe »a ÆƒÑædGh ´GóHE’G ºZÉæJ 1:4 πμ°T

´GóHE’ÉH AÉ≤JQÓd á∏eÉ°ûdG á°ùªÿG ÇOÉÑŸG

 äRôH »àdG á∏eÉ```°ûdG á```°ùªîdG ÇOÉÑªdG â« qª``` o°S ó≤a ,1:4 πμ```°ûdG ø```e í```°VGh ƒg É```ªc

 CGóÑe (CG) :»```JB’G ƒëædG ≈∏Y ,É¡∏«∏ëJh äÉ«```°VÉjôdG »a ´Gó```HE’G õjõ©J äÉ```°SGQO Ö«côJ ø```e

 CGóÑe (ê) ,»ª∏©dG CGóÑªdG (ç) ,IôëdG ¥ƒ°ùdG CGóÑe (ä) ,»dÉªédG CGóÑªdG (Ü) ,âdÉà°ûédG

.∂°ûdG

 ¿GRQÉ```ÑdG äÉ«```°VÉjôdG É```ªdÉY Qƒ```°U :(The Gestalt Principle) â```dÉà°ûédG CGó```Ñe

 ºdÉY É¡«a …ôéj á«∏ªY ¬fCG ≈```∏Y ´GóHE’G (Poincaré) ¬jôμfGƒHh (Hadamard) Oô```eOÉg

 .ójóL ≈dEG Oƒ≤J ’ »àdG ∂∏àH áfQÉ≤e IóFÉØdG ≈dEG Oƒ≤J »àdG á∏Ä°SC’G ø«H äGQÉ«N äÉ«```°VÉjôdG

 äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ÉØ```°Uhh ,Éª¡fÉeR »a âdÉà```°ûédG ¢ùØf º∏©H ¿ÉªdÉ©dG ¿Gòg ôKCÉJ ó≤d

≥≤ëàdGh ,¥Gô```°TE’Gh ,áfÉ```°†ëdGh ,OGó```YE’G :»```g ,πMGôe ™HQCG ø```e ¿ƒμàJ á```«∏ªY ¬àØ```°üH

 ;´GóHE’G »a âdÉà```°ûédG êPƒªf Ghó≤àfG ¢ùØædG AÉª∏Y ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .(Wallas, 1926)
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 á∏Môe AÉ```æKCG »a Qƒ©```°TÓdG äÉcôëe ≈dEG z∫ƒ```¡éªdG{ ´Gó```HE’G øe kÉ©```°SGh kGAõL hõ```©j ¬```fC’

 ΩGhódG ≈∏Y äó```cCG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ÉgGôLCG »```àdG äÉ```°SGQódG øe kGô«ãc ¿EÉ```a ,áfÉ```°†ëdG

 Burton, 1999A, 1999B; Davis & Hersh, 1981; Shaw, 1994;) êPƒ```ªædG Gòg áë```°U

 πM ∫hÉæàj ¿CG ó```©H OôØdG ¿CG ,É¡©«ªL äÉ```°SGQódG √òg »a ô```¡X ó```bh .(Sriraman, 2004c

 CGóÑjh kÉÑfÉL ádCÉ```°ùªdG ìô£j ¬fEÉa ,êGôØfG …CG çhóM ¿hO (OGóYE’G) âbƒdG øe Ióe ádCÉ```°ùªdG

 á¶ëd ≈dEG ºK ,ádCÉ```°ùªdG πM ájDhQ ≈dEG √òg áfÉ```°†ëdG Ióe Oƒ≤àa ,iôNCG ádCÉ```°ùe »a ô«μØàdÉH

 á¶ë∏dG √ò¡H Ghôe ób ¢SÉædG πL ¿CG »a ∂°T ’h .¥Gô°TE’G øe zÉμjQƒ«dG{ hCG z!ÉgCG hCG !É¡JóLh{

 πgÉéàdGh ∫ÉªgE’G »fÉ©j ¬fEÉa ,Gòg ºjó≤dG âdÉà°ûédG Ωƒ¡Øe áª«b øe ºZôdG ≈∏Yh .ájôë°ùdG

 »a ø«¨HÉædG ∫ÉØWC’G ¿CG (Krutetskii, 1976) »μ```°ùàJhôc ∞```°ûàcG óbh .∞```°üdG áaôZ »a

 ≈∏Y πªà```°ûj z…òdG{ ìôØdG Gòg ;±É```°ûàc’G øY ºLÉædG ìôØdG áé¡ÑH Ghôe ób ,äÉ«```°VÉjôdG

 ±ó¡dG â≤≤M ób É¡°ùØf AôªdG Oƒ¡L ¿CGh ,É¡«∏Y Öq∏¨ oJ »àdG ÜÉ©°üdG áaô©e øe É°VôdÉH Qƒ©°T

 πeÉ©àdG ≈∏Y äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG ÜÓ£dG ¿ƒª∏©ªdG ™é°ûj ¿CG »°†à≤j Gògh .(347 .¢U)

 ¢Uôa ¿hóLƒj ∂```dòHh ,âbƒdG øe Ió```àªe Ióe QGóe ≈∏Y á```ªFÓe áHƒ©```°U äGP πFÉ```°ùe ™e

.ÉμjQƒ«dG á¶ëd Iƒ°ûf IôÑîH QhôªdGh Iô«°üÑdGh ,ájDhôdG ±É°ûàcG

 AÉ```ª∏Y  ç qó```ëJ  É```e  kÉ```ÑdÉZ  :(The Aesthetic Principle)  »```dÉªédG  CGó```ÑªdG

 É¡```°†©H áæjÉÑàªdG QÉμaC’G ™```ªéJ zá∏«ªL{ ájô¶f ™```°Vƒd »dÉªédG AGô```ZE’G ø```Y äÉ«```°VÉjôdG

 Üƒ∏```°SCG Ωóîà```°ùJ hCG ,áØ∏àîªdG äÉ«```°VÉjôdG ä’Éée øe QÉμ```aC’G ø«H §```HôJ hCG ,¢```†©H ™```e

 Birkhoff, 1956, 1969; Dreyfus & Eisenburg, 1986; Hardy,) »```£ªf ô```«Z äÉ```ÑKEG

 áª```°ù≤dG á≤∏M tó```©J »```àdG ,(Wedderburn Theorem)¿ô```«HQójh á```jô¶f tó```©Jh .(1940

 π«∏ëàdGh ô```ÑédG ≈```∏Y πªà```°ûj ¿ÉgôÑdG ¿C’ ;á«FGƒ```°ûY QÉμ```aCG ó```«MƒJ ≈```∏Y k’É```ãe á```«¡àæªdG

 á```jOhó©e Ó```H á```≤∏©àªdG kÉ```°†jCG (Cantor)Qƒ```àfÉc á```éM ¿EGh .OGó```YC’G á```jô¶fh Ö```côªdG

 äÉÑKE’G Üƒ∏```°SC’ k’É```ãe É¡àØ```°üH É¡H ó¡```°ûà°ùj Ée kÉÑdÉZ ,á```«≤«≤ëdG ΩÉ```bQC’G ø```e á```Yƒªée

…OQÉg Qƒ¡```°ûªdG …õ«∏éfE’G äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ¬ qÑ```°T óbh .»£ªædG ô```«Zh »```còdG »```°VÉjôdG

 »a •ÉªfCG ™fÉ°U ¿ÉæØdÉc ƒ¡a ,¿ÉæØdÉH ±ôàëªdG äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY (G.H. Hardy, 1940)

:¬dÉb Éªeh .IOôéªdG QÉμaC’G ºdÉY
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 áeƒªjO ôãcCG ¬WÉªfCG âfÉc Ée GPEGh .•ÉªfCG ™fÉ```°U ƒ¡a ,ôYÉ°ûdG hCG ΩÉ```°SôdÉc äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY ¿EG{

 ,äÉ«°VÉjôdG ºdÉY •ÉªfCG ¿ƒμJ ¿CG Öéj...QÉμaC’G øe áYƒæ```°üe É¡fCG ≈dEG ∂dP Oôªa ,º¡WÉªfCG øe

 .¢†©H ™e É¡°†©H äÉª∏μdG hCG ¿GƒdC’Éc QÉμaC’G ºZÉæàJ ¿CG Öéjh ;á∏«ªL ,ôYÉ°ûdG hCG ΩÉ°SôdG •ÉªfCÉc

(P.13) .zºdÉ©dG »a á©°ûÑdG äÉ«°VÉjô∏d ¿Éμe ’ :∫ÉªédG ƒg ∫hC’G QÉÑàN’G

 ø«à∏MôªdG ÜÓW ≈∏Y É«fÉªdCGh É«dGôà```°SCG »a âjôLCG »àdG áãjóëdG äÉ```°SGQódG äô¡XCG

 á£«```°ùÑdG ∫ƒ∏ëdG »a z∫ÉªédG{ ôjó≤J ≈∏Y ø```jQOÉb GƒfÉc ÜÓ£dG ¿CG ,á```jƒfÉãdGh á£```°SƒàªdG

 π«```°üëàdG …hP ¿CG (Brinkmann, 2004) ¿ÉªμfôH óLh PEG ,Ió≤©ªdG á«```°VÉjôdG ádCÉ```°ùª∏d

 õ¨∏d πëdG ÜÉ```H íàØJ »```àdG ájDhôdG ≈```dEG π```°UƒàdG πLCG ø```e ìÉØμdG ¿hQó```≤j kÉ```°†jCG »```fóàªdG

 ,IÉ«ëdG ™```bGh øe ádCÉ```°ùe º```∏©ªdG QÉ```«àNG ¿CG (Barnes, 2000) õ```fQÉH iCÉ```JQGh .»```°VÉjôdG

 IQƒ°U π≤f »a ø«ª°SÉM øjô```°üæY ¿G qó©oj ,±É```°ûàc’G á¶ë∏d ≥«bódG z»Mô```°ùªdG êGôNE’G{h

.∞°üdG áaôZ ≈dEG äÉ«°VÉjô∏d áÑÑëe

 äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ôWÉîj :(The Free Market Principle) Iô```ëdG ¥ƒ```°ùdG CGó```Ñe

 ™```°†j Ée kÉÑdÉZ PEG ,kGô«ãc É¡∏M ∫ÉW á«```°VÉjQ ádCÉ```°ùªd kÉJÉÑKEG ¿ƒæ∏©j ÉeóæY kGô«ãc ¿ƒ```°üàîªdG

 ¢V qô©J , kÓãe .º¡fÉgôH »a Ée π∏N ∞```°ûoàcG Ée GPEG ∂ëªdG ≈∏Y º¡à©ª```°S äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y

 (Riemann) ¿É```ªjQ á«```°Vôa ¿ÉgôÑd (Louis De Brangs) ¢```ù«¨fGôH …O ¢ùjƒd ¿Ó```YEG

 ™eÓdG ¿ÉgôÑ∏d ¬FÉYOG πgÉéJ ≈dEG kÉ≤M’ ôeC’G Gòg OÉb óbh .(4)AGô```ÑîdG øe ≥«bO ¢```üëØàd

 Üô¨dG »a äÉ«```°VÉjôdG ™ªàée ¬ÑàfG óbh .(Bieberbach Conjecture) ñÉHôÑ«H á«```°Sóëd

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y øe IQƒ¡```°ûe áYƒªée âªYO ÉeóæY ,§≤a ñÉHôÑ«H ø«ªîàd ¢ùjƒd ¿ÉgôÑd

 äGAÉYOG äÉ«```°VÉjôdG ™ªàée πqÑ≤J ,π```HÉ≤ªdG ÖfÉédG »ah .¬```fÉgôH »à««aƒ```°ùdG OÉëJ’G »```a

 ,™```°SGh ¥É£f ≈∏Y äÉÑKE’G ≈dEG ô≤àØJ »àdG IOó```©àªdG á```«góÑdG (Ramanujan) ¿É```LƒfÉeGQ

 ,(J.E. Littlewood) Ohh π«à«dh (G.H. Hardy) …OQÉg ∫ÉãeCG øe É¡d á≤dÉªY ºYO Ö```°ùH

 ™«é```°ûàH ∞```°üdG áaôZ »a ø«```°üàîªdG äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y øe äÉjÉμëdG √òg ô«KCÉJ πãªàjh

 ÜÓ£dG ™«é```°ûJ º¡«∏Y ø«©àj ,¢Uƒ```°üîdG ¬Lh ≈∏©a .Iô```WÉîªdG ≈∏Y ÜÓ```£dG ø```«ª∏©ªdG

 äGAÉ≤∏dG hCG ,äÉ≤HÉ°ùªdG »a á«```°VÉjôdG πFÉ```°ùªdG º¡dƒ∏M ¢VôY ≈∏Y ø«YóÑªdG/ø«HƒgƒªdG
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 ÜÉ°ùàcG á```°Uôa º¡d kÉë«àe ,ádhódG iƒà```°ùe ≈∏Y hCG á«ª«∏bEG âfÉc AGƒ```°S ,áMƒàØªdG á«HÓ£dG

 .ábO πμH É¡d º¡fGôbCG ¢üëØJ óæY ºgQÉμaCG øY ´ÉaódG »a IôÑîdG

 -á```°VhôdG á∏Môe »ª∏©e ≈∏Y ø«©àj : (The Scholarly Principle) »ª∏©dG CGóÑªdG

 ∫ÓN (1)(Creative Deviance) »YGóHE’G ±Gôëf’G Iôμa GƒæÑàj ¿CG ô```°ûY »fÉãdG ∞```°üdG

 ø«ëàØæeh ø«fôe Gƒfƒμj ¿CG kÉ°†jCG º¡«∏Y ø«©àjh ,á«°VÉjôdG áaô©ªdG º°ùL AÉæH »a º¡eÉ¡°SEG

 ø«©àjh ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEGh .πFÉ```°ùªdG πM »a ÜÓ£dG É¡eóîà```°ùj »àdG á∏jóÑdG ä’ÉéªdG ≈∏Y

 á«bGó°üe »a ≥«bóàdGh QGƒëdG ≈∏Y ÜÓ£dG Gƒ©é°ûjh ,áÑ°SÉæe á«Ø°U áÄ«H GhóLƒj ¿CG º¡«∏Y

 kÉ°†jCG º¡«∏Y ø«©àjh .πFÉ°ùªdG πM »a øjôNB’G ø«ª∏©ªdGh ÜÓ£dG øe áeóîà```°ùªdG »MÉæªdG

 øe áYƒªée ¢VGôàaG ≈dEG áaÉ°VEG ,πëdG hCG/h ádCÉ°ùªdG º«ª©J ≈∏Y ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ™«é°ûJ

 πFÉ°ùªdG ¢VGôàaG ≈∏Y ÜÓ£∏d ¢UôØdG áMÉJEG óYÉ°ùJ PEG .iôNCG äÉbÉ«°S »a á∏KÉªªdG πFÉ°ùªdG

 ,á«°VÉjôdG ô«Zh á«°VÉjôdG πFÉ°ùªdG ø«H õ««ªàdG ≈∏Y ÜÓ£dG IóYÉ°ùeh ,É¡ª«ª°üJh É¡ª¡ah

 ,∂dP ≈dEG áaÉ°VEG .πë∏d á∏HÉ≤dG ô«Z øe πë∏d á∏HÉ≤dG πFÉ°ùªdGh ,áØ«©°†dG øe ájƒ≤dG πFÉ°ùªdGh

 ádCÉ°ùªdG ä’ÉM AÉ°ü≤à°S’ ÜÓ£∏d ¢Uôa ºjó≤J ≥jôW øY π≤à°ùªdG ô«μØàdG QÉªãà```°SG øμªj

 ™ sé```°û ojh .(English, In Press; Sriraman & English, 2004) áëjô```°U äÉª«∏©J …CG ¿hO

 ¿ƒHƒgƒªdG ÜÓ£dG π```°üj ≈àM ;¬Ø«ãμJh êÉ¡æªdG ™jô```°ùJ »a ΩÉ¶àf’G ≈∏Y kÉ```°†jCG ¿ƒª∏©ªdG

 »ª∏©dG •É```°ûædÉH AÉ≤JQ’G ≈```∏Y º¡æ«©J áYô```°ùH áeó≤àªdG º```«gÉØªdG ≈```dEG äÉ«```°VÉjôdG »```a

 Study Of) äÉ«°VÉjôdG »a ôμÑªdG è```°†ædG …hP ÜÉÑ°û∏d á«dƒ£dG á°SGQódG äóqdh .π≤à```°ùªdG

 Julian) »∏fÉà```°S ÉfÉ«dƒL É¡JCGóH »```àdG (Mathematically Precocious Youth - Smpy

 äÉfÉ«ÑdG øe kG qóL Iô«Ñc á«ªc ,(1971) ΩÉY (Johns Hopkins) õæμHƒg ¿ƒLh (Stanley

 ègÉæªdG ´GƒfCG ø```Y èFÉàædG øe ô«ãc É```¡æY ºéf ,kÉeÉY ø«KÓK QGó```e ≈∏Y â```©ªL á```«ÑjôéàdG

 ≈∏Y èàfCG óbh ,äÉ«°VÉjôdG »a áeó≤àªdG äGQhódG á©HÉàe øe Rõ©J »àdG á«fGóLƒdG äÓNóàdGh

 ±Gôëf’G  í∏£°üe ô«°ûjh  .™ªàéªdG  »a  IóFÉ°ùdG  á«æª°†dGh  áëjô°üdG  ó«dÉ≤àdGh  ø«fGƒ≤dG  ∂¡àæj  …òdG  ∑ƒ∏°ùdÉH   ±Gôëf’G  ´ÉªàL’G  AÉª∏Y  ± qô©oj  (1
 …òdG Éªa .IóFÉ```°ùdG ø«fGƒ≤∏d ´É«```°üf’G ¢†aôjh IójóL kGQÉμaCG OôØdG ìô£j Éeóæ©a Éq«YGóHEG ±Gôëf’G ¿ƒμj ¿CG ÉeCG .´hô```°ûªdG ô«Z ∑ƒ∏```°ùdG ≈dEG IOÉY

 πgÉéJ ≈dEG ∞XƒªdG CÉé∏j ób .Iô```μØdG øY »∏îàdG ¬«dEG Ö∏£j √ôjóe øμd Égò«ØæJ Ö∏£jh Ió```jóL Iôμa ,ø«ØXƒªdG óMCG ìô£j ÉeóæY , kÓ```ãe ,çóë«```°S

™LGôªdG -deviance creative »YGóHE’G OôªàdG hCG ±Gôëf’G ≈ qª°ùj Ée Gògh ,á«fƒfÉb ô«Z á≤jô£H IôμØdG ≥qÑ£jh ôjóªdG äÉª«∏©J
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 á«∏YÉØH ≥∏©àJ kGõ«ªàe kÉ q«ÑjôéJ kÉ```ªYO âeób á«ãëH ábQh ø«```°ùªNh ø«àÄe ≈∏Y ƒHôj Ée É```gôKEG

.(Benbow, Lubinski, & Sushy, 1996) ¬Ø«ãμJh äÉ«°VÉjôdG êÉ¡æe ™jô°ùJ

 iƒà```°ùªdG ≈∏Y ,äÉ«```°VÉjôdG qó```© oJ :(The Uncertainty Principle) ∂```°ûdG CGó```Ñe

 Ö∏£àj .kÉ≤HÉ```°S áeó≤ªdG äÉ```°SÉÑàb’G øe í```°†JG Éªc ¢Vƒª¨dGh ∂```°ûdÉH á```Ä«∏e ,»```aGôàM’G

 .äÉ«```°VÉjôdG QÉμàHG áHƒ©```°U ≈dEG áaÉ```°VEG ∂```°û∏d ÜÓ£dG ¢Vô©àj ¿CG ,º∏©àdG ¢ùμ©H ,´GóHE’G

 ºd GPEG •ÉÑME’G ¿ƒfÉ©j øjòdG ÜÓ```£∏d »fGóLh ºYO ºjó≤J º∏©ªdG øe IQó≤dG √òg Ö```∏£àJh

 Ωƒ∏©dG ïjQÉJ øe QÉμ```aC’ kÉ qjQhO ÜÓ£dG ¢†jô©J ∂```d »¨Ñæjh .áÑ©```°U ádCÉ```°ùe πM ≈∏Y GhQó≤j

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y øe ∫É«LCG Oƒ¡L äóØæà°SGh ,øeõdG øe ¿hôb ôÑY äQƒ£J »àdG äÉ«°VÉjôdGh

 ájÉ¡ædG »a áª°ùdG √òg QÉªãà```°SG ó«Ø«°S .±É£ªdG ájÉ¡f »a ádCÉ```°ùªdG πM ≈dEG Gƒ∏```°UƒJ ¿CG ≈dEG

 ôJƒ°ù«c Q qƒW ,(1992) ΩÉY »Øa .»aGôàM’G QÉ°ùªdG »a äÉ«```°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG

 õcôJ …òdG É«fÉªdCG »a (Hamburg Model) êQƒÑeÉg êPƒªæH ≈ª```°ùj Ée (Kiesswetter)

 •É°ûf »a ácQÉ°ûª∏d äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ΩÉeCG ∫ÉéªdG áMÉJEG ≈∏Y ôÑcCG kGõ«côJ

 πM »a ájóéªdG ô«Zh ájóéªdG äÉ«é«JGôà°SEÓd ±É°ûμà°SG á∏Môe ∂dP ™Ñàj ,πFÉ```°ùªdG ìôW

 ,äÉ«°VÉjô∏d á«aGôàM’G á©«Ñ£dG ôgƒL ≈∏Y ≈ëæªdG Gòg Pƒëà°SG óbh .áMhô£ªdG πFÉ```°ùªdG

 áZÉ«```°U (Theorem) ájô¶ædG áZÉ«```°U ≈dEG Ö∏ZC’G »a áHƒ©```°U ôãcC’G áª¡ªdG …ODƒJ å```«M

 IóëàªdG äÉj’ƒdG π```NGO IOƒLƒªdG êPÉªædG ¢†©H π«ªJ ,∂```dP øe ¢†«≤ædG ≈∏Yh .áë«ë```°U

 (Centre For Talented Youth) ø```«HƒgƒªdG ÜÉÑ```°ûdG õcôe »a áeóîà```°ùªdG êPÉ```ªædÉc

 ÜÓ£dG tó p© oJ ∂dòHh ,…OÉ©dG êÉ¡æªdG øe äÉ«∏ª©dGh º```«gÉØªdG º∏©J ™jô```°ùJ ≈∏Y õ«côàdG ≈dEG

 .(Barnet & Corraza, 1993) äÉ«°VÉjôdG øª°V áeó≤àe äGQhód

 áaôZ »a ´Gó```HE’G øe øμªe Qó```b ≈```°übCG ≥≤ëJ »àdG á```°ùªîdG ÇOÉÑªdG ¢```VôY ó```©Hh

 ≈∏Y Pƒëà°ùj …òdG (2:4 πμ°T) êPƒªædG ¢VôYCÉ°S ,12 ∞°üdG - á°VhôdG á∏Môe øe ∞°üdG

 äÉ«°VÉjôdG »a ´GóHE’Gh ÆƒÑædG ≈æÑd ≥aGƒàdGh ábÓ©dG í°Vƒjh ,åëÑdG Gò¡d ¢SÉ```°SC’G ôgƒédG

.äÉ«°VÉjô∏d á«aGôàM’G äGQÉ°ùªdGh 12 ∞°üdG - á°VhôdG iƒà°ùe ø«H
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»ª«gÉØªdG êPƒªædG

 »a ´GóHE’G ø```«H ábÓ©∏d á£```°ûædG á©«Ñ£dG (2:4)πμ```°ûdG »a Ωó≤ªdG êPƒ```ªædG í```°Vƒj

 ≈àMh á°VhôdG iƒà°ùe ø«H Iƒ¡dG ô°ùL äÉfÉμeEG kÉ°†jCG í°Vƒjh ,»°VÉjôdG ÆƒÑædGh äÉ«```°VÉjôdG

 ∞°üdG ≈àM á°VhôdG iƒà°ùe í°Vƒj .äÉ«°VÉjô∏d á«aGôàM’G äGQÉ°ùªdGh ,ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG

 z¢ûeÉg{ »a ô¡¶j äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ¿CG ,πμ°ûdG QÉ```°ùj ≈∏YCG »a OƒLƒªdG ô```°ûY »fÉãdG

 ºndÉ©dG í```°Vƒj ,πHÉ≤ªdG ÖfÉédG »```ah .äÉ«```°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£∏d ΩÉ```©dG ´ƒ```ªéªdG

 ô°ùL øμªj ∞«c ,¿B’G ìhô£ªdG ∫GDƒ°ùdGh .IQOÉf á©∏°S äÉ«°VÉjôdG ¿CG äÉ«°VÉjô∏d »aGôàM’G

 á«fÉμeEG ≈dEG êPƒ```ªædG ô«```°ûj ?´GóHE’Gh ±GôàM’G - ø«∏```°üØæªdG ø«ªndÉ©dG øjòg ø«H Iƒ```¡dG

 »a äÉ«°VÉjQ ∞°U áaôZh ,á«aGôàM’G äÉ«°VÉjô∏d á∏°üØæªdG äGQÉ°ùªdG √òg ø«H Iƒ¡dG ô°ùL

 á«YGóHE’G IQó≤dÉH AÉ≤JQEÓd õ«côàdG øe ójõe ôÑY ,ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG ≈àM á°VhôdG iƒà°ùe

 øe ∂dP ≥«≤ëJ øμªjh .zá«dÉãªdG{ ∞°üdG áaôZ »a äÉ«°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG iód

 äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y É¡eGóîà```°SG »a íéæj »àdG (1:4 πμ```°T) á```°ùªîdG ÇOÉÑªdG ≥«Ñ£J ∫ÓN

 ¬«a ∂°T ’ Éªeh .ô°ûY »fÉãdG ∞°üdG ≈àMh á°VhôdG iƒà°ùe »a ∞```°üdG áaôZ »a ¿ƒYóÑªdG

 ÇOÉÑe É¡«a ¿ƒμJ »àdG , kÉ q«°VÉjQ ø«bƒØàe kÉHÓW º```°†J »àdG ∂∏J Éª«°S ’h ,á«Ø```°üdG áÄ«ÑdG ¿CG

 á«fÉμeEG øe ó```jõJ ,á«ª«∏©àdG á«∏ª©dG øe kGAõL ∂```°ûdGh á«ª∏©dGh IôëdG ¥ƒ```°ùdGh âdÉà```°ûédG

 ´GóHE’G »a IOÉjõdG óYÉ```°ùJh .äÉ«```°VÉjôdG »a ø«HƒgƒªdG ø«H øμªe xóM ≈```°übCG ≈dEG ´GóHE’G

 »a çƒëÑdG AGôLEG á∏Môeh ,ájƒfÉãdG ó©H Ée á∏Môe ≈dEG º¡≤jôW ¿ƒ≤```°ûj ºgh ÜÓ£dG A’Dƒg

 ôcòdÉH ôjóédG øeh .¢SOÉ°ùdG hCG ¢ùeÉîdG ≈dEG ™HGôdG iƒà```°ùªdG øe ¿ƒ∏≤àæj hCG ,äÉ«```°VÉjôdG

.ø«YóÑªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏©d á«YôØdG áYƒªéªdG øe ójõj ¢SOÉ°ùdG iƒà°ùªdG ƒëf Ωó≤àdG ¿CG
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ÆƒÑædGh ´GóHE’G ø«H ≥aGƒàdG øe øμªe Qób ≈°übCG ≥«≤ëJ 2:4 πμ°T

 ¬fEÉa ,¬à©«ÑW »a (Triadic) »```∏eÉμJ »KÓK »ª«gÉØªdG êPƒ```ªædG ¿CG øe ºZôdG ≈```∏Yh

  êô«Ñfô«à```°Sh (Renzulli, 1978-1986) »dhõæjQ É¡MôàbG »àdG áeÉ©dG êPÉªædG øY ∞∏àîj

 IOóëe ä’Éée »a ÆƒÑædGh ´GóHE’G ø«H ábÓ©dG í```°Vƒj ¬fEG å«M øe ,(Sternberg, 1997)

 á¡Lhh ,¥ƒØà∏d äÉ≤∏ëdG »KÓK »dhõfQ Ωƒ¡Øe ô°UÉæY ≈∏Y êPƒªædG …ƒàëjh .äÉ«°VÉjôdG øe

 πYÉØJ ÆƒÑædG ¿CG ≈dEG äÉ≤∏ëdG »KÓK »dhõæjQ Ωƒ¡Øe ô«```°ûj .¥ƒØà∏d á«KÓãdG êô«Ñfô«à```°S ô¶f

 .´GóHE’Gh ,áª¡ªdG ≈∏Y õ«côàdÉH Ωõ```à∏ªdG ∑ƒ∏```°ùdGh ,∫ó©ªdG øe ≈∏YCG »g »àdG äGQó≤dG ø«H

 AÉª∏Y ø«H ∫ó©ªdG ¥ƒa á«```°VÉjQ äGQó≤H (5 iƒà```°ùªdG) »aGôàM’G äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY õ«ªàj

 iƒà°ùªdG Gòg óæY äÉ«```°VÉjôdG »a ´GóHE’G ≈≤Ñj ,∂dP ™eh .åëÑdÉH ΩGõàd’Gh ,äÉ«```°VÉjôdG

 ó«cƒJ øμªj .äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ´ƒªée øe á∏«Ä```°V áYƒªée ø«H ô¡¶J ∫ÉæªdG Ió«©H á©∏```°S

 CGóÑe âëJ 12 ∞°üdG -á```°VhôdG á∏Môªd »dÉãªdG ºdÉ©dG »a áª¡ªdÉH ΩGõàdÓd »dhõfQ Ωƒ¡Øe
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 iôJh .πëoJ ≈àM kÉ«æ°†e k’É°†fh kÓjƒW kÉàbh ¥ô¨à```°ùJ áÑ©°üdG πFÉ°ùªdG ¿CG iôj …òdG ,∂```°ûdG

 øe kÉJhÉØàe kÉéjõe ¿ƒμ∏àªj ø«HƒgƒªdG OGôaC’G ¿CG ´GóHE’G »a á«KÓãdG êô«Ñfô«à```°S ô¶f á¡Lh

 »a kÉ q°UÉN ió°U √òg ô¶ædG á¡Lh â«≤d óbh .»∏ª©dGh (»YGóHE’G) »Ñ«côàdGh »∏«∏ëàdG ÆƒÑædG

 º¡KƒëH ∫Éée »a ¿ƒéàæªdG (5 iƒà```°ùªdG) äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ∂∏àªj PEG ,äÉ«```°VÉjôdG ºdÉY

 πFÉ°ùe QÉ«àNG »a á«∏ª©dG äGQó≤dG ô¡¶J å«M ,á«∏ª©dGh á«∏«∏ëàdG äGQó≤dG øe kÉ«dÉY iƒà°ùe

 äÉjƒà°ùe (7 h 6 ¿Éjƒà°ùªdG) ¿ƒYóÑªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y kÉ°†jCG ∂∏àªjh .Égô°ûfh É¡∏M øμªj

 çƒëÑdG ¿EG å«M øe ,5 iƒà```°ùªdG »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏©H áfQÉ≤e ,Ö«côàdG äGQób øe ≈∏YCG

 ≈∏Y ∫Éãe ô«Nh .øjôNB’G äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y iód åëÑ∏d IójóL kÉbÉaBG íàØJ É¡fhô```°ûæj »àdG

 √òg á```°†jÉ≤e …ôéJ ÉªHQh .(1948) ΩÉ```Y (Hewitt) zâ```jƒg{ ¬H ΩÉb …òdG å```ëÑdG ∂```dP

 Ée kÉÑdÉZ , kÓãe .á«∏ª©dG äGQó≤dG øe πbCG äÉjƒà```°ùªH Ö«côàdG äGQób øe á«dÉ©dG äÉjƒà```°ùªdG

 º¡fCG ≈àM hCG ,∞°üàæªdG »a ¿ÉgôÑdG ∑ôJ ≈dEG (7/6 ø«jƒà°ùªdG) »a äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y óª©j

.kÉfÉ«MCG º¡dÉªYCG ô°ûf ¿ƒ∏ª¡j

 ø«H äÉYõædG √òg π```ãe É¡«a ô¡¶J »àdG äÉ«```°VÉjôdG ïjQÉJ »a á∏ãeC’G øe ô```«ãc ∑É```æg

 ¿ƒLƒfÉeGQ GRÉØæjô°S …óæ¡dG äÉ«°VÉjôdG ºdÉY ∑ôJ , kÓãe .kG qóL ø«YóÑªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y

 ô«Z äÉjô¶ædÉH áÄ«∏e ó«dG §îH âÑàc äGôcòe ,(Srinivasa Ramanujan, 1887-1920)

 ∫GhódGh á«∏«∏ëàdG OGó```YC’G ájô¶f ƒªæd áÑ```°üîdG äÉ¡LƒàdG »a º¡```°ùJ ∫GõJ ’ »àdG ,áàÑãªdG

 Qƒ```°ùμdGh (Infinite Series) á```«FÉ¡fÓdG π```°SÓ°ùdGh (Elliptic Functions) á```«é«∏gE’G

 (David  äô«Ñ∏«g ó```«ØjO áªFÉb kÉ```°†jCG âª¡```°SGh .(Continued Fractions) Iôªà```°ùªdG

 »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏©d É¡eób »àdG ,ádCÉ```°ùe øjô```°ûYh çÓK øe á```fƒμªdG Helbert, 1900)

 ¢UÉîdG √ÉéJ’Gh ,äÉ«```°VÉjôdG ƒªf Iô```gÉX »a ,¢ùjQÉH »```a 1900 ΩÉY ó≤Y …ò```dG ô```ªJDƒªdG

 ¢ùμ©J áMƒàØe ádCÉ```°ùe z¿ÉªjQ{ á«```°Vôa ∫GõJ ’h .(Rowe & Gray, 2000) ¬«a âªf …ò```dG

 ∫ƒH ∫Éãe ƒg ,Gòg ≈∏Y åjóM ∫Éãe ô```«Nh .äÉ«```°VÉjôdG øe Iô«ãc ä’Éée ≈∏Y á≤«ªY kGQÉKBG

 AÉª∏Y AÉ£YEÉH ô¡à°TG ,¢†eÉZ …ô≤ÑY ô```°UÉ©e äÉ«```°VÉjQ ºdÉY ƒgh (Paul Erdos) ¢ShOQEG

 óbh .∫ƒ∏M ¿hO hCG á```«FõL ∫ƒ∏Mh äÉ```ë«ª∏àH πFÉ```°ùe hCG/h ,äÉæ«ªîJ ø```jôNB’G äÉ«```°VÉjôdG

 º°SG GƒLQOCG å«M ∞£∏dÉH ,èFÉàædG GƒÑàch πFÉ°ùªdG ∂∏J Gƒ∏M øjòdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y º```°ùqJG
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 Gƒ£YCG ∞«dCÉàdG »a ¢ShOQEG AÓeR ¿CG á≤«≤ëdG »ah .º¡KƒëH ∞«dCÉJ »a kÉcQÉ°ûe ¬àØ°üH ¢ShOQEG

 øjòdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y ≥∏WCGh ,(Erdos Number 1 ,1 ºbQ ¢ShOQEG) √ƒª°SCG kÉªbQ º¡°ùØfC’

.Gòμgh (Erdos Number 2 ,2 ºbQ ¢ShOQEG) º¡°ùØfCG ≈∏Y çƒëÑdG »a ºgƒcQÉ°T

 »```a êPƒ```ªædG »```a á```Ñgƒª∏d á```«KÓãdG êô«Ñfô«à```°S ô```¶f á```¡Lh á```jDhQ kÉ```°†jCG ø```μªj

 á```°üM »a ≈```°übC’G ÉgóM ≈```dEG Qƒ```¡¶dG »```a ´Gó```HE’G äÉ```fÉμeEG ó```jõf »```μdh .2: 4 πμ```°ûdG

 ºjó≤J »a ácQÉ°ûªdG ≈∏Y kÉ q«°VÉjQ ø«YóÑªdG ÜÓ£dG ¿ƒª∏©ªdG ™é```°ûj ¿CG øμªj ,äÉ«°VÉjôdG

 Sriraman,) ∞°üdG »a ÜÓ£dG á«≤H ™e áYƒæàªdG πFÉ°ùªdG ø«H §HôdG »a á«Ñ«côàdG ºgGDhQ

 Synthetic) »```Ñ«côàdG ô«μØàdG »```a á«îjQÉàdG á```∏ãeC’G ΩGóîà```°SG kÉ```°†jCG ø```μªjh .(2004a

 ,∞°üdG »a áYƒæàªdG º«gÉØªdGh QÉμaC’G §HôJ É¡fCÉc hóÑj »àdG ,äÉ«°VÉjôdG »a (Thinking

 ¥ƒ```°ùdGh á«ª∏©dG ÇOÉÑªdG …ƒëJ .É¡àª«bh iDhô```dG √òg Iƒb ≈```∏Y ìÉ```°†jE’G øe ójõe AÉØ```°VE’

.ÆƒÑædG »a á«KÓãdG ÆôÑfô«à°S ô¶f á¡Lh øe ÖfGƒL ≈∏Y á«dÉªédGh IôëdG

 ´GóHE’G Rõ©J ¿CG øμªj ,äÉaÉ≤ãdG »Yƒæàe ø«ãMÉÑd QÉμaCG ≈∏Y á°ùªîdG ÇOÉÑªdG πªà°ûJh

 äÉª```°ùdG πãªàJh .¢ùμ©dÉHh äÉ«```°VÉjôdÉH Ωƒ∏©dGh ÜGOB’G º«gÉØe §HQ ≥jôW øY ΩÉY ¬```LƒH

 -ähQ äôHhQ É¡∏q∏M Éªc ,(øjô°UÉ©eh ≈eGób) äÉaÉ≤ãdG »Yƒæàe ø«ãMÉÑdG äÉÄªd ácôà°ûªdG

  :»```a ,√ô```«Z ¿hô```NBGh (Root-Bernstein 1989, 1996, 2000, 2001, 2003) øjÉà```°Tô«H

 QôμàªdG ∫É≤àf’G (Ü) ,á«°Sóæ¡dG ÇOÉÑªdG »a ô«μØàdG hCG/h …ô°üÑdG »```°Sóæ¡dG ô«μØàdG (CG)

 áaô©e hCG »aô©ªdG »YƒdG (O) (Analogies) äÉ¡«Ñ°ûàdG »a ô«μØàdG (ê) ô¶ædG äÉ¡Lh »a

 á¨∏dG ø«H πYÉØàdG ô¡¶J Ée kÉ```ÑdÉZ »àdG äÉbQÉØªdG AÉ```°ü≤à°SÉH ΩÉªàg’G (`g) ,∫ÉéªdG Oƒ«b

 ¿CG OÉ```≤àY’G hCG ,(Occam’s Razor) ΩÉchCG ≈```°SƒªH OÉ```≤àY’G (h) ,Ωƒ```∏©dGh äÉ«```°VÉjôdGh

 áYõædG (ì) áaOÉ°üªdG QhóH ±GôàY’G (R) ,Ió≤©ªdG øe π```°†aCG á∏¡```°ùdG á£«```°ùÑdG QÉμaC’G

.(Sriraman, 2005) »æeõdG ∫hóédG »a ô«KCÉàdG ƒëf
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 »eÉchC’G ΩÉ«dh …õ«∏éfE’G ¬©°Vh CGóÑe (Occam’s Razor) ΩÉchCG ¢ü≤e hCG (1)≈```°Sƒe

 ΩÉ°SôdG äÉMƒd ô«KCÉJ ióe ,øjÉà°Tô«H -ähQ É¡bÉ°S »àdG áãjóëdG á∏ãeC’G øe ,(1288-1347)

 »a ,kÉ q«°VÉjQ IÉMƒà°ùªdG (Escher Maurits Cornelis) ô°ûjEG ¢ù«∏«fQƒc ¢ùàjQhÉe …óædƒ¡dG

 ¢VQÉ©e óMCG QGR …ò```dG ,(Roger Penrose) RhôæH ôLhQ »```fÉ£jôÑdG »```°VÉjôdG »FÉjõ«ØdG

 ,á∏«ëà```°ùe äóHh øjó©H »a ô```°ûjEG É¡ª```°SQ »àdG ÉjGhõdG øe õ«ØëàHh .1954 ΩÉ©dG »a ¿ÉæØdG

 »KÓK kÉã∏ãe ô¡¶j …òdG ô«¡°ûdG zπ«ëà°ùªdG{ å∏ãªdG πãe ,á∏«ëà°ùªdG ¬FÉ«°TCG OÉéjEÉH RhôæH CGóH

:∂dP øY øjÉà°Tô«H - ähQ Öàch .øjó©ÑH ∞∏îdG ≈dEGh ΩÉeC’G ≈dEG ∞£©æj OÉ©HC’G

 π¨à```°TG AÉ«MCG ºdÉY ƒgh Lionel S. Penrose RhôæH π«fƒ«d √ódGh ≈∏Y å∏ãªdG RhôæH ôLhQ ¢VôY{

 á«fhõ∏M IQƒ°üH ºq∏°ùdG ¬«a hóÑj …òdG (Impossible Staircase) π«ëà°ùªdG ºq∏°ùdG ´ôàNGh ,øØdÉH

 º∏°ù∏d á«æØdG ÖfGƒédG QƒW …òdG ,ô°ûjEG ≈dEG ¬æe áî```°ùæH å©Hh ,kÉ©e m¿BG »a πØ```°SC’G ≈dEGh ≈∏YC’G ≈dEG

.(274 .¢U) z.Gòg Éæeƒj ≈àM IQƒ¡°ûe âJÉH ¥ô£H π«ëà°ùªdG

 Tiling) §```«∏ÑàdG ádCÉ```°ùe äÉ«```°VÉjôdG »```a ô```°ûjEG ø```Ød IQƒ¡```°ûªdG äGô```«KCÉàdG ø```eh

 áWÉ```°SƒH äô¡à```°TG »```àdG (Periodic And Aperiodic) á```jQhOÓdGh á```jQhódG (Problem

 ¢üFÉ```°üN  »```°SQGO  äóYÉ```°Sh  ,(Martin Gardner)  ô```fOQÉL  ø```JQÉeh  Rhô```æH  ô```LhQ

ájQhOÓdG á```«fó©ªdG ∂FÉÑ```°ùdG øe ô«ãc á«æH º```¡a ≈```∏Y (Crystallographers) äGQƒ```∏ÑdG

 .(Root-Berstein, 2003)

 äÉ«°VÉjô∏d IÒ¨àŸG á©«Ñ£dG

 ø«H ¿RGƒ```àdÉH π```°üàªdG ∫GDƒ```°ùdG »a á```°ûbÉæªdG √òg »a ôNB’G º```¡ªdG Ö```fÉédG π```ãªàj

 á∏°üdG äGP äÉ«°VÉjôdG á©«ÑW ¿CG ≈dEG äÉ°SGQódG ô«°ûJ å«M .á«≤«Ñ£àdGh áàëÑdG äÉ«°VÉjôdG

 ø«à```°S iCÉJQG ó≤a ,áªjó≤dGh á«æ¨dG QhòédG øe ºZôdG ≈∏Yh .∂dòc äô«¨J ób ô```°ü©dG Gò¡H

 äÉeÉ¡```°SEG ¿Éaô©dÉH Gƒæjój ¿CG Gòg ÉæfÉeR »a äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ≈```∏Y ¿CG (Steen, 2001)

 Ωƒ∏©dGh ∫É```ªdGh AÉ```jõ«ØdGh AÉ```«MC’Éc á«LQÉîdG á```«aô©ªdG ä’É```éªdG ´hô```a »```a ø```«ãMÉÑdG

 …CG ∑ôJ ∫ÓN øe äÉ«```°VôØdG øe OóY πbCG ≈∏Y Ωƒ≤j ¿CG Öéj IôgÉX …CG ìô```°T ¿CG ≈∏Y CGóÑªdG óªà©jh .É¡ë```°UCG »g äÉ«```°VôØdG §```°ùHCG :¿CG ≈∏Y ¢üæjh  (1

™LGôªdG -É¡Mô°ûJ hCG ájô¶ædG hCG IôgÉ¶dG »a ôKDƒJ ’ á«°Vôa
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 ìÉéæH äÉ«°VÉjôdG Gƒeóîà```°SG øjòdG ,∂dP ≈dEG Éeh Ö£dGh á«HôàdGh OÉ```°üàb’Gh á«JÉeƒ∏©ªdG

 π≤M ¿CG ™```bGƒdG »ah .Gòg É```æªdÉY »a IôKDƒeh á```≤«ªY äÉ≤«Ñ£J É```¡d ¿Éc êPÉ```ªf OÉ```éjEG »```a

 â≤ãÑfG »àdG äÉ≤«Ñ£àdGh ,äÉ°ü°üîàdG IOó©àe á«æ«ÑdG äÉ°SGQódG √òg øY ºéf äÉ«```°VÉjôdG

.øjô°û©dGh …OÉëdG ¿ô≤dG ÆhõH ™e äôgORGh É¡æY

 ≈∏Y πªà```°ûj ’ ∞```°üdG áaôZ »a ≥qÑ£e ƒg Ée ƒëf ≈∏Y πFÉ```°ùªdG πM ¿EÉa ,∂```dP ™```eh

 »a ÉeCG .»≤«≤ëdG º```dÉ©dG »a π```°üëj Ée áLòªfh äÉ```°ü°üîàdG Oó©àe »æ«ÑdG ≈ëæªdG Gò```g

 ´Gô```°SE’G ≈∏Y IójGõàe IQƒ```°üH ΩÉªàg’G õcôà«a ,IóëàªdG äÉj’ƒdG »a á```«©eÉédG á```∏MôªdG

 : kÓFÉb ∂dP ≈∏Y zø«à```°S{ ≥∏©jh .πÑ≤à```°ùª∏d áÑ```°SÉæªdG ä’ÉéªdG »a Ωƒ«dG ÜÓW OGóYEG »a

 ÜôbCG âëÑ```°UCG ó≤a ,kGô«Ñc kGOÉªàYG êPÉ```ªædGh ÜÉ```°ùëdGh äÉfÉ«ÑdG ≈∏Y AÉ«MC’G º∏Y ó```ªà©j

 ¢ù∏ée ∫ƒ```ªj ,¥É«```°ùdG Gòg »ah .(Xi .¢```U) É¡ÑfGƒL ø```e ÖfÉL πc »```a äÉ«```°VÉjôdG ≈```dEG

 IGQƒàcO èeGôÑH Aó```Ñ∏d ô«Ñc ƒëf ≈∏Y äÉ©eÉédG á```«æWƒdG Ωƒ∏©dG á```°ù°SDƒeh »æWƒdG çƒ```ëÑdG

 äÉ«°VÉjôdG ø«H ™ªéJ (Interdisciplinary Doctoral Programs) äÉ°ü°üîàdG IOó©àe

 .zäÉ«```°VÉjQ{ ≈dEG ≥FÉ≤ëdG π```jƒëJ »a ø```jôgÉe AÉª∏Y π```«gCÉJ ±ó¡H ,Ωƒ```∏©dG ø```e É```gô«Zh

 äÉYƒ```°VƒªdG ºdÉY ≈```dEG QƒÑ©∏d á```HGƒH á```jƒfÉãdG á∏MôªdG »```a äÉ«```°VÉjôdG ¿ƒ```μJ É```e IOÉ```Yh

 πeÉ©J ájó«∏≤àdG äÉ«```°VÉjôdG è```gÉæe º¶©e ∫GõJ ’ ,∂```dP ™eh .≥«ª©dG ™```°SGƒdG á«```°VÉjôdG

 äÉ°ü°üîàdG Oó©àe ≈ëæªdGh »LPƒªædG ≈ëæªdÉH áfQÉ≤e ,äÉ«```°VÉjô∏d ájó«∏≤àdG áédÉ©ªdÉH

ôª«Kôjhh ,ófƒeôjO ,πHGRƒjô«H ,â«æ«H ,ó∏«Ø«°T ≈μà°TG óbh .»≤«≤ëdG ºdÉ©dG »a Ωóîà```°ùªdG

 ø```e (Sheffield, Bennett, Berriozabal, Dearmond, And Wertheimer, 1995)

 ÜÓ£dG ¿CG ≈dEG GhQÉ```°TCGh ,ø«ëdG ∂dP òæe äÉ«```°VÉjôdG ègÉæe »a ô«ãc ô```«¨J çGóMEG Ωó```Y

 º¡àÑgƒe ΩGóîà°SG ≈∏Y øjQOÉb ô«Zh ,ô««¨àdG øe IOÉaEG πbC’G GƒfÉc äÉ«°VÉjôdG »a ø«¨HÉædG

 ô«¨àe ºdÉY »a IOÉ«≤dG ≈∏Y á¶aÉëª∏d ø«ªK »```YÉªàLG OQƒe É¡fCG ≈∏Y Égôjƒ```°üJ øμªj »àdG

 áHGƒH ≈∏Y kÉ°SQÉM É¡àØ```°üH kÉ```°†jCG ájƒfÉãdG á∏MôªdG äÉ«```°VÉjQ ó«ØJ ,∂dP ≈∏Y IOÉjRh . kÉ q«æ≤J

 .(Kerr, 1997) ä’ÉéªdG øe ô«ãc »a áeó≤àªdG äÉ°SGQódG
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 á£```°ûfC’G »a Ωhó©e hCG π«∏b ôKCG ¬d äÉ«```°VÉjôdG ™e …ó«∏≤àdG πeÉ©àdG ¿CG ∫ƒ```≤dG ø```μªjh

 ,∂dP ≈dEG áaÉ```°VEG .≥jôØdG ìhôH πª©dGh π```°UGƒàdG ≈∏Y IQó≤dG Ö∏£àJ áLòªf ≈dEG Ióæà```°ùªdG

 øe äGƒæ```°S ™HQCG á©HÉàeh äÉbƒØàªdG äÉÑdÉ£dG ø«H kÉ q«îjQÉJ ájó«∏≤àdG äÉ«```°VÉjôdG âdÉM ó≤a

 ÖJôàjh ,á©eÉédG iƒà°ùe »a õé©dG Gòg πãe áédÉ©e Ö©```°üjh .ájƒfÉãdG á∏MôªdG äÉ«```°VÉjQ

 ∫ƒ≤ëdG »a ø```«éjôîdG iƒà```°ùªH πª©dG ≈∏Y ø```jQOÉ≤dG ÜÓ£dG ø```e π«∏b OóY Oƒ```Lh ¬```«∏Y

 .(Steen, 2005) á```jƒ«ëdG á«JÉeƒ∏©ªdGh á«```°VÉjôdG É«Lƒdƒ«ÑdG πãe ,äÉ```°ü°üîàdG IOó©àe

Ωƒs∏dG IQhO hCG è```∏ãdG Iôc ôKCÉH CÉÑæàj ¿CG ïjQÉàdG CGô```≤j …ƒHôJ ºdÉY …C’ øμªj ,∂```dP Aƒ```°V »ah

 kGQhô```e  á```jƒfÉãdG  á```∏MôªdG  »```a  »```aÉμdG  OGó```YE’G  Ωó```©d  (Cycle Of Blaming)

 øe π```ª©f ¿CG É```æ«∏Y ¿CG »```æ©j Gò```gh ,á```«FGóàH’G á```∏MôªdÉH kAÉ```¡àfGh á£```°SƒàªdG á```∏MôªdÉH

 á```°SGQóH Iô```μÑªdG á```°SGQódG π```MGôe ø```e Aó```ÑdG É```æ«∏Y ø```«©àj ,…CG .≈```∏YC’G ≈```dEG πØ```°SC’G

¿ƒ```à∏«eÉgh  äƒ```HÉch  ¢```û«d  QÉ```°TCGh  .IÉ```«ëdG  ™```bGh  »```a  çó```ëJ  »```àdG  Ió```≤©ªdG  º```¶ædG

 hOô«H á©eÉL É¡eó≤J »àdÉc ,äÉYhô°ûªdG ∂∏J ≈dEG (Lesh, Kaput And Hamilton, 2006)

 É¡«a ¢SÉ≤J »àdG ,á```°Sóæ¡dG ´hô```°ûe »a ø«```°ùæédG ø«H IGhÉ```°ùª∏d (Purdue University)

 .πFÉ°ùªdG πM »a IÉ«ëdG ™bGh »cÉëàd âª qª o°U äÉª¡e ΩGóîà°SÉH º¡∏«°üëJh ÜÓ£dG äGQób

 á«°SÉ°SCG É¡àØ```°üH äÉYhô```°ûªdG √òg »a RôÑJ »àdG äGQó≤dGh º¡ØdG ¬LhCG øe kGô«ãc ¿EG GƒdÉbh

 ¿CG ,á°ûgódG ô«ãj Ée ¿EGh .ájó«∏≤àdG äGQÉÑàN’G hCG á«°SQóªdG ÖàμdG »a É¡«∏Y õcôoj ’ ,ìÉéæ∏d

 äÉ«∏bC’Gh çÉfE’G Éª«°S ’h ,kG qóL á∏«Ä```°V áÑ```°ùæH á∏ãªe äÉ©ªàée øe ¿hQóëæj ÜÓ£dG A’Dƒg

 ΩóY ÖÑ```°ùH ¿ƒehôëe ºgh ,áfÉ≤àdGh Ωƒ∏©dGh äÉ«```°VÉjôdG ≈∏Y ócDƒJ ä’É```ée »a ,á```«bô©dG

.(Lesh & Sriraman, 2005A, 2005B; Sriraman, 2005) ≥HÉ°ùdG »a º¡JGQób ± tô©J

 êPÉªf •ÉÑæà°SG á£°ûfCG »a ÜÓ£dG º¶àæj ¿CG ôãcCG IQƒ°üH ó«ØªdG øe ¿ƒμj ó≤a ,Gòμgh

 ∑Éægh .πFÉ```°ùªdG πM •ÉÑæà```°SG ≈∏Y õ«côàdG øe k’óH Ió≤©e á«©bGh IÉ```«M º¶æd º¡```°Vô©J

 á«```°VÉjôdG á«ª«gÉØªdG º¶ædG äÉ«```°VÉjôdG »a ¿ƒ```HƒgƒªdG ÜÓ£dG ™```HÉàj ¿CG ô«Ñc ∫É```ªàMG

 É¡fƒc ≈dEG áaÉ```°VEG ,ójóëàdG ¬Lh ≈∏Y É¡JÉ≤«Ñ£J å«M øe ,äGAÉ```°ü≤à°S’G √òg øY áªLÉædG

 AÉª∏Y ¬∏©Øj Ée kÉeÉªJ πKÉªj Gògh ,É¡dÓN øe äÉjô¶ædG ±É```°ûàcG øμªj á«góH kGQÉμaCG ó pLƒJ

.(Sriraman & Strzelecki, 2004) ¿ƒ«≤«≤ëdG äÉ«°VÉjôdG
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á«eÉàN äÉ¶MÓe

 ø«HƒgƒªdG ÜÓ£dG ≥«≤ëJ ¿Éª°V ≈∏Y ø«HƒgƒªdG º«∏©J ™ªàée ±óg ô°üà≤j ’ ,kÉeÉàN

 ≥≤ëàdG πª```°ûj πH ,ø««∏ªYh ø«éàæe äÉ«```°VÉjQ AÉª∏Y GƒëÑ```°ü«d º¡JGQób äÉ«```°VÉjôdG »a

 ó≤a ,É¡«a ø```«HƒgƒªdG ø«H øe äÉ«```°VÉjôdG »a ø```«YóÑªdG ÜÓ£dG ∫ÉªgEG Ωó```Y øe kÉ```°†jCG

 øe ΩÉeC’G ≈```dEG π≤ëdG Gò¡H Ωó≤àdG ≈```∏Y øjQOÉ≤dG ÜÓ```£dG ºg á∏```°üëªdG »a A’Dƒg ¿ƒ```μj

á°TGôØdG ôKCG …ODƒj ,±É£ªdG ájÉ¡f »ah .ájó«∏≤àdG ô«Zh ájOÉ©dG ô«Z ºgGDhQh º¡≤FGôW ∫ÓN

 AÉª∏Y) 6 iƒà°ùªdG ÜÓW iód äGQó≤dG √òg ióMEG ∫ÉªgEG øY ºLÉædG (Butterfly Effect)

 øe ÜÓ£dG ±’BG IÉ```«M »a kÓ```©a ô«KCÉàdG ≈dEG ,∞```°üdG áaôZ »```a (ø```«YóÑªdG äÉ«```°VÉjôdG

 ióªdG Ió«©H äGô«KCÉàdG √òg í°VƒJ »àdG ádÉëdGh .(ø«éàæªdG äÉ«°VÉjôdG AÉª∏Y) 5 iƒà°ùªdG

 äRõY »àdG (Hilbert,1900) á«°VÉjôdG äôÑ∏«g πFÉ°ùe áªFÉb »a πãªàj Gòg á```°TGôØdG ôKC’

 ôJÉaO »a áfhóªdG ¿É```LƒfÉeGQ äÉ¶MÓe ∂dòch ,á```«≤«Ñ£àdGh áàëÑdG äÉ«```°VÉjôdG ø```e vÓc
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äÉ¶MÓe

.1 .kÉÑjô≤J 95-99 ø«ÄªdG áYƒªée øª°V ÜÓ£dG äÉeÓ©dG √òg ™°†J

.2  ¢ù```°SCG …òdG ƒ```g (John Charles Fields, 1863-1932) Ró```∏«a õdQÉ```°ûJ ¿ƒ```L

 √òg ´ qRƒ```J .äÉ«```°VÉjôdG π≤ëd πHƒf Iõ```FÉL ∫OÉ©J »```àdG Ró∏«a äÉ```«dGó«e õ```FGƒL
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 ôªJDƒªdG »```a kÉeÉY ø«©HQC’G ø```°S ¿hO äÉ«```°VÉjôdG AÉª∏Y ø«H kÉ qjƒæ```°S äÉ```«dGó«ªdG

.äÉ«°VÉjô∏d »dhódG

.3  ÜÓ£d ∫’óà```°S’G ∑ƒ∏```°S ¿CG (Behr And Khoury, 1986) …Qƒ```ch ô```¡H ó```Lh

 Wason And) Oô«d-¿ƒ°ùfƒLh ¿ƒ```°SGh √óLh Éªd kÓKÉªe ¿Éc QÉ¨```°üdG ¢SQGóªdG

.(Johnson-Laird, 1972

.4  ÉàjR ¿ÉªjQ QÉØ°UCG ádGO ¿CG ≈∏Y (Riemann Hypothesis) ¿ÉªjQ á«```°Vôa ¢üæJ

 øe kÉ q«≤«≤M kGAõL É¡©«ªL ¿qƒμJ (The Zeros Of Riemann’s Zeta Function)

 ºd ,ø«ëdG ∂dP òæeh ,1859 ΩÉ©dG »a ¿É```ªjQ øe kÉæ«ªîJ Gòg ¿Éch .óMGh ∞```°üf

 ôãcCG øe kÉ q«dÉM ádCÉ```°ùªdG √òg ¿ƒμJ ÉªHQh .¬fÓ£H âÑãj hCG ø«ªîàdG Gòg óMCG âÑãj

.ó«©H øeR òæe É¡∏M AÉª∏©∏d qø°ùàj ºd »àdG äÉ«°VÉjôdG »a πFÉ°ùªdG

.5  ™e (Bieberbach)ñÉ```HôÑ«H ø```«ªîJ ¿ƒ```«©eÉédG ÜÓ£dG º```¡Øj ¿CG π¡```°ùdG ø```e

 Ió«Mh ádGódG ∫ƒëJ .IQÉÑ©∏d á«dhC’G á©«Ñ£dG ÖÑ```°ùH ó≤©ªdG π«∏ëà∏d ¢Vô©àdG ¢†©H

 f(z) ÖcôªdG Oó```©dÉH á∏ãªªdG á```£≤ædG ≈```dEG IóMƒdG ¢Uôb »```a á```£≤f  f  Dƒ```aÉμàdG

äÓeÉ©ªdG å«M ,f(z)=z + a
2
z2 + a

3
z3 + a

4
z4 +… á«FÉ¡f’ π°SÓ°ùH ¢Vhô©ªdG

 ¬fCG ñÉHô«H ø qªN ,1916 ΩÉ```©dG »ah .f OóëJ áàHÉK á```Ñcôe OGó```YCG ..… a
2
, a

3
, a

4

 »a Gòg õ«éfGôH ¢ùjƒd âÑKCG óbh ,|a
n
| ≤ n :¿EÉa ,ÉgòNCÉf f …CG øY ô¶ædG ±ô°üH

.1985 ΩÉ©dG
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