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WOL×H�« W�UD�« �UD×�

w� t×?
²
« b?�Ë ¨wMÞu�« œUB²?�ô« w� ÎUO?ÝUÝ√ Îö�U?Ž bF¹ r� r×H�« Ê√ `O?×�

q¦1 Íc�« W??�UD�« qI?Š w� W?�U??š wF?O?³D�« “U?G?�«Ë jHM�« s� q
 …d?O??š_« œu?I?F�«

s� t²BŠ W?Nł s� ‰Ë_« W�UD�« —bB� 5Š v�≈ vI³¹ tMJ� ¨oÐU?
�« tðdDOÝ ‰U−�

Ê_ ¨œ«œe¹ Ê√ sJ1 „ö??N?²??Ýô« Ê√ U?L??
 Æ•∏∞ mK³ð w²�« ¨w*U??F�« W?�UD?�« wÞU?O??²?Š«

‰Ëœ w¼ 5B?�« q¦??� W??Žd??
Ð W??O??�UM²*« W??ŽUMB?�« �«– W??Šu?L?D�« ‰Ëb�« s� Î«d??O??¦??


Ær×H�« vKŽ bL²Fð W¹bOKIð

nB½ U?O½U*√ w� qJA¹Ë ÆW−?²M*« ¡UÐdNJ�« s� •¥∞ ‡� Î«—b?B� r×?H�« qJA¹ ÎU?O*UŽ

qL(« wM³�« r×?H�« vKŽ WK�UF�« W?�UD�« �UD×� s�Rð –≈ Æ¡UÐdNJ�« ÃU?²½≈ �UłUO?²Š«

Ê_ ¨rłUM*« s� h?O?š— œu?�Ë vKŽ ‰u?B?(« s?J1 Æq�_« vKŽ wÝU?Ý_« wzU?Ðd?NJ�«

v�≈ ÃU?²?×¹ ôË ¨t?ł«d?�?²?Ý« l�u?� bMŽ …d?ýU?³?� ¡UÐd?N?
 v?�≈ ‰u?×?²¹ Ê√ sJ1 r×?H�«

w� tOKŽ w¼ U2 q�√ tMŽ W?&UM�« ¡UÐdNJ�« nO�UJð ÊS� p�cÐ ÆWHKJ*« q?IM�« �UOKLŽ

s�Rð ÆW??ŽU??
�« —«b?� v?KŽ W?�U?D�« �UD×??� qL??Fð «cJ¼Ë ¨Èd??š_« W?�U?D�« —œU?B??�

W�U{ùUÐ WDÝu²*« WOzUÐdNJ�« ‰UL?Š_« Íd−(« r×H�« vKŽ WK�UF�« W�UD�« �UD×�

ÆWOÝUÝ_« ‰ULŠ_« v�≈

 ©r×H�« vKŽ WK�UF�«® WOL×H�« W�UD�« WD×� ¡«eł√

W?O??L?×??H�« W?�U?D�« �UD×?� w?� ¡UÐd?NJ�« b??O�u?²?� W?�“ö�« W??O?ÝU??Ý_« ¡«e?ł_« Ê≈

Æ…b�u*«Ë WHMF�«Ë —U�³�« bÒ�u� ∫w¼ ©± qJA�«®

�«“U??žË VN?K�« WM
?�√ qIMð ∫’U??š r?O??L??Bð Ë– q?łd??� —U??�Ð b�u???L??
 qL??F???²??
¹

¡U?×½√ lOL?ł w� WŽ“u*« VOÐU½_« W?Žu?L−?� v�≈ …dýU?³� U?Nð—«dŠ WMšU?
�« ‚«d²?Šô«

p�cÐ Æ©qłd*« W¹c?Gð ¡U?�® VOÐU½_« w� Í—U?'« ¡U*« p�cÐ s]�
ðË ¨‚«d?²?Šô« W�d?ž

W?HK²�?� ‚dŠ …e?N?ł√ r×H�« ‚d?Š w� Âb?�²?
¹ Æbz«“ jG{ Ë– h?L×?� —U�Ð Q?AM¹

¨W¹—«d?Š v�≈ W??OzU?O?L?O?
 s� W??�UD�« w� ‰u?% Àb?×¹ ‚«d?²??Šô« W?�d?ž w� Æ©          ®

æ1

o b e i k a n d l . c o m



≠ ¥∏≤ ≠

w� …d?ýU?³� ©œU?�d�U?
® UN?M� W³KB?�« W�«“≈ sJ1 ¨…dO?³?
 �U?OLJÐ �U?HK�?� Z²Mð YO?Š

W?OIMð® WMšb*« v?�≈ UN�u?šœ q³� U?N?²O?IMð r²?²� ‚«d?²Šô« �«“U?ž U?�√ ¨‚«d²?Šô« W�d?ž

Æ©        ‚«d²Šô« �«“Už

Æ©         W¹“U??G�«Ë W¹—U??�??³�« �U??HMF�«® W??HMF?�« w� oŠö�« W??�UD�« ‰u??% Àb??×¹

±∏∞ v²?Š qB¹ tDG?{Ë Â´µ¥∞ w?�«uŠ t?ð—«d?Š Wł—œ® w?�U?F�« jG?C�« —U?�Ð o�b?²¹

W¹—«d(« —U�?³�« W�UÞ ‰u×²ð UM¼ ÆœbL?²¹Ë …—bI�« UNODFO?� …—«Ëb�« �ö−F�« v�≈ ©—UÐ

qŠ«d� …bŽ s� WHMF�« n�Q²ð …dO?³J�« �PAM*« w� ÆWHMF�« —u×� vKŽ Ê«—Ëœ W�UÞ v�≈

©iH???�M*« jG???C�« WK?Šd??�Ë jÝu???²*« jG???C�« WK?Šd??�Ë w�U???F�« jG???C�« WK?Šd??�®

œd³¹ YOŠ n?¦J*« v�≈ œbL²*« —U�?³�« qB¹ WHMF�« bF¹ ÆZ¹—b²�UÐ jG?C�« s� hK�²K�

U?NMJ� ¨�P?AMLK� …«uM
 qI½ VOÐU½√ W?�uEM� Âb?�?²
ð p�c?
 UM¼ ÆW?O½UŁ nŁUJ²¹Ë ÎU?�U9

¨UN?O� œułu*« ¡ULK� tð—«d?Š wDF¹Ë VOÐU½_« vKŽ —U�³�« nŁU?J²¹ Æœ—U³�« ¡U*« UM¼ qIMð

—U?�³?�« bÒ�u� v�≈ n?ŁUJ²*« qłd*« W¹c?Gð ¡U?� qšb¹ rŁ ÆÂ´±∞ —«bI?0 tð—«dŠ lH?ðd²?�

Æ—U�³�«Ë ¡U*« s� WIKG� …—«bÐ qLFð …QAM*« Ê√ Í√ ÆW¹cG²�« ¡U� W�C� d³Ž b¹bł s�

—«ËœË W?H?MF�« �ö?−??Ž s� q
 —Ëb¹ Æ…b�u*« d?¹Ëb?²Ð W??O½«—Ëb�« W?H?MF�« W?�UÞ Âu??Ið

Ê«—Ëb�« W????�U?Þ ‰u????×????²ð …b?�u*« w?� XÐU????¦�« �U?????HK� w?� ÆœØœ≥∞∞∞ w�«u????Š …b?Ò�u*«

Æ©¡UÐdNJ�« ÃU²½≈® WOzUÐdN
 W�UÞ v�≈ i¹d×²�UÐ

W¾O³�« �«dOŁQð

sJ?1 Æ©≤ qJA�«® …—U???C�« œ«u?*« s� …d??O???³???
 �U??O???L???
 Z²M?ð r×???H�« ‚«d??Š≈ b?MŽ

�Ë“ü« bO

√Ë X¹d?³J�« bO

√ w½UŁ q¦� åW¹bOKI²�«ò "«uM�« vKŽ åÎU?Ozb³�ò …dDO
�«

W?�UD�« �UD×?� �œ=Ë“ WKB�« �«– �UO?�u?²K� WÐU?−²?Ý« ÆVÝ«Ëd�«Ë d¹UD²*« œU?�d�«Ë

ÎU?OÝU?Ý√ Î«¡e?ł Êü« qJAð ¨©            ÂœU?F�« �«“Už W?OI?Mð® W¦¹b?Š �«eO?N?−²Ð W1b?I�«

b??O?
??
√ w½UŁ —«b??�≈ WKJA??� vI??³ð ‰«u?Š_« lO??L??ł w� ÆW?¦?¹b?(« �UD?;« ¡UMÐ w�

WOłU?łe�« W¾O�b�« �«“Už s� Òb?FÔ¹Ë ¨W¹—uHŠ√ …œU� W¹√ ‚«d²?Š« bMŽ QAM¹ Íc�« r×H�«

æ2æ3
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ö� ¨Áb?OO% Ë√ t?²OHB?ð Êü« v²Š sJ1 ô t½_Ë Æ÷—_« uł …—«d?Š Wł—œ l�dð w²�«

W?�UD?�« s� b¹e?� vKŽ q?B?×½ ÊQ?
 ¨œu??�u�« „ö?N??²?Ý« b?O??ýd?²Ð ô≈ tM� b??(« sJ1

WD; w?LEŽ_« œËœd*« m?K³¹ Æ©≥ qJA?�«® r×??H�« s� W?KŁU2 W??O??L???
 s� W??OzUÐd???NJ�«

s� U½b?H??²?Ý« «–≈ ¨qC?�√ qJAÐ œu??�u�« Á—U?L?¦?²?Ý« s?J1 Æ•¥µ w�u?Š W?O?L??×?� W?�UÞ

n²J½ r?�Ë ÎU?C¹√ ©…—«d??(«Ë W??�UD�« jÐ—® 5�??
?²K?� t?�«d??²?Š« s?Ž W?&UM�« …—«d??(«

ÆV
×� ¡UÐdNJ�« ÃU²½SÐ

∫WOK³I²�� ‚U
¬

WDÝ«uÐ ÆWMB;« W¹—U�³�« W�UD�« �UD×� w� v²Š WŽUD²Ýô« …¡UH
 l�— sJ1

v�≈ ‰U?I?²½ôUÐ Æv?KŽ√ …—«d?Š W?ł—œ Í– —U?�Ð vKŽ ‰u?B?(« sJ?1 …b¹b?ł W?O�Ë√ œ«u?�

p�c� W??�U??{ùUÐ •µ∞ v²??Š œËœd*UÐ ‰u??�u�« sJ1 W??O�U?F?�« …—«d?(« �«– �U??OKL??F�«

r×H�« bOF?Bð q¦� Ær×H�« ‚d( WO�UF?� d¦
√ �UOMIð W�UD�« �UD×� u?LÒLB� —uD¹

ÆÎUF� W¹“UG�«Ë W¹—U�³�« �UHMF�« vKŽ bL²Fð W�UÞ WD×� w� jGC�« X%
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≠ ¥∏¥ ≠

o b e i k a n d l . c o m
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‚d(« …eNł√

“U?G�«Ë jHM�«Ë r×?H�« ∫UN?L¼√ W?�UÞ —œUB?� s� …—«d?Š b=�uÔð ‚d(« …e?N?ł√ lOL?ł

WÒ¹“U?G�« œu?�u?�« Ÿ«u½√ ‚d?( ÆgI�«Ë VA?)« q¦?� W?¹u?O?(« W?³?²J�« p�c?
Ë ¨w?F?O?³D�«

¡«u¼ l� œu?�u�« jK�ð Ê√ V−¹ U?N?F?OL?ł ¨�U?�«Òd?(« s� …dO?¦?
 Ÿ«u½√ „UM¼ WKzU?
�«Ë

Ÿ“uð qł√ s?� qzU??
�« œu??�u�« d¹—c?ð ‰U??¦*« qO??³??Ý vKŽ r²?¹ p�c� ÆÎ«b??O??ł ‚«d??²??Šô«

…Ò—U??C�« œ«u*« W??³?
½ s?� ÎU?C¹√ q?KI¹ U2 ÆvK¦??� …œU??H?²??Ý« vKŽ ‰u??B??×K� f½U??−?²??�

WK²J�«Ë r×?H�« �√b³*« YOŠ s� W?O�U(« VKB�« œu�u�« ‚d?Š …eNł√ V?ÝUMð ÆW&UM�«

∫5Žu½ Â«b?�?²Ý« Êü« lO?A¹ W?O?L×?H�« W?�UD�« �UD×?� w� Æ¡«u?Ý bŠ vKŽ W?¹uO?(«

‚d?Š sJ?� ÆÊu?×D*« r×??H�« ‚u?×?
??� —U?³??ž ‚d?ŠË ¨p³?ý ‚u??� lDI*« r×??H�« ‚d?Š

¨WL?ŽUM�« r×H�« �U?³O?³×Ð ‚«d?²Šô« …d−?Š tO?� ú9 Íc�« ©WIKF*«® W?O�«ÒËb�« W?I³D�«

‚«d²?Šô« sŽ W&UM�« WMšU?
�« �«“UG�« Âb?�²?
ð oz«dD�« q
 ÆÎ«b¹«e²?� ÎU�UL?²¼« ‰UM¹

qO³?Ý vKŽ ¡UÐdNJ�« ÃU²½ù �UHMŽ d¹Ëbð w� t?�«b�²Ýô �«d?Ò�³*« w� —U�³�« b?O�u²�

Æ‚«d²Šô« …d−Š s� ÍuKF�« ¡e'« w� VKž_« vKŽ �«d�³*« l{uð Æ‰U¦*«

∫—U³G�« ‚dŠ

•π∞ sŽ b¹eð W??³?
MÐ U??O½U*√ w� W?�U?D�« �UD×?� w� —U??³?G�« ‚d??Š W?OKL??Ž œu?
ð

v�≈ ÎUI?³
� s�
?*« ‚«d²Šô« ¡«u¼ l� aHM¹ rŁ W¹«b?³�« w� ÎULŽU½ r×?H�« s×D¹ YOŠ

WŽUD²Ýô« ÊuJðË ÆÎ«bOł ‚d(« WOKLFÐ rJ×²�« sJ1 WI¹dD�« Ác¼ w� Æ‚d(« W�dž

·U'« ‚d(« ∫ÊUFzUý ÊUÐuKÝ√ „UM¼Ë ÆÈdš_« oz«dD�« sŽ Z²M¹ U2 vKŽ√ W&UM�«

Wł—œ tO?� vI³ð Íc�« ¨Î«dB?Š ·U'« ‚d(« Âb�?²
¹ wM³�« r×HK� Æ—UN?B½ô« ‚dŠË

vKŽ Y³??)«Ë œU?�d�« j?I?
¹Ë œU??�d�« —U?N?B?½« …—«d?Š W?ł—œ ÊËœ —U?M�« W?�d??ž …—«d?Š

W�dž …—«dŠ W?ł—œ® —UNB½ô« ‚dŠ ÎU³�Už Íd?−(« r×HK� Âb�²
¹ U?LMOÐ ¨—U³ž qJý

V×???
?¹ –≈ ¨œU???�d�« —U???N???B½« …—«d???Š W???ł—œ v?KŽ√ Í√ ©Â´≤∞∞ v�≈ Â´±∞∞ s� —U?M�«

ÆwzU� ÂULŠ w� ÊU³×³×¹Ë —UNB½« W�UŠ w� Y³)«Ë œU�d�«

o b e i k a n d l . c o m



≠ ¥∏∂ ≠

∫p³A�UÐ ‚d(«

W¹u?O(« WK²J�«Ë r×?H�U?
® lD� qJý vKŽ d�u?²*« œu?�u�« p³A�UÐ ‚d?(« VÝUM¹

sJ1 –≈ Î̈«b??ł W?¾??O?
?�« œu?�u�« Ÿ«u½√ v?KŽ VKG??²�« sJ1 W??OMI?²?�« Ác?NÐ Æ©W??�U?L??I�«Ë

œu�u�« �UO?L
 vIKÔð Æ…dOš_« W?OŽu½ V
×Ð œu�u�« ÀuJ� s�“Ë ¡«u?N�« b¹Ëeð j³{

Æ©± qJA�«® qH??Ý_« s� U?N½U?³?C?� 5Ð ¡«u??N�« l�b¹ YO?Š ¨‚d?(« WJ?³?ý vKŽ Î…Òd?Š

wJ³ý d?OÝ Âb�?²
¹ U� ÎU?³�UžË Æ…dO?³
 �UOLJ?Ð ‚d×¹ rŁ W¹«b³�« w� œu?�u�« nH�Ô¹

œu?�u?�« b¹Ëeð sJ1 p�c?Ð ¨ÎU?³¹d??Ið UŁØ3± W?Žd??
Ð ‚d??(« W?�d?ž d??³?F?¹ ¨„d?×??²?�

Æ—«dL²ÝUÐ œU�d�« V×ÝË

WIKF*« ©WÒO�«Ëb�«® WI³D�«

r×?H�« �U?³?O?³?Š s� W?I?KF?� W?I?³Þ ‚d?Š r²¹ ©≤ qJA�«® W?IK?F*« W?I?³D�« ‚d?Š w�

w� ÆW?¾?¹œd�« œu?�u�« Ÿ«u½√ ‚d??Š W?I¹dD�« Ác??NÐ sJ1 U?L??
 ÆlÒDI*« gI�« Ë√ W?L??ŽUM�«

s� ‚d?(« W?�d?ž v�≈ o�b?²*« ¡«u?N�« —U?Oð œu?I¹ ©≥ qJA�«® …d?I?²?
*« W?IKF*« W?I?³D�«

œu�u�« W³
?½ mK³ð ÆW�dG�« uł w� WIKF� U?NKF−¹Ë tF� œu�u�« �U¾¹e?ł V×
Ð qHÝ_«

Æq�U?
 t³?ý ÎU�«d?²Š« f½U?−²?� qJAÐ ‚d²?%Ë ÆøjI� •≥ w�«u?Š ‚«d²?Šô« W�d?ž w�

…—«d?(« �Uł—œ Ê_Ë ÆZ¼u?²?� dL?Š√ œU?�— s� v�Ë_« W?ł—b�UÐ WI?KF*« WI?³D�« n�Q?²ð

‚«d?²?Šô« �«– W?O?L×?H�« W?�UD?�« �UD×?� w� ÂÚ±∂∞∞ ≠ ÂÚ±≤∞∞ mK³ð U?N½√ l� ªÂÚ∏µ∞®

Âb?I*« fKJ�« qŽU?H?²¹ t?
?H½ X�u�« w� Æ�Ë“ü« b?O?ÝU?
√ qJAð U?� Î«—œUM� ©Íb?OKI?²�«

f³ł v�≈ Îôu×?²� ‚«d²Šô« ¡UMŁ√ "UM�« X¹d?³J�« b

√ w½UŁ l� WO?�«Ëb�« WI³D�« v�≈

aH½ WOKLF� WKOKI�« �«—«b�ù« …eO� l� ÷—UF²¹ w?�UF�« W�UD�« „öN²Ý« Ê≈ Æ…dýU³�

w� Æ’U)« VO
d?²�« Í– œU�d�« s� dO¦J�« ÎU?O³
½ VÝd²¹ p�– v�≈ W?�U{ùUÐ Æ¡«uN�«

UŁØÂ∏ v²?Š qBð® vKŽ√ W?Žd
Ð ¡«u?N�« aHM¹ ©…d?I?²
*« d?O?ž® …—«Ëb�« WIK?F*« WI?³D�«

W?�d?ž w� v?KŽ_« u?×½ Î«d?²?� ¥∞ œ«u*« ·c??I� ÍœR¹ U2 Æ©W¹œU?O?²??Žô« UŁØÂ≥ s� ÎôbÐ

W?I³D�« v�≈ W?O½UŁ œU?F²?� q�U?
 qJAÐ ‚d²?% ô w²�« W?IKF*« �U?¾¹e'« U?�√ Æ‚«d²?Šô«

æ2æ3
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WI³D�« ‚dŠ® W¹d?
I�« WIKF*« WI³D�« qLFð Æ‚«d?²Šô« 5
% v�≈ ÍœR¹ U2 ¨WIKF*«

iH?�Mð YOŠ ¨—UM�« W?�dž w� qŽU?H²�« �U¹d?−� 5
?% vKŽ ©jGC�« X% W?IKF*«

ÆjGC�« œU¹œ“« l� �«—«b�ù«

∫œËœd*« 5�%

¨CO2 W?OłU?łe�« W¾?O?�b�« “Už ◊U?I²?�ô WOKL?Ž WI?¹dÞ Êü« v²Š b?łuð ô t½√ U0

vF??
¹ ÆÁ—«b?�≈ s� b??×K� b??O?Šu�« o¹dD?�« Êü« u¼ œu?�uK?� q¦?�_« Â«b??�?²??Ýô« ÊS?�

‚«d?²Šô« 5
?% sJ1 Îö?¦L?� ¨�«¡«d?łù« s� WK
KÝ WDÝ«uÐ œËœd*« l�d� ÊU?
½ù«

r²¹ Èd??š√ W??I¹dÞ w�Ë Æ©v?KŽ√ …—«d??Š W?ł—œË jG??{® —U??�??³�« �«d??ýR?� o?¹dÞ sŽ

w�UF�« jGC�« —U?�ÐË vIM*« V
d*« “UG�« s� q
 rN
¹ ÆjGC�« X% r×H�« b?OFBð

WOKL?F� sJ1 p�c
 ÆW¹“U?G�«Ë W¹—U�³�« �U?HMF�« s� WDK²�?� WŽuL?−� l�œ w� "UM�«

ÆœËœd*« l�dð Ê√ jGC�« X% —U³G�« ‚dŠ

o b e i k a n d l . c o m
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≠ ¥∏π ≠

W¹“UG�«Ë W¹—U�³�« �UHMF�«

—U?O??²�« b??O�uð w� åqG??A�« d?O??L?Š Ë√ qL??F�« �U½«u??O?Šò W¹—U??�?³�« �U??HMF�« d??³?²??Fð

wH?� ÆwzUÐd?NJ?�« —U?O?²�« ÃU?O?²?Š« s� •π∞ w�«u?Š W?ODGð r²¹ U?Nðb?ŽU?
?0 ÆwzUÐd?NJ�«

W??�U?D�« W¹—U??�???³�« �U??H?MF�« ‰u??% ÍËu?M�« �UD;«Ë r×???H�« vK?Ž WK�U??F?�« �UD;«

w²�« ¨�«b�u*« qOGA?²� WOJO½UJO� W�UÞ v�≈ qł«d*«Ë �U�«d?(« w� W&UM�« W¹—«d(«

ÆWOzUÐdN
 W�UÞ v�≈ ÎU³¹dIð q�U
 qJAÐ WO½«—Ëb�« W
d(« ‰u%

W¹—U�³�« �UHMF�«

Íu?²??% U?N½√ ô≈ ¨W¹—U??�?³�« �ôü« l� W¹—U??�?³�« �U??HMF�« tÐU?A??²ð √b?³*« Y?O?Š s�

W??
d???Š q¹u??×???²� Ÿ«œ „UM?¼ fO� –≈ ¨å·—U??G???�ò ‘— »ôËœ vKŽ f?³J*« sŽ ÎU???{u??Ž

ÆWO½«—Ëœ W
dŠ v�≈ W¹œœd²�« f³J*«

W?O½UŁ …e?O??� „UM¼ Æ—Ëbð U?NKF?−¹Ë …d??ýU?³?� g¹d�« vKŽ hL?;« —U?�??³�« o�b?²¹

wN?� ¨W¹—U�?³�« WH?MF�« vKŽ UN?IO?³Dð sJ1 w²�« W?O�U?F�« …—«d(« �U?ł—œË ◊uG?CK�

œËœd*« u½—U
 …—Ëœ V
Š œËœd*« wD?F¹ Æu½—U
 …—Ëœ o�Ë ‰UŽ œËœd� oOI?×²Ð `L
ð

…—«d(« �U?ł—œ ‚dHÐ jI?� ÎU¹dE½ oKF?²¹Ë ¨W¹—«d(« W?�UD�« W�ü ÍdEM�« wLEŽ_«

ÍdE?M�« œËœd*« X?% wKF????H�« œËœd?*« lI¹ Æ©± q?JA�«® W?�ü« Ãd???�????�Ë qšb????� 5Ð

Æ�UŽUOC�« V³
Ð

¨W?H?MF�« —u?×??� vKŽ W??²?³?¦?*« …—«Ëb�« g¹d�« �ö??−?Ž s� W¹—U??�?³�« W??HMF�« n�Q??²ð

—«Ëb�« —u?×?� ‰uÞ vKŽ —U?�?³�« o�b?²¹ Æå�UŁU?HM�«ò W?N?łu*« W?²ÐU?¦�« g¹d�« �ö?−?ŽË

W−O?²½ Ÿ—U
²¹Ë t¼U&« dO?OGð r²¹ tO�Ë ¨tłu*« »ôËb�« d?³Ž ÎôË√ o�b²¹Ë ¨©≤ qJA�«®

W?O??
d?(« t?²??�UÞ ‰]u?% YO?Š ¨—«Ëb?�« »ôËb�« v�≈ U¼b?FÐ f?O� ¨jG?C�« ÷U??�?H½ô

W¹—U�³�« �U?HMF�« pK9 ¨t²ŽdÝ h�U?M²ð p�cÐË ¨WOJO½UJO� W�UÞ v�≈ åW?OJO½ULMOJ�«ò

s� —U�?³�« qB¹ ÆqŠ«d� vKŽ —U�?³�« œÒb9 UNO?� r²¹ ¨…œbF²?� jG{ qŠ«d� W?¦¹b(«

æ1æ2
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≠ ¥π∞ ≠

w�«u?Š …—«d??Š W?ł—œË ¨—UÐ ±∏∞≠±∂∞ 5Ð j?G?CÐ ‚«d?²??Šô« W?�d?G?� w�U?F�« ÊU??�?
�«

—U�³�« jG{ iH�M¹ „UM¼Ë ¨W?HMF�« w� w�UF�« jGC�« r
� v�≈ W¹«b³�« w� ÂÚµ¥∞

jG???C�« r
???� v�≈ t???łuÔ¹ p?�– b??F?ÐË ÎU??³¹d???Ið ¥∞ v?�≈ ≠ WD;« rO???L???Bð V
???Š ≠

Î«œb?L²?� W¹U?NM�« w� `³?B?O� ¨—UÐ ±∞ w�«u?Š jGCÐ b?FÐ U?L?O� Á—œU?G¹ Íc�« ¨jÝu?²*«

Æ—UÐ ∞[∞¥ jG{ v²Š iH�M*« jGC�« r
� w�

∫W¹“UG�« �UHMF�«

rÝô« sJ� ¨wF?O?³D�« “U?G�UÐ ÎU?³�U?ž q?]GA?Ôð ©≥ qJA�«® W¹“U?G�« �U?HMF�« Ê√ `O?×?�

W¹«b??³�« w� ÆÎU?L??N?� Î«—Ëœ ‚«d?²??Šô« �«“U?ž t??O?� ÍœRð Íc�« ¨q?L?F�« √b?³??� v�≈ d?O??A¹

Æ‚«d?²?Šô« W??�d?ž w� p�– b?FÐ s�??
?O� ¨�«—UÐ W?F??CÐ v�≈ ¡«u?N�« jžU?C?�« jG?C¹

ÆWHMF�« d¹b¹Ë ‚«d²Šô« �«“UžË ¡«uN�« Z¹e� œbL²¹

œËb?×Ð œËœd*« lI¹ ¨jžUC�« qO?GA?²� W¹—Ëd?{ …b�u*« W�UD�« w¦KŁ w�«u?Š Ê_Ë

…—œU??G??� b?F?Ð WMšU??
�« �«“U??G�« s� …œU??H??²??ÝôUÐ œËœd*« …œU¹“ sJ?1 pý öÐ Æ•≥≥

Í—«dŠ ‰œU?³� ‰öš s� ‚«d²?Šô« q³� ◊uGC*« ¡«u?NK� o³
*« 5�
?²�« w� WHMF�«

∫wMF?¹ «c¼Ë ¨W?Šu??²??H??� �«—Ëœ W¹“U?G?�« �U?H?MF�« �U??OKL??Ž ÊuJð …œU??Ž Æ©lłd??²?
??�®

t?I�bð b?FÐ WO?½UŁ tO�≈ œU?F¹ rŁ jO?;« jÝu�« s� jžUC�« W?DÝ«uÐ ¡«uN�« V×?
¹

WŁUHM�« …dzUD�« „d×?� l� W¹“UG�« WHMF�« »—UI²ð wMH�« √b³*« YO?Š s� ÆWHMF�« d³Ž

d??³??
√ s�“ v�≈ ÃU??²??% U??N½√ d??O??ž ¨qN??Ý√ U¼ƒUMÐ sJ?�Ë ©W?O??ŠËd*« �«d?zUD�«         ®

—U???O????²�« �U????HMF?�« b�uð W????�UD�« �U?D×???� w?� ÆvLE?F�« W????ŽUD²????Ýô« v�≈ ‰u???�u?K�

b¹«e?²?� qJAÐË ÂU?¹_« Ác¼ w� U?�√ ¨…Ë—c�« �ôu?L?Š qł√ s� oÐU?
�« w?� ¨wzUÐd?NJ�«

sJ1 ÆW¹œU?B²?�« »U³Ý_ v�Ë_« W?ł—b�UÐ p�– œu?F¹Ë ¨WO?ÝUÝ_« �ôuL?(« qł√ s�

�UD×??� s� nBM�« —«b?I0 h?š—√ w¼Ë ¨5²MÝ w� Ác?N??
 �UD×?� ¡UMÐË j?OD�ð

ÆÈdš_« W¹—«d(« W�UD�«

o b e i k a n d l . c o m



≠ ¥π± ≠

W³�d*« �UOKLF�«

W?�UD?�« Â«b?�?²??Ý« b?O?ýdð qł√ s?� W?L?N??� ÊuJð Ê√ ÎU?C¹√ W¹“U??G�« �U?HMF?K� sJ1

W?HM?FK� W?O?ÝU??Ý_« ∆ËU?
*« jI?
ð ‰U??(« Ác¼ w�Ë ÆW¹—U?�Ð W??HMŽ l� lL?−?Ôð U?�bMŽ

¨ÂÚ±±∞∞ �«– W?O�UF�« �«“U?G�« …—«dŠ �U?ł—œ ÂËUIð U?N½√ s� ržd�« vKŽË t½_ ÆW¹“U?G�«

VÝUM� d?O?ž «c¼Ë ¨Î«b?ł WO?�UŽ p�c?
 ÂÚµ∞∞ W?G�U?³�« ÂœU?F�« �«“U?ž …—«dŠ W?ł—œ ÊS?�

w� ¡U*« —U?�Ð b?O�u?²� WMšU?
�« ÂœUF?�« �«“Už Âb?�?²?
ð W³?
d*« W?OKL?F�« w� ÆœËœd?LK�

l�— sJ1 Y?O?×Ð Î«b�u??� 5²??HMF�« U??²K
 d¹bð ÆW¹—U??�Ð W?H?MŽ qO?G??A?²?� Í—«d?Š ‰œU??³?�

WD×??� jD�?� ©¥ qJA?�«® 5³¹ Æ•µ∞ s� d?¦?
√ v?�≈ wzUÐd?NJ�« —U??O?²�« b?O?�uð œËœd?�

cš√ sJL?O� ¨©W¾�b?²K�® W¹—«dŠ W�UÞ WD×L?
 WŽuL:« X�b?�²Ý« «–≈Ë ÆÁcN?
 W�UÞ

Æ•∏µ v�≈ œËœd*« qB¹ Ê√ sJ1 UM¼Ë ¨©5�
²�«® W¾�b²�« ÷«dž_ …—«d(« s� ¡eł

W¹—U??�??³�« WD;« WD?Ý«uÐ wzUÐd??NJ�« —U??O??²�« �U??O?L?J� qB??HM*« ÃU??²½ù« W½—U??I0

d?¦?
√ qJAÐ qL?F?ð wN?� p�c� ¨q�√ œu?�Ë v�≈ W?³?
d*« WD?;« ÃU?²?% W¹“U?G�« WD;«Ë

bMŽ q�√ ÂœUŽ �«“Už oKDð UN½_ WLzö� d¦
√ ÎU?O¾OÐ wN� p�– vKŽ …ËöŽË ¨W¹œUB²�«

U� ÎU?³�Už d?{U(« X�u�« w� t½√Ë ÎU?�uB?š ¨wzUÐdNJ�« —U?O²�« s� W?OLJ�« fH?½ ÃU²½≈

ÆW³
d*« W�UD�« �UD×� w� wFO³D�« “UG�« ‚d×¹
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≠ ¥π≥ ≠

‚«d²Šô« �«“Už WOIMð

ÆÎU?C¹√ …Ò—U??{ œ«u?� U/≈Ë jI?� W??�UÞ Z²M¹ ô Í—u?H??Š_« œu?�u�« ‚d?Š W?O?KL?Ž w�

w²�« ¨‚«d²?Šô« �«“Už ÎU?C¹√ —bBð Y³)«Ë œU?�d�U
 W?³KB�« �UHK<« v�≈ W?�U{ùUÐ

ÒÍb?O?
?
√ w½UŁ ‚«d?²?Šô« �«“U?ž Íu?% w
?Oz— qJAÐ Æ]oMð r� Ê≈ Î«d?O?¦?
 W?¾?O?³�« Òd?Cð

‚dŠ �PAM� w� p?�c}�≈ ·UC¹ ÆÂU�
�«Ë —U?³G�«Ë �Ë“_« bOÝU
√Ë X¹d?³J�«Ë r×H�«

Êu½U?I�« œb?Š b?I�Ë ÆW?�d²?;« d?O?ž �«—b?O¼uÐ—UJ�«Ë WKO?I?¦�« ÊœU?F*« …d?�Ð√ �U¹U?HM�«

œu???�u�U?Ð WK�U???F?�« �P???AM*« q?
 ÊS???� «c� ¨WÒ¹b????Š W???³???
½ …Ò—U???C�« œ«u?*« Ác¼ s� Ìq?J�

Æ‚«d²Šô« �«“Už WOIM²� ÃU²% Í—uHŠ_«

WOIM²�« �«¡«dł≈

…e?N?ł√ ‰uŠ ÎU?C¹√ Ÿu?{u*« —Ëb¹ —U?³?G�« s� �«“U?G�« W?OI?Mð …eN?ł√ v�≈ W?�U?{ùUÐ

U??�≈ U??N?²?�ËU?×??� w� oz«d?D�« rEF??� „d??²?A?ð ¨�Ë“ü«Ë X¹d??³J�« s� �«“U??G�« W??O??IMð

ÆsJ�√ Ê≈ UNM� …œUH²Ýô« Ë√ W&UM�« ÁUO*«Ë VÝ«Ëd�« s� hÒK�²�«

¡d*« ‰ËU?×¹ W?O�Ë_« �«¡«dłù« »u?KÝ√ w� ÆW'U?F?LK� ÊUÐuKÝ√ √b?³*« YO?Š s�

UM¼ ÆsJ�√ U??� …Ò—U?C�« œ«u?LK� Î«—«b?�≈ q�√ ÊuJ?²� U?Nð«– ‚«d?²?Šô« W?OKL?F?Ð rJ×?²�«

¨W?Ò�U'« W?�U?C*« œ«u*« WI?¹dDÐ X¹d³J?�« bO?

√ w?½UŁ qJAð s� Òb?(« Îö¦?� sJ1

ÎU³�Už ‚dD�« Ác¼ ŸU³ð≈ sJ� Æœu�u�« l� ÎUM�«e²� ‚«d²Šô« ¡UŽË v�≈ fKJ�« aHM¹ –≈

X¹d??³J�« b??O??
??
√ w½U??¦� W??Šu??L??
*« W¹b??(« rO??I?�« vKŽ ÿU??H??(« w� oH??�¹ U??�

s� hK�²�« w� W�u?N
Ð `−Mð W?IKF*« WI³D�« ‚d?Š WI¹dÞ sJ� Æ�Ë“ü« bO?ÝU
√Ë

W?OKLŽ b?FÐ �«¡«d?ł≈ c�?²²?� Íu½U?¦�« »uKÝ_« U�√ Æ©‚d?(« …e?Nł√         ® X¹d?³J�«

U?N�«b?�?²Ý«Ë U?N?Žu½ oKF?²¹Ë Æ‚«d²?Šô« sŽ W?&UM�« �«“U?G�« WO?IMð b?B?IÐ ¨‚«d²?Šô«

r×?H�« v?KŽ WK�U?F�« W??�UD�« �UD×?� w� ÆÂb??�?²?
*« œu??�u�«Ë W?�UD�« WD×??� jLMÐ

Ÿe½ rŁ —U?³G�« Ÿe½ rŁ �Ë“ü« Ÿe½ ∫qŠ«d?� ÀöŁ vKŽ ‚«d?²Šô« �«“U?ž vIMð Íd−?(«

tKL??Ž ÍœR¹ ¨e??H??×??� v�≈ ÎôË√ WMšU??
�« �«“U??G�« o�b??²ð YO??Š Æ©± qJ?A�«® X¹d??³J�«

æ1æ2
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≠ ¥π¥ ≠

U2 ¨X¹d³J�« Ÿe½ b?FÐ …bAÐ …—«d(« W?ł—œ iH�Mð ÆÂÚ≥µ∞ …—«dŠ W?ł—œ bMŽ q¦�_«

U?N�ö?Þ≈ q³� ¨q�_« v?KŽ ÂÚ∑≤ v�≈ …UIM?*« �«“UG�« …—«d?Š W?ł—œ l�— p�– dŁ≈ ÂeK²?
¹

Æ©≤ qJA�«® WMšb*« d³Ž Ì·U
 Í—«dŠ l�bÐ

‚«d²Šô« �«“Už s� �Ë“ü« Ÿe½

WÒ¹b?(« rO??I�« v�≈ ‰u?�u�« sJ1 w?M³�« r×?H�« vKŽ W?K�U?F�« W?�UD�« �U?D×?� w�

�UD×?� w� U?�√ ÆW??O�Ë_« �«¡«d?łù« o¹dÞ sŽ �Ë“ü« b?O?ÝU?
_ ÎU?O½u?½U?� W?Šu?L?
*«

W??I¹d?Þ ’U??š qJAÐ d??A???²Mð ÆW¹—Ëd??{ W¹u?½U??¦�« �«¡«d??łù« ÊS??� Íd??−??(« r?×??H�«

qJA�« ØSCR: Selective Catalytic Reduction® wzU?I?²½ô« Íe?O?H?×?²�« iO?H?�?²�«

b?O?
?
√ w¼Ë® t?OKŽ W?¹u?²?;« jÐ«Ëd�« s� 5−?
?
_« œU?F?³?²?Ý« vKŽ Íu?DMð w²�« ¨©≥

Ë√ W?OzU??O?L??OJ�« �ö?ŽU?H??²�« ‚öÞ≈ vKŽ b??ŽU?
ð w²�«® �«e??=H?;« …b??ŽU?
0 ©�Ë“ü«

b?O?
?
√ s� W??�b?�?²?
*« �«e?H?;« n�Q?²ð Æ©U??N?
?H½ w¼ pKN?Ó²?
?Ôð Ê√ ÊËœ ¨U?N?Žd?
ð

b¹b?(« b?O?

√ q¦?� Èd?š√ �U?³?
d?� s� WKOK� �U?O?LJÐ Ãe1 Íc�« ¨ÎU?³�U?ž ÂuO½U?²?O?²�«

Æ¡U*«Ë w¾¹e'« �Ë“ü« QAM¹ qŽUH²K� W−O²½ ÆWCH�«Ë ”U×M�«Ë qJOM�«Ë

‚«d²Šô« �«“Už s� —U³G�« Ÿe½

�U??×???ýd*« V½U???ł v�≈ ªVO�U???Ý√ …b??Ž ÎU??C¹√ „U?M¼ —U??³???G�« —«b??�≈ s� q?OKI???²K�

W??O??−?O??
M?�« w�U??B*«Ë Íe??
d*« œdD�« q�«u??� v�Ë_« W??ł—b�U?Ð d?A??²M?ð W?O?zUÐd??NJ�«

 Æ©¡«uN�« WOIMð         ®

¡UÐd?NJ?�UÐ —U?³?G�« �U?¾¹e?ł s?×?ý vKŽ ©Filter≠E® wzUÐd?N?J�« —U?³?G�« Ÿ“U½ b?L??²?F¹

n�Q?²¹ Æ�«œËd?²J�ù« vKŽ U?NF?O?L?& v�≈ ÍœR¹ U2 b¹b?ý wzUÐdN?
 qI?Š w� WM
U?
�«

Êu×?A� qJA�« w×zU?H� j�ô œËd?²J�≈ v�≈ ÎU³�Už ©¥ q?JA�«® wzUÐdNJ�« —U?³G�« Ÿ“U½

4
� qJAÐ WÒ¹uD� „ö?Ý√ s� ÎU³�Už n�Q²¹ w�u?�Uý œËd²J�≈ s�Ë ©bF?B*«® ÎUOÐU−¹≈

¨�U½Ëd²J�≈ …d?Oš_« X³ð –≈ Æ©j³N*«® ÎU?³KÝ W½u×?A*« —«b�ù« �«œËd²J�≈ qL?FÐ ÂuIð

æ3
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≠ ¥πµ ≠

UNKF−²?� —U³G�« �U¾¹eł vKŽ W½u×A*« “U?G�« �U¾¹eł lL−²ðË ¨“UG�« �U?¾¹eł UNDI²Kð

—U³?G�« Ÿ“«u½ lOD²
ð ¨t?OKŽ lL−?²ðË j�ö�« œËd²J�ù« u?×½ „d×?²²?� ¨WM×A�« W?³�UÝ

Æ—U³G�« s� •ππ s� d¦
√ WŠ«“≈ WOzUÐdNJ�«

∫‚«d²Šô« �«“Už s� X¹d³J�« Ÿe½

W?�UD?�« �UD×?� sJ� Æ‚«d??²?Šô« �«“U?ž s� X?¹d?³J�« ŸeM� …d??O?¦?
 VO�U??Ý√ „UM¼

vKŽ W¹u?²;« �«“U?G�« qšbð ÆVÞd�« qO
?G�« √b³?� ÎU³�U?ž Âb�?²
ð …d?O³J�« W?OL×?H�«

Æw
K
 ‰uK×?� UN?OKŽ a³Ô¹Ë ©REA® X¹d?³J�« Ÿe½ …QAM* lÐUð qO?
ž ÃdÐ v�≈ X¹d?³J�«

XO?²¹d³?
 v�≈ Îôu?×?²� qŽU?H?²¹ rŁ ‰uK×?� v�≈ “Už s� X¹d?³J�« b?O?

√ w½UŁ ‰Òu?×?²O?�

sJ1 Æ¡UM?³�« w� …œU?Ž Âb??�??²?
¹ Íc�« ¨f?³?'« Q??AM¹ …b??
?
_« …œU¹eÐË ÆÂu??O??
�UJ�«

Æ•πµ “ËU−²ð W³
MÐ X¹d³J�« Ÿe½ W¦¹bŠ VO�UÝ√ WDÝ«uÐ

U� «c¼Ë ªeO?H% W�dž w� ‚«d²Šô« �«“U?ž s� �Ë“ü«Ë X¹d³J�« Ÿe½ ÎUC¹√ sJ1

ÆWHK²�� ◊U/√ tM� tłu¹ Íc�« ¨wM�«e²�« »uKÝ_UÐ vŽb¹

o b e i k a n d l . c o m



≠ ¥π∂ ≠

o b e i k a n d l . c o m



≠ ¥π∑ ≠

…bOF³�«Ë W³¹dI�« …—«d(« �UJ³ý

œu??�uK� W¹—«d??(« W?L??O??I�« s� œU??H?²??
¹ …b??O?F??³�«Ë W??³¹d??I�« W?¾??�b??²�« �UJ³??ý w�

bO�u?²�« w²OKL?Ž s� WOKŽU?� d¦
√ qJAÐ ©        W?OL?×H�« W�UD�« �UD×?�® Âb�?²
*«

WŁuK*« œ«u?*« —«b?�≈ iH?�M?¹ U?L?
 ÆW¹—«d??(« W?�UD�«Ë wzU?Ðd?NJ�« —U?O??²K� 5²KB??HM*«

…b??O?'« W??LE½_« w� ô≈ d??NEð ô bz«u??H�« Ác¼ Ê√ d??O?ž Ær?×?H�« b??O??
?
√ w½UŁ “U??žË

ÆÎULOLBð W¹œUB²�ô«Ë WOMI²�« ◊ËdAK� WF{U)«

…bOF³�« …—«d(« WJ³ý

b¹Ëe?²K� WŽd?H²?� W¹e
d?� WJ³ý ¡UM?Ð ÊuJ¹ ô –≈ ¨ÎUL?ÝUŠ Î«—Ëœ 5JKN?²
*« œb?F� Ê≈

Æ5
d²A*« s� VÝUM� dO³
 œbŽ qł√ s� ô≈ ÎU¹b−� sšU
�« ¡U*«Ë W¹—«d(« W�UD�UÐ

ÆW?OMJ
�« �U?F?L?−?²�« vKŽ Î«d?B?²I?� …b?O?F?³�« …—«d?(« �UJ³?ý ¡UMÐ qF?−¹ Íc�« d?�_«

sJ�√ U??� ÂU?F�« —«b?� vK?Ž ÎU?²ÐUŁ W?�U?D�« „ö?N?²??Ý« ÊuJ¹ Ê√ ÂeK¹ p�– v�≈ W??�U?{ùUÐ

qÐ ¨jI� WOMJ
?�« WOMÐ_« vKŽ „öN²Ýô« d?B²I¹ ô√ V−¹ p�c� ÆW¹œUB²?�« »U³Ý_

UL?
 ÆWOŽUMB�« W?OMÐ_«Ë �Uý—u�«Ë �UO?HA²
*U?
 åÎ«—U³
 5JKN?²
�ò sL?C²¹ Ê√ V−¹

Í—«d??(« ‰e??F�« Â«b??�??²??Ý« Ê√ `O??×?� Æ…œËb??×??� vI??³ð W?J³??A�« lO??Ýuð ÈËb??ł Ê√

ÆsL??¦�« WE¼UÐ U??NMJ� ¨�U??ŽU??O?C�« s� q?OKI??²�« v�≈ ÍœR¹ m¹d??H?²�U?Ð W�Ëe?F?*« VOÐU½_«

Ær
µ∞ ‡� sšU
�« jOÝu�« qIM� vLEF�« W�U
*« ÎU¹œUB²�« œb% p�c�

Î«—U?�Ð …b?O?F?³�« …—«d??(« �UJ³?ý w� ÎU?�«b?�?²?Ý« d?¦?
_« jO?Ýu?�« ÊU?
 oÐU?
�« w�

jG??{ X% —U???Š ¡U??� Èu??Ý VOÐU½_« w� a?C¹ ô œUJO??� ÎU??O?�U??Š U??�√ ¨ÂÚ≤µ∞ W??ł—bÐ

n�Q²ð ÆÎU³¹dIð ÂÚ±¥∞ tð—«dŠ Wł—œ ÊuJð U?� …œUŽË ¨d�³²�« lM* ©—UÐ≤∞ w�«uŠ® lHðd�

¡U*UÐ 5?JKN??²??
*« W¹c??G??²� V¼«c�« ¨5?O?ÝU??Ý√ 5?Dš s� VKž_« w� l?¹“u??²�« WJ³??ý

s� tMO?�
ð …œU?Žù WD;« e
d?� v�≈ t²?�UÞ d
?š Íc�« ¡U*« …œUŽù lł«d?�«Ë ¨—U(«

UL?
® bŽ«u?� vKŽ l�dð Ë√ ÷—_« X% …œU?Ž WJ³A�« VOÐU½√ œb9 Æ©± qJA�«® b?¹bł

WJ?³???ý b¹Ëeð Âe?K¹ p�c?� W???�U???{ùUÐ Æœb?9 �ö???�Ë œu???łË ÂeK?¹ YO???Š ¨©5�d?Ð w�

æ1

o b e i k a n d l . c o m



≠ ¥π∏ ≠

¡U� 5�?
ð r²¹ pKN²
?*« bMŽ ¨jGC�« bO?�UH� i¹u?F²� �U�?C0 …bOF?³�« …—«d(«

ÆÍe
d� Í—«dŠ ‰œU³� o¹dÞ sŽ Â«b�²Ýô« ¡U� Ë√ WI�b²�«

—U(« ¡U*« ÃU²½≈

¨Í—«dŠ ‰œU?³� Âb?�²?
¹ …bO?F³�« …—«d?(« WJ³A� Â“ö�« —U?(« ¡U*« vKŽ ‰uB?×K�

v�≈ Z²M*« —U�?³�« qšb¹ W¹bOKI²�« W�U?D�« �UD×� w� Æ5�
ð n¦J� ÊuJð U� ÎU?³�Už

s� ÎUL
� wDF¹ YOŠ ¨n¦J*« w� nŁUJ²¹Ë œd³¹ rŁ ©œb?L²¹® tDG{ iH�MO� WHMF�«

b??FÐ W??O??�U??
 d??O??ž w¼Ë ¨ÂÚ ≥∞≠≤∞ v²??Š tM?Ò�??
??O??� ¨n¦J*« b¹d??³?ð ¡U??� v�≈ tð—«d??Š

ÂbŽ V−¹ n¦J*« w� b¹d?³²�« ¡U* vKŽ√ …—«dŠ Wł—œ 5�Q?²� ÆW¾�b²�« w� Â«b?�²Ýö�

¡U*« 5Ð Í—«d??(« ‰œU?³?²?K� sJ1 p�cÐ Æq�U??
 qJAÐ W??HMF�« w� œb?L??²¹ —U?�??³�« „dð

ÎU?(U?� ÎUMšU?Ý Î¡U?� ÎU??−?²M� 5F?Hðd?� jG?{Ë …—«d?Š W?ł—œ X?% Àb?×¹ Ê√ —U?�?³�«Ë

W?�UD�« ÃU²½ù ÎU?ÝU?Ý√ …bF*«Ë √b?³*« «c?NÐ WK�UF�« W?¹—«d(« �UD;« vL?
ð ÆW?¾�b?²K�

�UD;« s?� d??š¬ Ÿu½ b??łu¹ Æf
U??F?*« jG??C�« �«– W¹—«d??(« �UD?;UÐ W¹—«d??(«

W?HMF�« s� —U?�?³�« s� r
?� V×?Ý d?³?Ž W¹—«d(« W?�UD�« b?O�uð U?N?O?� r²¹ ¨W¹—«d?(«

Ent- ·«eM²Ýô« »uKÝ√® 5�
²�« n¦J� v�≈ t�Ušœ≈Ë iH�M*« jGC�« WKŠd� q³�

�«– w� …—«d????(«Ë ¡U?Ðd???N?J�« Z?²Mð w?²�« W????�UD?�« �UD×????� v?Žbð Æ©nahmebetrieb

·«eM²??Ý« W?OKL??Ž Ê√ l� Æ©± qJA�«® W??
d?²?A*« …—«d??(«Ë ≠ W?�UD�« �UD?×0 X�u�«

¨wzUÐd?NJ�« bO�u?²�« œËœd?� s� iH�ð ¨W?HMF�« w� q�U?
 qJAÐ œb?L²¹ Ê√ q³?� —U�?³�«

Âb�?²
*« œu?�u�« W�UÞ s� vKŽ√ …œU?H²?Ý« W
d²?A*« ÃU²½ù« �UD?×� w� oI% U?NMJ�

qÐ ¨W?O??L?×?H�« W??�UD�« �UD×?� vK?Ž oz«dD�« Ác¼ Â«b?�??²?Ý« d?B?²??I¹ô Æ©≤ qJA�«®

ÆW¹ËuM�« W�UD�« �UD×� Í ÎUC¹√ Âb�²
¹ Ê√ sJ1

…dO?š_« bL?²Fð –≈ ¨W?³¹d� �UJ³?ýË …bO?FÐ …—«dŠ �UJ³?ý 5Ð ÎUOK?LŽ eO?OL?²�« sJ1

Æ5JKN²?
*« s� œËb×?� œbŽ b¹Ëe²� W?BB?�� …œËb×?� W¹—«dŠ W�UÞ �U?D×� vKŽ

s� bÐô U?M¼ sJ� ª…—«d??(«Ë W??�UDK?� „d??²??A*« ÃU??²½ù« √b??³0 ÎU??C¹√ qL??F�« U??N?MJ1Ë

W�UD�« qI½ r²ðË ÆwzUÐdNJ�« —UO²�« �«b�u� qOGA²� W¹“Už �UHMŽ Ë√ ‚«d²Š« �U
d×�

æ1æ2o b e i k a n d l . c o m



≠ ¥ππ ≠

ÆÍ—«d?Š ‰œU?³?� WDÝ«uÐ sšU?
�« ¡U*« …—«œ v�≈ ÂœU?F�« �«“U?ž l� W?ł—U?)« W¹—«d?(«

v²?Š �U?¾� …b?Ž s� …œËb?;« W¹—«d?(« W?�UD�« �UD×?� s� …b�u*« W?ŽUD²?Ýô« mK³ð

�UD×??� Ë√ W¹—«d??(« �UD;« s� Î«d??O??¦?
 d??G??�√ w¼Ë ¨�«ËuKOJ�« s?� ·ô¬ W?F??CÐ

ÆW¹—«d(« W�UD�«

∫W¾O³�« vKŽ dOŁQ²�«

�UŁuK*« WOL
 b¹b% w� ÎU�U¼ Î«—Ëœ W¹—«d(« WD;« w� Âb�²
*« œu�u�« ŸuM� Ê≈

“U?ž vKŽ …œËb?;« W?¹—«d?(« W?�UD�« �UD×?� s� d??O?¦?
 qG?A¹ «c� ÆU?N�u??Š …d?A?²M*«

“U?G�« «c¼ s� …œU?H²?Ýô« sJ1 p�cÐ ÆV�U?I*« w� W?�UL?I�« sH?Fð s� "UM�« ¨W?�UL?I�«

œu�u?
 �U¹UHM�« s� …œU?H²Ýô« sJ?1 tÐUA� u?×½ vKŽ ÆW�UD�« ÃU?²½≈ w� W¾O?³K� ÀuK*«

b¹«e?ð …d???O???š_« �«uM?
�« w� Æ�U?¹U???HM?�« œu???�Ë vK?Ž WK�U????F�« W???�UD?�« �UD×????� w�

Ë√ gI�« Ë√ VA?)« v?KŽ WK�U?F�« ©       ® W¹u?O??(« WK²J�« W?�UÞ �UD×??� Â«b?�?²?Ý«

U� bŠ v�≈ sJ1 U?L
 Æ…bOF³�« ÁUO*« �UJ³?ý w� WOÝUÝ√ d�UMF
 ªW¹u?CF�« �U¹UHM�«

Æ…bOF³�« …—«d(« ÃU²½ù WOŽUMB�« �UOKLF�« sŽ W¾ýUM�« …—«d(« s� …œUH²Ýô«

o b e i k a n d l . c o m
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≠ µ∞± ≠

UNKI½Ë W�UD�« q¹u%

�U?IO?³D²K� …b?OH?� ‰UJý_« Ác¼ lO?Lł fO� sJ� ¨W?HK²?�� ‰UJ?ýQÐ W�UD�« d?NEð

Æ—UL¦²Ýö� WKÐU� `³B²� dš¬ v�≈ qJý s� W�UD�« q¹u% ÂeK¹ U� ÎU³�UžË ¨WOMI²�«

∫W�UD�« ‰UJý√

u×½ vKŽ ¨…œULK� w¾¹e'« VO?
d²�« w� W½e²�� WOzUOLO?
 W�UÞ vKŽ r×H�« Íu²×¹

W¹—«dŠ W�UÞ v�≈ WOzU?OLOJ�« W�UD�« ‰u×²ð r×H�« ‚d?Š bMŽ ¨tM� …œUH²Ýô« sJ1 ô

Æ5�?
?²�«Ë W?¾?�b?²�« �U?O?KL?Ž w� W?�UD�« Ác¼ Âb?�?²?
ð ∫—U?L?¦?²?Ýö?� WKÐU?� `³?B?²?�

�«b�u???� U??Nz«—Ë s�Ë �U???HMŽ d¹Ëb?ð w� ¡U*« 5�???
ð sŽ "U?M�« —U??�??³?�« Âb??�??²???
¹

W?�UÞ v�≈ U?NM�Ë W?OJO½UJO?� W?�UÞ v�≈ ÎôË√ …—«d?(« W?�UD�« ‰u?×²ð Y?¹bŠ ÆW?OzUÐd?N?


Í—«d?(«Ë wzU?O?L?OJ�« 5K?JA�« v�≈ W?�U?{ùUÐ W?F?O?³D�« w� W?�U?D�« b?łuð ÆW?OzUÐd?N?


…b�u*« —«Ëœ w� Îö?¦� ¡«u?N�« Ë√ ¡U*« „d×?²¹ U�bMŽ W?OJO½UJO?� W�UD
 ¨Èd?š√ ‰UJýQÐ

W???�UD?
 Ë√ W???OzUÐd????NJ�« �UM?×???A�« ‰U???I???²?½« ¡UMŁ√ W???O?zUÐd???N???
 W???�U?D
 Ë√ ¨W???HM?F�« Ë√

WOL¼√ �«cÐ U?NFOLł X
?O� ‰UJý_« Ác¼ sJ� ÆÎö¦� wzd*« ¡uC?�U
 WO
OÞUMG?�ËdN


ÆW�UD�« b¹Ëeð YOŠ s�

ÎU?�«b?�?²?Ý« Ÿu?Þ√ b?Fð ¨rO¼U?H*« s� WK?
KÝ W?�UD�« Â«b?�?²?Ý« ‰U??−?� w� XKšœ√

lO?L?ł qL?−Ôð ÆW?�UD?�« ‰UJý_ ÎU?OzU¹e?O?� W?×?O?×?B�« d?OÐU?F?²�« s?� W?OMI?²�« ÷«d?žú�

¨WO�Ë√ W?�UÞ ÂuN?H� X% q¹u×?²�« q³� W?�UDK� WK�U(« ÂU?)« b�u*«Ë W�UD�« —œU?B�

…—«d?ŠË ÕU¹d?�«Ë fL?A�« W?F??ý√Ë W?OzU*« W??�UD�« ∫W?F?O??³D�« w� U¼—u?N?þ qJý w� Í√

‰UJý√ sŽ d?³FO?� W¹u½U¦�« W?�UD�« ÂuNH?� U�√ ÆU¼d?OžË jHM�«Ë r×?H�«Ë ÷—_« ·uł

Ë√ s¹eM³�U?
 ¨W?O�Ë_« W�UD�« q¹u?% sŽ Q?AMð w²�« ¨U?N� WK�U?(« ÂU)« œ«u*«Ë W?�UD�«

¨…e¼U??ł W?�U?D
 pKN??²?
*« U¼Òd??−??²?
¹ Æ‰U??¦*« qO??³??Ý vKŽ sšU??
�« ¡U*« Ë√ ¡UÐd??NJ�«

W�UD
 t?{«dž_ U?NKG²
¹Ë ¨œu?�u�« WD×� s¹eM³�« Ë√ ¨W?OzUÐdNJ�« WJ³?A�« s� —UO?²�U


W?�UD�« q¦9 ô ‰U?¦*« q?O?³?Ý vKF?� ¨�U?ŽU?O?{ �ôu?×?²�« Ác¼ lO?L?ł o�«d¹Ë ¨…b?O?H?�

Æ…e¼U'« W�UD�« s� jI� ¡eł ÈuÝ …bOH*«

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ∞≤ ≠

œËœd*«

‰u?×?²ð ô ∫�U?ŽU?OC?Ð W�U?D�« ‰u% �U?OK?LŽ q?
 w� WO?I?O?I?(« ◊Ëd?A�« o�«d?²ð

¡UÐd?NJK� Ë√ W¾?�b?²K�® »užd*« qJ?A�« v�≈ q�UJ�UÐ ©Îö?¦� r×?H�«® W�b?�?²
*« W?�UD�«

Èdš√ �UŽU?O{ Í√ Ë√ …dA²M*« …—«d?(U
 ¨dL¦?²
� dO?ž UNM� ¡eł ÎULz«œ vI?³¹ Æ©Îö¦�

Æ©± qJA�«®

p�c� Æq¹u?×²�« W?OKLŽ W¹œU?B²?�« Èb� W?�UD�« q¹u×?²� ÂUE½ Í√ œËœd� w� d?NE¹

w�U?L?łù« œËœd*« ÊS?� «c?NÐ Æ…–u?šQ*« W?�UD�« W?O?L?
 v�≈ W?&U?M�« W?�UD�« W?O?L?
 VOMð

W?�UD�« v�≈ …b�u?*« U?N?ODFð w²�« W?OzU?Ðd?NJ�« W?�UD�« W?³?
½ u¼ W?O??L?×?� W?�UÞ WD;

Í_ Íœ«d??�ù« œËœd*« b¹b??% s?J1 W½—U??I*UÐË Ær?×??H�« s� c??šRð w²�« W??O?zU??O??L??OJ�«

vI?³¹ Æ©…b�u*« Ë√ W?HMF�« Ë√ qłd*U?
® …d?O³?
 W?�UÞ WD; W?³
d?� W?�uEM� s� d?BMŽ

Âu??O�« ̂qI¹ ô ÆU??N?³M& s?J1 ô w²�« �U??ŽU?O??C�« V³??
Ð •±∞∞ s� q�√ ÎU??Lz«œ œËœd*«

Æ•¥∞ sŽ W¦¹bŠ WOL×� WD×� œËœd�

qIM�«

V
½√ qJ?ý v�≈ U?NK?¹u?% b??FÐ W¹u½UŁ Ë√ q¹u??×?²?�« q³?� W??O�Ë√ W?�U?D�« X½U?
 Î¡«u??Ý

◊uDš w� wzUÐd?NJ�« —UO²�U?
 ∫pKN²?
*« v�≈ UNKI½ s� U¼—U?L¦²?Ý« q³� bÐ ö?� Î̈UOMIð

d³Ž “U?G�«Ë jHM�«Ë ªW�UD�« WD×� v�≈ —UDI?�UÐ Ë√ WMOH
�UÐ r×H�« Ë√ ªw�U?F�« dðu²�«

�UÞu?G?C�Ë VA?)« Ë√ ¨d?OC?×?²�« �UD×?� v�≈ jHM�« ‰u?I?Š s� VOÐU½_« ◊uDš

Àb??% YO??Š ÆwzU?N?M�« pKN??²??
*« v�≈ WMŠU??A�« �«—U??O??
�UÐ W??¾?�b??²�« œu??�ËË r×??H�«

Ê≈ ÆW�UÞ v�≈ tð«cÐ qIM�« ÃU²×¹ UL
 Æo�b²�UÐ qIM�« bMŽ „UJ²Šô« bO�UHL
 ¨bO�UH�

d?OŁQð Èb?� W?�d?F* ”U?ÝQ?
 ÎU?C¹√ c?šRð U/≈Ë ¨jI?� sL?¦�« w� fO� Î«—Ëœ b?O?�U?H?LK�

ÆW¾O³�« vKŽ WHK²<« W�UD�« ‰UJý√

ÆW�U?š WO?L¼√ 5JKN?²
*« v�≈ W?�UD�« �UD×� s?� WOzUÐd?NJ�« W�UD�« qI½ q²?×¹

�UJ³??ý j³ðdð Æ©≤ qJA?�«® W?OzUÐd??NJ�« qIM�« ◊uD?š s� W?F??Ý«Ë WJ³?ý p�cÐ Âu??Ið

æ1

æ2

o b e i k a n d l . c o m
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s=J1 ÆW?�U?D�« l¹“u?²� W½Ëd*« m?�UÐ ÎU?�UE½ p�cÐ qJ?AðË U?NMOÐ U?L??O?� ¡UÐd?NJ�« w?−?²M�

W?O?�«d²?� �U?ŠU?
� sL?{ œËb?(« d?³?Ž wzUÐdN?J�« —UO?²�« ‰œU?³ð s� w�Ëb�« pÐU?A?²�«

Æ„ö??N??²???Ýô« �«Ë—– ¡UMŁ√ W??ÒOK?;« W??ŽUD²??Ýô« W?¹U??H??
 Âb??Ž Ë√ —U??O???²�« ŸUDI?½« bMŽ

dðu²?�« �UJ³ý Âb�?²
ð p�c� ÆwzUÐd?NJ�« dðu²�« l?Hð—« ULK
 qIM�« �U?ŽUO{ iH?�Mð

d??³???Ž …d??O??³?J�« �U??ŽUD?²??Ýô« qI½ q?ł√ s� ©· „ ≤≤∞ Ë√ · „ ≥∏∞® Î«b??ł w�U???F�«

e???
«d??� v?�≈ ©· „ ±±∞® w�U???F�« dðu???²�« �U?J³???ý b??²?9 U??N?M�Ë ¨…b???O??F?Ð �U???�U??
???�

v�≈ l?¹“u??²?�« ©· „ ≤∞ Ë√ · „ ±∞® jÝu???²*« dðu???²?�« WJ³???ý s�RðË Æ„ö???N???²???Ýô«

Ë√ · ≤≥∞® iH?�M*« dðu?²?�« WJ³?ý Î«d?O?š√ v�u?²ð ]rŁ s�Ë ÆW?OK?;« q¹u?×?²�« �UD×?�

ÆdłU²*«Ë ‰“UM*« v�≈ —UO²�« l¹“uð ©·¥∞∞

5�Qð U??N?²??L?N??� ¨q¹u?% e??
«d?� �UJ³??A�« s� 5HK?²?�??� 5¹u?²??
?� q
 5Ð b??łu¹

—U??Oð u¼Ë ªÍdz«b�« —U??O??²�UÐ qIM?�« �U?OM?Ið qL??Fð Æd?š¬ v?�≈ dðuð ‰U??−?� s� ‰U??I??²½ô«

Æ—uD�« wŁöŁ ‰ËUM²�

o b e i k a n d l . c o m
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≠ µ∞µ ≠

�«dšb*«Ë å‰UOÐ_«ò �U¹—UD³�«

v�≈ WOzU?OLO?J�« W�UDK� dýU?³*« q¹u×?²�« vKŽ �«dšb*«Ë �U¹—UD³�« W?HOþË bL?²Fð

U?LMOÐ ¨W??ÝuJŽ d?O?ž ©W?Oz«b?³?�« U¹ö?)«® �U¹—UD³�« w� W??OKL?F�« Ác¼ Ê=uJÔð W??OzUÐd?N?
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o b e i k a n d l . c o m



≠ µ±≤ ≠

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ±≥ ≠

W¹ËuM�« �öŽUH*«

�«– Âu????O½«—u????O�« Èu½ Ê√ s?L???Ý«d????²????ý f²¹d????�Ë ÊU¼u?ðË√ nA????²???
« ±π≥∏ ÂU????Ž

ÂU??Ž ÍdEM�« √b??³*« dM²¹U??� «e??O� XŠd??ý b?�Ë ÆU¼d?Dý sJ1 W??¾?OD?³�« �U½Ëdðu??OM�«

ÍœR¹ b?� U?2 ¨…b¹b?ł �U½Ëdðu?O?½ Q?AMð ©Fission® —UDA½ô« bM?Ž t½√ X²?³Ł√Ë ±π≥π

oO?³Dð w� w�d?O?� uJ¹d½≈ `$Ë Æ…—d?×?²*« W?�UD�« X³?
?Š U?L
 ¨w?K
K
ð qŽU?Hð v�≈

ÂU?Ž ‰Ë_« Êu½U??
 w� u?žUJ?O?ý w� ÍËu½ qŽU??H?� ‰Ë√ qO?G??A?²Ð ÂU??� YO?Š Î̈U?O?MIð p�–

ÆÂ±π¥≤

∫…dŁUJ²*« œ«u*«Ë W¹—UDA½ô« œ—«u*«

¡wDÐ ÊËdðu?OMÐ X�c?� «–≈ —UDA½ö� WK?ÐU� WDÝu?²*«Ë WK?OI?¦�« �«Ò—c�« Èu½ lO?L?ł

Âu?O½«—u?O�« d?OE½ d?NE¹ ÆÎöŁU?L?²?� ÎU?
uKÝ p?�– w� U?N?FO?L?ł pK?
ð ô U?NMJ� Æ©Õu?³J�®

Ê√ l� ÆÎU?LÝU?Š ÎUM¹U?³ð ≤¥±≠PuË Pu-239  rO½uðuK³�« «d?OE½ p�c?
Ë ≤≥µ≠UË U233

dzUEM�« Ác¼ ÊS?� ¨Î«b?Ð√ ÎU?¾?O?ý —d?% ô b?�Ë Î«bŠ«Ë �U?½Ëdðu?O½ —d?% ÈuM�« s� Î«d?O?¦?


b?I??� p�cÐ ÆW?F¹d??
�« �U½Ëdðu?OM?�UÐ vL?
¹ U2W?ŁöŁ Ë√ 5MŁ« b?Š«Ë X�Ë w?� —b?Bð

w� œu?�u?
 �U¹uM?�« Ác¼ Èu?Ý `KB¹ ô p�c�Ë ÆoI??×?²¹ Ê√ wK
K
?²�« qŽU?H??²K� sJ1

≤≥≤ Th Âu¹—u?¦�U
 …dŁUJ²*« œ«u?LK� ÎU�ö?š ¨W¹—UDA½ô« œ«u*« wŽbðË ¨ÍËuM�« qŽU?H*«

W?F¹dÝ �U½Ëd?ðuO½ U?N?OIKð Èb� W?¹—UDA½« œ«u� v�≈ ‰u?×?²ð w²�« ¨≤≥∏≠U ÂuO?½«—uO�«Ë

ÆdŁUJ²�« �öŽUH� w� ÎUOMIð p�– s� …œUH²Ýô« sJ1Ë Æ©WŠu³J� dOž®

Æ©5²MŁ« ÎU?³?�U?ž® nš√ W?&U½ �U¹u½ v�≈ —U?DA½ô« bMŽ ÍËuM�« œu?�u�« …«u?½ r
?IMð

U??�≈ ∫©—U?DA½« �U½Ëd?ðu??O½® �U½Ëd?ðu??O½ W?¹—UDA½ô« …œU?*« —b??Bð t???
??H½ X?�u�« w�Ë

Î«—Ëœ dO?š_« ÍœRðË ¨…dšQ²?� �U½ËdðuOM
 Ê«uŁ …b?Ž bFÐ Ë√ W¹—u� �U½Ëd?ðuOM
 …dýU?³�

…«u½ WK²
 s� qOKIÐ q�√ ÎULz«œ —UDA½ô« �U−²M� WK²
 ÊuJð ÆqŽUH*UÐ rJ×²�« w� ÎU�U¼

Æ—UDA½ô« W−O²½ —d×²ð w²�« W�UD�« l� «c¼ WK²J�« b�U� VÝUM²¹Ë ÆÃd)«

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ±¥ ≠

∫WF¹d��«Ë W¹—«d(« �öŽUH*«

¨W¹ËuM�« W?�UD�« �UD×?� w� W¹ËuM�« W?�UD�« s� …—«d?(« b?O�uð √b?³?� s� œUH?²?
¹

WE�U;«Ë wK
K
²�« qŽU?H²�« ¡«dł≈ sJ1 tO�Ë ÆUN� Íe
d*« ¡e?'« qŽUH*« bF¹ w²�«

ÍËuM�« œu?�u�« Íu?% w²�« —UDA½ô« WI?DM� s� qŽUH?*« n�Q²¹ ¨…dDO?
�« X% t?OKŽ

Modera- ∆bN� vKŽ ÎUC¹√ Íu²% Ÿ«u½_« iFÐ ÆrJ×²�« �«eON&Ë VO−% ·öžË

Ë√ nO??H?)« ¡U*« ‰U??¦*« qO?³??Ý vKŽ p�c� Âb??�?²?
?¹ ÆW?F¹d?
?�« �U½Ëdðu?OM?�« `³J� to

WO
d?(« UN²�UÞ W�UD�UÐ WOM?G�« �U½ËdðuOM�« wDFð WzbN²�« ¡UMŁ√ ÆXO�«d?G�« Ë√ qOI¦�«

W?L??O?� v²?Š Âb?B?�« sŽ "UM�« ÍËuM�« —UD?A½ô« s� X�u?�U?G??O?� ± s� iH?�?Mð w²�«

‰œU³²� dOŁQð w� WŠu³J*« �U½Ëdðu?OM�« qšbð p�– bFÐ ÆÎU³¹dIð X�u� ÊËd²J�≈ ∞[∞≤µ

Æ—UDA½ô« ÀËb?ŠË U?NÞU?I?²�« ‰U?L?²?Š« œ«œe¹Ë ≤≥µ Âu?O½«—u?O�« �U¹u½ l� b?�_« q¹uÞ

ÆWF¹dÝ Èdš√Ë W¹—«dŠ �öŽUH� 5Ð o¹dH²�« sJ1 tOKŽ ¡UMÐ

�U½Ëd?ðu??O?M�« o¹d?Þ sŽ qŽU???H???²�« —«d???L???²??Ý« v?KŽ ÿU???H???(« r²¹ ‰Ë_« ŸuM?�« w�

l� Í—«d?(« UN½“«uð V³?
Ð UN?LÝ« X³?
²?
« b?�Ë ¨W¹—«d(« �U½Ëdðu?OM�« Í√ WŠu?³J*«

VÝUM²¹ U0 X�u?� w½Ëd²J�≈ ∞[∞≤µ U?N²?�UÞ ÊuJð W�d?G�« …—«dŠ W?ł—œ w� ªUNDO?×�

vKŽ b?L?²?Fð w?²�« W?F¹d?
�« �ö?ŽU?H*« b?łuð p�– q?ÐU?I?� w� ÆUŁØÂ ≤≤∞∞ W?Žd?Ý l�

∆b?N� Íu?²% ô �ö?ŽUH*« Ác¼ Æq
?K
²*« qŽU?H²�« ¡«d?ł≈ w� W?F¹d
�« �U½Ëdðu?OM�«

ÆWŽUD²Ýô«Ë œbF�UÐ Î«dO¦
 UN�uHð w²�« ¨W¹—«d(« UNðöO¦� sŽ U¼eO1 U� u¼Ë

nOH)« ¡U*« �öŽUH�

¡U*« s� ÎôbÐ ∆Òb?N?�Ë œd?³?L?
 ©H2O® nO?H?)« ¡U*UÐ qL?F?ð w²�« �ö?ŽU?H*« vŽbð

UM¼ ÆÎ«—U?A?²½« �ö?ŽU?H*« d?¦
√ ÎU?OKL?Ž w¼Ë ÆnO?H?)« ¡U*« �ö?ŽU?H0 ©D2O® qO?I?¦�«

¡uK2 Í–ôu?� jG??{ ¡U?ŽuÐ rJ×?²�«Ë ‚d?(« d??�UMŽ s� ÊuJ*« qŽU?H?*« VK� ◊U?×¹

qJA�«® w�U?G�« ¡U*« qŽUH?� w� U�√ ÆqŽU?H²?�« sŽ W&UM�« …—«d?(« ¡U*« vIK²O?� Æ¡U*UÐ

◊uGC*« ¡U*« qŽU?H� rOLBð w�Ë Æ©≤ qJA�«® jG?C�« ¡UŽË w� wKG¹ ¡U*« ÊS� ©¬≠±

æ1æ2

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ±µ ≠

qL?F¹Ë ÆW?O?½UŁ …—«b� lÐU?²�« —U?�?³?�« b�u?� w� ÎôË√ W?OKL?F�« Ác?¼ Àb?% ©»≠± qJA�«®

ÆWHMŽ d¹Ëbð vKŽ "UM�« —U�³�«

dŁUJ²�« �öŽUH�

wL?²M¹ U??N?O�≈Ë ÆtJKN?²??
ð U2 d?¦?
√ —UDA½« œ«u??� ÃU?²½≈ dŁUJ²�« �ö?ŽU??H?� ÊUJ�SÐ

t???O???� Âu??I?ð Íc�« ¨©Schneller Bruter Ω l¹d???
�« d?ŁUJ*«® l?¹d???
�« dŁUJ?²�« qŽU???H???�

‰u?×??²¹ �U½Ëdðu?O?M�« ◊U?I?²?�« o¹dÞ sŽ ÆwK
K?
?²�« qŽU??H?²�UÐ W?F?¹d?
�« �U½Ëdðu??OM�«

ÃU????²????×¹ Ÿu?M�« «c?¼ Ê√ U0 Æ≤≥π≠Pu —UD?A½« d????BM?Ž v�≈ ≤≥∏≠U dŁU?J²?�« d???B?MŽ

UM¼ ¡U*« Â«b??�??²?Ý« sJ?1 ö?� ¨dŁU?J²�« W?O?KL?Ž v?KŽ ÿU?H??×K� W??F¹d??
�« �U½Ëdðu??OM�«

`³??B¹ Íc�« Âu¹œu??B�« Âb??�??²?
?¹ tM� ÎôbÐ Æ…b??AÐ �U½Ëdðu??OM�« `?³J¹ t½_ ¨b¹d??³??²K�

∂∞ ‰b?F0 Âu?O½«—u?O�« ‰ö?G?²?Ý« WF?¹d
?�« �«dŁUJLK� sJ1 ÆÂÚπ∑ W?ł—b�« ‚u?� ÎözU?Ý

ÆW¹bOKI²�« nOH)« ¡U*« �öŽUH� qFHð U2 d¦
√ …d�

æ3o b e i k a n d l . c o m



≠ µ±∂ ≠

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ±∑ ≠

U¼dOC% …œUŽ≈Ë W¹ËuM�« �öŽUH*« œu�Ë d�UMŽ

W³
½ sJ�Ë ¨ÍËuM�« œu�u�« w� Â«b?�²Ýô« w� WO³�Už d¦
_« Êb?F*« ÂuO½«—uO�« bF¹

�UOKL?Ž w� UNðœU¹“ V−¹ YO×Ð Î«b?ł WKO¾{ …d¹eG�« ÊœU?F*« 5Ð s� t
H½ Âu?O½«—uO�«

`KB¹ ô e?O?
d?²�« «c¼ s?J�Ë Æ•π∞Ë •∑∞ 5Ð Èu?²?×?� v�≈ ‰u?�u�« r²¹ v²?Š …œb?F?²?�

jI?� Ê_ ¨©W¹ËuM�« �ö?ŽU?H?*«       ® nO?H?)« ¡U*« �ö?ŽU?H?� qł√ s� œu?�u?
 ÎU?C¹√

u¼ w�U?³�«Ë ¨—U?DA½ö� Â“ö�« ≤≥µ≠U d?OEM�« s� n?�Q?²ð Âu?O½«—u?O�« s� ¡e?ł •∞[∑

≤≥µ≠U d?OE?M�« ¡UMž≈ V−¹ Â«b?�??²?Ýö�Ë Æ≤≥∏≠U ©—UDA½ö� q?ÐU?� d?O?G�«® d??OEM�«

ÆqŠ«d*« …œbF²� WOzUOLO
Ë WOzU¹eO� ‚dÞ WOLF�« Ác¼ qLAð Æ•≥ v�≈ q�_« vKŽ

œu�u�« d�UMŽ

sJ1 ©UF6® Âu?O½«—u?O?�« —uK� ”œU?Ý q¦?� …œb?F?²??� W?OKŠd?� �U?−?²?M� o¹dÞ sŽ

`zUH� qJý vKŽ tKOGAð sJ1 Íc�« ¨©UO2® ÂuO½«—uO�« bO

√ w½UŁ vKŽ ‰uB(«

`KB?¹ ô ÆW¹u??¾??� W??ł—œ ±∑∞∞ …—«d???Š W??ł—œ bMŽ w?A�«Ë jG??C�« ‰ö???š s� œu??�Ë

…—«d??Š W??ł—œ V?³??
Ð W¹Ëu?M�« W??�UD?�« �UD×??� w� Â«b???�??²??Ýö� w?IM�« Âu??O?½«—u??O�«

ô≈ d?NBM¹ ö?� Âu?O½«—uO�« b?O?

√ w½UŁ U?�√ ªW¹u?¾� W?ł—œ ±±≥≤ WC?H?�M*« Á—UN?B½«

W?HK²?�?� ‰UJýQÐË Èd?š√ W¹Ëu½ œu?�Ë Ÿ«u½√ ÎU?C¹√ Âb?�?²
ð ÆW?¹u¾?� W?ł—œ ≤∏∞∞ b?FÐ

ÆqŽUH*« Ÿu½ V
Š

qB¹ W?FO�— œu?�Ë ÊU³?C� …b?Ž s� Î«—UA?²½« d¦
_« W?¹—UOF*« œu?�u�« d�UMŽ n?�Q²ð

…d?A?IÐ W?HKG??�Ë ¨œu?�Ë W?×?O?H?� ≥∞∞ v²?ŠË µ∞ ‡Ð …¡uK2Ë ¨—U?²?�√ W?F??CÐ v�≈ U?N�uÞ

vKŽ ◊uG?C*« ¡U*« �öŽUH� œu�Ë d?BMŽ Íu²×¹ Æ�«“UG?�« »d
²Ð `L
ð ô W?O½bF�

Æm
 ±π∞ vKŽ wK?G*« ¡U*« �ö?ŽU?H?� œu?�Ë d??BMŽ Íu?²?×¹Ë ¨Âu?O?½«—u¹ m
 ≥µ∞ w�«u?Š

Æ©± qJA�«® œu�Ë dBMŽ ±∞∞∞ v²Š Â«b�²Ý« sJ1 W�UÞ WD×� w�

t???²??ŽU?D²???Ý« ¡UDŽ≈ œu???�u�« d???BM?Ž —Ëb??I?0 b??F?¹ r� �«uMÝ W?ŁöŁ w�«u???Š b???FÐ

V−¹ ÆW1b?I�« œu?�u�« d�UMŽ YK?Ł q¹b³ð W¹uM?
�« WF?ł«d*« w� r²¹ p�c� ¨W?O?FO?³D�«

æ1

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ±∏ ≠

Ë√ wzU?NM�« Ÿœu?²?
*« v�≈ U?NKI½ q³?� wKŠd?� Ÿœu?²
?� w� W�b?³?²?
*« d?�UMF�« s¹e?�ð

ÆU¼dOC% …œUŽ≈

dOC×²�« …œUŽ≈

U/≈Ë ¨jI?� œu�u?�« ÊU³?C?� w� W¹—UDA½ô« …œU*« Èu?²×?� ÍËuM�« qŽU?H*« qKI¹ ô

v�≈ d?O?B?� s�“ w� U?NL?EF� ‰u?×?²¹ w²�« ¨W?F?A*« dzUEM?�« s� WK
KÝ ÎU?C¹√ qJA?²ð

¡UMÐ w?� wKŠd??� qJAÐ ÎôË√ œu??�u�« d??�UMŽ Êe??�ð V³??
�« «c??N�Ë Æ…d??I??²??
?� d?zUE½

Î«b????ł ‰u?D�« v²?????Š q¹u?Þ d????L????Ž nB?½ t� d?zUEM?�« s� Î«¡e?????ł Ê√ d????O????ž ÆqŽU?????H*«

ÆÎö¦� ÂuO½—uðuK³�U


ÆWJKN²
*« œu?�u�« ÊU³C� w� …œu?łu� ‰«eð U� ≤≥µ≠U œu�u�« …œU� lÐ— w�«uŠ

Æ…b¹b??ł œu??�Ë d??�UMŽ ÃU??²?½ù VÝUM� qJ?A?²?*« Âu??O½uðuK³?�« ÊS?� p?�– vKŽ …Ëö??Ž

s� q�√ fO� åW�U?F?�ò WÐ«c?ł W?�d²?;« œu?�u�« d?�UMŽ d?OC?% W?OKL?Ž Ëb?³ð p�c�

¨Âu?O?½«—u?O�« dzUE?½ b¹b?×??²�UÐË ¨U?N??�«b?�??²?Ý« …œU??Ž≈ sJ1 …«u?²??;« œ«u*« s� •π∑

wN� WO?�U³�« —UDA½ô« �U−²M� U?�√ Æ‰u×²*« ÂuO½«—uO�« s� qOK� ¡e?łË ÂuO½uðuK³�«Ë

‚dÞ jD�� ©≤ qJA�«® 5³¹ ÆÊU?�QÐ UNM� hK�²�« V?−¹Ë ¨ŸUFýù« WO�U?Ž �U¹UH½

Æ�U¹UHM�« s� hK�²�«

W?OJ¹d�_« …b?×²*« �U¹ôu�« w� …d?� ‰Ë_ WOzU?OL?O
 d?OC?% …œUŽ≈ �U?OKLŽ �c?H½

ÂuO½uðuK³�« vKŽ ‰u?B(« Ìc¾½¬ ÊU
 WO?IOI(« w� rÝU(« l�«b�« Ê√ d?Ož Æ±π¥¥ ÂUŽ

…œU??Ž≈ q?ł√ s� ‚dD�« �—=uÞ »d???(« b??FÐ U???� s�“ w�Ë ÆW¹Ëu?M�« W??×K?Ý_« qł√ s�

ÆWOIOI(« dOC×²�«

≠ Âu???O½«—u???O?�« ’ö???�???²???Ý«Ë ŸU???ł—≈® fJ¹—u?Ð W???I¹dÞ W???O?�U???Ž W???OMI???²?Ð XÐd???ł

U� Íc�« ÂuO½«—u?O�« qB� w� dOC×?²�« …œUŽù WOÝUÝ_« WH?Oþu�« sLJð Æ©ÂuO½uðuK³�«

w� ÆqŽUH?²�« ¡UMŁ√ W&UM�« —UDA½ô« �U?−²M� s� ¨qJA?²*« ÂuO½uðuK³�«Ë Î«œu?łu� ‰«e¹

’ö??�??²?Ýô« q?ł√ s� Æp¹d??²M�« iL??Š w� ‚d??²??;« œu??�u�« q×Ô¹ fJ?¹—uÐ W??I¹dÞ

æ2o b e i k a n d l . c o m



≠ µ±π ≠

wŁöŁ ‰uK×� qLF²
¹ ©‰uK×� WDÝ«uÐ VK� Ë√ qzUÝ Z¹e� s� …œb×� œ«u� V×Ý®

ÂuO½u?ðuK³�«Ë ÂuO½«—u?O�« qB� ÎUC?¹√ p�– bFÐ t²?DÝ«uÐ sJ1 YOŠ ¨qOðu?³�« �UH?Ýu�

wzUNM�« s¹e�?²�« qł√ s� —UDA½ô« "«u½ l� wI³²*« ‰uK;« d?OC% V−¹ ÆÎUOzUO?LO


- Ê«cK�« Âu???O½«—u???O�«Ë Âu??O?½uðuK³�« Âb???�??²???
¹ Æ©�U¹U???H½ �«b??ŠË Ë√ q?O??�«dÐ ÃU???²½≈®

Æb¹bł s� ULNOKŽ ‰uB(«

∫ÃUłe�UÐ XO³¦²�«

w� W¹—U?O?F?*« W?I¹dD�« U?�√ Æ�UJOKO??ÝË—u?³�« ÃU?łeÐ ŸU?F?ýù« W?O�U?Ž �U¹U??HM�« X¦ð

l� p�– b?FÐ U¼d?N?� r²¹ ¨�U³?O?³?Š ÃU²?½≈ r²¹ ‰uK;« 5�?
ð ‰ö?š s� wN� U?
½d?�

w� ŸU?F??ýù« w�U?F�« ‰uK;« l?{u¹ Èd?š√ W?I¹d?Þ w�Ë ÆÃU?ł“ v�≈ ÃU?łe�« �«d??
J�

W?I�U?Ž W?³KB?�« W?F?A*« œ«u*« vI?³ðË qzU?
�« d?�?³?²?¹ YO?Š ¨…d?ýU?³?� ÃU?łe�« —u?N?B?�

Æd²� ±µ∞ WF
Ð ÆW¹–ôu� �U¹ËUŠ w� —uNB*« ú1 5²�U(« U²K
 w� ÆÃUłe�UÐ

‰u???×??²�« �U???OKL???Ž V³???
Ð …—«d??Š Z?²Mð m
 ¥∞∞ Êe?ð w²�« V�U???�u�« Ác¼ ‰«e?ð U??�

¨W?O{—√ X?% �UŽœu?²?
?� w� UNM?�œ wG³M¹ ÷—_« ‚u?� b?�U?�ð s�“ b?FÐ Æ…dL?²?
*«

¡«d?ł≈ b?F?Ð �U?Žœu?²?
*« p?Kð v�≈ …d?ýU?³??� œu?�u�« ÊU?³?C??� ‰U?B¹≈ ÎU?C¹√ sJ?1 U?L?


s¹e�²�UÐ Â√ d?OC×²�« …œU?ŽSÐ W¹ËuM�« �U¹UHM�« Z�UF²Ý q¼ ÆW?³ÝUM� dOC?% �UOKLŽ

ÆøUN1uIð w� w*UŽ ·ö²š« „UM¼Ë bFÐ WA�UM*« t²Mð r� ¨…dýU³*« wzUNM�«

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ≤∞ ≠

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ≤± ≠

ÍËuM�« œu�u�« d�UMF� wKŠd*« s¹e�²�«Ë q�UM�«

UGOž ± WOzUÐdN
 WŽUD²Ý« Í– ◊uGC� ¡U� qŽUH� qOGAð sŽ ÂUŽ q
 w� jI
¹

œ«u*« s� ¡e?' ÊuJ¹ ÆW?F?A?� œ«u?� sÞ ¥∞ w�«u?Š W�d?²?;« œu?�u�« d?�UMŽ l� ◊«Ë

bFÐ …d?ýU³� œu?�u�« d�UMŽ qIMð ô p�c� Æd?OB� wM�“ d?LŽ jI?� ŸUFýù« WðËU?H²*«

U/≈Ë ¨WOKŠd*« �UŽœu²?
*« v�≈ Ë√ dOC×²�« …œUŽ≈ v�≈ …dýU³� �ö?ŽUH*« s� UN²�«“≈

jG?{ W?¹ËU?Š V½U?ł b??łuð ¡U*UÐ …¡uK?2 ÷«u?Š√ w¼Ë® Wzb??N?²�« ÷«u?Š√ w?� Êe?�ð

Æ©± qJA�«® ©…dýU³� qŽUH*«

∫œu�u�« d�UMŽ q¹b³ð

…d� q
 w� p�– h�¹ ÆW¹uM
�« WFł«d*« s� Î«¡eł œu�u�« d�UMŽ q¹b³ð ÊuJ¹

v�≈ ‰u??�uK� W?O??�U?³?�« d?�UMF?�« l�«u?� d??O?O??Gð r²¹ U??LMOÐ ¨d??�UMF�« s� YK?Ł Âb?�√

ÆrE²M� ¡«d²¼«

W?�d²?;« d�U?MF�« vI³ð Æ¡U*U?Ð qŽUH*« jG?{ W¹ËU?Š úLÔð Íu?I�« ŸU?Fýù« V³?
Ð

d??�UMF�« qBð W??�U??š WÐ«uÐ d?³??Ž Æ—«d??L?²??ÝUÐ ¡U*UÐ W??
DG??� q¹b?³??²�« W??OKL??Ž ¡UMŁ√

ŸU?Fýù« s?� ¡U*« wI¹ ô Æd¦?
√Ë ÂU?Ž …b* kH?% YO?Š ¨WzbN?²�« ÷u?Š v�≈ W?�d²?;«

W??O�U?F??H�« h�U?M²ð Wzb??N?²�« …d??²??� ¡UMŁ√ tMŽ W??L??łUM�« …—«d??(« c?šQ¹ U?/≈Ë ¨V
?×??�

Æd³²F� qJAÐ WOK�_«

UN²'UF�Ë WFA*« �U¹UHM�«

�U?Žœu?²?
*« v�≈ Ë√ d?O?C×?²�« …œU?Ž≈ v�≈ Wzb?N?²�« …d?²?� b?FÐ œu?�u�« d?�UMŽ c?šRð

�UD×?� nK²?�� s� œu?�u�« d?�UMF� W¹e?
d� lO?L?& WD×L?
 Âb?�²?
ð w²�« ¨W?OKŠd*«

s� bÐ ô W?�U??(« Ác¼ w?� ÆÎU??C¹√ s?J2 wzU???NM�« s¹e???�??²�« Ê√ U???L??
 ÆW?¹ËuM�« W???�UD�«

Æ©≥ qJA�«® wzUNM�« s¹e�²�« o³
ð W³ÝUM� WI¹dDÐ UN²'UF� Í√ ¨p�– q³� U¼dOC%

æ2
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≠ µ≤≤ ≠

…d?O³J?�« WO?LJ�« ÊuJð ÆÈd?š√ W?FA?� �U¹U?H½ p�c
 l?Ið œu�u�« d?�UMŽ V½U?ł v�≈

…—«dŠ wDFðË qOGA²�« ¡UMŁ√ qJA?²ð w²�«Ë ¨jÝu²*«Ë nOH)« ŸUFýù« �«– œ«u*« s�

p�c?
Ë ¨b¹d³?²�« jOÝË �U?HK�?�Ë w�UB*« ‰U?Š Ë√ p�– v�≈ wL?²M¹ ÆjI� W?CH?�M�

w�«u?Š �UHK<« Ác¼ c?šQð ÆWDOAM�« ‰«b?³²?Ýô« qzUÝË W?O�U³�« qL?F�« fÐö� ÎU?C¹√

 ÆWO�UFH�« s� •± jI� qL% UNMJ� ¨wKJ�« r−(« s� •πµ

•ππ sJ� ¨r−?(« s� •µ jI?� ŸU?F?ýù« W?O�U?F�« �U¹U?HM�«Ë œu?�u�« d?�UMŽ qJAð

w� ÎU?C¹√ W??HK²?�?� 5?ŽuM�« ö?
 W?'U?F??� ÊuJ¹ p�c� ÎU?I??³Þ ÆwŽU?F?ýù« ◊U??AM�« s�

d?O?�³?²�« o¹dÞ s?Ž jÝu²*«Ë n?OH?)« ◊U?AM�« �«– �U¹U?HM�« r−?Š iH?�¹ W¹«b?³�«

r²OÝ w²?�«Ë ¨W�“ö�« �U¹ËU(« œbŽ dG?� vKŽ WE�U×LK� p�–Ë ¨tÐU?ý U�Ë jGC�«Ë

WD;« w� �U??OKL??F�« Ác¼ Èd??& Ê√ sJ1 ÆXML??Ýù« Ë√ Êu??²?O??³�« w� ÎU??I?Šô U??NM�œ

ÆqIM�« q³�Ë UN
H½

∫WOKŠd*« �UŽœu²�*«

œU?F¹ v²Š ¨U?N²?�b?š �œ√ w²�« œu�u�« d?�UMF� wKŠd*« s¹e?�²?�« Vłu²¹ W¹«b?³�« w�

�UD×?� w� p�– r²¹ Ê√ sJ1 ÆwzU?N½ qJA?Ð …dýU?³?� Êe?�ð Ë√ ¨b¹b?ł s� U¼dO?C?%

W�Uš �U¹ËUŠ w� UNF{Ë r²¹ p�– bMŽ ÆWOKŠd� s¹e?�ð �UŽœu²
� Ë√ UN
H½ W�UD�«

WFA*« �U¹uM�« VO
«dð ‰u?×²ð wKŠd*« s¹e�²�« ¡UMŁ√ Æ—u²ÝU?
 Ÿu½ s� ‰U¦*« qO³Ý vKŽ

w� �U¹ËU(« b¹d?³ð ¡«uN�« W
d?Š s�Rð Æ…—«d(« ¡UDŽ≈ Íd
¹ 5Š w� ¨d?LF�« …dO?B�

v�≈ œu??�u�« d?�UMŽ V?K& p�– b?FÐ Æò ‰U??I?²½ô«Ë q?L?(UÐ b¹d??³?²�«ò s?¹e?�?²?�« �ôU?�

ÆwzUNM�« s¹e�²�« v�≈ …dýU³� qIMð Ë√ dOC×²�« …œUŽ≈Ë W'UF*« �UD×�

qIM�« �U¹ËUŠ

- jI??� p�c??
Ë ¨h?O??šdð vKŽ ‰u??B??(« W??�U???F�« �U??�dD�« vK?Ž qIM�« VK?D²¹

ÆnOKG²�« WOKLFÐ rJ×²�«

∫qOL×²�«Ë œUNłù« »—U& s� WK
KÝ W�ËUI�Ë qL% qIM�« �U¹ËUŠ vKŽ V−¹

æ3
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≠ µ≤≥ ≠

vDG?�Ë sÞ ±∞∞∞ t?²½“ w²ML?Ý≈ ”U?Ý√ vKŽ d?²?� π ŸUHð—« s?� d(« ◊u?I?
�« ≠

ÆsÞ ≥µ UN²½“ W¹–ôu� W×OHBÐ

ÆœUŠ bðË Ë√ —UL
� vKŽ Î«d²� ≤Æ± ŸUHð—« s� dŠ ◊uIÝ ≠

≥∞ mK³ð W??OM�“ …b??� ‰ö?š W¹u??¾?� W??ł—œ ∏∞∞ …—«d?Š W??ł—œ bMŽ —UM�U?Ð —U?³??²?š« ≠

ÆWIO�œ

Æ�UŽUÝ w½ULŁ …b*Ë Î«d²� π∞ oLŽ v²Š ¡U*UÐ fODG²�« ≠

vKŽ d?²?� ∂∞∞ ŸUHð—« s� jI?
?²� W¹ËU?(« „d²?ð WI?Šö�« —U?³²?šô« qÝö?Ý w�Ë

±≥∞ W?O?³?
½ W?Žd
Ð …d?ÞU� l� Â«b?D�ô« —U?³²?š« - p�c?
 ÆW?³K� W¹Ë«d?×?� ÷—√

ÆUÝØr


�U¹ËU??Š vL??
?¹ U??� w� wKŠd*« s?¹e??�??²�«Ë qIM�« q?ł√ s� œu??�u�« d??�UMŽ V?]KGÔð

Castor = Cask for Strong and Transport Of Radioactive materials) —u?²ÝU?


VK?B�« VK(« s?� �U¹ËU??(« l?MBð Æ©≥ qJ?A�« ªW??F???A*« œ«u?*« s¹e??�?ðË qIM� ¡U???ŽË

�U?ŽUF?ý≈ V−?( rÝ ¥µ w�«uŠ W?
U?L
Ð Ê«—b?ł U?N�Ë ¨XO�«d?G�« s� �«dJÐ q]G?AðË

w� Æ�U½Ëdðu?OM�« V−?Š w� sz«b?K�« s� W?ŽuMB*« W?O?�U?{ù« ÊU³?C?I�« Âb?�ð ÆU?�U?ž

h²1 Ê√ ÷d?²H¹ Íc�« ¨—u?³�«Ë –ôuH�« jOKš s� qJO¼ w� ÊU?³C?I�« l{uð qš«b�«

Ÿö{QÐ Ã—U)« s� Â∂ v�≈ Âµ w�«uŠ ‰«uÞ_« �«– Ã–U?LM�« œËeÔð Æp�c
 �U½ËdðuOM�«

W??OKL??Ž …œb?F??²*« W??ODž_« ÂUE½ s?�R¹Ë Æ…—«d?(« n¹d??Bð 5
??% qł√ s� b?¹d?³??²�«

ÆÂUJŠSÐ ‚öžù«

o b e i k a n d l . c o m
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WOzU*« W�UD�« �UD×�

W�UD?�« e
dL?
 UN?HKš fLA�« V−?% ¨…œb−?²*« W�UD�« s� ÎU?C¹√ ¡U*« W�U?Þ bFð

qF& wN� Æ÷—_« vKŽ WOzU*« …—Ëb�« d¹b¹ Íc�« å„d;U
ò fLA�« qLFð ÆwIOI(«

ÃuKŁË —UD�√ qJý vKŽ ¡U*« jI?
¹ Æu'« v�≈ —U?×³�« s?� ÁœuF� s�R?ðË ¨d�³?²¹ ¡U*«

d?³?Ž »U??
M¹ U?� ÎU?³�U??ž YO?Š ¨�UDO?;« v?�≈ o�b?²¹Ë œu?F¹ „UM?¼ ¨÷—_« v�≈ Î«bzU?Ž

ÆWI¼Uý �UŽUHð—« ‚Ëd�

tł«d?�²?Ý« ÎUOMIð sJ1 U?� Ê√ v²Š Î̈«b?ł …dO?³
 W?O{—_« …dJ�« ÁU?O� W?�UÞ …u� Ê≈

w� ÆW�u?N?
Ð wzU?Ðd?NJ�« —U?O?²�« s� W?O�U?(« W?łU?(« W?ODGð v?KŽ —œU?� …u?I�« Ác¼ s�

vKŽ Vł«u�« s� ÊU?
 t½√ ¨w{ULK� œu?Fð w²�« …dO?³J�« l¹—UA*« iFÐ d?NEð WO?IO?I(«

Ê√ WO¾O³�« V½«u−K?� sJ1 tOKŽË Æœ«b²�ô« …bOF³�« WO¾O³�« �U?�öF�« —U³²š« 5DD<«

ÆWOMH�« WOŠUM�« s� …d�u²*« …—bI�« Õu{uÐ iH�ð

v�≈ ‰u?×²ðË „UJ²?Šô« ‰öš s� Í—U?'« ¡U*« W?�UÞ —bNð ÊU?
½ù« qšbð ÊËœ s�

W?�U?D�«Ë ©l�u*« W??�UÞ® WM�UJ�« W??�UD�« q¹u??% sJ1 �U?H?MF�« WDÝ«uÐ sJ?� Æ…—«d?Š

d¹Ëbð r²¹ U?NÐË ¨W?OJO½UJ?O� W?O½«—Ëœ W?�UÞ v�≈ ¡U?LK� ©W?O?
d?(« W?�UD�«® W?OJOðU?LMOJ�«

b?O?H*« —«b?×½ô« ŸU?Hð—« q?JA¹ ÆwzUÐd?NJ�« —U?O?²�UÐ œ«b?�ùU?Ð Î«d?O?š√ Âu?I¹ Íc�« ¨b�u*«

q¹u?×²�« œËœd* W?³?
M�UÐ Ë√ ¨…œUH?²?Ýô« ŸuM� W³?
M�UÐ ¡«u?Ý WO?ŠU²?H*« �U?OLJ�« Èb?Š≈

ÆWOzUÐdN
 W�UÞ v�≈

�UHMF�« Ÿ«u½√

�UD×� WŽUD²Ý«Ë rOLBð WO½U¦�« WOŠU²?H*« WOLJ�« U¼—U³²ŽUÐ o�b²�« WOL
 œb%

jGC�« ‰U:Ë w�UF�« jG?C�« ‰U: 5Žu½ 5Ð eOOL²�« sJ1 ÎU?ÝUÝ√ ÆWOzU*« W�UD�«

¨…dO?G� ◊uI?Ý �UŽU?Hð—UÐ —UN½_« vKŽ qLF?K� �ôUL²?Šô« bŠ√ Êu¹ ULMO?Ð ÆiH�M*«

o�b?²�« �UO?L?
 WOK?³'« oÞUM*« w� d?šü« ŸuM�« Âb?�²?
¹ ¨…d?O³?
 ÁU?O� �U?O?LJÐ sJ�Ë

ÆÂ±∞∞∞ v�≈ ÊU?O?Š_« iFÐ w?� qBð w²�« W?O�U?F�« ◊u?I??
�« �U?ŽU?Hð—« �«– d?G?�_«
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≠ µ≤∂ ≠

Áœ«b?�≈ Ë√ ¨wFO?³D�« Èd:« s� …d?ýU?³� …d?O³?
 œËbÝ ÊËbÐ w½U?¦�« ŸuM�« W¹c?Gð sJ1

Æ©W�UD�« s¹e�ð �UD×�         ® œËb
�« �«dO×Ð s�

¨ÊöÐU?� W?HM?ŽË ¨dÐU?F�« —U?O?²�« W?HMŽ ∫W?F?Ð—_« �U?L?O?L?B?²�« wDGð Íd?¼u?ł qJAÐ

sJ1 p�cÐ Æ©± q?JA�«® W?HK²?<« Â«b?�?²?Ýô« Ÿ«u½√ Êu?²KOÐ W?HM?ŽË ¨fO?
½d?� W?HMŽË

�U??HMŽ w� r²?¹ Æw�U??F�« jG??C�« �U??HMŽË ÍËU??
?²?*« jG?C?�« �U?H?MŽ 5Ð e??O?O??L??²�«

�UŁU?H½ …b?Ž Ë√ …b?Š«Ë WŁU?H?½ ‰ö?š s� WM�UJ�« ¡U*« W?�UÞ q?¹u?% ÍËU?
?²*« jG?C�«

�U?HMŽ w� U?�√ ÆjG?C�« dO?G?²¹ ô dz«b�« W?HMF�« »ôËœ vKŽ ªW?Žd?Ý v�≈ q�U?
 qJAÐ

v²?ŠË ‰u??šb�« s� —U?
?*« ‰uÞ vKŽ —«d?L??²?ÝUÐ ¡U*« jG??{ h�UM²¹ bz«e�« j?G?C�«

d?BMF?
 Âb?�?²??
¹ …—«Ëb�« å·—U?G*«ò �«d?H?A�« WDÝ«uÐ W??HMF�« »ôËœ —«b¹ ÆÃËd?)«

ÆXÐUŁ qJAÐ b�u*« —u×0 WHMF�« —u×� ÊdI¹ U� ÎU³�Už Æ‚öž≈Ë rJ%

Í—U'« ¡U*UÐ W�UD�« bO�uð �UD×�

vKŽ UNF?�u� œb×¹ ÆwÝUÝ_« qL(« ‰U?−� w� —UO²�« W�UD�« b?O�uð �UD×� Z²Mð

p�c�Ë ¨Î«d?²??� ±µ s� q�√ ◊u?I?
�« ŸU?H?ð—« ÊuJ¹ ÆW?O?L?O??L?B?²�« hzU?B??)« —U?O?N½ô«

w� Æ…dO³
 WOLÝu� �U³KI²Ð VKž_« vKŽ sJ�Ë ¨WHMF�« ‰öš …dO³
 ÁUO� �UOL
 o�b²ð

qJA�«® dÐUF?�« —U²O�« �U?HMŽË ÊöÐU
 �UHMŽ v�Ë_« W?ł—b�UÐ Âb�?²
ð ÁcN?
 �UD×�

Æ©≤ qJA�«® W?HMF�« d?³?Ž —«dL?²?ÝUÐ o�b?²¹Ë ¨bÝ nKš ¡U?*« e−?×¹ Æ·u�Q?� qJAÐ ©±

¨ÊU�uD?�« s� W¹UL(« ÎU?³�Už W?�UD�« bO�uð v?�≈ W�U{ùUÐ Ác¼ W?�UD�« �UD×?� Âb�ð

Æ»u
M*« Ê“«uð �UÐ«uÐ l� „«d²ýôUÐ sH
�« W
dŠ Âb�ðË

åW�UD�« s¹e�ð �UD×�ò Êe<« ¡U*UÐ W�UD�« bO�uð �UD×�

s¹e?�ð �UD×??� VÝUMð wÝU?Ý_« qL?(« ‰U?−?� w� U?N??�«b?�?²?Ý« v�≈ W?�U?{ùUÐ

w� Í—ËdC�« ¡U*« e?N−¹ Æ…Ë—c�« qLŠ ‰U−?� w� —UO²�« bO�uð v�Ë_« W?ł—b�UÐ W�UD�«

ÁU?O� 5?�Qð w� ÎU³�U?ž p�c� W?�U?{≈ Âb?�²?
ð �U½«e?�?
 WL?L?B*« ¨s¹e?�²�« �«d?O?×Ð

W?HMF?Ð …e?N?−?� …œU?Ž ÊuJð w?²�«Ë ≠ W?O?I?O?I??(« W?�UD�« WD×?� b?łu?ð ÆÍd�«Ë »d?A�«

æ1æ2

æ1æ4 æ3
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≠ µ≤∑ ≠

p�– «b?Ž Æb??
�« —«b?ł hL?š√ bMŽ ÎU??³�U?ž ≠ ©± qJA�«® f?O?
½d?� W?HM?Ž Ë√ Êö?³?�

�«d?O?×Ð w� ÆwF?O?³?Þ q�√ �«– ÊuJð Ë√ ÎU?O?ŽUMD�« Êe?�Ôð w²?�« ¨W?OK³?'« �U½«e?)«

qHÝ« w� �ôü« W?�dž v�≈ ÎU³�U?ž jG{ VOÐU½√ WDÝ«uÐ ÁU?O*« qIMð WOK³'« s¹e?�²�«

¡UMG?²?Ýô« sJ1 Ác¼ W?�UD�« �UD?×� q?¦� w?� t½S?� W³?ÝUM?*« ·ËdE�« bMŽË ÆÍœ«u�«

s� ◊u?I
?�« �UŽU?Hð—« bMŽ ÆW?O?¾O?³�« U?N�“«u� l?OL?−Ð …d?O³J?�« s¹e�?²�« �UD×?� sŽ

ÆW�UD�« q¹u×²� Êu²KOÐ WHMŽ Âb�²
ð U� ÎU³�Už d¦
√ Ë√ Â±∞∞∞

W?O�U??Ž s¹e?�ð ÷«u?ŠQÐ ÎU?�U??š ÎöJý �U?�?C*UÐ W??�UD�« s¹e?�ð �UD?×?� Ê=uJð

ÆnO?F?C�« „ö?N?²?Ýô« s�“ ¡UMŁ√ izU?H�« —U?O?²�UÐ U?N?O�≈ ¡U?*« a{ r²¹ YO?Š ¨l{u?²�«

◊u?I?
�« ŸU??Hð—« V
?Š Æ©¥Ë ≥ qJA�«® —U?O?ð b?O�uð p�cÐ sJ1 W?łU??(« �U?�Ë√ bMŽ

w� fO?
½d� �U?HMŽ Âb?�²?
ð ÆfO
½d?� �U?HMŽ Ë√ ¨Êu²KOÐ �U?HMŽ Â«b?�²?Ý« sJ1

Æ�U�CL
 q�UJ�« qOGA²�«

W??�UÞ �U??�??C*UÐ W??�UD�« s¹e??�ð �UD?×?� s?�Rð ô W?�—U??B�« �«—U??³??²??Žô« o�Ë

WM�U??
 ‚UD
 U??N?OKŽ ‰u??B?(« - w²�« W??OzUÐd??NJ�« W?�U?D�« s¹e?�ð - t?½_ ¨…œb?−??²?�

s� �U?�C*« d¹b¹ Íc�« —U?O²�« ÊuJ¹ U?�bMŽ p�c� ÎU�ö?š d�_« Ëb?³¹ Æ¡ULK� ©l?{u�®

Ë√ W??O?×¹— W??�UÞ �UD×??� l� „«d??²?ýôU?Ð ¡U*« Ê«e?š q?L?F¹ ÊQ??
 ¨…œb??−?²??� —œU?B??�

ÆWO
Lý W�UÞ �UD×�

o b e i k a n d l . c o m
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—e'«Ë b*UÐ W�UD�« bO�uð �UD×�

¡U*« »u?
M� ‚d?� W?�UÞ X�b?�?²?Ý« b?�Ë Æ—e?'«Ë b*« »ËUMð w� W?�UD�« wH?²?�ð

ÍœU?(« Êd?I�« cM?� U?O½UD¹dÐË U?
½d??� w� g½U*« d?×Ð TÞ«u?ý v?KŽ —e?'«Ë b*« w�

…b¹b?ł �U?L?O?L?Bð œU?−?¹SÐ ÎU?C¹√ W?I?Šö�« —u?B?F�« w� —«d?L?²?ÝU?Ð —dJð U?L?
 Æd?A?Ž

d?A??Ž lÐU??
�« Êd?I�« w� Êu?¹bM�u?N�« v?MÐ b?I??� Æ—e?'«Ë b*« vK?Ž WK�U?F�« 5?Š«uDK�

ÆåWOzU*« VO�«Ëb�«ò dOŽ«uM�« «u�b�²Ý« YOŠ ¨b*« vKŽ WK�UF�« 5Š«uD�«

∫◊ËdA�«

dOž ÆœËb
�UÐ W³ÝUM*« —U×³�« ÊU?−Kš VKGð U�bMŽ …bOH� —e'«Ë b*« W�UÞ `Bð

b?×¹ Íc�« u?¼ t½_ ¨—e?'«Ë b*« w� ¡U*« »u?
?M� ‚d?H� v½œ√ b?Š d??�uð s� bÐ ô t½√

qL²?;« s� ÊU
 UO½U*√ w� ‰U?Š W¹√ vKŽ ÆnOMŽ qJAÐ —e'«Ë b*« s� …œUH?²Ýô« s�

ô≈ ¨—U?²�√ W?FÐ—√ v�≈ —e?'«Ë b*« ŸU?Hð—« qB¹ YO?Š Jadebusen l�u?� s� …œU?H²?Ýô«

w� b?łuO?� ¨Âµ ÎUDOÝË »uKD*« »u?
M*« ŸUHð—« ÊU?
 «–≈ ÆÎUI?Š VÝUM� dO?ž l�u*« Ê√

ÆÍœU?B?²?�ô« qOG?A?²�UÐ jI?� U?NM� nBM?�« `L
?¹ ¨VÝUM� ZOKš ±∞∞ w�«u?Š r�U?F�«

◊Ëd?ý lI?ð d?¦?
√Ë d??²?� ±∞ v�≈ —e?'«Ë b?*« »u?
M� ‚d??� qB¹ YO?Š ÎU??C¹√ „UM¼Ë

WŽU?Ý ±≤ q
 —e'«Ë b*« qB×?¹ ÆWO�U¦*« W�U?(« Ã—Uš WM
�« �U�Ë√ r?EF� qOG?A²�«

fH½ w� —e?'«Ë b*« »u?
M� ‚d?H� ·U?
 ŸU?Hð—« ÎU?Lz«œ d�u?²¹ ô p�c?ÐË ¨WI?O?�œ ≤¥Ë

d??N??A�« n?B??²M�Ë W¹«b?Ð w� qB??×¹ U???L??
 »u??
M*« �«e??H???� ¡UMŁ√ ÆÂu??O�« s?� X�u�«

—U??
?×½« ¡UM?Ł√ U?N??−?²Mð w?²�« W?�UD?�« ·U?F??{√ W?I??O?I??(« w� �UD;« Z²?Mð Íd?L??I�«

b*« W??�UÞ s?� Î«¡e?ł f?L??A�« wGKð U??�b?MŽ d??NE¹ Íc�« ¨nO??H??)« b*« w?� »u??
M*«

W?�UD�« b?O�uð �U?D×?� W?ŽUD²?Ý« ÊuJð »U?³?Ý_« Ác?N� Æd?L?I?�« sŽ W?L?łUM�« —e?'«Ë

fH½ w� „ö?N?²?Ýô« …Ë—– l� ÃU?²½ù« …Ë—– ÎU?Lz«œ lIð ô ¨ÂUE²?½ô« WKOK� —e?'«Ë b*UÐ

ÊuJ?ð p�– l�Ë ¨s?¹e???�???²�« ÷«u???Š√ W?DÝ«uÐ Èc?�« …b???Š s� q?OKI???²?�« sJ1 ÆX?�u�«

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ≥∞ ≠

»d?I�UÐ rO?I¹ ¨YO?Š ÊUJ*« w?� jI?� W¹œU?B?²?�« —e'«Ë b?*UÐ W?�UD�« b?O�uð �UD×?�

Æ—UO²�« wJKN²
� —U³
 UNM�

¡UM³�« Ÿ«u½√

∫©± qJA�«® —e'«Ë b*UÐ W�UD�« bO�uð �UD×?� W�UJ� Î«bŠu� wÝUÝ_« ¡UM³�« ÊuJ¹

¡U*« o�b²¹ b*« bMŽ Æ�U×²H�« iFÐ tO� bÝ WDÝ«uÐ W³ÝUM*« d×³�« ÊU−Kš bŠ√ oKG¹

o�b?²*« ¡U*« Âu?I¹ —e?'« bMŽË Æ�U?×²?H�« vKŽ W?³?
d*« �U?HMF�« d¹b¹Ë b?
�« qš«œ v�≈

—UOð vKŽ ‰u?B(« sJ1 WOMI²�« W?OŠUM�« s� Æ©≤ qJA�«® qLF�« fHMÐ b?
�« Ã—Uš v�≈

¨©WOzU*« W?�UD�« �UD×�             ÊöÐU
 W?HMŽ® WOÐu?³½_« �UHMF�« WDÝ«uÐ qJ?A�« «cNÐ

5Ð ŸUHð—ô« ‚dH� v½œ√ b?Š d�uð V−¹ t½√ dOž ÆqOK� ¡U?� ◊uIÝ ŸUHð—« U?NOHJ¹ w²�«

qJA�«® �UHMF�« q?LFð v²Š ©d×?³�« `DÝË ¨÷u(« w� ¡U*« »u?
M�® ¨¡U*« wÐu
M�

W?
d?Š s� bO?H?²?
ð Ê√ ÊöÐU?� W?HMŽ lOD²?
ð …d¹U?FL?K� WKÐU?I�« UN?ŠË«d?� qC?HÐË Æ©≥

—U?O²�« b?O�uð w� Âb�?²?
*« b�u*« WOÐu?³½_« WHM?F�« v�≈ jÐdÔ¹ Æ5¼U&ô« ö?
 w� ¡U*«

÷«uŠ√ vKŽ Íu²% ô w²�«Ë —e'«Ë b*UÐ W?�UD�« bO�uð �UD; W³
M�UÐ ÆwzUÐdNJ�«

Ác¼ “U²9 Æ—e?'«Ë b*« w� ¡U*« »u
M� ŸUHð—« ‚d?� q�U
 s� bO?H²
ð UN½S?� ¨s¹e�ð

w� ÷d?F�« »ËUM²?� lC?�ð U?N½√ ô≈ ¨…d?O?³?
 W?ŽUD²?Ý« ZzU?²M?Ð W?I?O?I?(« w� �UD;«

b*UÐ W??�UD?�« b?O?�uð �UD; d??L??²??
??� qO??G?A?ð vKŽ ‰u??B??×K�Ë Æ—e??'«Ë b*« W??�UÞ

b?OH*« »u?
M*« ŸUHð—« ‚d?� Ê√ dO?ž ¨s¹e?�ð ÷«uŠ√ l� �UD;« Ác¼ vM³ð ¨—e?'«Ë

Æq�√ ÊuJOÝ tO�

w
KÞ_« q?Š«u?Ý vKŽ r?�U?F�« w� —e??'«Ë b*UÐ W??�UÞ b??O�uð WD×??� ‰Ë√ XL?O??�√

X½UÝ s� »dI�UÐ Rance f½«— dN½ VB?� ZOKš vKŽ ±π∂∑ ≠ ±π∂∂ ÂUŽ WO?
½dH�«

Î«d?²?� ±≤ —e??'«Ë b*« w� »u?
M*« ‚d??� ŸU?Hð—« mK³¹ U?M¼ Æ©¥ qJA�«® St.Malo u�U?�

VO??
dð - W?×??²?� ≤¥ » »u??I?¦?� Î«d??²?� ∑µ∞ t�u?Þ w½u?²??OÐ b?Ý ZO?K)« VKG¹ Æd??¦?
√Ë

tOKŽË ¨◊«Ë U?GO?� ±∞ WŽUD²Ý« �U?HMF�« Ác¼ s� …bŠ«Ë qJ?� ÆUNO?� WOÐu³?½_« �UHMF�«

æ1æ2æ3æ4o b e i k a n d l . c o m



≠ µ≥± ≠

Î«—U?Oð W?M
�« w� W?�UD�« W?D×?� Z²Mð Æ◊«Ë U??G?O?� ≤¥∞ WD?;« W?ŽUD²?Ý« q�U??
 ÊuJð

ÎU?³¹d?Ið ¡UM³�« nOKJð XGKÐ Æw?ŽUÝ ◊«Ë uKO?
 Êu?OK� ∂∞∞ w�«u?Š t?²?ŽUD²?Ý« ÎUOzUÐd?N?


ÆWŽUD²Ýô« w� WKŁU2 W¹dN½ W�UÞ WD×� nO�UJð ©…d� µÆ≤® nB½Ë 5HF{

iFÐ w� ÎU??C¹√ —e??'«Ë b*UÐ W??�UÞ b??O�uð �UD×??� ¡UM³� W??³??ÝUM� ·Ëdþ œu??
ð

YOŠ Bristol …UM� w� Severn d?N½ VB� w� ‰U?¦*« qO³?Ý vKŽ U?O½UD¹dÐ w� l�«u*«

w�Ë Æ◊«Ë UG?O� ∑∞∞ WŽUD²ÝU?Ð WD×� ¡UM³� jOD�²�« -Ë ¨—U?²�√ ±∞ v�≈ b*« lHðd¹

s� �UMO²?
�« W¹UN½ w� qLF�UÐ ◊«Ë UG?O� ± WŽUD²ÝUÐ W?O³¹d& WD×� �c?š√ UOÝË—

UÐ—Ë√ Ã—U?????šË ÆMurmansk s� »d?????I?�UÐ Kislogubsk w� ©±π∂∞® w?{U*« Êd?????I�«

—e'«Ë b*« 5Ð »u?
M*« ‚d� w� Î«b?ł dO?³
 ŸUH?ð—« «bM
 ‚dý Fudaybay w� błu¹

◊«Ë U?G?O?� ≤∞ W?ŽUD²?ÝUÐ WD×?� qL?F?ð ±π∏¥ ÂU?Ž cM� Æd?²?� ≤∞ s� d?¦?
√ v�≈ qB¹

lDI*« «c¼ v?KŽ Èd?š√ �UD; jOD�??²�« - U?L?
 ¨Annapolis Royal s� »d?I�UÐ

l�«u??� b?łu¹ U?O?�«d?²?Ý«Ë W??OÐuM'« U¹—u??
Ë bMN�«Ë 5²M?ł—_« w� p�c?
 ÆqŠU??
�« s�

Æ…œb×� l¹—UA� ÎUOzełË ¨WLO�

∫w¾O³�« dŁ_«

b*UÐ W??�U?D�« b??O�uð �UD; W??O??¾??O??³?�« —UŁü« sŽ ‰«R??
�« ‰u??I�« izU??� s?� fO�

Ác¼ —U³?²š« V−?O� ¨Î«bł œËb?×� qJAÐ jI?� TÞ«uA�« ÁU?O� �dŁQð u� v²?Š Æ—e'«Ë

WD;« ÷u??Š W??ŠU??
??� Ê√ s?Ž pO¼U½ ÆWD?;« ¡UMÐ q³??� W??¾??O??³?�« vKŽ �«¡«b??²??Žô«

Ê√ sJ1 ÷u?(« w� p�c?
Ë ¨≤r
 ≤≤ mK³?ð u�U?� X½U?Ý s� »d?I�UÐ b?
�UÐ W?FD²?I*«

vKŽ —UŁü« œU?F?³?²?Ý« sJ1 ô p�– sŽ «b?Ž Æb?
�« ÂU?�√ q¦?� ÷—_« sŽ ¡U*« d?
?×M¹

Æ�U³M�«Ë Ê«uO(« w*UŽ vKŽ „UM¼ WOFł— �«dOŁQð t� UL¼ö
 ÆWOK;« �U½U¹d'«

o b e i k a n d l . c o m
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WO×¹d�« W�UD�« bO�uð �UD×�

fLA�« WFý√ sÒ��ð ÆWO�LA�« W�UD�« ‰UJý√ bŠ√ WIOI(« w� ÕU¹d�« W�UÞ bFð

¨ËU?�²?	 d?Ož jG?{ 
«– oÞUM	 qJA?²ð p�cÐË Æ…b?A�« w� nK²?�	 qJ?AÐ ¡«uN�« q²?�

¨WO?�dŠ W�UÞ vKŽ ©ÕU¹d?�«® Ác¼ ¡«uN�« 
«—UOð Íu?²% ÆUNMOÐ ¡«u?N�« q²� o�b?²ð YO×Ð

ÆWOzUÐdN� W�UÞ v�≈ UNK¹u%Ë WO×¹d�« W�UD�« bO�uð 
UD×	 o¹dÞ sŽ U¼cš√ sJ1

r�U??F�« w?� ÕU¹d�« W??�UD� …—]b??I?*« …—b??I�« ‚u??Hð W??²??×Ð W??OÐU??�??Š d?E½ W??N??łË s	

Ác¼ m¹d??Hð sJ?1 ô l�«u�« w� t½√ d??O??ž Æ·U?F??{√ …b??FÐ w�U??(« W??�UD�« „ö??N?²??Ý«

qJA¹ ÆW?OMI?²�« 
U?O½UJ	ù« lO?L?ł Â«b?�?²?Ý« - u� v²?Š q	U� q?JAÐ W¹dEM�« W?�UD�«

W?OzU¹e?O??H�« e?ł«u?(« b?Š√ —«]ËbK� ©W?O?z«u?N�« W?�d?(« œËœd?	® wJO??	UM¹œËd¹_« œËœd*«

o�b²¹ w²�« WŠU�*UÐ ¡«uN�« W�U¦JÐ UNI?KFð v�≈ W�U{ùUÐ WŽUD²Ýô« oKF²ð ÆWOÝUÝ_«

ÆÕU¹d�« WŽd�Ð p�c�Ë ¨©—«Ëb�« 
«dHý UN×�9 w²�« WŠU�*«® ¡«uN�« —UOð U¼d³Ž

…dŁR*« q�«uF�«

rN?�?ð w³?O?FJ²?�« ”_« v�≈ W?Žu?�d?	 U??N½_ W?O?ŠU??²?H?	 W?O??L?� ÕU¹d�« W?Žd??Ý qJAð

v�≈ ÍœR??O?Ý p�– ÊS?� ¨5?ðd?	 ÕU¹d�« W??Žd?Ý XH??ŽU?Cð «–≈ wMF?¹ «c¼ ÆW?ŽUD²??ÝôUÐ

vKŽ ÎU?ODÝË ÕU¹d�« W?ŽdÝ ŸU?Hð—« V³³?�ÐË Æ
«d?	 w½ULŁ ÕU¹d�« W?ŽUD²?Ý« WH?ŽUC?	

ÎU?C¹√ W??ŽUD²?Ýô« vKŽ d?ŁRð Æ„UM¼ W?O?×?¹d�« W?�UD�« 
UD×??	 ¡UMÐ qC?H¹ q?Š«u?��«


«d??H??ý ‰u?Þ ‰ö??š s	 WD;« w?� œb??%Ë ¨¡«u??N�« U¼d??³???Ž o�b??²¹ w²?�« W??ŠU??�*«

wDF??O?�?� ¨5?ðd?	 ©…dz«b�« dD?� nB½® —«Ëb�« 
«d?H??ý ‰uÞ XH?ŽU??Cð «–≈ ∫—«Ëb�«

¨©…dz«b�« WŠU�	® WŠU�*« ·UF{√ WFÐ—√ …dz«b�« w� WOÝbMN�« 
U�öF�« V³�Ð p�–

W??�UD�« 
U?D×??	 vM³ð V³??�?�« «c??N� ÆÕU¹d�« W??ŽUD?²?Ý« ·U??F??{√ W??F?Ð—√ W??−?O??²?M�UÐË

W?Žd?�� W?O�U??Ž 
U?ŽU?Hð—« wD�ð r²¹ X�u?�« fHMÐË ¨WK¹uÞ 
«d?H?AÐ ÎU??Lz«œ W?O?×¹d�«

ÆvKŽ_« ¡«uN�« 
UI³Þ w� Õu{uÐ œ«œeð ÕU¹d�« WŽdÝ Ê_ ¨—«Ëb�«

æ1

o b e i k a n d l . c o m
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‰öš s?	 ÎUC¹√ p�c?� WŽUD²?Ýô« œb×?²ð WŠU?�*«Ë ÕU¹d�« WŽd?Ý v�≈ W�U?{ùUÐ

q	U??F?	 U??NKB¹ Ê√ sJ1 w²?�« W?O??LEŽ_« W¹dEM�« W??L?O??I�« ÆCp W?ŽU?D²?Ýô« q	U??F?	

q	U???F???	 oKF???²¹ Æ©∞[µ∏≥ Ω Petz - Faktor Cp ∫f²???OÐ q?	U???F??	® w?¼ W???ŽUD²???Ýô«

vKŽ W?ODO;« W?Žd��« W?³�½ s	 Z²M¹ Íc�«Ë ¨©± qJA�«® W?Žd��« œb?FÐ WŽUD?²Ýô«

W?ŽUD²?Ýô« q	U?F	 w�U?²�UÐË W?Žd?��« œb?Ž oKF?²¹ ÆÕU¹d�« W?ŽdÝ v?�≈ 
«dH?A�« rL?�

W?O?×¹— W?�UÞ 
UD×?	 ¡UMÐ lzU?A�« s	 ÆW?O?×¹d�« W?�UD?�« WD×?	 ¡UMÐ ŸuMÐ W?ŠU?�*«Ë

b???O???� ÎU???C?¹√ b???łu¹ sJ?� ¨—«ËbK� 
«d???H???ý Àö?Ł Ë√ 5ðd???H???ýË w?I???�√ —«Ëœ —u???×0

—u×	 
«– 
UD×	 błu¹ p�c� W�U{≈ ÆjI� …bŠ«Ë …dHAÐ WO�Ë√ Ã–U/ Â«b�²Ýô«

Æw�u�Uý —«Ëœ

∫ wI�_« —«Ëb�« —u×� �«– WO×¹d�« W�UD�« �UD×�

©≥Ë ≤ qJA�«® W??O?×¹d�« W?�U?D�« 
UD×?	 rEF??	 w� —«Ëb�« Ê«—Ëœ —u?×?	 l?{u?²¹

V�dð Ê«—ËbK� WKÐU?� …—uBI?	 w� WŽd��«Ë W?Žd��« W³KŽË b�u*« l{u?¹ ÆwI�√ qJAÐ

ÊuJ²?ð Æq¦??	√ qJAÐ `¹d�« W??N??ł«u0 Ê«—Ëb�« 
«d??H??ý l{Ë sJ?1 v²??Š ¨Ãd?³?�« vKŽ

s	 Ê«—Ëb�« —u??×??	 l	 j?ÐdÔðË ¨·U??O�_UÐ W??×K?�??	 sz«b� s	 VK?ž_« vKŽ 
«d??H??A�«

qÐU?I*« —«Ëb�« 5Ð eO?OL?²�« sJ1 —«Ëb�« 
«dH?ý l^{uð V�Š ÆÊ«—Ëb?�« WŽd?Ý ‰öš

ÆLeelauefer `¹d�« qþ w� —«Ëb�«Ë Luvlauefer `¹dK�

dOž Ãd³�« V½Uł vKŽ —«Ëb�« 
«dHý błuð `¹d�« qþ w� qLFð w²�« 
«—«Ëb�« w�

qł√ s	 
«e?O?N?& v�≈ 
UD;« Ác¼ q?¦?	 ÃU²?% ô Æò Ãd?³�« q?þ w�ò `¹dK� t?ł«u*«

qþò w� —Ëbð —«Ëb�« 
«d?Hý Ê√ u¼ t?O� d?C*« sJ� ÆÕU¹d�« ÁU?&UÐ dL?²�*« t?Ołu?²�«


«—Ëb�« w� U??	√ Æ`¹d�« o�bð w?� …d?O??B?� 
«d??²?H?�Ë wE( lDIð r²?¹ YO?Š åÃd??³�«

W?Nł«u?*« Ãd³�« W?N?ł w� —«Ëb�« 
«d?Hý b?łu?²?� Â«b�?²?Ýô« WFzU?A�« `¹dK� W?N?ł«u*«

QAMð w²�« W?ŽUD²Ýô« WÐcÐ–Ë ¨
«d?HAK� W¹—Ëb�« 
«œUN?łù« VM& r²¹ p�cÐË ¨`¹dK�

v�≈ WO?IO?I(« w� ÃU²?% `¹dK� WN?ł«u*« 
«—Ëb�« Ê√ dOž ÆÃd?³�« qþ w� Ê«—Ëb�« sŽ

æ2æ3

o b e i k a n d l . c o m
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VM−²� `¹d�« ÁU&ô ÎUI³Þ —«Ëb�« —u×	 tłuð w²�«Ë ¨t?Ołu²�« WK�«u* W�UF� 
«eON&

j³?{ s?J1 v²?ŠË ÆWKzU?*« 
«—U?O?²K?� qL?²?;« o�b??²�« ‰ö?š s	 W??ŽUD²?Ýô« ŸU??O?{

W¹Ë«“ d??O?O??Gð r²¹ ¨©Pitch Reglung …uD)UÐ r?J×?²?�«® WðUŁ W?L??O??� bMŽ —«Ëb�« Ê«—Ëœ

"UM�« 
«dHA�« vKŽ ÊU¹d'« ŸUDI½« ‰öš s	 Æ`¹d�« WŽd?�� lÐU²� 
«dHA�« Âu−¼


«—Ëb�« œb?Ž s?	 b?(« sJ1 ©Reglung ≠ Stall —U?O??N½ôUÐ rJ×??²�«® rO?L?B??²�« sŽ

Æ…dOGB�« 
«—Ëb�« w� åÊ«—Ëb�« WŽdÝò

WK	d� V−¹ ±∞ ÕU¹d�« …b?ý Í√ ¨d¦�√Ë UŁØÂ≤µ w�«uŠ WO�U?F�« ÕU¹d�« 
UŽdÝ bMŽ

…—Ëd?C?�« bMŽË ¨n�u?²?�« Ë√ qL?Šö�« l?{Ë v�≈ 
«d?H??A�« t?O??łuðË t?�U??I¹≈ Ë√ —«Ëb�«

Æ`¹d�« WNł sŽ UNK¹u%

 —«ËbK� w�u�UA�« —u;« �«– WO×¹d�« W�UD�« �UD×�

q¦?	 ¨W?O�u?�U?A�« Ê«—Ëb�« —ËU?×?	 
«– 
«—Ëb?�« rO?L?B?²�« w� Èd?š√ ∆œU?³?	 l³?²ð

n�Q²ð Æ©Rotor ≠ Savonius® ”uOM�Uý —«ËœË © Rotor ≠ Darrieus® ”u¹—«œ —«Ëœ

W²?³¦?	 WOM×?M	 
«dH?ý ÀöŁ Ë√ 5ðdH?ý s	 VKž_« vKŽ ©¥ qJA�«® ”u¹—«œ 
«—Ëœ

vGKð p�cÐË ¨`¹d�« ÁU&« sŽ WKI?²�	 w¼Ë ¨Ê«—Ëb�« —u×?	 vKŽ qHÝ_«Ë vKŽ_« s	

ÕU¹d�« W?Žd??Ý b?FÐ ô≈ qL?F�UÐ √b??³ð ô U?N½√ ∫∆ËU?�*« s	 Æt?O??łu?²�« W?I?Šö?	 W??OKL?Ž

”uO½u?�UÝ 
«—«Ëœ l	 ©V�dð® lL& U	 ÎU?³�Už UN½S?� p�c� Æ¥ ÕU¹d�« …bý Í√ UŁØÂ∂

ÆÊ«—Ëb�« WKN��«
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≠ µ≥∑ ≠

W¹—«d(« WO�LA�« WLE½_«

¨¡u?C�« s	 W??OzUÐd?NJ�« W??�UD�« lÒMBð w²�« ©        ® W??O?�?L?A�« U¹ö??)« ·ö?�Ð

¡U*« bO�uð bF?¹ Æ…—«dŠ v�≈ j�U��« fLA�« ¡u{ W¹—«d?(« WO�L?A�« WLE½_« ‰u%

p�c� ÍœU?B²�« u¼Ë ¨WF?³²*« ‚dD�« dN?ý√ s	 WO�L?A�« 
UFL?:« WDÝ«uÐ sšU��«

«c¼ w� ·d?G�« W?¾?�b?²� fO� t½√ t?O?� pý ô U2 Æ÷d?F?�« jš YO?Š s	 U½œöÐ w�

WOL?� ÊuJð ©¡U²A�« w�® W¾�b²�« w� W?łU(« …Ë—– 
U�Ë√ w� ÎU	U9 t½_ ¨…dO³?� WOL¼√

bFð W?O�?LA�« …—«d(UÐ W?¾�b?²�« sJ� ÆUO½b�« U¼œËb?Š bMŽ WŠU²*« w�?LA�« ŸU?Fýù«

W??O½b??²*« …—«d??(« 
«– ‰“UM*« w?� Æ©U?O?½U*√® UMšUM?	 w� 5MŁ« 5	«b??�??²??Ýô W¹b??−??	

iOH�ð vKŽ WO�LA�« WFýú� ©wFO³D�«® w³K��« —UL¦²Ýô«Ë W¹uN²�«Ë ‰eF�« bŽU�¹

Î«d??�«Ë ÎUD�??� W?O??�?L??A�« W??¾?�b??²�« tM?	 qJAð —b??� v�≈ W?O??�U??{ù« W?�UD?K� W?łU??(«


Uł—bÐ W?¾�b²�« w� p�c?� Æ©         WO�?LA�« W�U?D�« W	bš w� W¹—U?LF	 
U?³Oðdð®

UN½_ ¨U?NF	 VÝUM²ð WL?E½ú� WCH�M*« W¹c?G²�« …—«dŠ W?ł—œ ÊS� WCH?�M*« …—«d(«

ÆWCH�M	 Wł—œ w� lL:« qLFÐ `L�ð

UN³OBMð ÊUJ�Ë WO�LA�« WLE½_« WOMÐ

—Ëb¹ ÆWO�LA�« 
UFL−LK� q	«u×� U¼b¹Ëeð œ«d*« WOMÐ_« `DÝ√ c�²ð U	 ÎU³�Už

bFÐ t	«b�?²Ý« sJ1Ë WB²L*« WO�?LA�« W�UD�« V³�Ð s��O?� 
UFL:« w� ¡U*«

‰UI?²½UÐ Í—«dŠ ‰œU³	 d?³Ž dýU?³	 dOž qJAÐ Ë√ Îö?¦	 WŠU?³Ý ÷u( …dýU?³	 p�–

jK�¹ Ê√ V−¹ W?O½U¦�« W�U?(« w�Ë ÆÂ«b?�²?Ýô« ¡U	 v�≈ 5�?�²�« …—«œ s	 …—«d?(«

Â«b?�²?Ýô« ¡U?	 5��ð W�U?Š w� Æ©Îö?¦?	 bL?& l½U?L�® W?O�U?{≈ œ«u0 lL?:« ¡U*«

tðUŽUO{ ÊuJð Ê√ V−¹ ¨Ê«e?�Ð W¹—«d(« WO�LA�« …QAM*« œËeð dýU?³	 dOž qJAÐ

5�?�??²K� qÐU?� Ê«e??)« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ p�– v�≈ W??�U?{ùUÐ ÆsJ1 U?	 q?�√ W¹—«d?(«

©‰UL?F²?Ýô« ¡U	® sšU��« ¡U*« s	 W?O�U?� WOL?� bO�u²� W?�dH�« `O?²¹ v²Š Íb?OKI²�«

ÂUE?M�UÐ rJ?×??²�« W???OKL???Ž b�u???²ð ÆiH???�M*« w�???L??A?�« ŸU??F???ýù« 
U??�Ë√ w� v?²??Š

æ1
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≠ µ≥∏ ≠

w� ·U??� b?Š v�≈ ¡U*« …—«d??Š W?ł—œ lH?ðdð U?	bMŽ Æl?L?:« w� W??³?�d??	 
U?ÝU??�?Š

tð—«d?Š wDF¹ YO?Š ©± qJA�«® Í—«d?(« ‰œU?³*« d?³Ž lL?:« ¡U?	 a{ r²¹ ¨lL?:«

ÆÍ—«d(« Ê«e)« v�≈

WO�LA�« �UFL:«

…d?O??B?I�« W?łu?*« Í– w�?L?A�« ŸU??F?ýù« ◊U?I??²�« ©j�«uK�«® 
U??F?L?:« lOD?²?�ð

W³�²J*« …—«d(« Â«b�²Ý« sJ1 Æ…—«d?Š v�≈ t�u%Ë ©d¦²M*« ¡uC�«Ë dýU³*« ¡uC�«®

w� 
U?OK?L?F�« b?łuð ÆW?łu*« q¹u?Þ Í—«d?Š ŸU?F?ýS?� U?N??¦Ð sJ1Ë d?ýU?³*« ‰U??L?F?²?Ýô

ÆwKL??F�« VO?�d?²�U?Ð W?�U?)« 
U?F??³?²�« iFÐ t??OKŽ Vðd?²¹ U2 ÆÍ—«d??Š Ê“«uð ·Ëdþ

U?N²?ODGð o¹dÞ sŽ W?�U*« W×?OH?BK� WMJ2 …—«d?Š Wł—œ v?KŽ√ vKŽ ‰uB?(« sJ1

Ê√ W?O?łU?łe�« Õ«u�_« vKŽ Æ©≤ qJA?�«® U?NM	 W?¦?F?³M*« W?F?ý_« iH?) W?łU?ł“ Õ«u�QÐ

lL:« v?KŽ V−¹ p�– vKŽ …ËöŽ ¨W¹—«d?(« WF?ýú� …–uH½ dO?žË ¡uCK� …–u?H½ ÊuJð

¡uC�« ‰U?−	 w� u×½ q?C�√ vKŽ p�– oOI?% r²¹Ë ¨¡uC�« s	 W?OL� d?³�√ h²1 Ê√

q�UM�« qzU��« UNO� błu¹ w²�« VOÐU½_« l{uðË ¡«œuÝ W�U	 W×OH� WDÝ«uÐ wzd*«

Æj�ö�« ¡uC�« qÐUIð ô w²�« WN'« vKŽ ©¡U*« ÎU³�Už® …—«d×K�

WO�LA�« �UF=L:« Ÿ«u½√

¡U*« UNO?� —Ëb¹ ¨sz«bK�« s	 ¡«œuÝ WD�ô Õ«u�√ WŽuL?−	 s	 n�Q²¹ Ÿ«u½_« j�Ð√

sJ1 UNÐË ¨…eOL²?	 WŽUD²Ý« 
«– X�O� UNMJ� pý öÐ sL¦�« WB?Oš— Ác¼ Æs��O�

w� W??ŠU??³??��« ¡U??	 W??¾??�bð qł√ s?L??� ÆW?C??H??�M?	 …—«d??Š W??ł—œ v�≈ jI??� ‰u??�u�«

v�≈ ÃU²×²� vKŽ_« …—«d(« 
Uł—œ U	√ ÆW¹b−	 WI¹dD�« Ác¼ bFð WŠu²H*« ÷«uŠ_«

UNKK�²ð ¡«œuÝ WO½bF	 W×OH� W�U*« W×OHB�« ÊuJð Ê√ sJ1 –≈ ÆvKŽ√ WOMIð œuNł

W??F??ý√ W??×??O??H??B�« vI?K²ð ÆÍ—«d??(« jO??Ýu?K� WK	U??(« VO?ÐU½_« U??N??OKŽ l−?DCð Ë√

ÊUJ	 v?�≈ U??NKI?M¹ Íc�« Í—«d??(« jO???Ýu�« v�≈ U??N?ð—«d??Š qIMðË …d???A??²M*«Ë f?L??A�«

ÆÂ«b�²Ýô«

æ2
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Â¥∞ s	 …—«d(« Wł—œ U?NO� qBð Ê√ sJ1 Î̈«—UA²½« d?¦�_« w¼ W×D�*« j�«uK�«

ÆsšU??�?�« ¡U*UÐ W??OM?Ð_« b¹Ëe??²� wÝU???Ý√ qJAÐ Âb??�???²??�ðË Æ©≥ qJA?�«® Â±∞∞ v²??Š

◊U?×¹Ë fL?AK� WK?ÐU?I*« W?N?'« w� włU?ł“ ÕuKÐ vDG¹ `D?�?	 ‚ËbM� s	 n�Q?²ðË

l	 VOÐU½_«Ë W?�U*« W?×?O?H?B�« b?łuð ‚ËbM?B�« w� ÆW�“U?Ž œ«u0 
U?N?'« w�UÐ s	

U??	√ ¨W??¾???�b??²�« qł√ s?	 W¹œU??F�« W???×D�*« j�«u?K�« wHJ?ð ô ÆU??N??O??� —Ëb?¹ Íc�« ¡U*«

5Ð œu?łu*« e??O?(« ⁄d?H¹ YO??Š sJ2 p�– ÊS?� W?žd??H*« W?×D�*« j�«u?K�« WDÝ«uÐ

W¹—«d??(« 
U??ŽU??O?C?�« VM& vKŽ b??ŽU??�¹ Íc�« d??	_« ¡UDG?�«Ë W?�U?*« W?×??O??H??B�«

UOKF�« œËb(« mK³ð ÆwłU?łe�« ¡UDG�«Ë W�U*« W×OHB�« 5Ð ¡«u?N�« W�dŠ sŽ W&UM�«

ÆÂ±µ∞ w�«uŠ WLE½_« Ác¼ q¦	 w� …—«d(« Wł—b�

UM¼ Æ©¥ qJ?A�«® W?OÐu??³½_« j�«uK?�« WDÝ«uÐ W?O?�U?F�« 
U??ŽUD²??Ýô« oO?I??% sJ1

m¹d??H?²�« qK?I¹ ÆÍ—«d?(« jO??Ýu�« 
«uM�Ë W??�U*« W??×?O??H?B�UÐ ⁄d??H??	 »u?³½√ jO??×¹

¡U*« œ«—√ ÊS??� ÆÂ≤µ∞ v?²??Š …—«d??Š sðU??ł—œ `?O??²¹Ë W¹—«d??(« b???O??�U??H*« s	 b?¹b??A�«

vKŽ ÆU¹«d*« WDÝ«u?Ð j�U��« ¡u?C�« e?O?�dð t?OKF� v?KŽ√ …—«dŠ 
U?ł—œ v�≈ ‰u?�u�«

Â≥∞∞ ≠ Â±∞∞ ‰U:« w?� W¹—«dŠ X¹ö?LŽ W?&UM�« eO?�d²�« j�«u� s	Rð ‰U?¦*« qO?³Ý

ÆWOŽUMB�« 
U	«b�²Ýö�

o b e i k a n d l . c o m
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WO�LA�« …—«d(UÐ W�UD�« bO�uð �UD×�

w� ‰U(« u¼ U?L� ÎU?OzUÐdN� Î«—U?Oð WO�?LA�« …—«d?(UÐ W�UD�« bO�uð 
UD?×	 Z²Mð

U¹ö???)« Ê√ 5Š w� s?J�Ë ¨©wzu???C�« b???N??'«        ® W???Ozu???C�« W??�U?D�« 
UD×???	

…—«d?(UÐ W�U?D�« bO�uð 
UD?×	 pK�ð ¨…d?ýU?³?	 WOzUÐd?NJ�« W?�UD�« Z²Mð W?O?�L?A�«

WDÝ«uÐ Z?²MÔðË W?O??�?L??A�« W?F??ý_« e?=�dð w?N?� ¨—U??�?³�«Ë …—«d??(« o¹dÞ W?O??�?L??A�«

‰«uM*« «c¼ vKŽË ÎUOzUÐd?N� Î«b�u	Ë WHMŽ d¹Ëb²Ð Âu?I¹ ÎUMšUÝ Î«—U�Ð W³?�²J*« …—«d(«

ÆÎUOzUÐdN� Î«—UOð Z²MÔð

WO�?LA�« 
UD;«        ® WCH�M*« …—«d(« 
U?ł—œ 
«– 
UD;« l	 „d²AðË

jI?²K*« fL?A�« W?�UÞ q¹u?% w� b¹b?×?²�UÐË ¨v�Ë_« q?LF?�« …uDš fHMÐ ©W¹—«d?(«

WDO?�Ð 
UF?L−?	 W?CH?�M*« …—«d?(« 
Uł—œ ‰U?−	 w� wHJð U?LMOÐ sJ� Æ…—«d?Š v�≈

W??LE½√ W??O�U??F�« …—«d?(« 
U??ł—œ ‰U??−?	 w?� ÂeK¹ t½S??� ¨Â«b??�?²??Ýô« ÁU??O?	 5�??�??²�

d?�uð p�c�Ë ÆW�U?š 
UL?OL?Bð ÂeK¹ WO?zuC�« W?Fý_« e?O�d?²� ÆWHK� d?¦�√ ’U?B²?	«


UFL:« lO?D²�ð qÐUI*UÐ ÆqC�_« qOGA?²�« tOłu²�« j³{ WK�«u* WO?�UG�« …eNł_«


UD;« w� ‰u?�u�« sJ1 «c?N� ÆÎU?C¹√ ¡uC�« X?²Að ‰ö?G?²Ý« W?DO�?³�« W?×D�*«

ÆW?O?�U?{≈ å
U?łU?O?²??Š«ò 
ôU?L?F?²?Ý« .b?�ðË W?O�U?Ž …—«d?Š 
U?ł—œ v?�≈ W?HK� d?¦?�_«

…—«d?Š d?O?�u?ð ‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ s?JL*« s	 t½S?� wzUÐd??NJ�« —U?O?²�« ÃU?²?½≈ vKŽ …œU¹e?�

ÆWOÝUÝ_« WOK¹u×²�« WŽUMB�« w� 
UOKLFK�

∫ WO�LA�« U¹ö)« Ÿ—«e0 W�UD�« bO�uð �UD×�


«– W?FÝU?ý 
UŠU?�?	 vKŽ s	 fLA?�« W�UÞ W?O�?L?A�« Ÿ—«e*« åbB?%ò wM&

WK¹uÞ U¹«d	 
UŽUD� s	 Ÿ—«e*« Ác¼ n�Q²ð Æ©≤Ë ± qJA�«® qJA�« WOÐ«eO	 
UFL−	

UN?�d×?	 w� WDI²K?*« fLA�« W?Fý√ lÒL&Ë T?�UJ	 lD� qJý vKŽ WOM×M?	Ë …b²2Ë

l�u??	 V�??Š 
U??F??L??:« qO??	 t??O??łuð sJ1 ÆU?¼œ«b?²??	« v?KŽ »u??³½√ t??O??� d1 Íc�«

Îö??¦???	 ’U??š X¹“ åÍ—«d??Š q?�U½ò Í—«d??Š jO???ÝË »u??³½_« qš«œ »U???�M¹ ÆfL???A�«

æ1æ2
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≠ µ¥≤ ≠

t???²??�UÞ X?¹e�« wDF?¹ Í—«d??Š ‰œU???³??	 w� ÆW?¹u??¾???	 W??ł—œ ¥∞∞ w�«u???Š v�≈ s�???�¹Ë

Ê√ Í—«d??(« q?�UM�« jO???Ýu� Ê«e???š lOD²???�¹ ÆW???HMŽ d¹Ëb???²� —U???�Ð b=�u¹Ë W?¹—«d??(«

w� X¹e?�« 5�??�ð sŽ ÎU??{u??ŽË ÆfL??A�« W??F??ý√ »U??O??G?� …d??O??B?� 
«d??²??� v?D�??²¹

Êd?I�« s	 
UMO½U?L?¦�« w� Æ¡U*« d?O?�?³ð u¼Ë hš—√ q¹bÐ Â«b?�?²?Ý« sJ1 
U?F?L?:«

Mo- ·Ułu?	 ¡«d×?� w� W?OÐ«eO?	 
UF?L−0 W?�UÞ bO�uð 
UD×?	 ¡UMÐ - s¹dA?F�«

Æ◊«Ë UGO	 ≥µ¥ WŽUD²ÝUÐ WOJ¹d	_« …b×²*« 
U¹ôu�« w� jave

w�LA�« Ãd³�UÐ W�UD�« bO�uð �UD×�

¨…dO?³� W?ŠU�?	 v�≈ ÎUC¹√ ©¥Ë ≥ qJA�«® Ãd?³�« 
«– W�UD�« b?O�uð 
UD×	 ÃU?²%

t?O?łu?ð WK�«u0 rJ×?²�U?Ð »u?ÝU?Š Âu?I¹ Æp�– vK?Ž …Ëö?Ž ŸU?Hð—ô« w� ‰ËUD²?ð U?L?�

W?Žu?L−?	 Ω Heliostaten® `ł—Q?²K� WKÐU?I�«Ë ÎU?³¹d?Ið W?×D�*« U¹«d*« s?	 dO?³?� œb?Ž

fJFð ÆfL?A�« ÁU&UÐ ©W?²ÐUŁ WDI½ v�≈ fL?A�« WF?ý√ fJFð w�¬ t?Ołuð 
«– U¹«d?	

å’U*«ò j�ö�« c?šQ¹ U?NO?�Ë ¨…b?OŠË ‚d?×?	 WDI½ vKŽ fL?A�« W?Fý√ U¹«d?*« lOL?ł

ÆW?	Ëe;« W?O?�L?A�« W?F?ý_« d²?	 ±µ∞ v²?ŠË µ∞ s	 ŸUH?ð—UÐ ÃdÐ WL?� vKŽ l{u?²*«

fJFð Ê√ U¹«d?*« lO?L?ł lOD²?�ð v²?Š 
U?ŽU?Hð—ô« pKð q?¦?	 W?O?�?L?A�« Ã«dÐ_« pK9

ÆiF³�« UNCFÐ V−% Ê√ ÊËœ s	 „UM¼ v�≈ WFý_«


Uł—œ bO�uð ÎUC¹√ sJ1 …—«d×K� q�UM�« jOÝu�« t�öš »U�M¹ Íc�« j�ö�« w�

X% Í—«d?(« ‰œU?³*« w� b?�u?²*« —U?�?³�« l³?I¹ ÆW¹u??¾?	 W?ł—œ ±∞∞∞ s	 d?¦?�√ …—«d?Š

W�UD�« b?O�uð 
UD×	 w� U?NM	 Î«bO?IFð d¦?�√ UM¼ WOMI?²�« Ê≈ ÆWHMŽ d¹b¹Ë ‰U?Ž jG{

d??F??��« w?� d??NE¹ U??	 «c¼Ë ¨W??O?Ð«—e*« 
U??F??L??:« 
«– W??O??�??L??A?�« U¹ö??)« Ÿ—«e0

ÎUO�UŠ U?O½—uHO�U� w� ·Ułu?	 ¡«d×� w� ©≤ Solar Tow —ôuÝ® d³²Fð Æò nO�UJ²�«ò

Æ◊«Ë U?GO?	 ±∞ UN?²ŽUD²?Ý« mK³ðË ¨w�?LA�« Ãd?³�UÐ W?�UÞ bO�uð WD×?	 d³?�√ ©±ππ∏®

ŸU?H?ð—ô« Í– Ãd?³�« ‰u?Š Íd?z«œ qJý vKŽ ÎU??O�¬ W?N??łu?	 …¬d?	 ±π≤∂ VO?ðdð - „UM¼

ÆnB²M*« w� œułu*« d²	 ±∞¥
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WO�LA�« WFý_UÐ s	�*« bŽUB�« ¡«uN�UÐ W�UD�« bO�uð �UD×�

‰U?(« u¼ U?L?� ÆW?�UDK� ‰Ë_« œ=—u*« Ác¼ W?�UD�« 
UD×?	 w� ÎU?C¹√ fL?A�« b?Fð

W?O{—_« s�?�ð YO?Š ·UH?ý `DÝ vKŽ fL?A�« WF?ý√ jI�?ð włUłe�« XO?³�« w�

X% œu??łu*« ¡«u??N�« s�??�¹ p�cÐ Æb??FÐ U??L??O?� …—«d??(« wDFð w?²�« t?²??% …œu??łu*«

nB?²?M	 w� ÊUJ	ù« —b??� ‰U?Ž Ãd?³� WM?šb*« dŁ√ b�u¹ ÆvKŽ_« v?�≈ b?F?B¹Ë n?I?��«

- ÆÃd?³�« w� …œu?łu?	 W?Oz«u¼ W?HMŽ d¹Ëb?²Ð Âu?I¹ ÎU¹u?� Î«b?ŽU?� ÎU?Oz«u¼ Î«—U?Oð `D��«

d?²??	 ≤∞∞ U?N?łd?Ð ŸU?Hð—« ÊU?�Ë U??O½U?³??Ý≈ w� WD;« Ác¼ q¦??	 c?O?H?Mð W?O½UJ?	≈ —U?Nþ≈


U?ŽU?Hð—« ÊS?� ¡«d?³?NJ?�« b?O�uð qł√ s	 d?³?�√ 
UD;Ë Æ◊«Ë uK?O?� µ∞ U?N?²?ŽUD²?Ý«Ë

Í—U×?B�« wN� WKL?²;« ¡U?A½ù« s�U	√ U?	√ ¨WA?�UM*« bO?� d²	 ±∞∞∞ œËb?×Ð Ã«dÐ_«

ÆWO�UF�« oÞUM*« w� fLA�UÐ WOMG�«

∫WO�LA�« „d³�«

—UOð v�≈ fLA�« …—«dŠ q¹u×²Ð …—U(« oÞUM*« w� WO×K*« 
«dO×³�« `L�ð p�c�

W?I³D?�« v�≈ W(U*« ÁU?O*« W?�U¦?� s	 q�_« W?�U?¦J�« 
«– …uK(« ÁU?O*« o�b²ð Æw?zUÐdN?�

œU¹œ“« l	 dO³� qJAÐ œ«œe¹ w?×K*« Èu²;« Ê√ v²Š ¨WO×K*« 
«dO?×³�« w� WO×D��«

W(U*« ÁUO*« sJ�Ë ÆWIOLF�« 
UI³D�« Ác¼ w� fLA�« WFý√ ’UB²	« qCH¹ ÆoLF�«

Wł—œ ◊u³¼ Â«b?�²Ý« sJ1 ÆWO�UF�« U?N²�U¦� V³?�Ð `D��« v�≈ lHðdð Ê√ lOD²�ð ô

ÆwzUÐdN� —UOð bO�u²� ©        ® W¹—«dŠ 
U�C	 WDÝ«uÐ ¡U*« 
UI³Þ 5Ð …—«d(«
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WO�LýdNJ�« �PAM*«

Ê√ l	 ÆW?OzUÐdN?� W�UÞ v?�≈ …dýU?³	 ¡u?C�« W�UÞ ‰u?% w²�« 
U?OMI²�« Èb?Š≈ w¼

fL?A�« ¡u??{ sŽ "UM�« —U?O?²�« Â«b?�??²?Ý« √b?³¹ rK� Æ±∏≥π ÂU?Ž cM	 ·Ëd??F?	 √b?³*«

dFÝ ‰«e¹ ôË ÊU� bI� ÆWOzUCH�« 
öŠd�« dBŽ w� ô≈ WO�LA�« U¹ö)« …bŽU�0

v²Š U¼—UA²½« ÂbŽ v�≈ Èœ√ U2 ÎUFHðd	 WKO¾C�« UN²ŽUD²Ý« rždÐ WO�LA�« U¹ö)«

qO?G??Að ÃU?²??×¹ ôË ¨VCM¹ ô —b?B??	 fL?A�« Ê_ W¹d??G?	 …dJH�« ÊS??� p�– l	 ÆÊü«

iH?�Mð l³D�UÐ Æ
UŁuK	 —b?Bð ô ÎU?O¾?OÐ W?H?OD� UN½√ U?L?� ¨w�U?{≈ œu�Ë v�≈ U¹ö?)«

5	Q?²� …d?O³?� 
U?ŠU?�	 oK?D²¹ U2 w�?LA�« ŸU?F?ýù« ÷U?H�½U?Ð U¹ö)« W?ŽUD²?Ý«

«–≈ Õu?{u?Ð w¾?O?³?�« Ê“«u?²�« Èu??²?�?	 lł«d??²¹ p�– v�≈ W??�U?{ùUÐ Æ…d??O?³J�« ‰U??L?Š_«

ÆU¹ö)« qOGAð WHK� jI� fO�Ë lOMB²�« WHK� ÎUC¹√ ÊU³�(UÐ 
cš√

WO�LA�« U¹ö	K� wÝUÝ_« √b³*«

—d×¹ j�U?��« ¡uC�« ∫WOK?š«b�« WOzu{d?NJ�« WO�U?)« WOL?A�« U¹ö)« Âb�?²�ð

r�'« 
U½Ëd?²J�ù« —œUGð ô q�UM�« nB½ …—uKÐ sL?{ Æ◊U³ð—ô« W�U?Š s	 
U½Ëd²J�≈

ÆW?OzUÐd??NJ�« W?OK�UM�« s?	 l�d¹ U2 ¨…—uK³�« sL??{ W?�d?(« …d?Š `³?B?ð U/≈Ë VKB�«

‰“«u?F�«Ë ÊœUF*« 5Ð W?DOÝË W?OzUÐd?N� W?OK�U½ 
«– œ«u?	 UN½QÐ q�«u?M�« ·UB½√ ·d?Fð

Ë√ UNzUDŽ≈ V�×ÐË Æ…—«d(« Wł—œ ŸUHð—« l	 œ«œeð UNMJ� ¨©W�dG�« …—«dŠ Wł—œ w�®

Æp q�U½ nB½Ë n q�U½ n?B½ 5Ð e??O??O??L??²�« s?J1 qIM�« ¡U?MŁ√ 
U½Ëd??²J?�û� U¼c??š√

Ë√ —u??³�« q¦??	 ¨W??³¹d??ž …œU0 q�U?M�« nB½ rO??FD?ð o¹dÞ sŽ ¡«œ_« «c¼ b??O�u?ð sJ1

W?O�?L?A�« U¹ö)« rEF?	 Z²Mð Êü« v²?Š Æ©           W?�UM�« nB½ d�UMF�«® —u?HÝu?H�«

p q�U½ W?I³ÞË n q�U½ W?I?³Þ s	 n�Q²ð w?¼Ë Æ©± qJA�«® Î«bł w?IM�« Âu�?OKO?��« s	

vKŽ ¡u??{ jI?Ý «–S?� ÆwzUÐd??N?� qI?Š qJ?A?²¹ 5²?I??³D�« 5Ð q�U?H�« `?D��« vKŽË


UM×A?�« 5Ð wzUÐdNJ�« qI?(« qBH¹Ë ÆW?HK²<« 
UM×A?�« iFÐ —d×¹ t½S?� WOK)«

5Ð Î«“U??N?ł qB?½ U?	bMŽ ÆW??OK)« l	 ”U??L?²?�« w²DI½ vK?Ž dðuð ¡u?A?½ v�≈ ÍœR¹ U2

æ1æ2
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WI?³Þ s	 q�u�« 
UÝU?9 n�Q²ð Æ©± qJA�«® Íd?�¹ Ê√ —UO?²K� sJ1 5²DIM�« 5ðU¼

vKŽ WODš W?O½bF	 
U?ÝU9 WŽuL?−	 s	Ë qHÝ_« t?łu�« WŠU�?	 q	U� vKŽ WO½b?F	

qOKI??²�Ë Æq�UM�« nB½ W?I??³Þ v�≈ ‰u?�u�UÐ fL?A?�« ¡u?C� `L?�ð w� ÍuK?F�« t?łu�«

Æ”UJF½ö� W	ËUI	 W�—e�« WHOHš WI³DÐ ÍuKF�« tłu�« vKD¹ ”UJF½ô« 
UŽUO{

∫WO�LA�« U¹ö)« Ÿ«u½√

Monocristalline Cells …—uK³�« W¹œUŠ_« U?¹ö)« tI?I% U	 u¼ œËœd?	 qC�√ Ê≈

tM	 W?HK� q�QÐË ¨VF?�Ë nKJ	 …—uK³�« ÍœU?Š_« Âu?O�?OKO?��« ÃU²?½≈ Ê≈ WO?I?OI?(« w�

¨q�√ œËœd	 
«– w¼Ë Polycrystalline Cells 
«—uK³�« …œb?F²?*« U¹ö)« ÃU?²½≈ sJ1

XI?I?Š b?I� Æ¡UÐd?N� v�≈ q?�«u�« fL?A�« ¡u{ W?�UÞ s	 •≥∞ q¹u?% ÎU?Ozb?³?	 sJ1

qł√ s	 Æp�– s?	 ÎU?	U9 v?KŽ√ ÎU?L??O??� W¹d?³??�??	 WÐd?& w� W??�U??š W?H??ŽU?C??	 W??OKš

vKŽ •±µ s	 vKŽ√ XÐUŁ œËœd?	 
«– sL?¦�« WB?O?š— U¹öš wHJð wK?LF�« Â«b?�²?Ýô«

Æq¹uD�« Èb*«

WK	UŠ …œU?	 vKŽ ”öD�« r²¹ –≈ ¨oO�d�« j¹dA�« W?OMIð vKŽ …dO³J�« ‰U	ü« b?IFð

ÂUE²½UÐ W?³ðd?	 
U¾¹e?'«® d(« Âu?O?�OKO?��« s	 ©
«d?²	ËdJ?O	 …b?Ž® WI?O?�— WI?³DÐ

vKŽ U?Nz«œ√ —«d?I?²?Ý«Ë U¼œËœd?	 sJ� Î«b?ł W?B?O?š— U¹ö?)« Ác?¼ Æ©W¹—uKÐ WJ³?ý ÊËœ

s	 Èd??š√ W??LE½√ v?KŽ Êü« qL??F�« r²¹ p?�c� Æ5O??{d??	 d??O?ž ô«“ U??	 q¹u?D�« Èb*«

Æ©CIS® b¹UMKO�¹œ ≠ Âu¹b½≈ ≠ ”U×½ Ë√ ©GaAs® aO½—“ ≠ ÂuO�Už q¦	 ¨ÊœUF*«

s	 b¹e¹ U?	 v�≈ ∞[µ s	 mK³¹ Î«dðuð WK�U½ nBM�« …œd?H*« WO�?LA�« W?OK)« wDFð

vKŽ U¹öš …bŽ q�uð p�c� WOMI²�« 
UIO?³D²K� Ì·U� dOž «c¼ ‰«“ U	 ÆÎöOK� X�u� ±

WŠU?�	 mK³ð Æ
«dðu²�« ŸuL?−	 s	 w�UL?łù« v�≈ dðu²�« vKŽ qB×½ YO?Š ¨q�K�²�«

d?L?²?�??	 dðu?²?� X�u?� ≥∞ v�≈ ∂ s	 Âb??IðË VKž_« vKŽ Î«d?²?	 ∞[µ W?F??L?:« …b?Šu�«

…bŽ qO?�u²Ð WO�U?Ž 
UŽUD²?Ý« oOI% sJ1 Æ◊«Ë ±µ∞ v�≈ µ s	 U?N²ŽU?D²Ý« mK³ðË

ÆiF³�« UNCFÐ v�≈ 
«bŠË

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ¥∑ ≠

Â«b	²Ýô«

…e??N???ł_« q¦??	 W??�U??š 
U???I??O??³D?ð w� Êü« v²??Š w?KL??F�« Â«b???�??²??Ýô« d??B???×M¹

WOzUM�« oÞUM*« w� sJ1 U?L� ÆVO'« 
U³?ÝUŠ Ë√ ·UHD�ô« 
U�UD³� W?OJOðU	uðË_«

ÎU?O�U?Š W?O?�?LA?�« W�UD?�« s	 wzUÐd?NJ�« —U?O?²�« b?O�uð W?OzUÐd?NJ�« WJ³?A�« sŽ …b?O?F?³�«

ÂuO�« f�UMð Ê√ sJ1 W?LO� w¼Ë wŽU��« ◊«u?�« uKOJK� ÎU³¹dIð „—U	 ±[µ ‰œU?F¹ sL¦Ð

qJA�«® WO�LýdN� …QAM* sJ1 Æ‰e¹b�« 
UD×	 w� Z²M*« wŽU��« ◊«Ë uKOJ�« dFÝ

qł√ s	 Æd?�cð W½U?O?� ÊËœ W?O�U?¦*« W?�U?(« w� d?¦?�√ Ë√ ÎU?	U?Ž 5ŁöŁ …b* qL?Fð Ê√ ©≥

u¼ ÂU¼ d?B?MŽ v�≈ ÎU?C¹√ W?O?�?L??ýd?NJ�« 
P?AM*« ÃU??²?% Îö?O� ¡UÐd?NJ?�« b¹Ëeð 5	Qð

q¹bÐ błu¹ ô Êü« v²Š ¨WO�UŽ 
U?³KD²	 w³Kð Ê√ 
«dšb*« vKŽ V−¹Ë ÆW�UD�« Ê«eš

ÆÂUF�« —«b	 vKŽ W�UD�« 
ËUHð i¹uFð vKŽ …—œU� W�UD�« s¹e�²� wKLŽ ÍœUB²�«
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5łË—bON�« WOMIð

‰Ë_« Y¹—u�« Á—U??³?²?Ž« sJ?1 p�c� W?�UDK?� q	U?×?� …d??O?¦?� b?z«u?� 5łË—b?O??NK� Ê≈

ô t½√ ∫tÐ nB²¹ U?	 r¼√Ë ÆwK³I?²�*« W�UD�« œU?B²�« w� W?¹—uHŠ_« W?�UD�« q	«u(

¨ÎU³¹d?Ið ¡U*« —U�Ð ÈuÝ —bB¹ ô …—«d?Š Ë√ ¡UÐdN� v�≈ t�u% Èb� t½√Ë ¨ÎU?OKLŽ VCM¹

ÊS?� p�– qÐUI?	 w� sJ� Æ√b?³*« YO?Š s	 …d�u?²	 5łË—b?O?N�« WOM?Ið 
U½uJ	 Ê√ UL?�

‰uB(« WI¹dÞ V�?×Ð W¾O³�UÐ nOD� u¼Ë ¨WHKJ	 5łË—bON�« vKŽ ‰u?B(« WOKLŽ

Ê√ 5łË—b?O?NK� sJ1 –≈ …œb?−?²*« 
U?�UD�« ‰U?:« «c¼ w� ¡d*« qC?H¹ p�c� Æt?OKŽ

ÆWO�LA�«Ë W¹uO(« W�UD�«Ë W?OzU*« W�UD�«Ë ÕU¹d�« W�UD� s¹e�²�« jOÝË —ËbÐ ÂuI¹

t�UÝ—≈ rŁ w�?LA�« ŸUFýùUÐ WOMG�« ‰Ëb?�« w� tOKŽ ‰uB(« ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ sJ1

W?HK� Ê≈ Æ
U?½«e?)« sH?Ý qzU?Ý q?Jý vKŽ Ë√ VOÐU½_« ◊uD?š d?³?Ž 5JKN??²?�*« v�≈

jI� 5łË—bON�« ÃU?²½≈ ÂuO�« r²¹ ÎU¹œUB²�«Ë ¨t²OL¼√ s	 nH?�ð tKI½Ë tOKŽ ‰uB(«

Æ¡U*« W�UDÐ

ÃU²½û� ¨œu�u�« U¹öš w� ¡UÐdNJ�« ÃU?²½≈Ë “UG� 5łË—bON�« s¹e�ð ¡d*« œ«—√ «–≈

U?L� ÆW?�UÞ wŽUÝ ◊«Ë uKO?� ≤ t?ŽuL?−	 U?	 ·d� ÂeK?¹ ¡UÐdN?� wŽUÝ ◊«Ë uKO?� ±

W?�UD�« W?�U??¦?� Ê≈ ¨rJ(« …b?Š«u� ”U?O?I?�UÐ ¡wÝ W?�UÞ q�U½ “U?G??� 5łË—b?O?N�« Ê√

tF?OO9 sJ� ¨qzU?��« 5łË—bO?N�« W�UŠ w�  Î«d?O¦?� qC�√ Ê“u�« …bŠ«Ë v�≈ W?Ðu�M*«

ÆÎ«bł nKJ	

∫5łË—bON�« ÃU²½≈

l{u?Ð p�– r²?¹ ÆWKK?;« w� ¡U*« q?OK% s?	 5łË—b???O????N�« vK?Ž ‰u???B???(« s?J1

5Ð e??łU??Š b??łu?¹ Æ©± r�— qJA�«® Íu?K� wzU??	 ‰uK×???	 w� d??L??²??�*« —U??O??²�« w?³D�

5&UM?�« s¹“U??GK?� Ãe??	 ÀËb??Š lM?* 5L??�???� v�≈ qŽU??H???²�« …d??−??Š q?B??H¹ 5³?DI�«

ÁU&UÐ —u³F�UÐ OH 
«¡U*« —c' `L�¹ t½QÐ e?łU(« eOL²¹ Æ5−�?�_«Ë 5łË—bON�«

W?OzUÐdN?� W?�UÞ pKN?²�?²?� WO?�UF�« …—«d?(« W?ł—œ Í– —U�?³�« WKK×?	 U?	√ ÆjI� b?Š«Ë

o b e i k a n d l . c o m



≠ µµ∞ ≠

q�U½ p	«d??O?Ý u?¼ UM¼ qOK×??²�« jO?ÝË Æ¡U?*« s	 ÎôbÐ —U?�??³�« Âb?�??²?�¹ U??N?O??�Ë q�√

ÁbM?Ž d???NE¹ Íc?�« j³???N*« W???N???ł vK?Ž ¡U*« —U???�Ð œd?¹ YO???Š 5−???�???�Ë_« œ—«u???A?K�

d?³?Ž 5−?�??�Ë_« œ—«u?ý qI?²Mð U?LMO?Ð 
U½Ëd?²J�ù« ‰U?³?I?²?Ý« ‰ö?š s?	 5łË—b?O?N�«

Æ5−��√ v�≈ UNŽUł—≈ r²¹ rŁ s	Ë bFB*« v�≈ p	«dO��«

qLŽ 
U½uðËd?³K� q�UM�« Íœ—UA�« ‰œU³?²�« ¡UAž qL?F¹ WOzUA?G�« WKK;« WI¹dÞ w�

ÆbFB*« WNł v�≈ ¡U*« œËe¹ WI¹dD�« Ác¼ w�Ë VK� qOK% jOÝË

ÊU¦O*« q¦	 ¨WO�Ë√ œ«uL� `KBð 5łË—b?ON�« vKŽ W¹u²;« Èdš_« œ«u*« ÊS� p�c�

‰u?B?(« r²¹ Í—«d?(« eO?H?×?²�« 
U?OKL?Ž w� ÆwF?O?³D�« “U?G�« Ë√ jHM�« Ë√ r×?H�« Ë√

WOzU?OL?OJ�« jÐ«Ëd�« rOD% 
UOKL?Ž w� p�c� ¨r×?H�« 
«—bO¼ s	 5łË—b?ON�« vKŽ

W?O?�Ë_« œ«u*« Ác¼ w� ÆU?	“ö??³�« 
U?�«d??Š Â«b?�?²??ÝUÐ Pyrolyse verfahren ÎU¹—«d?Š

Æ‚d(« WOKLŽ w� Í—uHŠ_« œu�u�« Âb�²�¹ ÎU³�Už t½√ UL� ¨l³D�UÐ »uCMK� WKÐU�

d?O?ž W¹u?O?(« ≠ W?Ozu?C�« W?I¹dD�UÐ 5łË—b?O?N�« ÃU?²½≈ ÊS?� p�– s?	 fJF�« vKŽ

sJ1 hotolytisch P wzu???C�« qOK×???²�UÐ ∫ÊU?ðb??Ž«Ë ÊU??²??I?¹dÞ UM¼Ë »u???CMK� q?ÐU??�


UðU??³M�« s	 Î«d?O??¦?� Ê_ ¨wzu??C�« VO??�d?²�« Â«b??�?²??ÝUÐ 5łË—b?O??N�« vKŽ ‰u??B?(«

5−??�??�√Ë 5łË—b??O¼ v�≈ fL??A�« ¡u??{ WDÝ«uÐ ¡U*« q?K% rOŁ«d??'«Ë V�U??×D�«Ë

W¹u?O?(« WK²J�« pJ?Hð 
U?O?C²?F?*« s	 Î«d?O?¦� Ê√ W?O?½U¦?�« WI?¹dD�« b?L?²?Fð Æ©≤ qJA�«®

Æ5łË—bON�« W−²M	

∫qIM�«Ë s¹e	²�«

Ác¼Ë WKzU?�?�« W�U?(« w� tM¹e?�ð s	 q�√ W??HKJÐ “U?G?� 5łË—b?O?N�« s?¹e?�ð sJ1

w� 5łË—b?O?N�« kH?×¹ ÎUOKL?Ž ÆwF?O?³D�« “U?G�« w� √b?³*« YOŠ s?	 W�Ëd?F?	 oz«dD�«

·«u??ł√ sL??{ tM¹e??�ð sJ1 p�c??� ÆjG??{ 
U½«e??š w�Ë ◊u??G??C??	 “U?ž 
«—Ë—U??�

sJ�Ë q?zU?��« 5?łË—b?O??N�« s¹e??�ð v�≈ Q??−K¹ W??�UD?�« W?�U??¦??� l�— qł√ s	 ÆW??ŽuM²??	

∫Èd?š_« VO�U?Ý_« s	 Æ…d?O?³?� W?�UÞ nKJ¹ U2 ©ÂÚ≤≥µ® v?²?Š Áb¹d?³ð VKD²¹ t?F?O?O9

o b e i k a n d l . c o m
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Adsorption “«e?²	ô« WDÝ«uÐ Îö?¦	 p�– sJ1Ë ¨◊U?³ð—ô« W�U?Š w� qIM�«Ë s¹e�?²�«

r×?H?K� wł—U?)« `D��« v?KŽ Í“U?G�« 5łË—b?O??NK� wzU¹e??O?� ◊U?³ð—« sŽ …—U??³?Ž u¼Ë

W?O½bF*« 
«b¹—b?ON�« w� t?�UB?²	« ÎU?C¹√ VO�U?Ý_« s	Ë Æ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ jO?AM�«

ÆÎUOzUOLO� ÊœUF*« l	 Í—c�« 5łË—bON�« UNO� j³ðd¹ w²�«

5łË—bON�« Â«b	²Ý«

`KB¹ u?N?� ∫W�UD�« 
ôU?−?	 q� w� W?�UDK� q	U?×� 5łË—b?O?N�« Â«b�?²?Ý« sJ1

Æ©≥ qJA�«® ÎUC?¹√ 
«dzUDK�Ë 
«—UO�K� Î«œu?�Ë t	«b?�²Ý« sJ1 U?L� ¨¡UÐd?NJ�« ÃU²½ù

Æ
UŁUF³½ô« iOH�ð w� rN�ð UN½_ W¹eOH×²�« 
U�«d(« WOL¼√ dNEð …—«d(« ÃU²½ù

w½b?F	 qJO¼ U¹UM¦?� wł—U)« `D��« vKŽ ¡«u?N�« 5−?��√ l	 ‚«d?²Šô« “U?ž qŽUH?²¹

d?NE?ð w²�« ¨¡U*« —U?�?Ð V½U?ł v�≈ 
Ë“ü« b?O??ÝU?�√ d??NEð Ê√ sJ1Ë e?=H??×?	 w	U??�?	

‚«d??²???Šô« …—«d??Š 
U???ł—œ V³??�Ð V?NK�« 
U???�«d??Š v�≈ ”U???O??I�U?Ð nO??H???š e??O??�d???²Ð

œu?�u�« U?¹ö?š d?=A?³ð ©
U??�d?;«® l�b�« …e?N??ł√ w�Ë ¡UÐd?NJ�« ÃU??²½≈ w� ÆW?C?H??�M*«

Æ©           œu�u�« U¹öš l�b�«® …b¹bł ‚U�PÐ
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≠ µµ≥ ≠

÷—_« sÞUÐ …—«d×Ð W�UD�« bO�uð �UD×�

Èu?²??;« …d?O??³?� V�MÐ W¹—«d??(« t?²??�UÞ ‚u?Hð ¨…—«d??×K� d?O??³?� Ê«e?š ÷—_« b??Fð

w�«u?Š oL?Ž v²?Š 
U?ÝU?O?I�« d?NEð ÆW¹u?C?F�« W?�UD�« s¹e?�ð l�«u?	 W?�UJ� Í—«d?(«

w�«uŠ d?²	 ±∞∞∞ q� …—«d(« W?ł—œ œ«œeð WOł—U?)« ÷—_« …dA� w� t½√ d?²	 ±∞∞∞

…«u½ w� ÆW??łc?LM�« 
U?ÐU?�?Š o?¹dÞ sŽ d?³??�_« ‚U?L??Ž_« rO?� Z²M?ð ÆW¹u?¾??	 W?ł—œ ≥∞

WO�UF�« W½u?���« Ác¼ sJ� Æ
Uł—b�« ·ô¬ WF?CÐ bMŽ …—«d(« Wł—œ lIð U0— ÷—_«

©•∑∞ w�«uŠ® d³�_« r�I�« wðQ¹Ë ¨dOG� ¡e−Ð jI� ÷—_« …dA� w� …—«d(« ÍcGð

ÆWO{—_« …dAI�« —u�� w� Èu²;« ÂuO¦OK�«Ë ÂuO½«—uOK� wŽUFýù« ‰u×²�« s	

…bO?Šu�« …œb?−²*« 
U?�UD�« pKð 5Ð s	 w¼Ë ¨…œb−?²	 W?�UD� ÷—_« …—«dŠ b?Fð

¡«e?ł√ ‰U−?	 w� jI?� …—«d?(« WO?L?� q	U� l?Ið WI?O?I(« w� Æf?LA�« sŽ WK?I²?�*«

w²�« 
U?ŽUD²Ýô« ÊS?� p�– l	Ë ¨W=F?A*« fL?A�« W�UÞ s	 ÷—_« t?B²9 U?	 n�_«

ÆW�UD�« —UL¦²Ý« w� WLN	 UNOKŽ ‰uB(« sJ1

∫÷—_« sÞUÐ …—«d( wFO³D�« ‰öG²Ýô«


«—U??O??²� W??Lzö??	 ·Ëdþ ÎU??O½U??�dÐË ÎU??O??'u??O?ł W?DAM�« ÷—_« oÞU?M	 w� œu??�ð

Ê√ v�≈ UN?³³Ý œu?F¹ ÆW�U?�b�« WMšU��« lOÐUMO�« W?O�UF� Îö?¦	 p�– 5³¹ WDO?A½ W¹—«dŠ

¨W?O??{—_« …d?A?I?�« ‚U?L?Ž√ w� »u??O?'«Ë ‚u??I?A�« ‰ö?š s?	 qGKG?²ð W??O?�u??'« ÁU?O*«

b?FÐ bF?Bð ÆW?³?N²K?*« rL(« o¹dÞ s?Ž —U²?	_« ·ô¬ W?FCÐ o?LŽ vKŽ …b?AÐ sÒ�?�ðË

`D?Ý w� 
U??×???²??H?�«Ë ŸËb??B�« v?KŽ d??N?EðË vKŽ_« v?�≈ jG??C?�« d??OŁQ?ð X% p�–

sšU?��« —U�?³�« qB¹ Ê√ sJ1 Æ—U?�Ð lOÐUM¹ Ë√ WM?šUÝ ÁU?O	 l?OÐUM¹ qJý vKŽ ÷—_«

ÁU??L?O?�« lOÐUM¹ w� ÆW?¹u?¾??	 W??ł—œ ≤µ∞ …—«d?Š W??ł—œ v�≈ —UÐ ±∞ Ë ∏ 5Ð ◊u??G??{ sŽ

W?ł—œ ±µ∞ v²??Š ∏∞ s	 …—«d?(« W?ł—œ qBðË —U?Ð ±∞Ë ± 5Ð jG?C�« lI¹ W?MšU?��«

r�UF�« w� W³ÝUM*« l�«u*« s	 b¹bF�« w� ÷—_« …—«dŠ ÊËe�?	 —UL¦²Ý« Èdł ÆW¹u¾	

ÆqLF�«Ë W¾�b²K� …—«dŠ Ë√ wzUÐdN� —UOð vKŽ p�– s	 ‰uB×K�

o b e i k a n d l . c o m



≠ µµ¥ ≠

∫ÎUOŽUM� ÷—_« …—«dŠ vKŽ ‰uB(«

s	 b¹b?F�« b?łu¹ ¨t�?H½ ¡U?IKð s	 sšU?��« —U?�³�«Ë s?šU��« ¡U*« o�b?²¹ô YO?Š

b??Fð U?N??�u?ł s?	 ÷—_« …—«d?Š qG??²?�?ð w²�« ‚dD�« s	 Æ—U??L?¦??²??Ýö� W?OM?²�« ‚dD�«

∫WO�U²�« ‚dD�«

ÆHydrothermal Geothermie W¹—«dŠË—bON�« ÷—_« sÞUÐ W�UÞ ≠

ÆGeothemische Kraftwerke ÷—_« sÞUÐ …—«d×Ð W�UD�« bO�uð 
UD×	 ≠

ÆRock ≠ Dry ≠ Hot ∫sšU��« ·U'« d�B�« WI¹dÞ ≠

W¹—«d?(« 
U�?C*« o¹dÞ sŽ UN?×DÝ s	 W?³¹dI�« ÷—_« …—«d?Š —UL?¦²?Ý« sJ1

w� U ·dŠ qJý vKŽ WłuF	 VOÐU½√ l{uð p�c� Æ÷—_« …—«dŠ dOÐU�	Ë ©        ®

d³?Ž t½U¹dł ¡UMŁ√ œ—U?³�« ¡U*« cšQ¹ Æ¡U*« U?N�öš s	 —d1Ë ©—U²?	_« 
U¾?	 oLFÐ® —UÐ¬

Æ÷—_« …—«dŠ VOÐU½_«

W¹—«dŠË—bON�« ÷—_« sÞUÐ W�UÞ

Íc�« —U²?	_« 
U¾?	 iFÐ oLŽ vKŽ W?³ÝUM	 l�«u?	 w� WMšUÝ W?O�uł ÁU?O	 d?�u²ð

—U?×Ð s¹e?�?ð ÷«u?ŠQÐ d?	_« oKF?²¹ ÎU?O??łu�u?O?ł Æd?²?	 ≤∞∞∞ s	 oL??Ž√ v�≈ qB¹ b?�

v�≈ t?³M?ð 
UM¹uJð W?O½U??�d?³�« oÞUM*« i?FÐ w� ÎU?C¹√ b?łu¹ Æa?¹—U?²�« q³?� U??	 —u?B?Ž

W?I?³D�« v²?Š Î«b?ł 5IO?L?Ž s¹œu?L?Ž s¹d?¾Ð d?H?Š r²¹ p�c� Æ÷—_« …—«d?Š —U?L¦?²?Ý«

sŽ Ê«b??F?³¹ …œU??Ž≈ Ë√ sI?Š d??¾ÐË ¨V×??Ý Ë√ Ã«d?�??²?Ý« d??¾Ð Aquifer ¡U?LK?� WK	U?(«

sŽË ¨vKŽ_« v�≈ s?šU?��« ¡U*« W?�ÞU?ž W?�?C?	 l�dð Æd?²??	 ≤∞∞∞ w�«u?Š U?L?N?C?FÐ

Æ©± qJA?�«® WMšU??Ý ÁU?O??	 …—«œ v�≈ W?¹—«d?(« W??�UD?�« qI½ r²¹ Í—«d??Š ‰œU??³??	 o¹dÞ

¡U*« d?ł œU?F¹ ÆW¹—«d?Š W?�?C?	 W?�U?{≈ W?łU?(« bM?Ž sJ1 ¡U*« …—«d?Š W?ł—œ V�?Š

Æb¹bł s	 ÷—_« sÞUÐ v�≈ sI(« d¾Ð d³Ž

æ1
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≠ µµµ ≠

∫÷—_« sÞUÐ …—«d×Ð W�UD�« bO�uð �UD×�

÷—_« sÞUÐ …—«d?×Ð W�UD�« b?O�uð 
UD×	 w� 
«b�u*«Ë W¹—U?�³�« 
U?HMF�« b�uð

sšU?��« —U?�?³�« q�Ë r²¹ hL?;« —U?�?³�« √b?³?	 vKŽ qL?F�« bMŽ ÆwzUÐd?NJ�« —U?O?²�«

V�?Š qLF�« b?MŽË ÆWHMF�« å·—U?G?	ò 
«dH?ý vKŽ …d?ýU³?	 ÷—_« ÊËe?�	 s	 Î«b?ł

v�≈ W?MšU???��« l?OÐUM?O�« s	 Î«b????ł sšU???��« ¡U?*« b¹—uð r?²¹ ©Flach® oF????B�« W???I?¹dÞ

b�u??²¹ YO??Š ¨iH?�M	 j?G?{ X% œu??łu*« Flashkessel oF?B?�« qłd?	 vL??�¹U?	

ÍœRð Ê√ ‰UL²?Š« w¼Ë W¾OÝ WH?� 5²I¹dD�« U²KJ� p�– dŁ≈ WHMF?�« d¹b¹ Íc�« —U�³�«

Í– qLŽ jO?ÝË 5��ð WłËœe*« W?I¹dD�« w� r²¹ p�– VM−²� Æq�P?²�« v�≈ Vz«uA�«

ÃU?²½≈ r²?¹ «cJ¼Ë Í—«d?Š ‰œU?³?	 o?¹dÞ sŽ W?O½UŁ …—«œ sL??{ W?C?H?�M	 ÊU??OKž W?ł—œ

ÆWHMFK� —U�Ð

sšU��« ·U'« d	B�« WI¹dÞ

·U?ł d�?� w� qL?F¹ YO?Š ¨sšU�?�« ·U'« d?�?B�« WI¹dÞ Ëb?³ð WÐu?F?� d¦?�√

‰œU?³L?� 
«d?²	uKO?� W?FCÐ oL?Ž vKŽ W¹u?¾?	 Wł—œ ≤∞∞ w�«u?Š …—«d?Š Wł—bÐ sšU?Ý

sL?{ jGCÔ¹ …—«d?(« ‰œU³?²� dO?³� `DÝ vKŽ ‰u?B×K� Æ©≤ qJA�«® w?FO³?Þ Í—«dŠ

¡UMŁ√ ÆU?N?²?²?H¹Ë U?N?II?A?O?� ©—UÐ ≤∞∞ w�«u?Š® ‰U?Ž jG?{ X% œu?łu*« ¡U*« —u?�?B�«

YOŠ ¨—u�B?�« qš«œ v�≈ jGC�« X% l�«u�« ¡U*« jG{ WK�«u	 r²ð qOG?A²�« …d²�

t�ö?G?²?Ý« Íd?−¹ „U?M¼Ë ¨vKŽ_« v�≈ —U?�?³�« b?F?B¹ Æ÷—_« …—«d?Š W?DÝ«uÐ d?�?³?²¹

Ác¼ vI³?ð Ê√ sJ1 s	e�« s	 r� wzUN½ qJAÐ Êü« v�≈ `C?²¹ r� sJ� ÆWHMF?�« d¹Ëb²�

ÆW¹b−	 w¼ r�Ë ¨WŠu²H	 »uO'«

æ2

o b e i k a n d l . c o m



≠ µµ∂ ≠

o b e i k a n d l . c o m
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W¹uO(« WK²J�« s� W�UD�«

œ«u??	 WK�K?Ý p�– X% rN??H¹ Æb??Šu??	 qJAÐ ÎU??Lz«œ WK?²J�« `KDB??	 qL??F??²??�¹ ô

WK²J�« ÊuJð t?OKŽË ¨wðU?³M�« r�UF?�« vKŽ ÎU³�U?ž …—uB?I?	 ¨włu�uOÐ Q?AM	 
«– W?HK²�?	

Æ…œb?F?²?	 …—u?BÐ W?�U?D�« s	 U?N½Ëe?�?	 Â«b?�?²?Ý« sJ1 …b?¹«e?²?	 ÂU?š …œU?	 W¹u?O?(«

W?O�?LA�« W?�UD�UÐ W¹u?O(« WK²J�« w?� oKF²¹ d?	_« Ê√ `C²¹ V?¦� sŽ W?IO?�œ …dEMÐË

ÆW¹uKš …œU	 v�≈ 
UðU³M�« u/ ¡UMŁ√ X�u% w²�« W½e<«

W¹uCF�« 
U¹UHM�« vKŽ ÎU?C¹√ W¹uO(« WK²J�« ÂuNH	 oKD¹ W?OKLF�« …UO(« w� sJ�Ë

w� »UA?š_« U¹UIÐË gI�«Ë 6²�« q¦?	 ¨WOðU³?M�« œ«u*« qOGAðË W?'UF	 sŽ Q?AMð w²�«

¨d?š¬ ÎUL?N?	 Î«—b?B	 W?Oz«c?G�« œ«u*« W?ŽUM� bF?ð UL?� Æwł«d?(«Ë wŽ«—e�« œU?B²?�ô«

ÆW¹uOŠ WK²� vKŽ W¹dA³�«Ë WO½«uO(« 
öCH�«Ë WO�eM*« W	ULI�« Íu²% ÎUC¹√Ë

YOŠ ¨W¹uO?(« WK²J�« W�UÞ s	 …œUH²Ýö� W?HK²�	 WO½UJ	≈ 
UOKL?F�« WÝbM¼ ÂbIð

p�– q³?� sJ1 sJ�Ë ÆU?N?�dŠË W¹u?O?(« WK²?�ô« nOH?& w¼ W?I¹dÞ Âb?�√Ë j�Ð√ Ê≈

ÆU¼dOL�ð Ë√ “Už v�≈ UNK¹u% ÎUC¹√

 “Už v�≈ q¹u×²�«

WKÐU???� 
«“U??ž v?�≈ WKzU???Ý Ë√ W??³K?� …œU??	 q¹u???% “U??ž v�≈ q?¹u??×???²�« X% rN???H¹

W?²?²?H?²*« WK²J�« sŽ Q?AM¹ ©± qJA?�«® “U?ž v�≈ W¹u?O?(« WK²J�« q¹u?% bMŽ Æ‚«d?²?Šö�

¨5łË—b?O¼ •±∏ s	 d¦?�√Ë ¨
Ë“¬ •¥∑ vKŽ Íu²?×¹ Í“U?ž Z¹e	 ¡«u?N�« W�U?{≈ X%

…œU*« Êu?Jð Ê√ W???OK?L???F�« Ác?¼ w� `L????�¹ Æ©≤ qJA?�«® ÊuÐdJ?�« b???O???�???�√ w?½UŁ •±∞Ë

Æ‚d(« bMŽ UNM	 WÐuÞ— d¦�√ W¹uCF�«

—UO?²�« √b³	 o�Ë Ë√ ¨o�«u*« —U?O²�« √b³?	 o�Ë “Už v�≈ q¹u×?²�« WLE½√ rEF?	 qLFð

VN?� ÊËœ s	 ‚«d???²??Šô« s?Ž qJA???²*« “U???G�« o?�b??²?¹ ‰Ë_« w� Æ©≥ qJA?�«® f�U???F*«

WK²?J�UÐ U??L??N???OK� 5²D?;« wŽu½ b¹Ëeð r?²¹ Æp�– fJ?Ž w½U??¦�« w�Ë ¨œu??�u?�« ÁU??&UÐ

W?IDML?� ¨nO?H−?²�« W?IDM	 d?³?Ž q�K�?²�UÐ W¹u?O?(« WK²J�« d9 ÆvKŽ_« s	 W¹u?O?(«

æ1æ2æ3
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≠ µµ∏ ≠

qJA?²*« VA?)« r×� ‚d?²×?¹ ¨rO×?H²?�« d³?Ž rŁ ¨ò 5šb?²�«ò VN� ÊËœ s	 ‚«d²?Šô«

b?O�?�√ w½UŁ v�≈ ÎU?Ozeł …b?��_« W?IDM	 w� qš«b�« v�≈ Œu?HM*« ¡«u?N�« l	 p�– ¡UMŁ√

s	 d¦�√ …—«dŠ 
Uł—œ v�≈ p�cÐ ‰u�u�« sJ1 W	b�²�*« WI¹dD�« V�Š ÆÊuÐdJ�«

W??IDM	 w?� ¡«u?N?�« 5−??�?�√ l?	 d¹UD²*« r×??H?�« »U?³?¼ b?×??²¹ ÆW?¹u?¾??	 W??ł—œ ±∞∞∞

 Æ‚«d²Šö� qÐUI�« ÊuÐdJ�« bO��√ ‰Ë√ ÎöJA	 ŸUł—ù«

WK²J�« s?	 •∂µ q¹u?% o�«u*« —U?O??²�« W?I¹dÞ w� ‰«u??Š_« s�?Š√ w� sJ1 U??LMOÐ

w� QAMð t½√ dOž Æ•∑µ v�≈ f�UF*« WI¹dD�« w� “U?G�« W−O²½ qBð ¨“Už v�≈ W¹uO(«

b?Fð r� VN� ÊËœ ‚«d?²Šô« sŽ W?KJA²*« 
«“U?G�« Ê_ ¨d?¦?�√ …—U{ œ«u?	 W?I¹dD�« Ác¼

œ«u*« Ác?¼ q�??ž V?−¹ Æ…—U??C?�« œ«u*« rOD?% r²¹ YO???Š ¨WMšU???Ý W??I?DM	 vK?Ž d9

—U??O??²�« W??I¹dÞ w� wG?K	 «c¼ Æœ«d??H½« vKŽ q?O?�??G�« ÁU??O??	 W??'U??F??	 rŁ s	Ë …—U??C�«

¨…b?��_« W?IDM	 d?³Ž V?N� ÊËœ s	 ‚«d²?Šô« sŽ WKJA?²*« 
«“U?G�« d9 UM¼ Æo�«u*«

WK?ÐU????� 
«“U????ž p�c????� Ê«dD?I�«Ë 5�u?MO????H�« q?¦????	 …—U???C?�« œ«u*« s?Ž Q???A?M¹ p?�cÐË

v�≈ ‰u?�u�« sJ1 «cNÐË Æ5²?I¹dD�« w²K� sÝU?×	 5Ð lL?'« sJL*« s	 Æ‚«d²?Šö�

Æ•∏µ q¹u% 
ôbF	

dOL	²�«

¡«uN�« sŽ ‰e?F0 W¹uO(« W?K²J�« dOL?�ð sŽ QAM¹ q¹u×?²�« WOL?Ž s	 fJF�« vKŽ

WO½«uO(« 
ö?CHK� W¹uCF�« 
U½uJ*« dO?L�²�« ¡UŽË w� U¹dO²J³�« ‰=u?% ÆÍuOŠ “Už

…œU?Ž Æ…—«d?Š d?¦�√ 
U?HK<« X?½U� U?LK� Ÿd?Ý√ qJA?Ð WO?KLF?�« dO?�ð ÆÍu?O?Š “U?ž v�≈

≤µ s	 dL�?²�« …d²� b²9 b� YO?Š ¨W¹u¾	 Wł—œ ≥µ v�≈ ≥∞ bMŽ …—«d(« W?ł—œ d]OFð

s	 ÊUJ	 q?� w� …—«d?(« W?ł—œ fH?½ s	Rð p�cÐË ¨◊ö?�Ð œ«u?*« Ãe9 ÆÂu¹ ≥∞ v�≈

¨…œu?łu?*« W?H??O?H??)« œ«u*« u?HÞ j?K)« W?OKL??Ž lM9 W??I?O??I?(« w� Æe??O?L??�?²?�« ¡U?ŽË

•∂∞ w�«u?Š vKŽ q?JA?²*« “U?G�« Íu?²?×¹ Æ
U?H?K<« w� 
U?I?³Þ qJAð Âb??Ž w�U?²�UÐË

5łË—bO?NK� —UŁ¬ błuð p?�– sŽ «bŽ ÆÊuÐdJ�« b?O��√ w½UŁ “U?ž •¥∞ ÎU³¹d?IðË ¨ÊU²?O	

æ4æ5
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≠ µµπ ≠

“U??G�« WJ³??ý v�≈ “U?G�« W?¹c?Gð sJ?1 W?O??IM²�« b??FÐ Æ©µ qJA�«® 5łË—b??O??N�« X¹d?³??�Ë

b¹—uð - –≈ ÆWMšU��« ÁU?O*« dOC×?²� Ë√ W¾�b?²K� Ë√ ¨“UG�« b�«u	 w� Îö?¦	 t�öN?²Ý«Ë

d?H?�ð Æw?zUÐd?N?� —U?Oð b?O?�uð ÎU?C¹√ b�u?	 o¹dÞ s?Ž sJL?O?� Í“U?ž „d?×??	 v�≈ “U?G�«

w�«uŠ Íu?OŠ “U?ž ≥Â± qŁU1 W�UD�« YOŠ s	 ÆœU?LÝ sŽ ÎU?OzUN½ …dL?�²*« 
ö?CH�«

Æå5ÝËdO�ò œu�Ë X¹“ d²� ∞[∂

W?OÐdð s?Ž Z²Mð U?L?� W??O½«u?O?(« 
ö?C?H?�« `¹e?	 v�Ë_« W?ł—b�UÐ q?C?H¹ d?O?L??�?²K�

WOŠ …dIÐ 
öC� s	 ‰uB(« sJ1 Îö¦?	 ¨WO½«uO(« …bŠu�« r−Š V�Š Æ
U½«uO(«

“UG�« 
UD×?	 ÊS� «c?N� ÆvB�√ b×?� Âu¹ q� “Už ≥Â±[µ vKŽ W?−O²M?�UÐ m� µ∞∞ UN½“Ë

Ë√ ¨…bŠ«Ë WÐe?Ž 
UD;« Ác¼ Âb�ð Ê√ sJ1 ÆW?OŽ«—e�« 
U?FL?−²�« w� WL?N	 Íu?O(«

UL� Æd?OL�ð WLE½√ …b?Ž s	 UN²¹cGð r²¹ W?�d²A	 WJ³?ý o¹dÞ sŽ WOH¹— 
UF?L& …bŽ


«– d?OL?�²�« W?LE½√ v�≈ WO½«u?O(« 
ö?CH�« qI?Mð YOŠ ¨W¹e?�d	 
UD×?	 ¡UMÐ sJ1

ÊUJ	ù« —b?� rE²M	 “U?ž ÃUO?²?Š« œułË ŸËd?A*« W¹œU?B?²�« VKD²?ð ÆdO?³J�« „ö?N²?Ýô«

¨Íu?O(« “U?G�« ‰UJý√ b?Š√ W?	U?LI�« åd?	UD	ò V�U?I?	 
«“U?ž qJAð ÆWM��« —«b?	 vKŽ

W?	U?L?I�« d?	UD	 w� ¡«u?N?�« sŽ ‰e?F0 “U?G�« qJA?²¹ ÆW?	U?L?I�« d¹u?�?ð sŽ Q?AM¹ Íc�«

wDF¹ W??	U?L??I�« d?	UD?	 qO?G??Að s	 ‰Ë_« b?I??F�« w� Æ“U??G�« —UÐ¬ w� ÁœU?O?D�« sJ1Ë

d?LD*« vKŽ “U?G�« q¹u?% sJ1 Æ“U?ž ≥Â±∞ ÎUO?DÝË WO�eM?*« W	U?L?I�« s	 b?Š«u�« sD�«

—U³J� …—«d(«Ë —U?O²�« bO�u²� W¹“Už 
U�d?×	 v�≈ tKO�uð Ë√ ¨wzUÐdN� —UOð v?�≈ …dýU³	

ÆwFO³D�« “UG�« WJ³ý v�≈ …dýU³	 t²¹cGð ÎUC¹√ sJ1 UL� ¨5JKN²�*«

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ∂∞ ≠
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≠ µ∂± ≠

W¹uO(« WK²J�UÐ W�UD�« bO�uð �UD×�

ÊU??�½ù« t??�—œ√ qJý Âb??�√ W¹u??O?(« W?K²JK� ©‚d??(«® Í—«d??(« ‰ö??G?²??Ýô« b??F¹

W¹u??O?(« WK²?J�« s	 W?�UD?�« b?O�uð W??OKL??Ž l²?L??²ð 
«uMÝ …b??Ž cM	 ÆW?�U?D�« b?O�u??²�

W³�M�U?Ð b¹U×	 UN�d?ŠË ¨…b¹«e²	 ÂUš …œU?	 W¹uO(« WK²J�« Ê_ ¨m�UÐ ÂUL?²¼UÐ Î«œb−	

ÊuÐdJ�« b??O?�?�√ w?½UŁ “U?ž Îö?¦??	 VA?)« ‚d??Š W?OKL??Ž oKDð W?I??O?I?(« w� ÆŒU?MLK�

dð«uð m?K³¹ Æb¹b??'« VA??)« u/ ¡UM?Ł√ W¹u??O??(« WK²J�« w?� W?O?½UŁ wM³¹ t?MJ�Ë ¨CO2

uLM�« W?F¹dÝ —U−ý_« w�Ë ¨…bŠ«Ë WM?Ý »UAŽ_« w� CO2 “UG� WIKG*« …—Ëb�« Ác¼

ÆWMÝ ≥∞Ë ≤µ 5Ð

∫W¹uO(« WK²J�« œu�Ë

s	 W?&UM?�« »U?A?š_« 
U¹U?H½Ë gI?�« q¦?	 W¹u?O?(« W?K²J�« s	 ‚d?×K� V?ÝUM¹ U?	

¡«e??ł√ s	 Èd?š_« W??O??I?³?�« ÊuJð Ê√ sJ1 ÆW??O??ł«d?(«Ë W??O??Ž«—e�« 
U?−??²M*« l?OMBð

b?I� ÆW?O?Ž«—e�« 
U−?²M*« lOMBð bMŽ W?O?�U� 
U?O?LJÐ 
d�uð u� U?L?O� W?L?N	 
UðU?³M�«

Â«b?�?²?Ý« ÎUC?¹√ qL²?×¹Ë Æœu?�u?� t?²?Ž«—“ oÞUM	 w� dJ��« VB?� 
U¹U?H½ Âb?�?²?�ð

—U−ý√ p�c?�Ë ¨qOH�« VAŽË ¨wMOB�« ¡U?HK(« q¦	 ¨‚d(« bBI?Ð WŽË—e*« 
UðU³M�«

Æ·UBHB�«Ë —u(«

s	 •µ v�≈ ≥ 5Ð U??	 U?O½U*√ w� U¼b??Šu� W?O?I?³??²*« œ«u*« wDGð Ê√ sJ?L*« s	 ÊU?�

vKŽ l�«Ëb�« Êu?Jð ô Æ•± v�≈ qBð r� Êü« v²?ŠË t½√ ô≈ ¨wÝU??Ý_« W?�UD�« ÃU?O?²?Š«

s	 hK�?²�« w� d	_« oKF?²¹ U	 Î«d?O¦?� VKž_« vKŽ qÐ ¨W�UD�« s?	 …œUH²?Ýô« VKžô«

w� Èd?³J�« W?B?(« U?�?LM�« c?šQð Æ©Îö?¦?	 »U?A?š_« W?ŽUM� w�® W?−?Že*« 
U¹U?HM�«

W¹u??O?(« WK²J�« s?Ž wÝU?Ý_« W??�UD�« „ö?N??²?Ý« s	 •±≤ w�«u??Š Q?AM¹ YO??Š ¨UÐ—Ë√

ÆVA)« sŽ v�Ë_« Wł—b�UÐË

 ∫Î«œËbŠ W¹uO(« WK²J�« Â …œUH²Ýö� ÊS� sÝU;« s	 ržd�UÐ

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ∂≤ ≠


UðU??³M�« W??Ž«—“ ‰U?−??	 w� œu??�u�«Ë …b?L??Ýú� d??O?¦J?�« Â«b?�??²?Ýô« …—Ëd??{ ∫ÎôË√

Æ‚d(« bBIÐ WŽË—e*«

vKŽ …œU¹“ ÆÍd?−(« r?×HK� U?NM	 q�√ W¹u?O?(« WK²JK� W¹—«d?(« WL?O?I�« ÊS� ∫ÎU?O½UŁ

qI½ w?� VŽU??B?*« vKŽ VK?G??²�« s	 b?Ð ô WKOK?I�« W??�U???¦J�« W???³??�½ V³???�Ð t½S???� p�–

v�≈ …bzUH�« W³�½ 
œb?Š «–S� ¨…bOFÐ 
U�U�	 s	 qIM�« lM1 «c¼Ë ¨…d?O³J�« 
UOLJ�«

YOŠ ¨q?IMK� Îôu³?I	 ‰«e¹ ô WD;« l�u?	 ‰uŠ r� ≥ dDI�« nB½ ÊS?� qIM�« nO�UJð

ÆW�UD�« bO�uð WD×	 v�≈ tKI½Ë œu�u�« lLł r²¹

∫‚d(« �UOMIð

‚d?( 
b?Ž√ w²�« ¨p?Kð ‚«d?²?Šô« W?LE½√ W¹u??O?(« WK²J�« VÝUMð √b??³*« YO?Š s	

nKJ	 Í—Ëd?C�« œu?�u?�« d?O?C?% Ê_Ë Æ©‚d?(« 
U?Žu?L?−?	         ® VKB�« œu?�u�«

wL?EŽ_« b???(« w?¼ ◊«Ë U???G???O????	 ±∞∞Ë µ∞ 5Ð W¹—«d????(« W???ŽU?D²???Ýô« ÊS????� Î«b???ł

ÆjI� W¹uOŠ WK²JÐ b�uð w²�« 
UD×LK�

©…—«d?(«Ë W??�UD�« b?O�u?²?� W?³?�d?	 ÎU??³�U?ž® Ác¼ W?ŽU?D²?Ýô« W?ł—œ 
UD×??	 s	Rð

± s	 W?ŽUD²?Ýô« ‰U−?	 w� ÆwzUÐd?NJ�« —U?O?²�«Ë W?OŽU?MB�« 
UO?KLF�« —U?�ÐË …—«d?(«

—U?³ž ‚d?Š sJ1Ë UL?� ÆW¹—UB?Žù« 
UI?³D�UÐ ‚d(« s�?×²?�¹ ◊«Ë UG?O	 ±∞ v²?ŠË

Ÿ«u½_ 
U?OMI?²�« nK²?�?	 5Ð lL?'« b?O?H*« s	 ÊuJ¹ b?�Ë ¨©VA?)« …—U?A½® VA?)«

ÆW¹uO(« WK²J�« s	 …œb×	


«– 
UD;« w?� 
«d2 Ë√ Í—U??−??	 w� ‚d??(« W??I¹dÞ Â«b??�??²??Ý« l?zU??A�« s	

w� qH?Ý_« s	 œ«b	ùU?Ð ‚d(« W?I¹dÞË ¨©◊«Ë uKO?� ≤µ≠≤∞® WC?H?�M*« WŽUD²?Ýô«

w� ÊuJ?¹ U??LMOÐ Æ©◊«Ë U???G??O??	 ≥≤ ≠ ◊«Ë uKO??� ≤∞® W?DÝu??²*« 
U??ŽUD?²??Ýô« ‰U??−??	

qJAÐ ÎU¹Ëb?¹ …—U?−M�«Ë ÂËd?H*« VA?)«Ë VA?)« lD� åœU?I?¹≈ò œ«b?	≈ v�Ë_« W?I¹dD�«

wÞd?ý qJAÐË …—U?−M�«Ë V?A?)« 
U?�UB?� ‚d?Š ¨W?O½U?¦?�« WI?¹dD�« w� r²¹ ¨’U?š

‚«d?²?Šô« W?�d?ž ÷u?Š œ]Ëe¹ UM¼Ë ÆÎU?³¹d?Ið q	U?� w�¬ qJAÐ å…—U?AM�«ò VA?)« —U?³?ž

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ∂≥ ≠

W?OK?L?Ž ¡UMŁ√ Æw½ËeKŠ q?�U½ WDÝ«uÐ åuKO??��«ò d?³MF?�« s	 —«d?L?²??ÝUÐ W¹u?O?(« WK?²J�UÐ

Æò w½ËeK(« q�UM�« jG?{ W−O²?½ò w�Ë_« ¡«uN�« s	 W¹uO?(« WK²J�« hOK�ð r²¹ qIM�«

‚d²?% rŁ qF²AðË d?L'« WI?³Þ dOŁQð X% ÎU¹—«d?Š WJJH²*« 
«“UG�« b?ŽUB²ð ÎU?IŠô

Ë√ sI?Š qJý vKŽ ¡«u?N�«Ë œu?�u�« b¹—uð W?OKL?Ž `L?�ð Æ‚«d?²?Šô« W?�d?ž w� q	UJ�UÐ

Æ…—UC�« œ«u*« s	 qOK� YH½ vKŽ WE�U;UÐ …d¹UFLK� WKÐU� 
UOL�

W¹bOKI²�« W�UD�« �UD×� w� W¹uO(« WK²J�« Â«b	²Ý«

W¹u??C??F�« WK²J?�« ‚d?Š vK?Ž WK	U??F�« W??�UD�« WD; W??O??ł–u?L?M�« W??ŽUD²??Ýô« lIð

qIM�« 
U?OK?L?Ž® W?O?²?�?łuK�« 
UÐu?F?B�« V³?�Ð p?�–Ë ¨◊«Ë U?G?O?	 ±∞Ë ± 5Ð W?²?×?³�«

o×Ð 
UD;« Ác¼ d³²Fð Æœu�u�« 5	Qð w� ©rOEMð s	 UN	eK¹ U	Ë s¹e�²�«Ë W�ËUM*«Ë

Î«b??ł W?³??ÝUM	 U?NM?J�Ë ¨Íb?OK?I?²�« œu??�u�« vKŽ WK	U??F�« 
UD;« l?	 W½—U?I*U?Ð W?³??F?�

W?×�UJ	 V?−¹ l¹—UA*« Ác¼ q?¦	 w� sJ� ÆÎö?¦?	 ÈdI�U?� W¹e?�d	ö?�« l¹—UA*« œ«b?	ù

w� q�U??A??	 ‚d??×?K� b??F*« d??A??I�« V?³??�¹ ‰U??¦*« qO??³??Ý v?KF??� Æ∆ËU??�*« s	 WK?�KÝ

WK²?J�« Â«b?�??²??Ý« ÊuJ¹ p?�c� Æn¹d??)« qB??� w� lIð W??O??LJ�« q	U??� Ê_ ¨s¹e??�??²�«

ÎU³�Už r×?H�« vKŽ WK	UF�«Ë …d�u²*« W?�UD�« bO�uð 
UD×	 w� w�U{≈ œu�u?� W¹uO(«

sJ1 W?łU(« V�?ŠË r×?H�UÐ W?OÝU?Ý_« WłU?(« wDGð ©≤ ¨± qJA�«® W?Lzö?	 d¦?�√

‰«eð ô 
U?Ý«—b�« sJ� ¨ÎUMJ2 d?	_« «c¼ bF¹ wzb?³?	 qJAÐ ÆW¹uO?(« WK²J�UÐ œU?I¹ù«


U?Žœu?²?�*« d?O??�uð s	 bÐ ô ÎU?C¹√ UM¼Ë ÆqL??FK� vK¦*« 
«d?ýR*« b¹b?×??²� …d?L?²?�?	

Æ©≥ qJA�«® VA)« qOGAðË W'UF	 
UD×	Ë W�U)«

w� …—«d??(«Ë W??�UDK� V�d?*« ÃU?²?½ù« w� W¹u??O??(« WK²J�« Â«b??�??²??Ý« ÎU?C?¹√ sJ1

u?ł w� “U?ž v�≈ VA)« 
U?�U?B?� ‰]u% p�c?� Æ…—«d(«Ë W?�UD�« b?O�uð 
U?F?L−?	

—U??O?²�« b??O�u??²� Í“U??ž „d?×??	 qO??G?Að s?J1 “U?G?�« «c?NÐË ¨Í—U??B??Ž≈ wI?³?Þ qŽU?H??	

Æ…—«d(«Ë wzUÐdNJ�«

æ1æ2æ3
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W¹—«d(« �U	C*«

ÎU??³�U??ž …—«d??(« 
U??ł—œ Ê√ U*U?Þ sJ� ¨¡«u??N�«Ë ¡U*«Ë WÐd??²?�« w� …—«d??(« Êe??²??�Ôð

c?š√ sJ1 W¹—«dŠ W?�?C	 WDÝ«uÐ b?I?� ÆW¾?�b?²K� `KBð ô UN?½S� Î̈U?O³?�½ W?CH?�M	

ÆWÐu?žd*« W?O�U?F�« …—«d?(« 
U?ł—œ v�≈ …—«d?×K?� q	U?Š jO?ÝË 5�?�?²� …—«d?(« Ác¼

¨d??�?³?*« w¼ W¹—«d??(« W?�??C??LK� W??O??�?Ozd?�« ¡«e?ł_« ÆW?¹—Ëd?{ W??�UD�« ÊuJ?ð p�c�

“ËU??−??²ð `O??×??� qJAÐ ÂU?EM�« VO??�dð bM?Ž Æœb?L??²�« ÂU??L??�Ë ¨jžU??C�«Ë ¨n?¦J*«Ë

oO??�b�« q	U??F*« vDFÔ¹ Æ
«d??	 b??FÐ W?	b??I*« l�b?�« W?�UÞ W??³??�?²J?*« …b?O??H*« W??�UD�«

m�U?³¹ Ê√ V−¹ Æn¦?J*«Ë d?�³?*« 5Ð …—«d?(« 
U?ł—œ ‚dH?Ð oKF?²¹ Íc�« ¡«œ_« q	U?F0

Æ≥ WLOI�« q�_« vKŽ 5��²�« …—Ëœ q	U� ‰öš ¡«œ_« q	UF	

WD³ðd*« W¹—«d(« 
U�C*« lOD²�ð Îö¦L� ¨W¹—«d(« W�C*« √b³	 fJŽ sJ1

Æ¡UM³�« œd?³ð Ê√ W?I¹dD�« Ác?NÐË ¨…—«d×?K� VBL?� ÎU?C¹√ WÐd?²�« Âb�?²?�ð Ê√ ÷—_UÐ

œu??I?Ž W??�?L??š cM	 W??OJ¹d??	_« …b?×??²*« 
U¹ôu�« w� W??LE½_« Ác¼ q?¦?	 Âb??�?²??�ð

Æw½U³*« nOOJ²�

qLF�« WI¹dÞ

ô≈ ¨tÐUA?²	 qJA?Ð W¹—«d(« 
U�?C*«Ë W¹—«d(« W?�UD�« 
ô¬ vM³ð W?IO?I(« w�

åW¹—«d?(« W??�UD�« 
ô¬ò v�Ë_« Âu?I?ð U?LMOÐ ∫W??L?N?	 WDI?MÐ U?N?C??FÐ sŽ nK²?�?ð U?N½√

W??O?½U??¦�« Âb??�???²??�ð ¨q?L??Ž v�≈ W???O�U??F�« …—«d???(« W??ł—œ Í– jÝu?�« …—«d??Š q¹u??×???²Ð

v�≈ W?C?H�M	 …—«d?Š W?ł—œ Í– jÝË s	 …—«d?(« qIM� qL?F�« åW¹—«d?(« 
U�?C*«ò

∫W¹—«d(« 
U�C*« s	 5Žu½ 5Ð eOOL²�« sJ1 p�cÐ ÆWO�UŽ …—«dŠ Wł—œ Í– jÝË

qLF�« jOÝË U	√ ÆWO?�UB²	ô« W¹—«d(« 
U�C*«Ë ¨WOÞU?GC½ô« W¹«d(« 
U�C*«

ÆÊUOKG�« WKN��« qzUÝu�« s	 uN�

qJA�«® wK¹ U?L?� W?OÞU?GC½ô« W¹—«d?(« 
U?�?C*« rKFð 5�?�?²�« vKŽ qL?F�« w�

WÐd?²�« s	 sJO�Ë W?CH?�M*« …—«d?(« Wł—œ Í– jÝu�« s	 …—«d?(« d?�³*« c?šQ¹ ∫©±

æ1æ3 æ2
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Âu?I¹ Æd�?³?²¹ b¹d?³²�« j?OÝË qF?' wHJð W¹u?¾?	 
Uł—œ ±∞ jI?� ÆW?O?�u'« ÁU?O*« Ë√

W?ł—œ w� ‰œU??³?L?� n¦J*« b??O?H¹Ë ¨b¹d?³??²�« jO?ÝË —U?�?Ð 5�?�ðË jG?C?Ð jžU?C�«

nŁUJ?²�« …—«d??Š V¼cðË q?zU??ÝË v�≈ b¹d??³??²?�« jO??ÝË —U??�Ð ‰u???×??²¹ UM¼ Æ5?�??�??²�«

…—«d?Š vŽ—œ s?	 vKŽ√ …—«d?(« W??ł—œ U?N?O??� ÊuJð w²�« 5�??�?²�« …—«œ v�≈ …—d??×?²*«

åb¹d³²?�« jOÝËò qLF�« qzUÝ œd?³¹Ë jGC�« nOH�?²Ð ÂULB�« ÂuI¹ p�– b?FÐ Æd�³*«

W?�??C*« qL?Ž ÊuJ¹ j?G?C�« √b?³??	 s	 …œU?H?²??Ýô« bMŽ Æd?�??³*« v�≈ Î«bzU?Ž »U??�M¹Ë

Wł—œ s]��Ô¹ r� «–≈ √b³*« «c¼ Â«b�²ÝUÐ Æåœ«d³�«ò b¹d³²�« W�¬ qLF� ÎUNÐUA	 W¹—«d(«

Æb¹d³ð 
ô¬ sŽ Y¹b(« ÊuJ¹ czbMF� ¨Áb¹d³ð - U/≈Ë …—«d(«

jžU???C�« s?Ž ÎU??{u???Ž ©≤ qJ?A�«® W???O??�U???B???²???	ô« W¹—«d???(« 
U??�???C*« p?K9

U?NDG?{ r²¹ l�b�«Ë V×?��« 5Ð WKzU?Ý …œU?	 —Ëbð t?O?�Ë ¨ÎU¹—«d?Š ÎUDžU?{ wJO½UJO*«

t?�UB?²?	« sJ1 YO?×Ð qLF?�« …œU	 —U?�Ð jG?{ r²¹ p�cÐ Æqz«u?Ý W�?C?	 WDÝ«uÐ

l�b�« r?�??� w�Ë ¨W?KzU??��« …œU?*« q³??� s	 i?H??�M	 j?G??{ bMŽ V?×??��« r�???� w�

sŽ b¹b?ł s?	 l³?A*« qzU?�?�« s	 ÁœdÞ W?	b?I*« …—«d??(« d?OŁQð X% r²¹ åÊU??�?��«ò

W?�??C*«Ë W?O?�U??B?²??	ô« W¹—«d?(« W?�??C*« qL?Fð p?�– «b?Ž U?L??O?�Ë ÆlHðd??	 jG?{

ÆÍËU�²�UÐ WOÞUGC½ô« W¹—«d(«

ÊuJð W¹—«d(« W?−O²M�« Ê_ ¨WG�UÐ W?OL¼√ Ë– u¼ ©≥ qJA�«® Í—«d(« l³M*« —U?O²š«

.b?Ið Vłu²?¹ YOŠ n¦J*«Ë d?�?³*« …—«d?Š 
Uł—œ 5Ð Îö?OK� ‚d?H�« ÊU� U?LK� qC?�√

s	 Æ—U?²A�« s?	 d¦?�√ nO?B�« w� WOK?ŽUHÐ W¹—«d?(« W?�C*« qL?Fð p�c� ¨q�√ …—«d?Š

Wł—œ vK?Ž ÊUJ	ù« —b� ÿUH?(« WI?OI?(« w� VÝUM*« s	 t½S� W?FHðd	 b?¹œ«d	 qł√

UMÐ jO?;« wł—U)« ¡«uN�« Âb?�²?Ý« «–≈ Æ5��?²�« …—«œ w� WC?H�M	 WO?z«bÐ …—«dŠ

s	 d�u?²	 W?IO?I(« w� wł—U)« ¡«u?N�« Ê≈ Æw�U{≈ 5�?�ð ÂeKO� ¨Í—«d?Š —bB?L�

dO?ž Î«bł WM��«Ë ÂuO�« —«b	 vKŽ tð—«d?Š Wł—b� …dO?³J�« 
UÐcÐc²�« Ê√ ô≈ ¨¡UMŽ ÊËœ

V×?Ý W?ŠU?�*« d?O?³� Í—«d?Š ‰œU?³?	 w� ¡«u?N�« b¹d?³ð ‰ö?š s	 r²¹ ÎU?³�U?ž ÆW?³?ÝUM	

W??�??C*« w?� åb¹d??³??²�« qzU??Ýò l�b?�« jO??ÝË d??�??³??²¹ …—«d??(« Ác??N?ÐË ¨tM	 …—«d??(«
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UÐcÐcð ÆW??O?�?L?A�« W??�UDK� W½]e?�??Ô	 U¼—U?³?²?ŽUÐ Í—«d??Š l³M	 w¼ WÐd??²�« ÆW¹—«d?(«

…—«d?Š c?š√ V−¹ ÆU?NÐ —u??F?A�« sJ1 œUJ�UÐ —U?²?	√ lC?Ð oL?Ž v²?Š …—«d?(« 
U?ł—œ

ÎU?F?³M	 ÎUC¹√ W?O?�u?'« ÁU?O*« bFð ÆlO?I?B�« s	 W?O�U?)« WI?DM*« s	 q�_« vKŽ ÷—_«


U?ł—œ ±∞ bMŽ ÎU³¹d?Ið W?²ÐUŁ …—«d(« W?ł—œ vI?³ð d²?	 ±∞ oLŽ v?KF� ¨Î«b?Oł ÎU¹—«d?Š

œu?F?¹ rŁ …—«d?(« wDF¹ Y?O?Š d?�??³*« vKž V×??��« d?¾Ð o¹d?Þ sŽ ¡U*« wðQ¹ ÆW¹u??¾?	

sJ1 p?�c??� Æò W??Žu�U??³?�«ò n¹d??B??²�« d??¾?Ð o¹dÞ sŽ W??O???�u??'« ÁU??O*« v�≈ »U???�M¹Ë

ÆÍ—«dŠ l³ML� WO×D��« ÁUO*« Â«b�²Ý«

∫÷—_« …—«dŠ �U�−� �«– W¹—«d(« �U	C*« WLE½√

w� w�uÞ qJ?AÐ …b?²2 U ·d?Š qJý v?KŽ sz«bK�« s	 W?I??O?�— VOÐU½√ Âb?�??²?�ð

»U??�M*« ¡U*« c??šQ¹ U??LMOÐ Í—«d??Š l³ML??� d?²??	 ±∞∞ w�«u??Š oL??FÐ ÷—_« w� 5³??IŁ

ÂUEM�« Â«b?�²?Ý« sJ1 ¨W¹—«d?Š W�?C?	 v�≈ UN?ODF¹Ë ÷—_« …—«d?Š VOÐU½_« qš«bÐ

ÂUEM�« Â«b?�?²?Ý« sJ1 p�– vK?Ž …ËöŽ Æn?OO?J²K� nO?B�« w�Ë W?¾?�b?²K� ¡U?²?A�« w�

v�≈ nO??B�« w� …bz«e�« W??OMÐ_« …—«d??Š qI½ r²¹ YO??Š ¨…œËd?³�«Ë …—«d??×K� Ÿœu??²?�??L?�

W?I¹d?D�« fHMÐË Æ¡U?²??A�« w� W?¾??�b?²�« ‰U?L??Ž√ qł√ s	 WÐd?²?�« s�?�ð wJ� ‚U??L?Ž_«

ÆWM��« s	 …—U(« 
U�Ë_« w� nOOJ²�« qł√ s	 ¡U²A�« w� …œËd³�« s¹e�ð sJ1
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WO�LA�« W�UD�« W�bš w� W¹—ULF� �U³Oðdð

p�– qł√ s	 Æ…—U?LF�« W?ÝbM¼ w� b?Oł qJAÐ W?O�?L?A�« W�UD�« Â«b?�²?Ý« sJ1

 ∫UL¼ ÊUOÝUÝ√  ÊUÞdý oI×²¹ Ê√ V−¹

W?�UD?�« s¹e?�ðË W?O??�?L?A�« W??F?ý_« ’U?B??²?	« vKŽ Î«—œU?� ¡UM?³�« ÊuJ¹ Ê√ ∫‰Ë_«

v½œ_« b?(UÐ W¾?�bð WOKL?Ž oO?I×?²� p�–Ë ¨¡UM³�« ¡«e?ł√ w� UN?F	 W�u?L;« W¹—«d?(«

Æ©W¹bOKI²�«® WO�U{ù« W�UD�« s	

WOKLŽ Àb% ô wJ� ©ÎUHO�® WO�LA�« WFý_« s	 ÎUOL×	 ¡UM³�« ÊuJ¹ Ê√ ∫w½U¦�«Ë

W??�UD?�« Â«b??�??²??Ý« sJ1 W¹U??G?�« Ác??N� ÆfA??L?K� W??{d??F*« ·d??G�« w?� bz«“ ¡U??L??Š≈

¨‰U?FH�« w�?LA�« ‰ö?G²?Ýô« d�UMŽ s	 ÆW?OF?O³?Þ WI¹dÞË W�U?F� W?I¹dDÐ WO?�L?A�«

sšU?��« ¡U*« 5	Q?²�Ë W?¾?�b?²�« qł√ s	 Âb?�?²?�ðË ¨©j�«uK�«® W?O?�?L?A�« 
U?F?L?:«

W?O�?LA�« W?�UD�« s	 WO?FO?³D�« …œUH?²Ýô« U?	√ Æ©       W¹—«d(« W?O�?LA�« W?LE½_«®

ÆÁeON&Ë ¡UM³�« jOD�ð w²KŠd	 w� ÊU³�(UÐ cšRð Ê√ V−O�

WOFO³D�« WLE½_UÐ WO�LA�« W�UD�« s� …œUH²Ýô«

t?Ołuð …—Ëd?CÐ W?OF?O?³D�« WLE½_U?Ð WO?�L?A�« W?�UD�« s	 …œU?H²?Ýô« W?OKLŽ √b?³ð


UN?ł«u�« Ác¼ vKŽ WŠu²?H	 ”uK'« ·dž ÊuJð Ê√ V−¹ Æ»uM'« u?×½ ÎU	U9 ¡UM³�«

WN?ł«u�« vI³ðË Æ¡U?²A�« qB?� w� WO?�L?A�« WF?ý_« s	 WMJ2 WO?L� d?³�√ ‰U?³I?²Ýô

w� W?O?�L?A�« W?F?ý_« W�UÞ Âb?�?²?�ð ÆX�u�« «c¼ w� q	U?� qJAÐ W?IKG?	 WO�U?L?A�«

…œU?H?²?Ý« sŽ Y?¹b?(« sJ1 d?š¬ ÂöJÐ Æd?ýU??³?	 d?O?ž Ë√ d?ýU?³?	 qJ?AÐ W�U?(« Ác¼

Æ…dýU³	 dOž Ë√ …dýU³	

÷—_« v�≈ c??�«u?M�« d??³??Ž W???O??�??L??A?�« W??F??ý_« qšbð …d???ýU??³*« …œU??H???²??Ýô« w�

ŸU?Fý≈ qJ?ý vKŽ W�d?G�« u?ł v�≈ ÎU?IŠô U?N?¦³ð rŁ U?N½e?�ðË U?NB?²9 w²�« ÆÊ«—b?'«Ë

W??F?ýú� Vł«u??ŠË dzU??²?ÝË 
öE0 …œU??Ž c??�«uM�« b¹Ëeð r²¹ ÆW??łu*« q¹uÞ Í—«d??Š

æ1æ2
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ÀËb?Š lM* ·d?G�« qš«œ v�≈ W?O?�?L?A�« W?F?ý_« ‰u�Ë l?M* p�–Ë ÎU?H?O� W?O?�?L?A�«

ÎöO� UN?�öž≈Ë 
«—u−ÐQÐ Î¡U²ý c?�«uM�« b¹Ëeð V−¹ Æ©± qJA�«® UNO� …bz«e�« WO?L×²�«

c?�«uM�« W??ŠU?�?	 dŁRð ¨c?�«u?M�« d?³?Ž v½œ_« b?(« v�≈ 
U??ŽU?O?C�« iO?H??�ð W�ËU?;

w� Î¡U²ý WOÐuM'« c�«uM�« ÂuIð ÆÎ¡U²ýË ÎUHO?� UN	«b�²Ý« WOKŽU� vKŽ wÝUÝ√ qJAÐ


UŽU?OC�« Ê√ ÎULK?Ž ¨W�dG�« qš«œ v�≈ U¼d?³Ž …—«d(« s	 W?OL� V?�JÐ …œ—U³�« ÂU¹_«

vKŽ `{«Ë q?JAÐ dŁRð U?L??� ÆV�J�« W?OKL??Ž W?OKŽU?� v?KŽ dŁRð W?�d?G?�« s	 W¹—«d?(«

W?¾??�b?²�« q?L?Š iO??H?�ð sJ?1 t½≈ YO?Š ¨Âb??�?²??�*« ÃU?łe�« W??O?Žu½ V?�J�« W?OK?L?Ž

Æ©≤ qJA�«® ÍœU??Ž ÃU?ł“ Â«b??�?²??Ý« bMŽ U??NM	 •µ∞ v�≈ ‰“U??F�« ÃU?łe�« Â«b??�?²??ÝUÐ

ÀËb?Š lM	 W�ËU?; …d?O?G?� W?OÐuM'« W?N?ł«u�« vKŽ c?�«uM�« W?ŠU?�?	 ÊuJð Ê√ `BM¹

ÆÎUC?¹√ WO�d?A�«Ë WO?ÐdG�« c?�«uM�« vKŽ p�– o³DM¹Ë ¨fLA?�« WFý√ s?	 …bz«“ WO?L%

…b?Š«Ë œb??³ð ÆÎ¡U?²?ý Í—«d?(« q?L?(« …œU¹“ v�≈ ÍœRð c?�«u?M�« W?ŠU?�?	 …œU?¹“ Ê√ U?L?�

—«bł s	 UN�UF{√ WFÐ—√ ‰œUF¹ U	 W¹—«d(« W�UD�« s	 WO�ULA�« …c�UM�« s	 WŠU�*«

—«b?ł w� U?NO?H?F?{ ‰œUF?¹ U	 W?OÐd?G�«Ë W?O?�dA�« c?�«uM�« s	 U?N?²KO?¦?	 œb³ðË ¨‰Ëe?F?	

…dýU?³	 c�«uMK� W?I�ö	 ©włU?łe�« XO³�« dŁ√® W¹u²?ý WI¹bŠ œu?łË Ê√ UL� Æ‰Ëe?F	

W¾?�b²?� WłU?Š ô t½√ ÎULKŽ ¨W?�UD�« „öN?²Ý« iH?š v�≈ ÍœR¹ bO?ł qJAÐ W?LL?B	Ë

ÆWI¹b(UÐ W�Uš

W?OÐuM'« WN?ł«u�« ÊuJð ∫wK¹ U?L� r²¹ d?	_« ÊS� ∫…d?ýU?³*« dO?ž …œUH?²Ýô« w� U?	√

Ë√ bO?	dI�« Ë√ „uK³�« Ë√ d−?(« s	 —«bł błu¹ ÃU?łe�« nKšË ÃUłe�« s	 W?ŽuMB	

jI�ð Æ©V	dð —«b?ł® …—«dŠ Ê«e�?� qLF¹Ë …œUŽ œu?Ý_UÐ ÊuK	 —«b'« ÊuJ¹ ¨5D�«

UL?� ÆÎöO� W�d?G�« uł v�≈ UN?ODFO� …—«d(« —«b?'« Êe�O?� ¨—UNM�« w� fLA�« W?Fý√

¡«uN�« ÃËdšË ‰u?šb� 
U×²HÐ Î«œËe	 —«b?'« ÊuJ¹ U	bMŽ WO�U{≈ W?¾�bð oO% sJ1

W?×?²?H�« s	 œ—U?³�« W?�dG�« ¡«u?¼ ‰ušbÐ W?¾?�b?²�« W?OKL?Ž Àb?% ÆqH?Ý_«Ë vKŽ_« s	

v�≈ œu?F¹Ë tð—«dŠ W?ł—œ lHðd?²� ÃU?łe�«Ë V	dð —«b?ł 5Ð „d×?²¹Ë —«b?−K� WOKH?��«

ÆWIKG	 WOKH��«Ë W¹uKF�« 
U×²H�« ÊuJð Ê√ V−¹ nOB�« w� ÆvKŽ_« s	 W�dG�«

o b e i k a n d l . c o m
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j�«uK�« vKŽ œU?L²ŽôUÐ W?¾�b²�« W?OKLŽ w� W?O�L?A�« W�UD�« Â«b�?²Ý« sJ1 U?L�

WDÝ«uÐ Ë√ W?�U¦J�« ‚d?� W?−O?²½ ◊U?�uK�« d³?Ž ¡«uN�« p?¹d% r²¹ ÆW?Oz«u?N�« WO?�L?A�«

œu?łu?	 …—«dŠ Ê«e?š s×?A� ¡«u?N�« V¼c¹ ÆÎ«—U?N½ j�ö�« w� ¡«u?N�« s�?�¹ ÆW?ŠËd?	

5Ð ¡«u?N�« p¹d?×?²Ð qOK�« w� Ê«e?�K� m¹d?H?²�« W?OKL?Ž Àb?%Ë ¡UM³�« w� U?	 ÊUJ	 w�

Æ·dG�« W¾�bð v�≈ ÍœR¹ U2 ¨…œ—U³�« ·dG�«Ë sšU��« Ê«e)«

W�UHA�« W�“UF�« œ«u*«

‰e?F�« Èu??Ý W?O??ł—U?)« Ê«—b?'« d??³?Ž W¹—«d?(« q?O?�u?²�« 
U??ŽU?O?{ i?H?�¹ ô

W?F??ý√ W?�U?Þ s	 …œU?H??²?ÝôUÐ `L??�ð ô W?	b??�?²??�*« ‰e?F?�« W?LE½√ Ê√ ÎU??LKŽ ¨b??O?'«

‰ö?š s	 jI?� p�– oI×?²¹ ÆW?¾?�b²�« ÷d?GÐ »uKD*« u?×M�« vKŽ WD�U?��« fL?A�«

Æ©≥ qJA�«® ·UHý Í—«dŠ ‰eŽ

W?�UD�« —«b'« h²?L?O� ¨·U?Hý d?Ož ‰“U?Ž —«b?ł vKŽ WO?�L?A�« W?Fý_« jI?�ð

…—«d?(« s	 qB¹ ô sJ� wł—U?)« t?×DÝ …«d?Š W?ł—œ lHðdðË W?F?ý_« l	 W�u?L?;«

s	 fJF�« vKŽ ¨‰eF�« WI³Þ sŽ W&UM�« WHOFC�« t²OK�U½ V�Ð qOKI�« ô≈ tKš«œ v�≈

w²�« ¨—u³F�UÐ fLA�« WFý√ s	 dO³� r�I� WO�UHA�« WO�UF�« W�“UF�« œ«u*« `L�ð p�–

qI²?MðË …—«dŠ v�≈ ©’U?B²	« d?BMF� qL?F¹ Íc�«® œuÝ_« —«b?'« `DÝ vKŽ ‰u?×²ð

v�≈ qBð t?zUMÐ …œU?	Ë —«b??'« W??�U?L??�Ð oKF??²¹ wM	“ d??šQð b?F?ÐË Æ—«b?'« r�??ł v�≈

b?I� Æ…—«d?×K� d?ýU½ `D�?� qL?F¹ —«b?'« ÊS?� p�cÐ ÆU?N?¾?�bðË —«b?'« nKš ·d?G�«

Ë√ W¹dF?A�« WOM³�« 
«– W?OłU?łe�«Ë ©WOJO?²Ýö?³�«® WOMz«bK�« œ«u*« …¡U?H� ÎU?OKLŽ X²?³³Ł

W¹u??žd�« œ«u*« 
d??Nþ√ U??L?� ÆÎU?¹—«d?Š W?�“U?Ž W??�U??H?ý œ«u??� ©TWD œ«u?	® W??O?	U??�*«

lO?Lł W?	U?Ž …—u?BÐ rÝô« «c¼ qL?A¹Ë Æ‰eF�« w� …b?O?ł ZzU?²½ ©5KžËd¹√® W?�UH?A�«

…d?ýU³*« d?Ož …œU?H²?Ýô« Ê√ U?L� ÆÍ—«d?(« ‰eF�« ’«u?�Ð l²L?²ð w²�« W?�UH?A�« œ«u*«

 Æ—UÞù« «c¼ w� Ã—bð Ê√ sJ1 V	dð —«bł Ë√ WOłUłe�« c�«uM�« WDÝ«uÐ

æ3
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