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≠ µ∑µ ≠

qBH�« …eNłQÐ ¡«uN�« WOIMð

s	 jO?KšË —U??³???ž W??O???ŽUMB�« 
U???OKL???F�« sŽ W???&UM�« ÂœU??F?�« 
«“U??ž w� b???łu¹

qO³?Ý vKF� ÆUN� W³?³�*« WOKLF�U?Ð 
U¾¹e'« r−Š oKF?²¹Ë Ær−(« WHK²<« 
U?Oze'«

s	 ‚œ√ ÂU??)« ÊœU?F*« 
«eK� W??'U?F?	 s?Ž "UM�« —U?³??G�« 
U?¾¹e??ł r−?Š ÊuJ¹ ‰U??¦*«


«“Už w� —U³G�« 
U¾¹eł r−Š ÕË«d²¹ ÆWOM¹b?F²�« 
UOKLF�« sŽ "UM�« —U³G�« 
U¾¹eł

qB?� …e?N?ł√ w¼Ë —U?³G�« 
U?O?IM	 b?L?²?Fð Æd?²?	ËdJO?	 ±∞∞Ë ∞[± 5Ð ÎU	u?L?Ž ÂœU?F�«


«“U??G?�« 5Ð qB??H?K� W??H?K²??�???	 W??OzU¹e???O??� ’«u???š vKŽ ©Staubabscheider® œ«u??	

nMBð ÆW?OzUÐd?NJ?�« ÈuI?�« Ë√ W?OK²J�« W�UDF�« Âb?�?²?�ð U?	 ÎU?³�U?žË ¨—U?³?G�« 
U?¾¹e?łË

¨wK²J�« qB?H�« …eNł√ ∫W?OÝUÝ√ ◊U/√ W?FÐ—√ v�≈ UNKL?Ž √b³	 V�?×Ð qBH�« …e?Nł√

Ë√ `O?ýd??²�UÐ qB?H�« …e??N?ł√Ë ¨wzUÐd?N?J�« qB?H�« …e?N??ł√Ë ¨VÞd�« qB?H�« …e??N?ł√Ë

UNM	 q�Ë Æ©         w�U?B*UÐ ¡«u?N�« WO?IMð ¨           ‚«d?²Šô« 
«“U?ž WO?IMð® WO?HB?²�«

Æ©± qJA�«® 
U¾¹e'« s	 5F	 r−Š WOIM²� `KB¹

wK²J�« qBH�« …eNł√

Æ…cÐU?M�« Èu??I?�« WDÝ«uÐ —U???³???G�« 
U???¾¹e??ł Ÿe?Mð Cyclone w	«ÒËb?�« q�U??H?�« w�

w	«Ëb�« wK²?J�« qB?H�« …e?N?ł_ ÊS?� …b?I??F*« W?OM³�« 
«Ë– W¹e?�d*« 
«œ—U?DK� ÎU?�ö?š

 Æ…œËb×	 qBH�« vKŽ UNð—b� sJ� ¨WDO�Ð WOMÐ

v�≈ —U???³??G�UÐ qL???;« “U??G�« o�b???²¹ Radial Cyclones W¹dD?I�« 
U½uKJ?O??��« w�

—U³G�« q?šb¹ p�c� ÎU�öš Æ©≤ qJA�«® w½ËeKŠ —U�?	 vKŽ dO�O� ÎU?OÝU2 W½«uDÝ_«

WO½«—Ëœ v�≈ t?²�dŠ ‰u×²ð rŁ Í—u?×	 qJAÐ Axial Cyclone Í—u;« ÊuJKO��« v�≈

oKFðË Ã—U??)« u?×½ 
U?¾¹e?'« l?�bMð w½«—Ëb�« o�b?²?�« w� Æt?O?łuð 
«d?H??ý WDÝ«uÐ


U¾¹e'« s	 ŸdÝ√ ©qIŁ_«® d³?�_« WK²J�« 
«– 
U¾¹e'« ÊuJð ¨ÊuJKO��« —«bł vKŽ

W²ÐUŁ —U³?G�« 
U¾¹eł W�U¦� ∫W?¾¹e'« dD� u¼ qBH�« WOKLF� ÂUEM�« dýR?*« Æ…dOGB�«

p�c� ¨U¼dD?� VFJ	 l	 W?¾¹e?'« WK²?� VÝUM?²ð ¨©≥rÝ Ø Â«d?ž µ≠≤ w�«u?Š® ÎU?³¹d?Ið
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≠ µ∑∂ ≠

r−Š u¼Ë® 
U?¾¹e−K� Ãd?(« dDI�« ¨r−(« V�?×Ð “dH�« ÎU?	uLŽ 
U½uJKO?�K� sJ1

Î¡UMÐ Æd?²?	ËdJO?	 µ w�«u?Š mK³¹ ©•µ∞ U?N�U?BH?½« ‰UL?²?Š« bMŽ `³?B¹ Íc�« 
U?¾¹e?'«

ô ¨jI� 
U½uJKO��« WDÝ«uÐ W?łd(« ÂUOI�« vKŽ WE�U;« b�R*« d?Ož s	 ÊS� tOKŽ

ÍœR¹ ô 
«“U?G�« W�d?Š l¹d?�ð Ê≈ ÆrŽUM�« —U?³G�« 
«– W?OŽU?MB�« 
UOKL?F�« w� U?LO?Ý

¨
«“U?G�« v�≈ qB?HM*« —U?³?G�« s	 ¡e?ł …œU?Ž≈ w� V³?�?²¹ p�– Ê_ ¨qC?�√ qB?� v�≈

Æ¡«d²¼ô«Ë W�UD�« „öN²Ý« …œU¹“ v�≈ W�U{ùUÐ «c¼

VÞd�« qBH�« …eNł√

—U³G�« 
U?¾¹eł r�«d²ð ÆW�UDF�« vKŽ qB?H�« √b³	 bL?²F¹ ÎUC¹√ qO�?G�« …eNł√ w�

—U??³?G?�« 
U?¾¹e??ł dD?� s	 d?³??�√ U¼d?D� Ê_Ë ÆW�UDF�« …u??� V³??�Ð ¡U*« 
«dD?� vKŽ

ÆUNð«– ¡U*« 
«dD� ‰UBH½« s	 qNÝ√ …dOš_« ‰UBH½« ÊS� Æq�_« vKŽ …bŠ«Ë W³ðd0


«—U?Oð Ë√ 
«—«Ëb�« Ë√ 
U¦?�UM�UÐ W?³ÝUM*« 
«dD?I�« b=�uð qO�?G�« “U?Nł Ÿu½ V�?×ÐË

TO?Nð vKŽ bŽU?�²� ¨qO?�G�« “U?Nł w� ”U?L²�« oÞUM	 bMŽ 
U?Žd�?�« œb%Ë Æ—U³?G�«

W?OKL?Ž p�– l³?²ðË Æ
U?¾¹e?'« ◊U?I?²�« s	 sJL?²ð v²?Š ¡U*« …dDI� W?³?ÝUM*« ◊Ëd?A�«

Æ¡U*« 
«dD� qB�


U?¦�UM�UÐ q?O�?G�« qzU?Ý tO?� ‘d¹ Íc�« ¨jO?�³�« qO?�?G�« ÃdÐ u¼ Ÿ«u½_« j�Ð√

W?O�UŽ qB?� …—b� oO?I% s?J1 Æ©≥ qJA�«® qO�?G�« ÃdÐ w� “U?G�« —UOð ÁU?&« fJFÐ

Venturi- Í—u?²M?� qÝU?ž WDÝ«uÐ ©d??²?	ËdJO??	 ≤ ÊËœ ÊuJ¹ Ê√ sJ1 Ãd??(« dDI�«®

»u?³½_« W³?�— w� Ÿ—U�?²¹Ë ¨WŁU?H½ qJý vKŽ oO?C²?	 »u³½√ w� “U?G�« —d1 Æwasher

vKŽ ––d?²O?� ¨oO?C²�« bMŽ ÎU?O?{dŽ qO?�?G�« qzUÝ t?OKŽ YHM¹Ë ÆUŁØÂ±∞∞ ≠ µ∞ v²?Š

◊U??I??²�UÐ 
«d?DI�« Âu??IðË ¨Ÿ—U??�??²?*« “U??GK� hI�« Èu??� q?F??HÐ W??L??ŽU½ 
«dD?� qJý

Æ—U³G�« 
U¾¹eł

h�UMð Ê_ ¨qO�?G�« “UN?ł w� W�UD�« „öN?²Ý« œ«œe¹ rŽUM�« —U?³G�« W'U?F	 bMŽ

—b?IÐ 
«dDI�«Ë ÂœU?F�« 
«“Už 5Ð W?Žd?��« ‚d?� …œU¹“ ÂeK²�¹ —U?³?G�« 
U?¾¹eł r−?Š
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≠ µ∑∑ ≠

q�U?A??	 b?łuð ô 
U½uKJ?O?��« w� U* ÎU?�ö??šË Æ
«dDI�« r−?Š d??O?G?Bð v�≈ W??łU?(«

qO�G�« …eN?ł√ ÊUJ	SÐ Æ¡U*UÐ j³ðd	 UM¼ t½_ ¨‰UBH½ô« bFÐ oKF¹ Íc�« —U?³G�« V³�Ð

Èb?Š≈ sL?Jð ÎU?	U9 UM¼ ÆÎU??F?	 WÐdð_«Ë 
«“U??G�« Ë√ …—U?C�« W¹“U??G�« œ«u*« qB??� ÎU?C¹√

c??šRÔ¹ Ê√ V−¹ qB??H�« W??L?N??	 v�≈ W??�U??{ùU?³??� ÆÂ«b??�?²??Ýô« «c??N� W?	U??N�« 
«e??O*«

vKŽ Ë√ ¨qO?�G?�« jOÝË Â«b?�?²Ý« ÊUJ	≈ Èb?	 qB?H�« “UN?ł —U?O²?š« bMŽ ÊU?³�?(UÐ

ÆWO�U{≈ ·d� WKJA	 V³�¹ ô√ q�_«

∫WOzUÐdNJ�« qBH�« …eNł√

wzUÐd??N?� qI??Š w� W½u??×?A*« 
U??¾¹e?'« vKŽ Èu??I�« d?O?ŁQ?²Ð …e??N?ł_« Ác¼ qL??Fð

W??OzUÐd??NJ�« 
U??×?ýd*« l?²?L??²ð Æ©ÂœU??F�« 
«“U?ž W??O??IMð          qL??F�« W??I¹—Ë W??OM³�«®

W?�UD�« 
UD?×?	 w� b?łu?O?� U¼d?³??�√ U?	√ ¨≤Â±∞∞ U¼—b?� qB?� W?ŠU?�?0 …d?O?G?B�«

Î«œd?H?	 Î«œËd²J?�≈ µ∞ s	 »dI?¹ U	 lL?−¹ –≈ ¨≤Â±∞∞∞∞ sŽ t?²?ŠU?�?	 b¹eðË W?OL?×?H�«

µ± bŠ«u?�« œËd²J�ù« ŸU?Hð—« mK³¹ Ê√ sJ1 ¨Ì‰UŽ dðuð W?ŽuL?−	 U?N²¹c?Gð ‰uI?Š sL{

ÃU?²?×¹ qB?H�« ‰b?F	 …œU?¹“ w� W³?žd�« bM?Ž Æ—U²?	√ µ v²?Š qI?(« ‰uÞ qB¹Ë Î«d?²?	

X% U?N?−zU??²½ qC?�√ W?OzUÐd?NJ?�« 
U?×?ýd*« oI?% Æd?³?�√ qB?� W??ŠU?�?	 v�≈ d?	_«

ÆÂœUF�« 
«“UG� W²ÐUŁ WŽdÝ

o b e i k a n d l . c o m
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≠ µ∑π ≠

w�UB*UÐ ¡«uN�« WOIMð

s	 W??³KB�« œ«u?*« qB??� vKŽ qL??Fð w²�« W??OM?I?²?�« 
«e?N??O??−??²�« s	 WK�K?Ý „UM¼

¨qBH?�« WLN?	 vKŽ U¼bŠ√ —U?O²?š« n�u²¹ ÆW?HK²�?	 WOzU¹e?O� ∆œU?³	 V�?Š ¨
«“UG�«

W?ł—œË UN?KB� V−¹ w?²�« …œU*« Ÿu½ w¼Ë ªW?OÝU?Ý_« 
«—U?³?²Žô« s	 œb?Ž UM¼ b?łu¹

…e?N?ł√ WDÝ«uÐ ¡«u?N�« W?O??IMð® wL?−?(« o�b?²�«Ë 
U?¾¹e?'« r−?ŠË WÐu?KD*« qB?H�«

Æ©         qBH�«


U¾¹e?'« qB� qł√ s	 wŽU?MB�« Â«b�²?Ýö� W³?ÝUM	 ©`Oýd?²�«® WO?HB²?�« ÒbFð

s	 W?ŽuMB*« W?O−?O?�M�« qBH�« …e?N?ł√ w�UB?*« r¼√ s	 ÆlÝ«Ë ‰U−?	 vKŽ W?³KB�«

·U??O�√ vKŽ —U??³??G�« oB??²K¹ Ÿö??�ù« —uÞ w� ÆW??O?�u??B�« œ«u*« Ë√ œU??³K�« Ë√ ‘U??L??I�«

vKŽ WOH?B²�« WOKLŽ dDO�ð U?	 ÊUŽdÝ sJ� ¨—UA²½ô«Ë …UDF�« Èu?� WDÝ«uÐ …UHB*«


U?	U�?	 Òb�?Mð U	bMŽ ¨vLE?F�« UN?²ŽUD?²Ý« W?OýU?L?I�« w�UB*« mK?³ðË ÆqBH�« W?O�¬

Æ—U³G�UÐ W×ýd*« …œU*«

W�«“ù« w�UB�Ë s¹e	²�« w�UB�

s¹e??�ð w�U??B??	 5Ð ·U??O�_« w�U??B??	 w� o¹d??H??²�« sJ1 qL??F�« √b??³??	 V�??×Ð


U?¾¹e?'« Ê√ Í√ ÆWI?O?L?F�« WO?H?B?²�« vKŽ s¹e?�²�« w?�UB?	 b?L?²Fð ÆW�«“≈ w?�UB?	Ë

ÎöO?¾{ —U³?G�« ÊuLC	 ÊU?� «–≈ √b³*« «c¼ Â«b�?²Ý« sJ1 Æ…UH?B*« ·uł w� dI?²�ð

W?O?HB?²�« —uÞ w?� ÎöOK?� W�«“ù« …UH?B?	 vI?³ð qÐU?I*UÐ Æ©Îö?¦?	 nO?OJ²�« W?ÝbM¼ w�®


U¾¹e'« qJAð «–≈ ¨©Kuchenfiler ∫uðU� …UH?B	® VOÝdð …UHB?L� qLF²� ¨WI?OLF�«

bŽU?�ðË ¨—«dL²?ÝUÐ UN?²½U�Ł œ«œeð …UH?B*« `DÝ vKŽ ©uðUJ�« t³?Að® WI³?Þ WKBHM*«

WłU?(« bMŽ WO?ŽUMB�« 
ôU:« w� W�«“ù« w�U?B	 Âb?�²?�ð Æ
U¾¹e'« qB?� vKŽ

Æ—U³G�« s	 …dO³� 
UOL� W�«“ù

W?O??FMB�« ·U?O?�_« Ë√ ÃU?łe�« s	 W??O?H?O� W??�UDÐ Âb?�??²?�ð s¹e??�?²�« w�U??B?	 w�

…d?F?ý dD�® ÎU?³¹d?Ið 3 ∞[∞∞± U??NÞu?O?š dD� mK³¹ rŽUM�« —U?³?G?K� ÆW?O?H?Bð jO?Ýu?�
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≠ µ∏∞ ≠

Æ3± w�«u?Š ·U?O�_« W½UDÐ W?�UL?Ý mK³ðË Æ©ÎU?³¹d?Ið …d?	 ∂∞ ‡Ð p�– s	 d³?�√ ÊU?�½ù«

lIðË Æ3 ∞[± U?NÞu?O?š d?D�Ë 3≥∞ s�?¦Ð W½UDÐ Âb?�?²?�?ð —U?³?G�« s	 Èd?š√ Ÿ«u½_

r²¹ ÎU½UO?Š√Ë ÆÎU³�Už ‰b?³²�ð —U³?G�UÐ …UHB*« ŸU?³ý≈ ÆUŁØÂ≥Ë ∞[± 5Ð o�b²�« 
U?ŽdÝ

 Æ¡«uN�UÐ Ë√ qzU�Ð UNHOEMð

s	 UNÞu?Oš dD� mK³¹Ë ¨œU?³K�« Ë√ ·uB�« s	 V?Kž_« vKŽ W�«“ù« w�UB?	 n�Q²ð

UN�UO�√ ÊuJ²ð Æ3≥ ≠ ±[µ WOH?B²�« jOÝË W½U�Ł mK³ð UL� 3∞[∞≥∞ v�≈ 3∞[∞∞µ

W?²ÐUŁ W?I?O?�b�« ◊u?O?)« Ác¼ ÊuJð ÆÊœU?F?*« Ë√ ÃU?łe�« s	 Ë√ W?O?FM� œ«u?	 s	 ÎU?³�U?ž

©‰U¦*« qO?³Ý vKŽ ‚«d²?Šô« 
«“Už WO?IMð w� ÂU¼ «c¼Ë ¨ÂÚ±∞∞∞ v²Š ÎUOze?ł® ÎU¹—«dŠ

ÆÎUOzUOLO� ÎU²ÐUŁ UNCFÐ ÊuJ¹ UL�

qB??� vKŽ v²??Š …—œU??� wN??� ¨W?O??A??ž_« Âb??�?²??�ð W??�U??)« 
ôU?(« i?FÐ w�

5Ð W�«“ù« W??O??H??Bð w� o�b??²�« 
U??Žd?Ý l?Ið Æ“U??G�« —U?O?ð s	 W??I?O??�b�« 
U¹u??C??F�«

œU¹œ“« bMŽ jGC�« b?O�UH	 …œU¹“ s	 W?O³OÝd?²�« WOHB?²�« w½UFð ÆUŁØÂ ∞[±Ë ∞[∞∞µ

nOEMð® —U³G�« WI³Þ W�«“≈ ÂeK¹ p�– s	 b×K� Æ©uðUJ�« WI³Þ® W³Ýd²*« WI³D�« W½U�Ł

nOEMð d?	_« ÃU²?×¹ bI?� WOH?B²�« W?ł—œ V�×Ð p�–Ë Æd?šü«Ë 5(« 5Ð ©…UH?B*«

ÆqLF�« s	 WKOK� ozU�œ bFÐ …UHB*«

rOÞ«d)« w�UB�

ÎU²³?¦	 …UHB*« ÂuÞdš ÊuJ¹ U?NO� ÆW�«“ù« w�UB	 r¼√ s	 w¼ rOÞ«d?)« w�UB	

VÝd??²¹Ë Æ©≥Ë ≤ 5KJA?�«® qš«b�« v�≈ Ã—U??)« s	 —U?O??²�« U¼d??³?F¹ œU?M²?Ý« W?KÝ vKŽ

r²¹ ÎUMO?F	 Î«b?Š jGC�« b?O?�UH?	 ⁄uKÐ bMŽË Æw½«uDÝ_« W?OH?B²�« jO?ÝË vKŽ —U³?G�«

WI?³Þ W�«“≈ r²ð jGC�« W	b?� o¹dÞ sŽ Æ◊uGC?*« ¡«uN�« 
U¼uHÐ …U?HB*« nOEMð

“UG�« o�bð lD?I� …—Ëd{ „UM¼ fO�Ë Æ©Puls-Jet jG?C�« W	b?BÐ nOEM²�«® —U³?G�«

W?ŠU??�?	 p�cÐ mK³ðË Æ—U??²?	√ ≥ w�«u?Š Âu?Þd?)« …U?H?B??	 ‰uÞ mK³¹ Ê√ sJ1 Æd??]³?G*«

w�U?B?	 Âb??�?²?�ð “U?GK?� …d?O?³?� W?O?L??−?Š 
«—U?Oð qł√ s	Ë Æ≤Â±∞∞ w�«u??Š …U?H?B*«
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≠ µ∏± ≠

qJAÐ UM¼ Âb�²?�¹ …UHB*« nOEM²� Æ≤Â±∞∞∞∞ s	 d³?�√ WOHBð WŠU�0 W?O	uÞdš

¨nOE½ ¡«u?¼ …U?H?B*« d?³??F¹ YO?Š Æ©¥ qJA?�«® iH?�M*« jG??C�UÐ qO?�?G?�« wÝU?Ý√

ÆÂœUF�« 
«“Už o�bð ·UI¹≈ czbMŽ V−¹Ë

∫w�UB*« œUFÐ√

Ïd?	√ …œb?×?	 nOE?Mð W?L?N?	 “U?$ù …U?H?B*« w� U¼d?�u?ð Â“ö�« œU?FÐ_« b¹b?% Ê≈

W?O??H?B??²�« W?ŽUD²??Ý« »U?�??×?� p�c� Æ
«d??³?šË »—U??& sŽ Z²M¹ U??	 ÎU?³�U?žË V?F?�


U???O�¬ Ê√ v�≈ v?�Ë_« W??ł—b?�UÐ p�– œu???F¹Ë ¨q?N???��« d???	_UÐ fO?� ·U??O?�_« w�U???B*

—U³G�« 
U¾¹eł ‰UI²½« dŁQ²¹ p�cÐ ÆdL²�*« —U?³G�« r�«dð l	 dOG²ð UNð«– b×Ð WOHB²�«

W�UDF�«Ë W?	ËU?I*« Èu?� w¼¨WHK?²�?	 Èu?� WŽu?L?−0 ·U?O�ú� wł—U?)« `D��« vKŽ

…d?O?G?� 
U?¾¹e?'« X½U?� «–S?� ÆWM�U?��« ¡UÐd?NJ�« Èu?� ÎU?C¹√ UM¼ dŁRð U?L?� ÆW�U?I?¦�«Ë

qI?½ b??FÐË Æw?¾¹e??'« —U???A???²½ô« d??O?ŁQð o³???Ý U??	 v?�≈ ÎU??C?¹√ ·U??C¹ ¨w?�UJ�« b???(UÐ

ÆWHK²�	 …dO¦� 
«dŁR	 qFHÐ UN�UB²�« Î«dOš√ wðQ¹ 
U¾¹e'«

o b e i k a n d l . c o m
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≠ µ∏≥ ≠

ÎU¹—«dŠ �U¹UHM�« W'UF�

Âb??�?²??�ð ÆÍ—«d??(« pJH??²�«Ë ‚d?(« w?¼ 
U¹U?H?MK� W¹—«d??(« W?'U??F*« VO�U??Ý√

·bN?ð Æ©Îö¦	 W?�Uš 
U¹U?H½ Ë√ ‰eM*« 
U¹U?H½® 
U¹UHM�« Ÿu½ V�?×Ð WHK²?�	 
U?OMIð

UNO� …œułu*« …—UC�« œ«u*« V×Ý v�≈Ë 
U¹UHM�« 
U?OL� iOH�ð v�≈ hK�²�« WOKLŽ

wzUÐd?NJ�« —U?O²�« b?O�u?²� b?Š«Ë X�Ë w� W&U?M�« …—«d(« Âb?�?²�ð Æ‰u?×?²�« …—Ëœ s	


U¹U??HM�« ‚d?Š 
P??AM	 s	 d?O??¦?� r]L??B¹ p�c� Æ…b?O??F?³�« W??¾?�b?²�« 
U?J³?ý W¹c??G?²�Ë

Æ©≤Ë ± 5KJA�«® W¹—«dŠ W�UÞ 
UD×	 Ë√ W�UÞ 
UD×L�

U??	≈ W??O?I??³??²*« œ«u*« lO??L??ł ÊuJð Ê√ V−?¹ 
U¹U??HMK� W¹—«d??(« W??'U??F*« W¹U??N½ w�

—uKJ�«Ë —u?KH�« q¦??	 ¨…—U?C�«Ë W??	U??��« œ«u*« d¹d??% V−¹ «c??N� ÆW½]b??F?	 Ë√ …b??�?�R??	

«c¼ ÆÂœU??F�« 
«“U??ž sŽ U??NKB??� Íd?−?¹ rŁ ÆU??NðU?³??]�d??	Ë WKO??I??¦�« ÊœU??F*«Ë X¹d??³J�«Ë

V−¹ w²�«Ë ‚«d²Šô« WOKLŽ bFÐË ¡UMŁ√ QAMð w²�« …b¹b'« …—UC�« œ«u*« v�≈ W�U{ùUÐ

sŽ W&UM�« 
UHK<« ÊuJð Ê√ V−¹ Î«dOš√ ÆU¼dOžË 
Ë“_« bOÝU�√ q¦	 UNM	 hK�²�«

Æ‰ULF²Ýö� WKÐU� ÊuJ²� U¼dOC% V−¹ Ë√ ©…—UC�« dOž® WOFO³Þ 
UOKLF�«

∫‚«d²Šô« qł√ s� ©‰UFýù« Ë√® ‚d(« WLE½√


U¹U??HM� Æ©         ‚d??(« W??LE?½√® W??	U?N?�« ‚d??(« Ÿ«u½√ s	 b¹b??F�« „UM?¼ ÎU?O?MIð

ô U?NMJ� Î«bł W?²ÐUŁË WMO?²	 wN?� Æp³A�« 
«– ‚d?(« 
PA?M	 ÎU	u?LŽ Âb?�²?�ð ‰eM*«

W?I??³D�UÐ ‚d??(« W?OK?L?Ž t??ł«uð ô qÐU?I*« w?� ÆWKzU?��« Ë√ W??L?ŽU?M�« 
U¹U?HM?�« VÝUMð

W�U?{ùUÐ «c¼ Æ…QL?(« 5Þ q¦	 W?LŽUM�« VÝ«Ëd�« l	 WKJA?	 W¹√ ©WO	«Ëb�«® W?IKF*«

q�√ W?I¹dD�« Ác?¼ Ê√ U0Ë ÆfKJ�« W?�U?{SÐ …d?ýU?³?	 ÂœU?F�« 
«“U?ž W?O?I?Mð ÊUJ	≈ v�≈


U¹U??HM?�« q� VÝUM¹ t?½_ ¨—«Ëb�« »u??³½_« b??�u* W??�U??)« W??O??L¼_« UM¼ “d??³?ð ¨ÎUðU??³Ł

qzU?	 …—«d?×K� ÂUI?	 —U?Ž —«ÒËœ »u?³½√ s	 n�Q?²¹ u¼Ë Æ
UO?ŽuM�« √œ—√ q³?I?²¹Ë W?OI?³?²*«

œu?�u�« V?KI?²¹ »u??³½_« W?�d?Š V³??�Ð Æ—U?²??	√ W?FÐ—_« “ËU?−??²¹ Ê√ ÁdDI� sJ1 Î̈ö??OK�

Âb�?²�ð ÆW?�U)« 
U¹U?HM�« ‚d?( ÎU³�U?ž —«Ëb�« »u³½_« b?�«u	 Âb?�²�?ð Æ—«dL²?ÝUÐ

o b e i k a n d l . c o m



≠ µ∏¥ ≠

q�u?	 b?�«u	 W?OzU?O?L?OJ�« 
UŽUM?B�« w� WKzU?��« 
UH?K<« ‚d×?� W?�U?)« nzUþuK�

œu?�u�UÐ qLFð w²?�« dN?B�« b�«u?	 w� Æd?ýU³?	 dO?ž qJAÐ wL?% w²�« ¨Muffelofen

 Æw½UHKG�« Õö*U� WŁuK*« 
UHK)« ‚dŠ sJ1 ¡UÐdNJ�UÐ Ë√ Í—uHŠ_«


U¹U?HM�« ‚d?Š √b³*« Y?OŠ s	 sJ1 U?NÐ W?�U?)« ‚d(« 
P?AM	 vKž W?�U?{ùUÐ

…eN?−	 X½U� «–≈ ¨XML?Ýù« b�«u	Ë W?OŽUMB�« 
U�«d?(«Ë W�UD�« 
UD×?	 w� ÎUC¹√

XML??Ýù« W?ŽUM� w?� —«Ëb�« »u?³½_« b??�«u?	 w� ÆW??³?ÝUM?*« 
«“U?G�« W??O?IMð 
«b??F0

U0 ¨W1b?I�« 
u?¹e�« v²?Š W1b?I�« 
«—UÞù« s?	 ªW?ŽuM²?	 
U¹U?H½ ‚d??Š r²¹ W?�U?š

vKŽ Ê«uŁ ÀöŁ® WK¹uD�« ÀuJ*« 
«d²?� Ê≈ ÆWO=L��« W?O�UF�« WOzUO?LOJ�« œ«u*« p�– w�

¨œU?(« ÍuKI�« j?O?Ýu�« p�c?�Ë ÂÚ±≤∞∞ s	 vKŽ√ ‚«d?²?Š« …—«d??Š 
U?ł—œ bMŽ ©q�_«

W??O?�U??³�« œ«u*« U??	√ Æ…—U?C�« œ«u*« v?KŽ W¹u?²??;« 
U¹U??HM�« W??'U?F??	 `O?²?ð —u?	√ U??NK�

Æw²MLÝù« dłüUÐ j³ðd²� —uKJ�«Ë WKOI¦�« ÊœUF*U�

ÊËœ b?O??F?B??²�«Ë ©VN� ÊËœ ‚d?(«® fO??�?F�« 
U??OKL?Ž r?²ð ‚«d?²?Šô« f?JŽ vKŽ

Æ5−��_« œułË

fO�F�« l� ‚d(« VO�UÝ√Ë Í—«d(« pOJH²�«

Æ—«Ëb�« sšU?��« fO??�?F�« —u?³MÞ u¼ Í—«d?(« pJH?²�« W?O?KL?Ž w� wÝU?Ý_« ¡e?'«

‚«d²?Š« “Už v�≈ pJH?²O� ¨ÂÚ∑∞∞ ≠ ¥∞∞ v²?Š ¡«uN�« sŽ ‰e?F0 Êu×D*« œu?�u�« s��¹

©…—U{ œ«u0 »u×?B	 tMJ�® ÍuO?Š “Už u¼ t³O�dð V?�×Ð ‚«d²Šô« “Už ÆW?³K� œ«u	Ë

Æ‰U??¦*« qO??³??Ý vKŽ ©Blockheizkraftwerk® W??�U??š W??�UÞ WD×??	 qO??G??Að s?J1 tÐË

œ«u*« U??	√ Æ‚«d??²??Šô« 
«“U??ž W??O??IM²?Ð W¹“U??G�« …—U??C�« œ«u*« s	 h?K�??²�« V−¹ c?zbMŽ

ÆW	ULI�« VKI	 v�≈ dOB²� UNKO¼Qð ÊœUŽ≈ sJ1 ôË UNM	 œUH²�¹ ô w²�« W³KB�«

r²ð WO�U?Ž …—«dŠ Wł—bÐ WIŠô ‚d?Š WOKLŽ „UM¼ fO�?F�« l	 ‚d(« »uKÝ√ w�

W?�UD�UÐ w?Mž “U?ž 
U¹U?HM�« s	 Q?AM¹ ‰u??×?²�« —u?³MÞ w� Æ©≥ qJA�«® f?O?�?F�« b?FÐ

¡e?'« sL?C?²¹ Æ
U?HK�?	 Z²M¹ U?L� ¨w?zUÐd?N� —U?OðË W?�UÞ v�≈ …d?ýU?³?	 tK¹u?% sJ1
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≠ µ∏µ ≠

U??N?	«b??�?²??Ý« sJ1 ¨pO??	«d?O??ÝË …—U?−??ŠË ÃU?ł“Ë ÊœU??F?	 v�Ë_« W??ł—b�UÐ sA??)«

w� ‚d?×¹ Íc�« "UM�« VK?B�« r×?H�« vKŽ wI?³?²*« rŽUM�« ¡e?'« Íu?²?×¹Ë Æ…d?ýU?³?	

qO??�ðË Æ…—U??C�« W¹u??C??F�« œ«u*« l?O?L??ł d??	bð YO??Š ¨ÂÚ±≥∞∞ »—U??Ið …—«d??Š W??ł—œ

b¹d³ð bMŽ ÆÎö¦	 Ÿ—«u?A�« ‰ULŽ√ w� t	«b�²Ý« sJ1 ¨lzU	 Y³?�� WO½bF*« 
U½uJ*«

qO?G?A?ðË —U?�Ð b?O�uð U?N??²DÝ«uÐ r²¹ ¨…—«d?Š V?KDÔð ÎU?³¹d?Ið ÂÚ≤≥∞ v?�≈ ÂœU?F�« 
«“U?ž

o¹dÞ sŽ U?M¼ ÂœU?F?�« 
«“U?ž W??O??IMð sJ1 
U¹U??HM�« ‚d??Š W??OKL??Ž w� U?L??�Ë ÆW??HMŽ

5łËd²M�« Ÿe?½ 
«eH×?	Ë VÞd�« qO�G�« …e?Nł√Ë W?OzUÐdNJ�« w�UB?*« s	 WŽuL?−	

U??NM�œ V?−¹ VÝ«Ëd�«Ë W??&UM�« ‰U??ŠË_« Æd?ÐU??F�« —U??O??²�« 
ö??ŽU??H??	 v�≈ W??�U??{ùUÐ

ÆW�Uš W	ULI�

s	 W½Ëd?	 d??¦?�√ ’u?B?)« t?łË vKŽ fF??�?F*« ‚d?(«Ë Í—«d?(« pOJH??²�« b?FÔ¹

Íu?%Ë s?¹U?³?²??	 s¹uJð 
«– 
ö??C?H�« X½U??� «–≈ ¨W¹b?O?KI?²�« ‚dD?�UÐ 
U¹U?HM?�« ‚d?Š

Æq�√ Î«—U³ž U¼bO�uð v�≈ W�U{ùUÐ «c¼ ¡U*« s	 dO¦J�«
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≠ µ∏∑ ≠

ÎUOŽUM� sz«bK�« d¹Ëbð …œUŽ≈

åWOJO²Ýö³�« �U¹UHM�« W'UF�ò

p�c� ¨w¼ U?L?� qL?F�« œ«u* W?OzU?OL?OJ�« W?OM³�« vI?³ð W?O?ŽUMB�« d¹Ëb?²�« …œU?Ž≈ w�

W???OMz«bK?�« 
U¹U??H?M�« ‰U??šœS?Ð ÎU??Lz«œ d???	_« oK²?¹ ÆW¹œU*« d¹Ëb???²�« …œU???Ž≈ ∫ÎU??C¹√ ‰U???I¹

p�–Ë ¨UNM	 WOJO²ÝöÐ 
U−²M	 lOM?BðË ¨WOłU²½ù« …—Ëb�« w� W³ÝUM	 qJAÐ …œułu*«

Æ©± qJA�«® 
U³³O³Š v�≈ ÎôË√ UNK¹u×²Ð

ÊËœ s	 W??O?łU?²½ù« W??ŽUMB�« 
U¹U??HM� W¹œU*« d?¹Ëb?²�« …œU?Ž≈ W??OKL??Ž ÎU?OKL??Ž o³Dð

lODI??²�« VK?ž_« vKŽ wHJ¹ U?M¼Ë ÆW?O??�U??� Ÿ«u½QÐ —dJ²ð 
U?¹U?HM�« Ác?¼ Ê_ ¨q�U?A??	

W??OJO??²??Ýö?³?�« W?	U??L??IK� W??³??�M�UÐ p?�c� ÎU??H�U??�?	 d??	_« Ëb??³¹ Æåd??N??B�«ò V¹Ëc??²�«Ë

p�c� W?�U?{≈ ÆWHK?²<« Ÿ«u½_« s	 Z?¹e	 s	 W?H�R?	Ë W?��?²?	 ÊuJð w²�« ¨W?O?IO?I?(«


«d??OŁQ???²�« ‰ö??š s	 W¹œU?*« ’«u??)« U??N??O??� 
d???O??Gð b??� ÊuJ?ð Ê√ sJL*« s?	 t½S??�

…œUŽ≈ WOKL?Ž œuIð Ê« …—ËdC�UÐ fO� p�c�Ë Æ„öN²?Ýô« ¡UMŁ√ WOzUOLOJ�«Ë W?OzU¹eOH�«

‰öš sL� Æ‚öD½ô« 
U−²M* WOŽuM�« YO?Š s	 WNÐUA	 
U−²M	 v�≈ W¹œU*« lOMB²�«

—b×M	 d¹Ëbð v�≈ d¹Ëb?²�« …œUŽ≈ s	 ŸuM�« «c¼ ‰u×²¹ Ê√ sJ1 „öN?²Ý« 
«—Ëœ …bŽ


U??−?²M?*« U?	√ ÆW¹u?½U?¦�« ÂU??)« œ«u*« Íœdð —«d??L??²?Ý« ∫w?MF¹ «c¼Ë ¨©Downcycling®

Ë√ 
UŠ«d?²Ýô«Ë oz«b(« wÝ«d?� q¦	 
U¹UHM�« pKð s	 lOMB?²�« WMJ2 ‰«eð ô w²�«

ÆœËbŠ öÐ UNÐUFO²Ý« ‚u��« lOD²�ð ö� WOJO²Ýö³�« ÷—«uF�«

nOMB²�«Ë qBH�« �UOMIð

p�c� Æœ«uLK� WOzU¹e?OH�« W�U(« w� WO�U¦*« W¹œU*« W'UF*« q?ł√ s	 ÕU²H*« l{u²¹

Æ
U¹U?HM�« Âö?²?Ý« …œU?Žù W?ÝË—b??	 W?LE½√ ¡U?A½SÐ ≠ ÎUMJ2 ÊU?� U?LK?� ≠ ÎU?Lz«œ `BM¹

∫WOJO²Ýö³�« 
U¹UHM�« s	 
UŽuL−	 ÀöŁ 5Ð eOOL²�« sJ1 WOMI²�« nO�UJ²�« V�Š

wMF¹ «c¼Ë ¨…—U−²�UÐ W�U?š ÊuJðË WO�UB�« Ÿ«u½_« 
«– ∫WOłU?²½ù« WOŽUMB�« 
U¹UH½
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≠ µ∏∏ ≠

qO??�??G�« ‰U?L??Ž√ UM¼ Êu?Jð …œU?F?�« w� Æ5−??²M*UÐ ’U??)« ŸuM�« V�??Š W??�]d?F??	 U??N½√

ÆW¹—Ëd{ dOž nOAM²�«Ë

oÐUD?ðË ·d?(«Ë W??ŽU?MB�« sŽ —b??BðË ¨W??H]MB?*« t??³?ý W??OM?N*« ·d??(« 
U¹U??H½

5KOÐËdÐ w�u³�«Ë ©Polyethylene PE® wKO?²¹√ w�u³�« q¦?	 …œb×?	 
U−?²M	 WŽu?L−?	

Ác¼ Ê_Ë Æ©Polyvinylchloride® q?O?M?O??????????H?�« —u?K?� w?�u?Ð Ë√ ©Polypropylene PP®

ÆqBH�« WOKLŽ s	 jI� ÎU³�Už UM¼ ¡UMG²Ýô« sJLO� ¨W��²	 ÊuJð U	 ÎU³�Už 
U¹UHM�«

„öN?²Ýô« ‰U−?	 s	 W	œU?I�«Ë …—«cI�« …b¹býË …b?Šu*« dO?G�« 
U¹UHMK� W?³�M�UÐË

©≤ qJA�«® q?B?H�« q¦??	 
U?OK?L?F�« qŠ«d??	 s	 b¹b??F�« ÂeKO??� W?O�eM*« 
U?¹U?HM�« q?¦?	

s	 t½S?� tK?� p�– sŽ ¡UMG?²?ÝôUÐË ÆW?HMB??	 t?³?ý 
U?³?O?³?Š vKŽ ‰u?B?×?K� qO?�?G�«Ë

ÆWDO�Ð ¡«eł√ WŽUMB� WOJO²Ýö³�« 
U¹UHM�« Z¹e	 dN� …œUŽ≈ sJL*«

ådO³J�«ò ÍËd?�U*« qBH�« eÒOLÔ¹ Æ
U¹UHM�« nOMBðË qB?H� ‚dD�« s	 ÊUŽu½ błu¹

V�Š Èdš_« ‰UJ?ý_«Ë WOJO²Ýö³�« ”ËRJ?�«Ë d¹—«uI�« nMBð Îö¦L� ¨
U?−²M*« 5Ð

W¹d?B?³�« ‚dD�« w?ðQðË ÆÎU¹Ëb¹ Ë√ —u?B�« W?'U?F?	 o¹dÞ sŽ p?�– ÊU?�√ ¡«u?Ý U?NKJO¼

Èu?� Âb?�?²?�ð w²�« W�U?IM�« —u?O?��«Ë …—«Ëb�« ‚U?³Þ_« p�c?�Ë Î̈U?C¹√ Â«b?�?²?Ýô« w�


U?−²M*« qÐU?I*UÐ w½U?¦�« ŸuM�« nMB¹ Æ÷d?G�« «c?N� W¹e�d*« …œ—UD?�« ÈuI�«Ë W�U?IM�«

s	 W??O�U?F??� d?¦??�√ åd??O?G??B�«ò ÍËdJO*« qB??H�« «c¼ Ê√ `{«u?�« s	 ÆU?NM?×Þ - w²�«

‚dÞ s	 …d???O??³??� WK?�KÝ „UM¼ ¨…e???N??ł_« YO??Š s?	 nKJ	 tM?J�Ë ¨ÍËd??�U*« q?B??H�«

V�Š nOMB?²�« sJLO� Æ—U?³²šô« b?O� ‰«eð U	 Ë√ Â«b�?²Ýô« bO?� WOzU¹eO?H�« qBH�«

WOIMð        ® åWOJO�Ë—b?O¼ò WOzU	 ©dO�UŽ√® 
«—«ÒËœ WDÝ«uÐ p�– ÊU?�√ ¡«uÝ ¨W�U¦J�«

U?L?� ¨u??HD�«Ë fDG�« W?O??ŽË√ w� Ë√ ¨qz«u?�K� d?O??�U?Ž√ wMF¹ «c¼Ë ©‰“«u?F?�UÐ ¡«u?N�«

¡«uN?�UÐ qBH�« 
U?OKLŽ w� Îö?¦L?� ¨qBHK� d?ýRL?� ©r−(«® œUF?Ð_« Â«b�²?Ý« sJ1

U?NÞuI?Ý W?Žd?Ý ÊuJð w²�« ¡«e?ł_« W�U?� t?F	 c?šQ?O� vK?Ž_« u×½ wz«u¼ —U?Oð t?łu¹

ÆqBH�« ¡«u¼ —UOð o�bð WŽdÝ s	 q�√
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≠ µ∏π ≠

�UOKLF�« dOÝ

r²¹ W��²*«Ë W?łËeL*« WOJO²Ýö³�« 
U¹U?HMK� ©≥ qJA�«® W¹œU*« d¹Ëb²�« …œUŽ≈ w�

sJ1 qOÐ«dž W?DÝ«uÐ ÆlODI²�« 5Š«uÞË W?O�Ë_« 
U	«dH�« WDÝ«uÐ 
U¹U?HM�« lODIð

v�≈ p�– b??FÐ l?DI�« Ác¼ wðQð Æ3±∞ œU??FÐQ?Ð lD� Îö??¦??	 »u?žd?*« r−?(U?Ð rJ×??²�«

ÎUIŠô ÆqO?�G�« W�U�	 d³?Ž dO�ðË å—u³MÞò qO	dÐ qJý vKŽ —«ÒËœ ‰UÐd?ž w� qO�G�«

s	 hK�?²?�« WK�«u?	 v�Ë_« qB?H�« W?KŠd?	 w� r²¹ ÆÈd?š√ …d?	 ¡«e??ł_« Ác¼ lDIð

r²?¹ u??HD?�«Ë fDG�« o?¹dÞ sŽ q?B??H�« ¡U???ŽË w� Æh?I�« Èu??� ‰ö???š s	 ŒU???ÝË_«

WKO??I??¦�« ¡«e??ł_« 5ÐË ©
U½u?Ðd?�Ë—b??O??N�« s	 Z¹e??	® 
UM?O?H??O�Ë√ w?�u?³?�« 5Ð qB??H�«

w�uÐË ©Polystyrol PS® ‰Ëd?O²?Ý w�u?³�« vKŽ v�Ë_« W?ł—b�UÐ Íu²?% w²�« W?³Ýd?²*«

vKŽ ‘d??&Ë 
UMH?O�Ë√ ‰u?³?�« nH?& p�– b?FÐ ÆÈd??š√ Vz«u?ýË PVC qOMO??H�« —uK�

PS 
U?¾¹e?ł v?�≈ wzU?	 —U?B?Ž≈ w� qB??H?²?� WKO?I?¦?�« 
U?¾¹e?'« U?	√ Æ
U?³?O??³?Š qJý

ÆÎU³¹dIð ŸuM�« WO�U� 
U¾¹eł W−O²M�« ÊuJðË ÆPVCË

∫W³KB�« WOJO²Ýö³�« �U¹UHM�« d¹Ëbð …œUŽ≈

sŽ ©sz«bK?�«        ® W?³KB?�« W?OJO??²?Ýö??³�« 
U¹U??HM�« lOMBð …œU??Ž≈ qA??H�UÐ 
¡UÐ

YOŠ s	 ÆÎU¹—«dŠ UNKOJAð …œUŽ≈ sJ1 ôË WJÐUA²	 sz«b� UN½_ ¨U¼dN� …œUŽ≈ o¹dÞ

s×Dð Ê√ WOłUł“ ·UO�QÐ W×K�*« W³KB�« sz«bK�« s	 WŽuMB*« ¡«ełú� sJ1 √b³*«

Poly- 
U½U¦¹—Ë√ w�u?³�« s×Þ sJ1 Æb¹b'« ÃU²½ù« v�≈ hB?Š qJý vKŽ ·UCðË

w� hBŠ q?Jý vKŽ UN	«b?�²?Ý« œUF¹Ë Rezyklat …œU	 s	 d?¦�√ W?	uFMÐ urethane

Æå
ôU³�«ò 
UOK³D�« Ë√ ozU�d�« WŽUM� w� jOÝË l	 
U¾¹e−� Ë√ ÃU²½ù«
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≠ µπ± ≠

WOJO²Ýö³�« �U¹UHMK� WO�U)« d¹Ëbð …œUŽ≈

d?	_« oKF²¹ ¨W?OzU¹eO?� WOK?LŽ W?OJO²?Ýö³�« œ«u?LK� W¹œU*« d¹Ëb?²�« …œUŽ≈ ÊuJð U?LM¹

‚d(«® W¹—«d(« WFHM*« s	 fJF�« vKŽ ÆWOzUOL?O� WOKLFÐ WO	U)« d¹Ëb²�« …œUŽ≈ w�


«– sz«bK?�« ‰=u?% U??N½_ ¨W?¹œU?	 l?OMBð …œU??Ž≈ p�– l	 w?N??� ©W?�U?Þ vKŽ ‰u??B??×K�

‚dD�« w?� Î«œb??−??	 U??N�U??šœ≈ sJ?1 W??H??�M	 
U??¾?¹e??ł œ«u??	 v�≈ W??O�U??F?�« 
U??¾¹e??'«

W1b?ŽË …—«c?I�« …b¹b?ý sz«b?K�« 
U¹U?HM� ÎU?�u?B?š rN?	 «c¼Ë Æ¡U?O?L?OJ?K� W?O?ŽUMB�«

∫‚dD�« s	 b¹bF�« 5Ð s	 5Žu½ ‚]uHð Æf½U−²�«

WCH�M	 
U¾¹eł 
«– 
U−²M	 v�≈ ÎUO½uJÝ sz«bK�« dDAð ∫WOzUOLO�Ëd²³�« ‚dD�«

qJý vKŽ d?NEð w²�«Ë ©WŽuM²?*«Ë WHK²?<« WK¹uD�« qÝö��« 
U?¾¹eł s	 Z¹e?	 v�≈®

œ«u?L?� Âb?�??²?�ð Ê√ Ë√ ¨W¹œU?Š√ sz«b� U?N?MŽ Z²M¹ Ê√ U?	≈ p�– b?F?Ð Æqz«u?Ý Ë√ 
«“U?ž

ÆW¹ËULO�Ëd²³�« 
UŽUMB�« w� WO½ËUŁ ÂUš


«– œ«u	 v�≈ w?Fłd�« —UDA½ô« W?OKLŽ WMHK��« ‚dÞ Âb?�ð p�– s	 fJF�« vKŽ

WO½UŁ qšbð Í√ ¨Î«œb−?	 UNFOMBðË U?Nð—]uKÐ …œUŽ≈Ë UN²'U?F	 sJ1 ¨WCH?�M	 
U¾¹eł

ÆW½bK�« œ«u*« ÃU²½≈ w�

w�u³�« w� v�Ë_« Wł—b�UÐ W¹ËU?LO�Ëd²³�« 
UŽUMB�« w� …—uN?A*« ‚dD�« Âb�²�ð

w� W'U?F*« WI¹dÞ —U?O²š« oKF?²¹ ÆWO?LJ�« YOŠ s	 r¼_« WŽu?L:« w¼Ë ¨
UMO?HO�Ë√

s	R¹ ‚dD�« VKž√ w� ÆW¹u½UŁ ÂU?š œ«uL� b?FÐ UL?O� W1bI�« sz«bK�« Â«b?�²?Ý« WOH?O�

ÆW½«bK�« 
U³�d*« w� jÐ«Ëd�« rOD% …—«d(« ‰Ušœ≈

W¹ËULO�Ëd²³�« ‚dD�«

błu¹ Æb?OFÐ b?Š v�≈ ÎUOz«u¼ ô W¹uC?F�« …œU*« pJH²ð Í—«d?(« pJH²�« W?OKLŽ w�

nK²?�ð ¨d?ODI?²�«Ë ©VN� ÊËœ s	 ‚d?(«® rO?×?H?²K� 
U?OKL?F�« Ác¼ q¦?	 WK	U?� WK�KÝ

W&U?M�«Ë WOKL?F�« w� WKš«b�« 
U−?²M*«Ë …—«d(« W?ł—œ ‰U−?	 V�Š v�Ë_« W?ł—b�UÐ

pJH²�« w¼ ÎUŽuOý d¦�_« WI¹dD�« Æ©W¹UNM�« w� WKJA²*« œ«u*«Ë ‚öD½ô« œ«u	® UNMŽ

æ1æ2
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≠ µπ≤ ≠

W¹u??¾??	 W??ł—œ ∑∞∞Ë ¥∞∞ 5Ð …—«d??Š 
U??ł—œ bMŽ —«Ëœ w?½«uDÝ« Êd??� w� Í—«d??(«

pO??²?Ýö?³�« Í—«d??(« pJH?²?�« W?I¹dÞ VÝU?Mð Æ©
U¹U?HMK?� W¹—«d?(« W?'U??F*«          ®

W??�??�??²??	Ë W?łËe?2 
U¹U??HM�« ÊuJð ÊQ?Ð `L??�¹Ë ¨sz«bK�«Ë W??³?KB�« œ«u*«Ë Í—«d??(«

¡«e???ł√ W????FÐ—√ v�≈ ÂU????)« …œU*« pO?JHð r²?¹ W???I¹d?D�« Ác¼ o?O???³D?ð Èb� Æ©± qJ?A�«®

Æ©r×�Ë Ê«dD�Ë 
u¹“Ë 
«“Už®

…—«d?Š 
U?ł—œË ◊u?G?{ bMŽ W?O½u?ÐdJ�« jÐ«Ëd�« pOJHð r²?¹ W?ł—b?N�« W?OKL?Ž w�

U?NŽU?³ý≈ r²?¹Ë WDOA½ WKJA?²*« qB?H�« 
U−?²M	 ÊuJð ÆwMO?łË—b?O¼ jÝË w� WO�U?Ž

…d?I?²�?	 WKJA?²*« 
U?¾¹e?'« ÊuJð ÆŸU?ł—ù« 
ö?ŽUHð ‰ö?š s	 5łË—b?O?N�« r�«d?²Ð

vKŽ W?OM³*« ‚dD�« ÈbŠ≈ qL?Fð ÆWDÝu²*« 
u¹e�« Ë√ s¹e?M³�« q¦	 Â«b?�²Ýö� W?KÐU�Ë

s	 Z¹e?	 jG?C¹ ∫©≤ qJA�«® wK¹ U?L?� WÞU�?³Ð r×?H�« lO?O?L²� W?OJO?ÝöJ�« W?I¹dD�«

v²?Š W�U?C	 œ«u?	Ë ‰Ëd²?³�« d¹dJð s	 "UM�« h�UM�« 
U?HK�	 X¹“Ë sz«bK�« 
U¹U?H½

p�– bFÐ t?F	 Ãe1 rŁ ¨ÎU³¹d?Ið W¹u¾	 W?ł—œ ¥π∞ …—«dŠ Wł—œ v²?Š s��¹Ë ¨—UÐ ≥∞∞

q³??� WKJA??²*« W?O??×K*« ÷U??L?Šú� ‰b??F?	 jO??ÝËË Ê«—Ëb�« “U??žË sšU?Ý 5łË—b??O¼

…Q?L(« —uD� 
ö?ŽUH?	 WŁöŁ åŸU?ł—≈ò Wł—b¼ W?KŠd	 ‰Ë√ sL?C²ð ÆW?ł—b?N�« WOKL?Ž

Âu?Ið w?²�« WMšU?Ý qB??� W�¬ v�≈ WKŠd?	 d??š¬ s	 "UM�« wðQ¹ Æq�?K�?²�« vKŽ W??³ðd?	

jG??{ X%® wK�K�??²�« d??ODI?²?�« ∆Òe?−Ô¹ ÆW¹“U??žË WKzU??ÝË W?³K� ¡«e??ł√ v�≈ tKB??HÐ

ÆW?³KB�« ŸU??ł—ù« 
U?HK�?	Ë q�K�?²�« “U??ž v�≈ W?³KB�« œ«u*«Ë qzU?�?�« —uD�« ©h�U½

v�≈ œU??F*« q�K�??²�« “U?žË WMšU??��« qB?H?�« W�¬ sŽ "UM�« Í“U??G�« ¡e?'« q¹u??% r²¹

qB?Hð w²�« ¨WKzU?Ý 
U−?²M	 v�≈ å…eH?×?	ò …bŽU?�	 W?ł—b¼ W?OKLŽ ‰ö?š s	 …—«b�«

jHM�«® WKJA?²*« W?O?ŽUMB�« 
u¹e�« W?'U?F	 s?J1 ÆdI?²?�ðË wI?³?²*« “UG�« s	 Î«d?O?š√

Æd¹dJ²�« 
UD×	 w� ©Syncrude wŽUMB�«

Solvolytische ‰uK(« ‚dÞ

w�u?³�« Ë√ 
«b?O?	 w�u?³�«Ë d?²?Ý« w�u?³�« q¦?	 W?O?ŽUMB�« sz«b?K�« qB?HMð Ê√ sJ1

vKŽ® W?C?�HM?	 
U¾¹e?ł œ«u?	 v�≈ ‰U?Ž ¡UI?²½UÐ W?OzU?O?LO?� œ«u?	 d?OŁQð X% 
U½UŁ—Ë√

o b e i k a n d l . c o m



≠ µπ≥ ≠

Ÿ«u½√ 5Ð e?O?O?L?²�« sJ1 W?OzU?O?L?OJ�« qB?H�« œ«u?	 Ÿu½ V�?Š Æ©W¹œU?Š√ sz«b� VKž_«

q(«® Alkoholyse ‰u?×?J�UÐ q(«Ë ¨Hydrolyse ©¡U*UÐ q(«® W??N??LK(« ∫W??HK²?�??	

Glykolyse:® “uJOKG�UÐ q(« Ë√ ¨W?LO?I�« W¹œUŠ√ 
ôu?×� Methanolyse): ‰u½U²O*UÐ

ÆAcidolyse ÷ULŠ_UÐ q(«Ë ©WLOI�« …œbF²	 
ôu×�

w�UF�« ÊdH�« WOKLŽ

Æ©≥ qJA�«® s?z«bK�« 
U¹U?H½ s	 …œU?*« ŸU?H?²½ö� W??¦�UŁ W?I¹d?Þ w�U?F�« Êd?H?�« Âb?I¹

vKŽ Íu²×¹ “Už l	 qŽUH²�UÐ iOH�²�« o¹dÞ sŽ b¹b(« eK� s	 5−��_« V×�¹

¨X¹e�« Ë√ r×H�« s	 ÎU³�Už iOH�²�« “Už ÃU²½≈ r²¹ Æ5łË—bON�« q¦	 WCH�	 jÐ«Ë—

w�U?F�« Êd?H�« v�≈ qšbÔð Y?OŠ ¨ÎU?C?¹√ p�– w� sz«bK�« 
U¹U?H½ Â«b?�?²?Ý« sJ1Ë U?L?�

¨wŽUM� “U??ž qJA?²¹ W¹u??¾?	 W?ł—œ ≤∞∞∞ s	 d??¦?�√ …—«d?Š 
U?ł—œ bM?Ž ÆqH?Ý_« s	

Æb¹b(« eK?� åÊuÐdJ�« bO�?�√ ‰Ë√Ë 5łË—bO?N�«ò tðU½uJ	 vKŽ_« v�≈ ÁbŽU?Bð ¡UMŁ√Ë

Êd?H?�« …—œU?G?	 b??FÐ ÎU¹—«d?Š ‰U??F?²??ýö� WKÐU?I?�«Ë W?O?�U??³�« ¡«e?ł_« s?	 …œU?H?²??Ýô« r²¹

Èu?²??×?	 nB½ w�«u??Š ŸU?ł—ù« pKN?²??�¹ W?B�U??)« ‚d?(« W?OKL??F� ÎU?�ö?šË Æw?�U?F�«

ÆWOzUOLO� W�UD� W�UD�«
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·dB�« ÁUO� W'UF�

b?L?²Fð ÆW?Šu?²?H*« ÁU?O*« —œU?B	 w� U?N?ŠdÞ q³?� ·d?B�« ÁU?O	 W?'U?F?	 s	 bÐ ô

ÁU?O?	 e?O?L?²ð ÆÁU?O*« Ác¼ W?O?Žu½ vKŽ W?D;« rO?L?BðË ·d?B�« ÁU?O?	 W?'U?F?	 W?I¹dÞ

œ«u*«Ë W¹u?C?F?�« œ«u*« s	 …d?O?³?� W?³?�½ vK?Ž U?Nz«u?²?ŠUÐ ‰“UM*« sŽ W??&UM�« ·d?B�«

e?O?L?²ð U?N½S?� 
U?ý—u�«Ë W?O?ŽUMB�« 
U?OKL?F�« s?Ž W&U?M�« ·d?B�« ÁU?O?	 U?	√ ¨WK×M*«

Ÿu½ V�?Š Îö?¦?L� ¨b?Š«Ë nM� s?	 ÊuJð U?	 …œUŽ w²?�« ¨UN?O?� 
UŁuK*« W?³?�½ ŸU?Hð—UÐ


U¹uKI?�«Ë ÷U?L??Š_« d?N?Eð U?L??� ¨W??O½b?F??	 Ë√ W¹u??C?Ž U??N??FÒMB¹ w²�« …œU?*«Ë lMB*«


U?F?L?−??²�« sŽ W?&UM�« ·d?B�« ÁU??O?	 Íu?²?% ¨⁄U?³?�_«Ë W?O�U??F�« …—«d?(« 
U?ł—œË

U?	 ÎU³�U?ž 
ôU?(« Ác¼ q¦?	 w� ÆWO?ŽUM� Èd?š√Ë W?O�eM	 ·d?� ÁUO?	 vKŽ W?O½UJ��«

ÆWOÒL��« …b¹bý WOŽUM� ·d� ÁUO	 W'UF	 s	 Î«dO¦� VF�√ W'UF*« ÊuJð

W'UF*« �UD×�

WHK²?�	 
UOMIð Z	œ s?	 bÐ ôË ¨WOM³�« WHK²?�	 ÎUšU?ÝË√ UNF?	 ·dB�« ÁUO?	 qL%

qŠ«d?	 …b?FÐ ·d?B�« ÁU?O?	 d9 ÷d?G�« «cN?� ¨sJ2 t?łË qL?ý√ vKŽ U?NM	 hK�?²K�

·d?B�« ÁU??O?	 W?'U?F?	 W?D×?	 r�?Ið Æ©± qJ?A�«® W?HK²?<« U??NðUŁuK	 W�«“≈ U?N??O?� r²ð

©W¹u?O?Š® W?O??łu�u?OÐË W?OJO½UJ?O?	 ∫W?Oðü« W?O?IM²�« q?Š«d?	 v�≈ ÎU?³�U?ž ©W?O?IM?²�« WD×?	®

Æ
błË Ê≈ WOzUOLO�Ë

b?łu¹ U	 ÎU?³�U?žË ÆWKO?I¦�«Ë …d?O?³J�« lDI�« b?F³?²?�ð WO�Ë_« W?OJO½UJO*« W?O?IM²�« w�

·dB�« ¡U	 qIMð ©±® WO½ËeKŠ 
UF�«— ©lO?L−²�« jš® ·dB�« ÁUO	 ‰ušœ jš ¡«—Ë

sA?š jA	 qL?F¹ YOŠ ¨jO?AL?²�« WD×?	 v�≈ „UM¼ s	 qO�?O� ÆvKŽ√ Èu?²�?	 v�≈

œ«u*« Æ‚—u�«Ë t?�«u?H�« —u?A?�Ë VKF�U?� …d?O³?J�« lDI�« V×?Ý vKŽ ©¥ ¨≥® rŽU½ d?š¬Ë

«c¼ V½U?−Ð b²?1 Æ©∑® WO�U?²�« q	d�« …b?OB?	 w� oKFð Îö?¦	 q?	d�U� WKO?I?¦�« W³?Ý«d�«

WKÐU?I�« W³?KB�« 
U¾¹e?'« VÝd?²ð Æ
u¹e�«Ë rÝb�« t?O� qB?Hð ¨d?š¬ ÷uŠ ÷u?(«

dO?ŁQ²Ð ©≤∂® Vorklarbecken w�Ë_« VO?Ýd²�« ÷u?Š w� WL?FÞ_« U¹U?I³?� VOÝd?²K�

æ1æ2æ3
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qŠu�« U	√ Æ5²ŽUÝ v?�≈ nB½Ë WŽUÝ w�«uŠ ·dB�« ¡U	 vI³¹ „UM?¼ ÆÎUC¹√ W�UI¦�«

ÆqŠu�« W'UF	 ô≈ „UM¼ s	 ©±±® 
U�C*« t³×�²� ©π® wI³²*«

w²�« W¹u??C?F�« œ«u*«Ë WK×M?*« W?IKF*« œ«u*« W�«“≈ r?²ð W?O�U?²�« W?¹u?O?(« W?O??IM²�« w�

s	 W?³?ÝUM	 qÝö?Ý WDÝ«uÐ ·d?B�« ÁUO?	 Z�U?Fð W?OJO½UJO*« W?O?IM²�« b?FÐ ÆVÝd?²ðô

W?Oz«u¼ô oz«dÞË aerobic W?Oz«u¼ W?'U?F?	 oz«dÞ 5Ð e?O?O?L?²�« sJ1 UM¼ ÆrOŁ«d?'«

W????'U????F*« w?� ÆtÐ b¹Ëe????²?�« b???F?Ð Ë√ 5−????�????�_UÐ b?¹Ëe????²�UÐ w?MF?¹ «c¼ ¨anaerobic

5−??�??�√ Í√ qšb¹ ô√ V−¹ l?³D�UÐË Î̈«d??O??¦?� q?�√ pJH??²�« W??Žd?Ý Êu?Jð W?O?z«u¼ö�«

v�≈ …bI?F*« 
U¾¹e'« 
«– œ«u*« ‰u×?²ð 5²�U(« ö� w�Ë ÆW?I¹dD�« Ác¼ w� w�U{≈

œ«u*« pJH?²ð WKŠd*« Ác¼ w� ¨r×?H�« bO?�?�√ w½UŁË ¡U*U� WD?O�Ð 
U?¾¹eł 
«– œ«u?	

w� ÷d*« 
U??³??³??�??	 s	 d??O??³??� qJA?Ð hK�??²�« r²?¹ U?L??� ÆW?�u??³�«Ë dJ��U??� WK?×M*«

w�Ë ÆW?L?]I??F?	 œ«u?	 W?�U?{SÐ ô≈ ÎU?O?zU?N½ 
]u?L?²ð ô U?N?MJ� ¨W¹u?O?(« W?'U??F*« 
UD×?	

l	 ·d???B�« ¡U???	 jK?�¹ ©≥∂® Belebtschlammverfahern qŠu?�« jO???AMð W???I?¹dÞ

VO?Ýd??²�« ÷u?Š w� V?Ýd?²¹ rŁ W?ŠËd??	 WDÝ«uÐ ÎU¹d??�?� t?²¹u??Nð r²ð ¨rŁd??−?	 qŠË

W?O�U?F�« 
U?½«e?)« „UM¼ qŠu�« jO?A?Mð ÷u?Š sŽ q¹b?³?� Æ©≤ qJ?A�« Ø≥≥® Íu½U?¦�«

W?�U?š s�«uŠ WD?Ý«uÐ sI?%Ë WI?O?�œ ¡«u¼ 
U?ŽUI?� b=�uð U?N?O?� ¨©≥ qJA�«® W?IKG*«

dOG?� w½UJ	 eO( UNłUO?²Š« w¼ U¼bz«u� ÆWOz«u¼ rOŁ«d−Ð ÃËe?L*« ·dB�« ¡U	 v�≈

ÆqC�√ ‰u×²�« WOKLŽ ÊuJð UL� W−Že*« W×z«d�« s	 qOKI²�«Ë

÷u?Š} VÝd??²*« qŠuK?� ©±≥® W?I??³??�??	 nO??¦Jð W??OKL??Ž r²ð qŠu?�« W?'U??F??	 w�

ÎU?OK� d?ÒL�?²¹ v²?Š „d?²¹ rŁ { ©≥≥® Íu½U?¦�« VO?Ýd²?�« ÷uŠË ©≤∂® w�Ë_« VO?Ýd?²�«

“U?ž U?	√ ÆW?O?z«u¼ ô rOŁ«d?ł WDÝ«uÐ ÂÚ≥∞ …—«d??Š W?ł—œ bMŽ ©±∂® d?O?L?�??²�« ÃdÐ w�

Îö?¦?	 Âb?�?²?�¹ Ê√ sJL?O?� ©r×?H?�« b?O?�?�√ w½UŁ •≥µË ÊU?²?O?	 •∂µ® "UM�« d?O?L?�?²�«

„d×	 tÐ qG?A¹ Ë√ “UG�UÐ b¹Ëe²�« WJ³ý v�≈ t�{ sJ1 U?L� ÆdOL�²�« Ã«dÐ√ W?¾�b²�

jG?{Ë ÂÚ≤∞∞ …—«dŠ W?ł—œ bMŽ wI?³?²*« qŠu�« Q?]ONÔ¹ ÆwzU?ÐdNJ�« —U?O?²�« bO?�u²� Í“U?ž

o b e i k a n d l . c o m



≠ µπ∑ ≠

wN??²M?¹ d??{U??(« X�u�« w� Æ©±π® f³?J¹ Ê√ q³??� ©≤±® Èd??š√ …d??	 n¦J?¹ rŁ —UÐ ≤∞

Æ‚d×¹ w�U³�«Ë œUL�� tM	 •≤µ Âb�²�¹Ë ¨W	ULI�« VKI	 v�≈ W'UF*« qŠË s	 •∂∞

∫WOŽUMB�« ·dB�« ÁUO�

Ÿu½Ë W?ł—œ V?�?×Ð W?O??�U?{≈ qŠ«d?	 v?�≈ W?O?ŽUMB?�« ·d?B�« ÁU?O??	 W?OMIð ÃU??²?%

q¹b??F??²�« œ«u??	 p?�c??�Ë W??OzU??O??L??OJ�« Z?	b�«Ë rOD×??²?�« œ«u??	 Âb??�??²??�ð UM¼ ÆU??N?ŁuKð

Æ·dB�« ÁUO	 w?� …œułu*« W¹uI�« 
U¹uKI�«Ë i	«u(« q� q¹bFð qł√ s	 ©b?OO×²�«®

ÂuL��« Ÿe½ ÎôË√ V−¹ W?	UÝ œ«u	 vKŽ W¹u²;« W?OŽUMB�« ·dB�« ÁUO	 W?'UF	 bMŽ

ÆrOŁ«d??'« q� q²?I??²?Ý U??N½S?� ô≈Ë ¨W¹u??O?(« W?'U??F*« WD×??	 v�≈ U?N�u??šœ q³?� U??NM	

WDÝ«uÐ Âu?L?��« Ÿe½ sJ1 U?L?� W?OzU?O?LO?� 
ôu?% ¡«d?ł≈ sJ1 W¹U?G�« Ác¼ oO?I?×?²�

Æœ—«uA�« 
ôœU³	

w� …u??IÐ XKšœ W??O?ŽU?MB�« ·d??B�« ÁU?O?* W¹b?OK?I?²�« W??O??IM²�« VO�U??Ý√ V½U??ł v�≈

Um- ”uJF�« ÕU?Að—ô« p�c� Âb�?²�¹ –≈ ÆU?NKO¼Qð …œU?Ž≈ 
UOKL?Ž …dO?š_« 
«uM��«

WOHB²�« 
UOKL?Ž Âb�²�ð UL� Ionenaustauscher œ—«uA�« 
ôœU³	Ë kehrosmose

ÆMikround Ultrafiltration Î«bł WIO�b�«Ë W¹ËdJO*«

o b e i k a n d l . c o m
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