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≠ π≥ ≠

ÊuK*« Êu¹eHK²�«

±π∂∑ ÂU?ŽË …b?×?²*« �U¹ôu�« w� ±πµ¥ …d?� ‰Ë_ ÊuK?*« Êu¹e?HK²�« Âb?�?²?Ý« b?I�

�«u?�_« ¡UDŽ≈Ë ©U?NKOJAð® U?N{d?Ž …œU?Ž≈Ë W�d?×?²*« W½uK*« —u?B�« qIM� U?O½U*√ w�

ÆÎUOJKÝ ô Ë√ q�U� d³Ž WI�«d*«

UNFODIðË —uB�« ◊UI²�«

VOÐU½√ WŁöŁ s� √b³*« YOŠ s� n�Q²ð ¨WO½u¹eHKð «dO�U� —uB�« ◊UI²�ô Âb�²�ð

œ«d*« …—u?????B�« ¡u????{ qB?¹ Æ©¬ ≠± qJ?A�«® w½u?� `ýd?0 U????NM?� q� œËe¹ ¨◊U?????I????²�«

—b?BO?� Æ‚—_«Ë d?H?�_«Ë dL?Š_« ∫Ê«u�_« v�≈ qK×?²?O� ’U?š —u?ýu?� v�≈ UNÞU?I?²�«

d?ÒC?% ¨t??ŽU?³?ý≈Ë ÊuK�« W?ł—b?Ð U?NM� q� oKF?²?¹ ¨Ãd?š �«dð«uð ◊U?I?²?�ô« VOÐU½√ sŽ

u¹b?O� …—U?ýS� q�K�?²�« vKŽ lODIð W?OKLŽ WD?Ý«uÐ qIMð rŁ ¨«dO?�UJ�« Ãdš �«—U?ý≈

qJA�«® Î«dD�� Î«dDÝ WO½UŁ …—uB�« lOL& r²¹ YO?Š ¨‰U³I²Ýô« ·dÞ v�≈ WOzUÐdN�

vKŽ W?O½U?¦�« w� …—u?� ≤µ ‰bF0 qI?M�« r²¹ …Òe?²N?� d?Ož …—u?� vKŽ ‰u?B?×K� ©»≠±

q� W?¹«b??³?�« w� qI?Mð …—u???� nB½ µ∞ q?�√ s� ∫…e???�U???I�« —uD?��« »uKÝQ?ÐË q	_«

Æ©≤ qJA�«® WOłËe�« —uD��« q� rŁ WÒ¹œdH�« —uD��«

 UNKOJAð …œUŽ≈Ë …—uB�« qI½

wz«u?¼ v�≈ �u???B?�«Ë …—u???BK?� WK�U????(« �U???łu*« q?�uð Êu¹e????HK²?�« WD×????� w�

©Îö?¦?� w�eM� wz«u¼® ‰U?³?I?²?Ý« wz«u¼ v�≈ tM� WŁu?¦?³*« �«—U?ýù« qBð rŁ ¨„d?²?A?�

`³B²� ‰U³I²Ýô« “UNł WýUý v�≈ qšbÔð rŁ ¨©            …—Uýù« qI½ WÝbM¼® UNDI²KO�

qI½ r²?¹ ÊuK*« Êu¹e?H?K²�« w� Æ©.u?I??²�«® Demodulation qO??L?×?²�« p?� b?FÐ W?O?zd?�

U?NKOJA?ð œU?F¹ rŁ ©‚—“_«Ë d?C?š_«Ë d?L?Šú� �U?×?ýd?� WŁö?Ł WDÝ«uÐ® —u?� ÀöŁ

ŸU?³D½« Í√ s?¹uJð sJ1 Æ©»≠± qJA�«® W??OD³?N?� W??F?ý√ ÀöŁ o¹dÞ sŽ “U??N?'« w�

sŽ ‚—“_«Ë d?C??š_«Ë d?L?Š_« W??O?ÝU?Ý_« Êu?¹e?HK²�« Ê«u�√ s?� 5O?F?²�« v?KŽ ô w½u�

Æ©≥ qJA�« ∫WŁö¦�« Ê«u�_« dE½√® WHK²�� WOzu{ WFý√ Ãe� o¹dÞ

æ1æ2

æ1æ3

o b e i k a n d l . c o m



≠ π¥ ≠

w�Ë ÆÊuK�« wŁöŁ ÎUF¹dÝ ÎU¹d?BÐdN� ÎôÒu×� Êu¹eH?K²�« …—u� qOJAð …œUŽ≈ oKD²ð

Àb?×?¹ Æ‰u?³??I?� qJAÐ Êü« v?²?Š W??L?N*« Ác¼ W??OD³?N?*« �UÐu?³½_« c??ÒHMð W??I?O??I?(«

—œUB�« ¡uC�« Êu?� W¾OC*« …œU*« vKŽ …—u?B�« WÐu³½√ w� WOzu{ …—U?ý≈ v�≈ ‰u×²�«

Æ©qÝd*«® UNMŽ

∫ÊuK*« w½u¹eHK²�« qIM�« VO�UÝ√

∫w½u¹eHK²�« qIM�« w� UNð—«bł X²³Ł√ WOFłd� oz«dÞ ÀöŁ „UM¼

ÆUJ¹d�√ w� ©National Television System Committee) : NTSC æ

ÆWOÐdG�« UÐË—Ë√ w� (Phase Alternating Line) : PAL æ

ÆWO	dA�« UÐ—Ë√Ë U�½d� w� (System encoulour avea memoire) :SECAM æ

vKŽ b?L?²F¹ Íc�« ¨√b?³*« YO?Š s� Î«d?O?¦� U?NMOÐ U?L?O� WŁö?¦�« VO�U?Ý_« Ác¼ nK²?�ðô

UNK¹u% vKŽË WOzUÐdN� �«—Uý≈ v�≈ w½uK�« ŸU?³ýù« �ôbF�Ë WO½uK�« �Uł—b�« q¹u%

W??ł—œË w½uK�« ŸU??³??ýù«Ë ©luminazsignal) …¡U??{ù« �U??�uKF??� b??Fð YO??Š ¨w�?JF�«

d??C?š_«Ë d??L?Š_« Ê«u?�_« …¡U?{≈ …b??ý qIMð ¨W¹—Ëd??{ ©chrominanzsignal) ÊuK�«

iOÐ_«Ë œu??Ý_« s¹Ëe??H?K²�« Ê√ wMF?¹ «c¼ ¨iOÐ_«Ë œu??Ý_« …—U??ý≈ w� U??L??� ‚—“_«Ë

œuÝ_UÐ WKÝd*« …—u?B�« ÷dŽ ÊuK*« Êu¹e?HK²�« ÊUJ�SÐ UL� Êu?K*« Y³�« ‰U³I?²Ý« sJ1

¨jI?� …¡U{ù« …b?ý …—Uý≈ ‰ö?š s� wÝU?Ý√ qJAÐ …—u?B�« Õu{Ë œb?×¹ ÆiOÐ_«Ë

r²¹ 5F�« WOÝU�Š wM×M* ÎUI³Þ Æd?O¦JÐ q	√ Õu{uÐ Ê«u�_« �U�uKF� qI½ sJ1 ULMOÐ

‚—“_«Ë d?C?š_«Ë dL?Š_« W?O½uK�« `z«d?A�« �«—U?ý≈ s� …¡U?{ù« …b?ý …—U?ý≈ qOJAð

“U?N?ł w� ¨w½u� ‚d?� wð—U?ý≈ qI½ wHJ¹ Ê«u�_« �U?�uKF?� qIM� Encoder. eÒ�d*« w�

b¹b?ł s� ‚—“_«Ë dC?š_«Ë d?LŠ_« �«—U?ý≈ vKŽ U?LNM� ‰u?B(« s?J1 ‰U³?I²?Ýô«

ÆeO�d²�« p� o¹dÞ sŽ

ô YO?Š ¨W??�e?(« ÷d?Ž q?�UJÐ …¡U?{ù« …—U??ý≈ qJA?²ð �U??�ËU?I*« s� WJ?³?ý w�

vKŽ ÂU?E²½UÐ W??Ž“u??� �«u???−??� d??NEð U/≈Ë ÆW?K�U??� W??ODG?ð Íœœd??²�« ‚UDMK?� qB??%

o b e i k a n d l . c o m



≠ πµ ≠

w½uK�« ‚d?H�« Uð—Uý≈ q]L×?Ôð ÆÊ«u�_« �U�uKF� o?�Ë œËeð w²�« ¨dDÝ_« œœdð �U�U?��

s� Êu?J¹ YO???×Ð Áœœdð —U???O???²???š« r²¹ ¨b???ŽU???�??� w?½u� q�U???Š vKŽ n?ŽU??C???� qJ?AÐ

Æ�«u−H�« W¾³Fð r²¹ p�cÐ ¨dDÝ_« œœdð nBM� …œdH*« �UHŽUC*«

‚d?H�« �«—U??ý≈ qOJAð W?O?H??OJÐ U?NMOÐ U??L?O?� NTSC PAL SECM W?LE½_« n?K²?�ð

sJ� ¨PAL Ë√ NTSC w�U?E½ w� U???L??� …¡U???{ù« …—U??ý≈ YÐ r?²¹ SECAM w� Æw½uK�«

V	UFð vKŽ U/≈Ë ¨©Simultaneous® X	u�« �«– w� ÎU?F� Y³ð ô w½uK�« ‚Ëd?H�« �«—Uý≈

�«—U?????ý≈ YÐ r?²¹ PAL plus Ë√ HDTV q¦?????� Àb????Š_« W?????LE?½_« w� Æ©Sequential®

Æ©         wL	d�«® Êu¹eHK²�« V	UFð vKŽ ÎUOL	— U/≈Ë ÎUOKO¦9 fO� …—uB�«Ë �uB�«

PVS Ë u¹bOH�« h½

…d²� w½Ëd²J�ù« ŸUFAK� w�u?	UA�« Ÿułd�« ¡UMŁ√ dNEð …e�UI�« —uD��« »uKÝ√ w�

W?O?�U?{≈ ÷«d?ž_ Êü« …d?²?H�« Ác¼ Âb?�?²?�ð Æ…—u?B�« sŽ �U?�uKF?� qL?% ô W?OM�“

,u¹bOH�« Z�U½dÐ ÂUE½ Ë√ u¹bOH�« h½ q¦� WHK²��

 video Programm system  ©VPS; Vidoe Recorder           )
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≠ π∑ ≠

�UýUA�«

‰Òu?% w²�« �U½U?O?³�« W?O?zdð …e?N?ł√Ë W?O½u¹e?HK²�« …e?N?ł_« q� W?ýU?A?�« rÝ« qJA¹

W?ýU??ý w¼ W?OŁöŁ �U??ýU?A�« Ÿ«u½√ r?¼√ ÆWÒ¹d?BÐ �«—U??ý≈ v�≈ W?OzUÐd??NJ�« �U?C??³M�«

błuð Ÿ«u½_« Ác¼ s� ÆqzU��« ‰U²�¹dJ�« WýUýË U�“ö³�« WýUýË w½Ëd²J�ù« ŸUFA�«

ÆW½uK� �UýUýË iOÐ_«Ë œuÝ_UÐ �UýUý

 ÊË«dÐ WÐu³½√

wŁöŁ l¹d?Ý Íd?BÐdN?� ‰u?×?� ÊuK*« Êu¹e?HK²�« w� …—u?B�« qOJAð …œU?Ž≈ VKD²ð

√b³� o?�Ë qLFð w²�« …—uB�« �UÐu³½√ Âu?Ið Êü« v²Š Æ©‚—“√Ë dCš√Ë d?LŠ√® Ê«u�_«

n�Q??²ð Æ…d?O??³J�« U?N??²?�U??L?Ý s� ržd�U?Ð ‰u?³?I??� u?×½ vK?Ž W?L?N?*« Ác?NÐ ÊË«dÐ WÐu??³½√

5Ð �U½Ëd?²J�ù« tO?� „d×?²ð ¨©¡«uN�« s� ‰U?š® Î«bOł ⁄d?H� włU?ł“ “u� s� WÐu?³½_«

qÝd??O??� ©V?�U??��« œËd??²J?�ù«® j³??N*« Z¼u??²?¹ 5�??�ð qO??²???� o¹dÞ sŽ Æs¹œËd???²J�≈

sŽ Æ©±® qJA?�« dE½√ ¨©Vłu*« œËd?²?J�ù«® b?F?B?*« q³?	 s� U?N?Ðc?ł r²¹ ¨�U½Ëd??²J�≈

rDðd?²� b?F?B*« VIŁ d?³?Fð �U½Ëd?²J�ù« q?F−?¹ ¨Ì‰UŽ Ÿ—U?�ð Z?²M¹ b?F?B*« dðuð o¹dÞ

l	«u?� U?N?M� ¡wCð w²�« ¨XMÝ—uK?� W?I?³DÐ wKD?*« włU?łe�« “uJK� w�U??�_« `D��UÐ

ÆWO½Ëd²J�ù« WFý_« ◊uIÝ

ÎU³�U?ž oI×?²¹ Íc�« d�_« Æ©tÒL?{® ŸUF?A�« eO�dð V−?¹ �U½Ëd²J�ù« d¦?F³?²ðô v²Š

·«d?×½« V³??�¹ ©W?O?�??OÞUMG?� W?ŠU??Ý WDÝ«uÐ Î«—œU½® s�U??Ý wzUÐd?N?� qI??Š WDÝ«uÐ

Æ©WO½Ëd²J�ù« WÝbF�«® �U½Ëd²J�ù«

dðuð U?NOKŽ o³D¹ w²�« åXKM?O�ò W½«uDÝ√ j³?N*« q³	 b?łuð ŸUF?A�« …bAÐ rJ×?²K�

ÎU?�U9 rJ×?²?�« sJ1 p�cÐË ŸU?F?A�« …b?AÐ r?J×?²�« sJ1 dðu?²�« «c¼ d??O?O?G?²Ð ÆV�U?Ý

WÐu?³?½√ W?³?	— w� W??F?ýú� …b�u*« �«e??O?N?−?²�« l?O?L?ł vÒL??�ð Æ…—u?B�« ◊U?I?½ …¡U?{SÐ

WDI?½ l{uÐ rJ×???²�« r²¹ ·«d??×½ô« »U?D	√ o¹dÞ sŽ Æw?½Ëd??²J�ù« l�b?*UÐ …—u??B�«

ÆWýUA�« vKŽ w½Ëd²J�ù« ŸUFA�« Â«bD�«

æ1

o b e i k a n d l . c o m



≠ π∏ ≠

ÊuK*« Êu¹eHK²�« w� …—uB�« �UÐu³½√

WýU?ý v�≈ ¡d*« ÃU²?×¹ w½Ëd²J�ù« ŸU?FA�« s� wzd?� ¡u{ vKŽ ‰u?B(« qł√ s�

¡u?C�« Êu� oK?F?²¹ ÆW¹—– ¡U¹e?O?� �U??OKL?Ž qF?HÐ U?N?ðœU?� w� ‰u?×?²�« Àb?×¹ ¨W??¾?O?C?�

d?Cš_«Ë d?LŠ_« ¨WŁö?¦�« WO?ÝUÝ_« Ê«u�_« 5�Q?²� ÆW¾?OC*« W?ýUA�« …œU0 —œU?B�«

jÐU??N?� W?ŁöŁ W½uK*« …—u??B�« WÐu??³½√ sL??{ b?łu¹ ©         Êu?K*« Êu¹e??HK²�«® ‚—“_«Ë

W???F???ý√ WŁöŁ b?Ò�uð ©In line cathode ray tube® o�?½ vKŽ W???�u???H???B???� W???−¼u???²???�

wI²Kð W?¾OC*« WýUA�« q³?	 ÆWFL²?−� t=łuðË e�dð UNM?J� ¨ÎU¹œd� UNÐ rJ×²� W?O½Ëd²J�≈

‰u?B?(« qł√ s� ¨©trinition cathode ray tube® VI?¦?� w½b?F?� ŸUM	 ‚u?� W?F?ý_«

W??¾???O??C*« œ«u*« b???łuð VÒI??¦?*« ŸUMI�« v?KŽ Æ5F�« t?E×Kð ô w�U???{≈ w½u� Ãe???� vKŽ

‰uI?Š l� ÊËUF?²�UÐ Æ©≤ qJA�«® W?O�u	U?ý WÞdý√ qJý vKŽ WŁö?¦�« Ê«u�_UÐ W?�U)«

oÞUM� d³?Ž jI� —u³F�UÐ �U½Ëd?²J�û� ÕUL��« vKŽ ŸUMI�« q?LF¹ w�OÞUMG� `O?×Bð

ÆUN� WFÐU²�« W¾OC*« …œU*« l{«u� v�≈ ‰u�uK� …œb×�

W×D	*« �UýUA�«

—U?O²?K� ÎU�ö?N?²?Ý« q	√Ë WŠU?�?� d?³�√Ë ÎU?N?×D�ð d?¦?�√ ÊuJ²� �U?ýUA�« Êü« t?−?²ð

w²�« ¨W×D?�*« …—uB�« WÐu³½√ d¹uDð - W?ýUA�« oL?Ž qOKI²� Æd?³�√ dE½ W¹Ë«“ �«–Ë

ÆW¾OC*« WýUA�« WŠU�� q� vKŽË `D�� qJAÐ j³N*« UNO� lMB¹

Wł—b�UÐ ©liquid crystal display: LCD® qzU?��« ‰U?²�¹dJ�« W?ýU?ý XL?L� b?I�

œ«u*« W??O??�U?š Âb??�??²??�ð UM¼ Æ…d??O??G?B?�« �U½u¹e??HK²�«Ë W�u??L??;« VO??Ý«u?×?K� v�Ë_«

Ë√® W³KB�« W�U(«Ë WKzU��« W�U(« 5Ð jÝË l{Ë w� błuð w²�« WKzU��« WO�U²�¹dJ�«

ÆwzUÐdN� dðuð UNOKŽ o³Þ «–≈ ¨W¹dB³�« UNðUH�«u� dÒOGð UN½√ –≈ Æ©5²�U(« 5Ð lL&

5²×OH?� 5Ð …—uB×� œ«u*« Ác¼ ÈbŠ≈ l{uð WKzU��« WO�U?²�¹dJ�« �UMO³*« w�

…—uB�« s� WDI½ W¹QÐ rJ×?²�« sJ1 YOŠ Î̈UOzUÐdN?� WK	U½ WJ³AÐ 5ðœËe� 5²?OłUł“

æ2

æ3
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≠ ππ ≠

©W¹–u?HM�«® W?O?�U?H?A�« �ËU?Hð ‰ö?š s� …—uB?�« dN?Eð dðu?²�« oO?³Dð bMŽ ÆÁb?Š vKŽ

ÆWýUA�« ◊UI½ 5Ð WOzuC�«

�«œËd²J�ù« V�dð Æ©≥ qJA�«® W¾?OC*« …œU*« WÐu³½√ √b³0 U�“ö³�« �U?ýUý qLFð

dðuð U??NMOÐ o³D¹ Ê√ sJ?1 ¨wJ³?ý u?×½ v?KŽ 5²¹“«u?²??� 5²?O?łU??ł“ 5²?×?O?H??� vKŽ

v�≈ dðu?²�« lHðd¹ U?�bMŽË Æ©Îö?¦?� Êu?OM�U?�® “U?GÐ `zU?H?B�« 5Ð ⁄«d?H�« ú1 ÆwzUÐd?N?�

Í“U?ž m¹d??Hð ÀËb?Š v�≈ ÍœR¹ U2 ¨s¹œËd??²J�≈ 5Ð wzUÐd?N??� —U?Oð Íd?�¹ ¨5?F?� b?Š

�U?ýUý l?²L?²ð Æ…—u?B�« ◊U?I½ QAMð U?NÐË …¡U?{ùUÐ “U?G�« √b?³¹ p�cÐË œËb×?� wÒK×?�

WO�U?F�« …—«d(« �Uł—œË w�U?F�« w�OÞUMG*« g¹u?A²�« �ôU−?� b{ WŽUM0 U?�“ö³�«

s�√ w� Â«b??�??²??Ýö� WKÐU??	 wN??� «c??N� ÆW??OJ?O½UJO*« �«“«e??²¼ô« b??{ p�c??�Ë Î̈«b??ł

Æ‰U¦*« qO³Ý vKŽ ¡UM³�« �UO�¬ w� Ë√ Ê«dOD�«

U?NOKŽ qB?×½ w²�« …—uB�« W?OŽu½ W?×D�*« �U?ýUA�« …e?Nł√ s� yÍ√ b?FÐ mK³¹ r�

Æ·UF{√ …bFÐ vKž√ UN½√ l� ÆW¹bOKI²�« …—uB�« WÐu³½√ W½UIð …eNł√ s�

o b e i k a n d l . c o m
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≠ ±∞± ≠

wL
d�« Êu¹eHK²�«

ŸËd??A?� d¹uDð - Êu?¹e?HK²?�« W?OMI?ð s� ÎU?Lz«œ …b?¹«e?²*« �U??³KD²*« W??O?³?Kð qł√ s�

q¹u% r²¹ ÆÊu¹eH?K²�« …eNł√ w� ©          wL	d�« lODI?²�«® WOL	d�« …—Uýù« W?'UF�

W?O?L?	— …—U??ý≈ v�≈ wKO?¦9 qJ?AÐ ©         ® u¹b?O?H�« «d?O?�U??� U?N?²DI?²�« w?²�« …—u?B�«

VšU?½ v�≈ qšb???²� …d???O???¦???� Èd???š√ �«—U???ý≈ l� lL???&Ë ©encoder® e??Ò�d*« W?DÝ«uÐ

Âu???I¹ Æ©± qJA?�«® YÐ WD×???� d??³???Ž wŽU?MB�« d???L??I�« v?�≈ X³??¦?ð rŁ ©Muliplexer®

`³B?²� ¨…—Uýù« qO?L% pHÐ ©set-top-box Ë√ decoder® ‰u�u*« wL?	d�« q³I?²�*«

ÆÍœUŽ w½u¹eHKð “UNł w� ‰U³I²Ýö� WKÐU	

U?NÐË ¨WOKO?¦L?²�« �«—U?ýù« s� wł—U)« g¹u?A²K?� W{d?Ž q	√ WO?L	d�« �«—U?ýù«

v�≈ �«u?�_«Ë —u?B�« q¹u?% ‰ö?š s� ÆÎ«b?ł W?O�U?Ž q?I½ W?F?Ý vKŽ ‰u?B?(« sJ1

Æ©≤ qJA�«® U??Nð«– W?O?Žu?M�UÐ …b?Š«Ë …UM	 v?KŽ Z�«dÐ …b?Ž qI?½ sJ1 W?O?L??	— �«—U?ý≈

tKI½ wL?	d�« Êu¹e?HK²K?� sJ1 U2 d?³�√ �U?�uKF?� —U?Oð ‰U?Š q� vKŽ UM¹b?� Z²M¹ p�cÐ

m�UÐ qJ?AÐ �U?�uKF?*« W?O?L??� iO?H??�ð s� bÐ ô p�c� Æw?ŽUMB�« d?L??I�« d?³??Ž ÎU?OK?F?�

k×K¹ ô√ V−¹ b¼U?AÔ*« Ê√ rKF�« l� ¨W?HKJ*« WO?{U¹d�« jG?C�« VO�UÝQÐ W½U?F²?ÝôUÐ

ÆÎUOFLÝ ôË ÎU¹dBÐ ô �U�uKF*« w� hIM�«

∫�U�uKF*« jG{ VO�UÝ√

fO¹U???I*« W??LE?M� q³??	 s?� �U??�uKF?*« jG??C� W???O??F??łd?*« VO�U??Ý_« �—uÞ b???I�

j?G?????{ W??????I?¹d?Þ w� ÆW??????O?*U?????F?�« ©≤≠Moving pictures expert group, MPEG®

e??O?�d??²�« o¹dÞ sŽ �U??�uKF*« ‰«e??²??š« r²¹ ÆRedumdance compession �«—dJ²*«

å±∞¨∞ò …eÒ�d*« W?�uKF*« qI½ ‰U¦*« qO³Ý v?KŽ r²¹ p�cÐ Æ�U�uKF� ŸUO?{ ÊËœ ¨tÒłu*«

Irrelevance compres- uA?(« jG{ W?I¹dÞ w� ÆWFÐU?²²� —U?HÝ√ �«d?AŽ s� ÎôbÐ

s� W??Žu?L?�*« d??O?ž �ôU??:U?�® Êu?L??C*« vKŽ dŁR?ð ô w²�« �U?�uKF?*« ·c?% sion

Æ©‰U¦*« qO³Ý vKŽ wFL��« nOD�«

o b e i k a n d l . c o m
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◊U?I½ s� ©∏™∏® U?NM� q� Íu?×¹ …d?O?G� �U?FÐd?� v�≈ W?O½u¹e?HK²�« …—u?B�« r�?Ið

bMŽ qO¾?C�« dOŁQ?²�« �«– ¡«eł_« ·cŠ U?NO?� r²¹ ¨WO{U¹— W?'UF* lC?�ðË ¨…—uB�«

…—u?B�« Êu??L?C?� qI?M¹ ôË U?N?O?� �«d??O?G?²�« q?I½ r²¹ W?I??Šö?²*« …—u?B�« w� Æw?IK²*«

WKO?KI�« W???�d??(« �«– Z�«d??³?�« qI½ w� v?�Ë_« W??ł—b�U?Ð ÎU¹b??−??� p?�– b??F¹Ë ÆÎö???�U??�

iFÐ …d?²??� q� Y³ð ©Predestinated® W�e?²??<« …—u?B�« Ác¼ 5Ð ÆÎö??¦?� W?O½u¹e??HK²�«

WD×?� v�≈ ‰u?×²�« b?FÐ ©Decoder® qO?L×?²�« nýU� qB?×¹ p�cÐ ÆWK�UJ�« …—u?B�«

—u?B�« ÂU9≈ s� sJL²?�« qł√ s� ¨WO?�U� W?Žd?�Ð WO?Fłd?� …—u?� vKŽ …b¹bł ‰U?Ý—≈

¡UDŽ≈ v?�≈ ·b?N¹ ¨w?zU?B??Š≈ qOK?% b?łu?¹ p�– v�≈ W??�U?{ùU?Ð ÆW?I??Šö�« W�e??²??<«

…—œUM�« dOÐUF²K� wDFð w²�« “u�d�« s� dB	√ Î«“u�— …d¦JÐ Â«b�²Ýô« …—dJ²*« dOÐUF²�«

Æ©ÊUL�u¼ eO�dð® U¼œË—Ë

±∂∫π …—uB�« WGO�

high defi-® WO�U?F�« W	b�« Êu¹e?HKð ‰uBŠ sJ?1 ÎUC¹√ wL	d�« lODI?²�« WDÝ«uÐ

W¹d?A?³?�« U¹ƒd�« W?�U?�?� VÝU?Mð w²�« ¨±∂∫π ‡�« …—u?B�« W??G?O?BÐ ©nition tv: HDTV

±±≤µ WDÝ«uÐ …—uB�« W?O�UF�« W?	b�« Êu¹eHKð qJA¹ Æ©≥ qJA�«® qC?�_« u×M�« vKŽ

WKJA??²*« Íb?OKI??²�« Êu¹e?HK?²�« …—u?� s� d?O??¦JÐ `{Ë√ p�cÐ w?¼Ë Î̈«dDÝ ±≤µ∞ v�≈

‡�« �«—U?ýù sJ?1 v²?Š ¨�«—U?ýù« jG??{ Í—Ëd?C�« s� ÎU?C¹√ U?M¼ ÆÎ«dDÝ ∂≤µ s�

W??G??O??� q¹u??% VŠU??B?¹ Æ…œu??łu*« Êu¹e??HK?²�« �ôUM	 d??³??Ž qI?Mð Ê√ ÎU??C¹√ HDTV

±∂∫π WG?OB�« v�≈ ©        ÊuK*« Êu¹e?HK²�«® W¹bO?KI²�« PAL ‡�« ÂUE½ w� ¥∫≥ …—uB�«

v�≈ ÎU?OK?L?Ž ÍœR¹ p�– ÊS?� ¨…—u?B?�« dDÝ√ q¹uDð jI??� r²¹ t½√ U0 ¨�U?I?O??F*« iFÐ

Êu¹e???H?K²�« r?�U???Ž l� PAL s� —ÒuD*« plus ≠ PAL o�«u????²¹ Æ√u???Ý√ …—u???� W???O????Žu½

qÐUJ�« d³?Ž q�UA� ÊËœ tÒ¦Ð ‰U?³I²Ý« sJ1Ë Êü« v²?Š œułu*« ©analog tv® wKO¦L²�«

t½≈ Æ±∂∫π W?GO?B�« w� W?�U?N�« ◊ËdAK� Ì·u?²?�� u?¼Ë wz«uN�« Ë√ wŽUM?B�« dL?I�« Ë√

ÆWO�U�Ë W×{«Ë …—u� wDF¹Ë …—uB�« qOJAð …œUŽ≈ Èb� vKŽ√ W	œ ÂbI¹
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lÐU?²�« PAL plus e?Ò�d?� v�≈ …—u?B?�« qÝdð ±∂∫π …—u?BK� «d?O?�UJ�« ◊U??I?²�« b?FÐ

œu?Ý√ j¹d?ý �«– W?F?Ý«Ë W¹—«b?ł …—u?� v�≈ ±∂∫π ‡�« …—u?� ‰Òu?×¹ Íc�« ¨”U?�?×K�

5�?×??²� W?�“ö�« W?O?�U??{ù« �U?�uKF*« ÊS?� t??�?H½ X	u�« w�Ë ¨qH??Ý_«Ë vKŽ_« s�

vL?�¹ UL?� ©s¹œuÝ_« 5D¹d?A�«® W?Ozd*« dO?ž —uD��« w� PAL plus …—u� W?OŽu½

W¹—«b??ł …—u??� v�≈ WÞu??G??C*« ±∂∫π …—u??� ‰u??×?²ð Æw?H?�?ðË Y³ð åhelper ∫—“«R*«ò

s�Ë ÆÍœU??Ž Êu¹e?H?Kð “U?N??ł Í√ s� U??Nðb¼U?A??� sJ1 YO??Š ¨PAL plus w� W??F?Ý«Ë

¨±∂∫π …—u� qOJAð Decoder e?O?�d²�« n?ýU� b?O?F¹ PAL plus w� W?Ozd*« …—u?B�«

o�«u?²¹ U0 W?FÝ«u�« …—u?B�« �UÐu?³½√ �«– ±∂∫π �U½u¹e?HKð vKŽ U?N{d?Ž sJ1 YO?Š

ÆUN²GO� l�

∫WOK³I²	� ‚U�¬

ÎôU?−??� qL?Að w²�« w?¼Ë ¨WMJ2 W?−??�d?³�« �U?I??O?³Dð qF??−¹ wL?	d�« lOD?I?²�« Ê≈

�U?I??O?³Dð —U?Þ≈ sL?{ …b¹b??ł Ÿ«bÐ≈ Z�«dÐ o¹dÞ sŽ Æ·Ëd??F*« Êu¹e?HK?²�« s� lÝË√

e�d� v�≈ jI� Â=bI� s� Êu¹eHK²�« “UNł ‰u×²¹ Îö¦� WýUA�« vKŽ ‚u�²�U� ¨WOKŽUHð

�U�bš l� Êu¹e?HK²�« �U�bš jÐ— q¹uD�« Èb*« vKŽ t� jD<« s�Ë ÆW�UF?� W�bš

Æ�UJ³A�UÐ W�u�u*« VOÝ«u(«
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‰UÝ—ù« WÝbM¼

W??ÝbM¼® wJKÝö?�« W?ÝbM¼ �ôU??−??� b?Š√ w¼ ©‰U??³?I??²??Ýô«Ë® ‰U?Ý—ù« W??ÝbM¼

ÆWO�?OÞdNJ�« �Ułu*« —UA?²½« ’«uš Â«b�²ÝUÐ �U?�uKF*« qIMÐ vMFð w²�« ¨©…—Uýù«

¨eðd?¼U???G???O????� ≥∞∞∞ v�≈ eðd?¼uKO???� ±∞ ‰U????−???� w� Êu?¹e???HK?²�«Ë wŽ«–ù« Y?³�« qI?M¹

Ultra Short Waves: wŽ«–ù« Y³?�«® eðd¼U??G??O?� ≥∞∞ v�≈ ≥∞ s?� v�Ë_« W??ł—b�UÐË

Æ©Very high frequency: VJF w½u¹eHK²�«Ë ØUSW

W	ÐUO�« ‚u� …—Uýù« qI½

ö?� ¨ÎU³¹d?Ið rO?I²?�?� qJAÐ Ultra Short Waves …d?OB?I�« ‚u?� �Ułu?*« dA?²Mð

¨Êu¹eHK?²�« —u�−Ð vL?�¹ U� U?O½U*√ w� qLF¹ p�c� Æ…d?OB?	 �U�U�* ô≈ U?NKI½ sJ1

Z�«dÐ√ vKŽ W³�d� ©jOÝË qÝd�® Relais station �UL�UŠ �UD×� s� n�Q²ð w²�«

�UD×� w� ÆÎU³¹dIð r� µ∞ q� l	«uÐ �U�U�� vKŽ WÐuBM� w¼Ë ¨…bOF³�« �ôUBðô«

ÆU¼œœdð dOOGðË UN²¹uI²Ð �«—Uýù« Èb� b¹b9 r²¹ �UL�U(«

‰U??Ý—≈ wz«u¼ q?L??Ž qL??Fð …d??F??I??� U¹«d?0 ©± qJA�«® �ôU??B?ðô« Z�«dÐ√ e??N??&

w� Íd�¹ Íc?�« w�UF�« œœd²�« —U?Oð bÒ�u¹ ÆÃdÐ v�≈ ÃdÐ s� …—U?ýù« qÝd²� ‰U?³I?²Ý«Ë

b�u¹Ë ¨Í—Ëœ qJAÐ Î«d?O?G?²� ÎU?O?�?OÞUMG?� ÎöI?Š tÐ jO?;« ⁄«d?H�« w� ‰U?Ý—ù« wz«u¼

�«“«e²¼« ¡uA½ v�≈ ÍœR¹ U2 ¨Í—Ëœ qJAÐ Î«d?OG²� ÎUOzUÐdN� Îö?IŠ w�UF�« œœd²�« dðuð

s� Î«d?O??³?� Î«¡e?ł ÊS?� ¨W??łu*« ‰uÞ �U?H?ŽU??C?� s� wz«u?N�« ‰u?Þ ÊU?� «–S?� ÆW?O??³?O?ł

qI?(« b�u¹ ÆWO?�?OÞdN?� �U?łu� qJý vK?Ž ¡UC?H�« w� d?A²MO?Ý W?�ËdB*« W?	UD�«

¨‰U?³?I?²?Ýô« wz«u?¼ w� œœd?²�« vKŽ ÎUÐËUM²?� Î«d?ðuð W?I¹dD�« Ác?NÐ "UM�« w?�?OÞd?NJ�«

—u?³Ž qł√ s�Ë ÆwzUÐd?NJ�« qI?(« ◊uDš ÁU&UÐ ÎU?³ÝU?M� Î«œ«b²?�« b−¹ U?�bMŽ p�–Ë

�U?L?�U?Š �UD×?L?� qL?Fð ¨�ôU?Bðö?� W?O?ŽUM� —U?L?	√ Âb?�?²?�ð …d?O?³J�« �U?�U?�*«

ÆWŽ“u*« Y³�« W¹uIð �UD×�Ë qÝ—ù« �UD×� 5Ð jÐdK�
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qÐUJ�« Êu¹eHKð

W�e?(« �«– WŽ«–ù«Ë Êu¹e?HK²�« �«uM	 t�H½ X?	u�« w� Y³¹ qÐUJ�« Êu¹eHKð d?³Ž

�«d?OŁQð sŽ W?LłU?M�« …œu'« dzU?�?š d?O�u?ð r²¹ YO?Š ¨Í—u×?� q�U?� d?³Ž W?C¹d?F�«

q	U½ s� W?¹—u?;« �öÐUJ�« n?�Q?²ð Æ©W??OMÐ_«Ë ‰U?³??'U?�® W??O?F??O?³D�« l½«u?*«Ë fID�«

l{u?�Ë ©’U?š ‰“U?Ž® �U?ŽU?O??C�« qOK	 Dielektrikum ‡Ð ◊U?×?� w?½«uDÝ√ wKš«œ

v�≈ W?�u??I?M*« W???O??�???OÞd???NJ�« �U???łu*« ÈÒc???Gð Æq?JA�« w?Ðu??³½√ w?ł—U??š q?	U½ sL???{

W?ŽUD?²?Ýô« w� w�U?F�« „ö??N?²?Ýô« V³??�Ð Æwł—U?)« q	UM?�« VÒ−?%Ë ÂuJ¹d?²?JK¹b�«

UL� ¨rO?�C²�« ◊UI½ s� d?O¦� w� —UO?²�UÐ b¹Ëe²�« r²¹ ÎUO³?�½ dO³J�« �UL?�C*« œbŽË

V³?�Ð ÊUJ�ù« —b	 Î«œËb?×?� q�K�²�« v?KŽ W�u�u*« �U?L?�C*« œb?Ž qE¹ Ê√ V−¹

qÐUJ�« w½u¹eHKð ÂUE½ Âb?�²�¹ ÆAnalog signal WOKO?¦L²�« …—Uýù« t¹uAðË g?¹uA²�«

Y³?ð Æ©≤ qJA�«® e?ðd¼U???G??O???� ≥∞∞ v�≈ qB?ð �«œœdð qł√ s?� ÂU¹_« Ác¼ wÝU???O???I�«

bÐ ô UL?MOÐ ¨WOK�_« U?Nð«œœd²Ð W?OŽ«–ù« USW ‡�« Z�«dÐË WO?½u¹eHK²�« VHF �Ułu�

�«—U?ý≈ Y?³ð ¨q�U?Š jO??ÝË s� …d?O??B?I?�«Ë WDÝu?²*«Ë W?K¹uD�« W?O??Ž«–ù« �U?łu??LK�

…—Uýù« Ê«b?I� bMŽË ¨UNÐ rJ×²�«Ë �U?L�C*« W³?	«d� qł√ s� Pilot signals WOKO�œ

sJ1 UL?� Æ—«c½≈ oKD¹ UN� W−O?²½ ¨WFł«— wL?Ý« œœdð …—Uý≈ qÝdð ©j)« w� qDŽ®

�U??ODF??� d?³??Ž ©‰œU??³?²??�® wKŽU??Hð ‰U??BðUÐ Âu??I¹ Ê√ qÐUJ�« Êu?¹e?HK?ð w� „d?²??A??LK�

Æ©Pay-TV b¹b�²�« Êu¹eHKð w� UL�® rO�C²�« WD×� l� WO�JF�« �«uMI�«

WOzu?C�« �UOzUM¦�« Âb�²?�ð ©         W¹dB³�« ·UO�_« q	«u½® ·U?O�_« qÐU� w�

wN?� «c� qI?M�« W?OKL?Ž w� wDš d??O?ž d?�UMF�« Ác¼ ¡«œ√ Ê_ Æq³?I?²??�?�Ë qÝd?L?�

u¼ wÝUÝ_« U?N�«b�²?Ý«Ë ¨WOKO¦?L²�« …—Uýû� dýU?³*« qIM�« w� W¾O?Ý ’«uš �«–

v�≈ qBð �U�U�� —u³Ž sJ1 W¹dB³�« ·UO�_« �öÐU� WDÝ«uÐ ¨wL	d�« Y³�« w�

WJ³?ý s� d?³?�√ œ«b?²?�« v�≈ ‰u?�u�« sJL*« s� ÊS?� «c?NÐ ¨�U?L?�?C?� ÊËœ r� µ∞

ÆÍ—u;« qÐUJ�«
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WOŽUMB�« —UL
_« s� dýU³*« ‰UÝ—ù«

vKŽ ©        W?O?ŽUMB?�« —U?L?	_«® d?ýU?³*« ‰U?Ý—ù« �«– W?O?ŽUMB�« —U?L?	_« b?łuð

tKÝdð rŁ W?O?{—_« �UD;« YÐ q?³I?²?�ðË ©wz«u?²?Ý« —«b?�® ÷—_« ‰u?Š XÐUŁ —«b?�

‰U³?I²Ýô« wz«u¼ tÒłu¹ Ê√ V?−¹ „UM¼ Æ÷—_« vKŽ WÐuKD*« s�U�_« v�≈ t²¹u?Ið bFÐ

…œ—«u�« �Ułu*« W?Fý√ lL−?²ð ÆwŽUMB�« dLI�« u?×½ W	bÐ ©≥ qJA�« ªdF?I*« f�UF�«®

s� V¹d	 ÊuJ¹ ’Uš ‰U?³I²Ý« “UNł v�≈ UN?M� qÝdðË ‚d;« WDI½ w� wz«uN�« vKŽ

“U??N??ł v�≈ U??N??LK�?¹Ë ¨wz«u??N�« s� …œ—«u�« œœd??²�« W??�e??Š Z?�U?F??O??� Êu?¹e??HK²�« “U??N??ł

Æ…—u�Ë �u� qJý vKŽ Êu¹eHK²�«

∫qÐUJ�« w� wL
d�« lODI²�«

wL?	d�« Êu¹e?HK²�«® W?O?L?	d�« W?OMI?²�« v�≈ ◊U?ÝË_« q¹u?% w� b¹«e?²*« ÁU?&ô« Ê≈

sŽ qÐUJ�« ÂbI¹ YOŠ Æd?³�√ ÎU�UL²¼« …d?ýU³*« WO�JF�« …UMI�« ‰U?L²Š« V�J¹ ©        

sJ1ô w²?�« ¨W?O?ŽUM?B�« —U?L?	_« ÁU??& W?L?ÝU??Š …bzU?� wKŽU??H?²�« t??�«b?�?²??Ý« o¹dÞ

ÆnðUN�« d³Ž Êü« v²Š UNF� q�«u²�«
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Video Recorder u¹bOH�« q−	�

ÆUN{dŽ …œUŽ≈Ë �uB�«Ë …—uB�« �U�uKF� qO−�²� …eNł√ w¼ u¹bOH�« �ö−��

Âö�_«Ë WO½u¹e?HK²�« Z�«d³�« qO−�ð sJ1 U?NÐË w�OÞUMG� j¹dý �«u³?FÐ qLFð UN½≈

ÆUN{dŽ …œUŽ≈Ë …—dJ²� a�½ vKŽ ©WÞdý_«®

Video® w¼Ë U?NMOÐ U?L?O?� ‰œU³?²�« sJ1 ô ¨W?�?�UM²?� qO?−?�ð W?LE½√ WŁöŁ „UM¼

w� W???�U??šË tÐu???O??Ž s� r?žd�UÐ ÆBetamax, Video 2000, Home system) VHS

qL?Fð Æ‚«u?Ý_« w� s¹dšü« 5?�UEM�« `�?²�« b?	 VHS ‡�« ÂUE½ ÊS?� �u?B�« ‰U−?�

jzUÝË s� Æj¹dA�« …u?³F� WHK²�?� œUFÐQÐ sJ� tð«– √b³*« V�Š W?LE½_« Ác¼ lOLł

r²¹ UNO�Ë ¨Picture disc …—uB�« ’dIÐ vL�¹ U� …—uB�«Ë �uBK� Èdš_« s¹e�²�«

 Compact ©Player CD® Z�b*« ’dI�« w?� UL� …—u?B�«Ë �uB�« �U�uKF?� lODIð

Æ—eOK�« ¡u{ WDÝ«uÐ disc

u¹bOH�« qO−	ð √b³�

�«—U?ý≈ qO−?�ð Ë√ s¹e?�ð s� VF�√ ©Êu¹e?HK²�«® …—u?B�« �«—Uý≈ s¹e?�ð Ê≈

p�c� ÆW?O�U?Ž j¹d?ý WŽd?Ý VKD²¹ U?L?� ¨W?O�UF�« �«œœd?²�« V³?�Ð p�–Ë ¨�u?B�«

u¹b?O?� ”Ëƒ— l� W?KzU*« �«—U?�*« W?I¹dÞ u¹b??O?H�« �«—U?ý≈ qO?−?�ð w?� Âb?�?²?�ð

�«—U�?*« WI¹dÞ Ë√ W?I¹dD�« Ác¼ Â«b�?²Ý« sJ1 o�«d*« �u?B�« qł√ s�Ë …—«Ëœ

ÆW¹bOKI²�« WK¹uD�«

j¹d?A�« dO?Ý ÁU&« l� —U?�*« W¹Ë«“® WKzU?� �«—U�?� w�O?ÞUMG*« j¹dA�« Íu?×¹

—U�?� q� w� …—u� nB½® u¹bO?H�« �«—Uý≈ qL% ©d?²�ËdJO� ¥π —U?�*« ÷dŽ ¨´∂

—Ëd*« ÊuJ¹ ÆrJ×²�«Ë s�«e²�«Ë �uB�« �«—Uý≈ qL% WI?O{ WO�dÞ �«—U��Ë ©qzU�

5³�d?� u¹bO� wÝ√— q?L×¹ Íc�« ¨©± qJA�«® —«Ëb�« ”√d�« ÃËdŠœ vK?Ž qzU� qJAÐ

W?Žd?Ý bMŽ ¨j?¹d?A�« l� ”U9 vKŽ jI??� U?L¼b?Š√ ÎU?Lz«œ ÊuJ¹ ¨´±∏∞ b??ŽU?³ð vKŽ

f�UF²*« d?OŁQ²�« VM−²�Ë ÆÎU�U9 ÎU?CFÐ UNCFÐ V½U?−Ð �«—U�*« b²9 j¹dAK� W?O�U¦�

æ1æ2

o b e i k a n d l . c o m



≠ ±±∞ ≠

tO?łuð r²¹ ¨s¹—ËU−²� s?¹—U�� vKŽ 5ðœułu*« …—u?B�« wHB½ wð—Uý≈ 5Ð ‰œU?³²*«

5Ð q�UH�« j�K� W?³�M�UÐ f�U?F²� qJAÐ ©´∂≠ Ë√ ´∂´® W¹Ë«eÐ u¹b?OH�« ”√— oý

”Ëƒ— U?�√ ÆXL?Ò��UÐ 5Ý√d?�« wI?A� f�U?F?²*« qzU*« lÒ{u?²�« «c?¼ vŽb¹ ¨s¹—U?�*«

XL??�Ð t??Òłu??²??� ¨u¹b?O??H�«  ”Ëƒ— q?³?	 j?¹d?A?�« l� ”U??L?²?�UÐ ‰œU?³?ð w²�« �u??B�«

U t?Ołuð® t?Ołuð qzôœ Âb?�²?�ð ”√d�« »ôËœ ‰uŠ j¹d?A�« n� qł√ s� Æ©´≥∞®

…u??³??F�« s� j¹d??A?�« V×??Ý vKŽ qL??Fð ¨©≤ q?JA�« ØVHS ÂUE½ w� M t?O??łuð Ë√

pKN?²?�¹Ë Î«bł Î«d?B?²�?� M t?Ołuð b?F¹ Æ©”√d�« —u?³MÞ® ”√d�« »ôËœ vKŽ t?ÒHKðË

Æ…dOB	 V×Ý WM�“√

qL?F�« s�“ W?H?ŽUC* ¨WK?�U� …b?Š«Ë …—u?� qÒ−?�ð ”√d�« »ôËb� WK�U?� …—Ëœ bMŽ

wÝ√— WDÝ«uÐ ¨q¹uÞ qOGAð® WOK�_« j¹dA�« W?ŽdÝ nBMÐ j¹dA�« qOGAð sJ1

Æ©5O�U{≈ q¹uÞ qOGAð

Íd?G?� Z�U??F?� q³?	 s� r²¹ w�??OÞUMG*« j¹d?A?K� 5O?F?²�« vKŽô W??O?F?{Ë Í√ w�

Xłd?š√ «–≈Ë ÆwKJ�« qO?GA?²�« X	Ë p�c?�Ë ¨ÂËd?BM*« qOG?A?²�« X	Ë —U?Nþ≈Ë »U�?Š

t?²¹UL?( ©W�d?×²?�® WO?	«uÐ j¹dA�« s� Òd?(« ¡e?'« vÒDG¹ u¹bO?H�« “UN?ł s� …u³?F�«

¨j¹d???A�« w� ©Drop-outs® qK?)« ◊U??I?½ VÒM& sJ?1 p�cÐ ÆŒU???ÝË_«Ë fLK?�« s�

Æ�U�uKF*« w� …u−� Àb% w²�«

wL?	d�« Êu¹eHK²?�«® ÎUC¹√ ±∂∫π …—u?B�« WG?O?B� u¹bO?� qO?−�ð …e?Nł√ Êü« b?łu¹

…—Uý≈ dOC%Ë VÝUM*« qO−?�²�« j/ vKŽ ·dF²�« …eNł_« Ác¼ ÊUJ�SÐ –≈ ¨©       

ÆPAL plus Êu¹eHK²� u¹bOH�«

∫u¹bOH�« …—Uý≈ qOOJAð …œUŽ≈Ë qO−	ð

…—U?ý≈Ë �u??B�« �U?�uK?F?�Ë u¹b?O??H�« …—U?ý≈ W??'U?F??� u¹b?O?H?�« q−?�?� v?KŽ V−¹

p�c� ¨sJ2 dO?ž dýU³*« qO?−�²�« ÆÊu¹e?HK²�« s� UNF?OLł W?�œUI�« WHK²?<« rJ×²�«

u¹b?O?H�« W?LE½√ lO?L?ł w� ÆW?O½u� …—U?ý≈Ë …¡U{≈ …—U?ý≈ v�≈ u¹b?O?H�« …—U?ý≈ qB?� r²¹

o b e i k a n d l . c o m



≠ ±±± ≠

‰bF?� q� wDF?O� ÆÎU¹œœdð W�Òb?F� …—Uý≈ v?�≈ qO−�?²�« q³	 …¡U?{ù« …—Uý≈ q¹u?% r²¹

q³???	 Êu?K�« …—U???ý≈ q?¹u???% r²¹Ë ¨X?ÐUŁ ‰UD?� w� qÒ−????�¹ rŁ Î̈«œb???×????� Î«œœdð …¡U???{≈

ÆiHš√ Íœœdð Èu²�� v�≈ qO−�²�«

”√d�« r�??C??� u¹b??O??H�« ”Ëƒd?� w�U??L??łù« …—U??ýù« qšbð qOJ?A??²�« …œU??Ž≈ bMŽ

WH?�R� åServo Equipmentò …—“«R?� �«e?ON?& „UM¼ Æb?¹bł s� d?ÒC?%Ë wz«b?²Ðô«

¨qO−?�²�« bMŽ ”√d�« W?�dŠ l� j¹dA�« W?�dŠ s�«eð vKŽ qL?Fð ¨�U�d×?� …]bŽ s�

Æ©÷dF�«® qOJA²�« …œUŽ≈ bMŽ �«—U�LK� q¦�_« ŸUłd²Ýô« vKŽ qLFð UL�

∫qO−	²�« bMŽ �«bŽU	�

W?−�d?³�« ÂUE½ vL�¹ U?� Ë√ ©video program system® ‡�« ±π∏µ ÂUŽ q?šœ√ bI�

�UD×?� s?� Y³¹ «c?N� Æu¹b?O??H�« qO?−?�ð …e??N?ł√ v�≈ VPS e?O?�dð nýU??� sL?C?²*«

…UMIK�® ÎU?�d?×?� ©±≤® s� ÎU?H�R� Î«e?�— …—u?B�«Ë �u?B�« V½« v�≈ w½u¹e?HK²�« ‰«U?Ý—ù«

Send Period Z�«d?³�« ÍÒd?% …d?²??� X½U?� «–S?� Æ©Y³�« ¡bÐ s�“Ë a¹—U?²?�«Ë Z�U½d?³�«Ë

WODG� ©VPS-Time® Z�«d³�« bŠ√ qł√ s� u¹bOH�« q−�� “UNł vKŽ ÎU¹Ëb¹ …œb;«

U*UÞ Îö�UŽ vI³¹Ë ÎUOzUIKð qL?F¹ u¹bOH�« “UNł ÊS� ¨VÝUM*« VPS Code ‡�« YÐ s�e�

ÆVPS ‡�« …—Uý≈ YÐ wIÐ

o b e i k a n d l . c o m



≠ ±±≤ ≠
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≠ ±±≥ ≠

u¹bOH�« �«dO�U�

�U??�uKF?� q?O?−??�?²� ©± q?JA�«® w½Ëd??²J�≈ d¹u??Bð “U?N??ł w¼ u¹b??O?H�« �«d??O?�U??�

�«e?O?N?&Ë —UEM�Ë WMO?ÔO?FÐ …e?N?−?� w¼Ë Æw�?OÞUMG?� j¹d?ý vKŽ �u?B�«Ë …—u?B�«

�U?�uKF*« Ê=e�ð Æ…—u?B�« �«—Uý≈ b?O�u?²�Ë ÍdBÐËd?²J�ù« f�?×²K� …—u?B�« ◊UI?²�«

ÆÊu¹eHK²�« “UNł vKŽ …dýU³� ÷dF²�Ôð Ë√ w�OÞUMG� j¹dý vKŽ WDI²K*«

 —œ—uJ�UJ�«

rC¹ Íc�« ¨camera recorder) camcorder® —œ—uJ�UJ�« WO�UF� X²³Ł ±π∏¥ ÂUŽ

«d?O?�UJ�« p�cÐ Î«d¼U?	 …«u?NK� `KB¹Ë b?Š«Ë “U?N?ł w� u¹b?O?� q−?�?�Ë u¹b?O� «d?O?�U?�

�«u?³ŽË �«d?šÒb*«Ë WOM³�« d?�UMŽ d?OG?Bð w� …dL?²�*« �ôËU?×L?K� Î«dE½ ÆW¹bOKI?²�«

VKž_« vKŽ Âu?O�« ÊeðË —«d?L²?ÝUÐ džU?B?²�« w� …cš¬ …e?Nł_« ÊS?� u¹b?OH�« WÞd?ý√

W?ýU?ý s� ÎôbÐ Â«b?�²?Ýô« WKN?��« W?H?OH?)« �«—œ—uJ�UJ?�« eN?& ÆÂ«d?ž ±∞∞∞ q	√

Charge® ¡u?C?�UÐ dŁQ?²ð WK?	U½ nB½ �U?ÝU??�?×Ð ©         ÊuK*« Êu?¹e?HK²�«® W?Ðu?³½_«

 Æ©Coupled Devices: CCDs

¨W¹d?B³�«Ë W?OzUÐd?NJ�« �«—U?ýù« W'U?F* W?OK�UJð �«—«œ w¼ CCD ‡�« �U?ÝU�?Š

ÁœU?FÐ√ d?G?� V½U?ł v�≈ ÆW?OzUÐd?N?� �UM×?ý qJý vKŽ qÒŠdðË �U?�uKF*« U?N?O?� ÊÒe?�ð

Â“ö�« WKO?I¦�« ·«d×½ô«Ë e?O�d?²�« �UHK� v�≈ ÃU?²×¹ ô t½√ …e?O� CCD ”U�?( ÊS�

„öN²?Ýô« iHš v�≈ W�U{ùUÐ ÍœR¹ V¹c?�« d�_« ÆWOÐu³½_« �UýU?A�« w� U¼œułË

bMŽ hš_« vKŽ Î«b?ł ÂU¼ d?�√ u?¼Ë ÆÎUC?¹√ �«dO?�UJ?�« Ê“Ë iO?H?�ð v�≈ wzUÐd?NJ�«

s� n�R??� —œ—uJ�UJ� W??O?ÝU??Ý_« W?OM?³�« ©≤® qJA�« d??NE¹ Æ�«d?šb*« W??	UDÐ qL??F�«

Æ©        �«dO�UJ�«® WOzUÐdNJ�« —UEM*« qJAð …dOG� WýUý ∫—œ—uJ¹—Ë «dO�U�

b?FÐ Ác¼ qšbð Æu¹b?O?� …—U?ý≈ v�≈ …—u?B�« jI?�?� ‰u?×?²Ð CCD ‡�« …d?�?� Âu?Ið

Æ©         u¹b?O?H�« qO?−?�ð “UN?ł® qÒ−?�*« w� qO?−?�?²�« �U?O½Ëd?²J�≈ v�≈ U?NL?O?�?Cð

vI?K²ð t?ð«– X	u�« w?� Æ�u???B�« j	ô d????³???Ž qš«b?�« �u???BK� t?ð«– ¡wA�« Àb????×¹Ë
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…—uB�UÐ rJ×²�« ÊUJ�≈ p�cÐ `O?²ð YOŠ ¨u¹bOH�« …—Uý≈ —UEM*« w� …dO?GB�« WýUA�«

¨÷dŽ WýUý qLŽ qLF¹ Íc�« —UEM*« w� …—uB�« dNEð ÷dF�« …œUŽ≈ bMŽ Æ…dýU³�

qBð Æô Â√ Î«b?Oł qO?−�?²�« ÊU� «–≈ U?LO?� ¨qO−?�?²�« bFÐ …d?ýU³?� rJ(« sJ1 p�cÐ

4O?KB??H?M� 5½UJ?� d??³???Ž Camcorder ‡�« Ãd???�???� v�≈ �u???B�«Ë …—u???B�« U???Nð—U???ý≈

Æ÷dF�« …œUŽ≈ qł√ s� Êu¹eHKð “UNł ULNÐ q�u¹ Ê√ sJ1 ¨©s¹cšQ�®

…—uB�« Õu{Ë dOOFð

W¹c??Gð® wJOðU??�uðË√ Í—RÐ e??O?�d?ð b?łu¹ ÎU¹Ëb?¹ …—u?B�« Õu??{Ë j³??C� W?�U??{ùUÐ

W¹U?G�« Ác??N� �—uÞ b?	Ë Æ©w�ü« Í—R?³�« d??O?�d?²�«® W?OMO??FK� ©…—u?B�« Õu?{u� W??O?�JŽ

 ÆWHK²�� �UOMIð

qJA�«® visitronic principle p½ËdðeO?H�« √b³� Âb?�²�¹ Î«—U?A²½« VO�UÝ_« d?¦�√

v�≈ 5ŽU?F?ý ‰Ušœ≈ t?O?� r²¹ ¨W?�d×?²?� Èd?š_«Ë W²ÐUŁ U?L¼«b?Š≈ 5ð¬d?� WDÝ«uÐ ¨©≥

ÆW?O½U¦�« w� �«d?� dA?Ž w�«uŠ W?�d×?²*« …¬d*« „d?×²ð YO?Š ÆWO½Ëd?²J�≈ W½—UI?� …—«œ

„d?;UÐ rJ×?²¹ dðuð W?O½Ëd?²J�ù« W½—UI?*« …—«œ Ãd�?� vKŽ Q?AM¹ W?�d?(« ÁcN� ÎU?I?³Þ

ÆWOMOFK� w	d;« bF³�« dOOG²Ð ÂuI¹ Íc�«

∫WLE½√

UNO� �ËUH²¹ ¨WÞdý√ �«u³Ž Âb?�²�ð w�eM*« ŸUDI�UÐ ’U)« u¹bOH�« WLE½√ w�

÷d?F¹ ©system ≠ ∏ ≠ video® ∏ u¹b?O?� ÂUE½ e?O?L?²¹ Æw�?O?ÞUMG*« j¹d?A�« ÷d?Ž

ÆW?�U?š …d?OG?� �«u?³?Ž Èu?Ý tM� b?łu¹ ôË jI?� 3 ∏ m�U?³�« w�?OÞUMG*« tD¹d?ý

�ö?−?�?� w� W�b?�?²?�*« W¹œU?F�« W?�u?³�« nB½ W?LE½_ b?O?��_« W?Þdý_ ÎU?�ö?š

U?� b??$ qOKIÐ t?M� d?³??�√ ÆW?O½b??F?� o³DÐ wK?D� 3 ∏ u¹b?O??H�« j¹d?ý ÊS??� u¹b?O??H�«

dBMŽ WDÝ«uÐ VHS q−�?� Í√ w� UN?{«dF²?Ý« sJ1 w²�« ¨VHS-C …u³?FÐ vL�¹

V³?��«Ë ¨WI�«u?²� X�?O� WLE½_« Ác?¼ Æ©        u¹bOH?�« qO−�?ð “UNł® ’U?š o�«uð

W?�U)« �«d?ýR*« iFÐ ·ö?²?š« p�c�Ë j?¹dA�« …u?³?Ž œUFÐ√ ·ö?²?š« u¼ p�– w�
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≠ ±±µ ≠

qL???F�« …œu???łu*« —œ—uJ?�UJ�« …e???N???ł√ Êü« `O???²ð ÆU???NMŽ W???&UM�« �«—U???�*« ŸU???{Ë√Ë

Z�«dÐË …—u?B�« �U?²?³?¦0 WMO?L?¦�« …e?N?ł_« s� U?OKF�« W?¾?H�« e?O?N?& ÆU?O½b�« …¡U?{ùUÐ

ÆwL	— dOGBðË dO³J²Ð eN& UL� ©vK¦� …¡U{≈ qł√ s�® WOMOF�UÐ rJ×²�« WHK²��

∫wL
d�« u¹bOH�«

eOL²¹ ÆÎUO?L	— j¹dA�« vKŽ �uB�«Ë …—uB�« �U�uKF� q−?�ð wL	d�« u¹bOH�« w�

lO??L??ł UM?¼ Z�U??Fð ÆÊb??F*« —U??�?Ð s� t??OKŽ …œu??łu?*« W??H??ŽU??C*« W??I??³D�U?Ð j¹d??A�«

�U??�uK?F*« s¹e??�ð sJ?1 –≈ Æå±òË å∞ò 5²??L??O??I�« v?KŽ U??NKOK?% o¹dÞ sŽ �U??�u?KF*«

WO½U?Ł UM−²Š« «–≈Ë Æ`?{Ë√Ë ŸdÝ√ qJAÐ WO?ÐU�Š W?OKLF?� 5L	d�« s¹c¼ s� WKJ?A²*«

jLM�« v�≈ UNK¹u%Ë U¼eO�dð p� UMOKŽ ÊS?� ¨—uB� wK�_« UNKJý w� �U�uKF*« v�≈

qO−?�ð “UNł® W?KzU*« �«—U�*« WI¹dÞ Âb?�²�?ð �UDOF*« qO−?�ð qł√ s� ÆwKO¦?L²�«

vKŽ qB?HM� qJA?Ð ÊuK�« �U?�uKF?�Ë …¡U{ù« Uð—U?ý≈ q−?�ð YO?Š Æ©         u¹b?O?H�«

Æu¹bOH�« j¹dý
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V½«u'« …œbF²*« WOL
d�« ’«d
_«

DVD åWOL
d�« u¹bOH�« ’«d
√ò

U??� ÎU?³�U??žË ¨digital versatile discs W??O?L??	d�« V½«u??'« …œb??F?²?*« ’«d?	_« b??Fð

nK?)« jÝu�« Digital Video Discs W???O????L???	d�« W???O?zd*« ’«d???	_U?Ð ÎU???C¹√ v?Žbð

Ê√ d?O?ž Æ�U?ÝU?I?*« fH½ ÎU?C¹√ U?N�Ë ¨W¹b??OKI?²�« Compact disc W?−?�b*« ’«d?	ú�

W?F?³?Ý CD W?−??�b*« ’«d?	_« l� W½—U?I?*UÐ pK²9 DVD W?O?L?	d�« u?¹b?O?H�« ’«d?	√

�«—uD²K� sJ?L*« s� t½√ v²?Š ¨…b?Š«Ë �U?�uKF?� W?I?³Þ vKŽ s¹e?�?²�« W?F?Ý ·U?F?{√

WFÝ nŽUC?²ð YO×Ð ’dI�« s� V½Uł qJ� �U�uKF?� w²I³Þ Âb�²�ð Ê√ WO?K³I²�*«

DVD WOL	d�« u¹bOH�« ’«d	√ ÂbIð w�U²�UÐË Æ�«d� lÐ—√ w�«uŠ Èdš√ …d� s¹e�²�«

Multime- …œbF²*« Âö?Žù« qzUÝË �U�«b�²?Ý« qL: s¹e�²�« qł√ s� ÎU?O�U� ÎU½UJ�

Æ©wL	d�« “UHK²�«        ® ‰ö×½ô« w�UŽ “UHK²K� Ë√ dia

DVD WOL
d�« u¹bOH�« ’«d
√ WOMÐ

�U?O{—_« Ω
 
Lands d?H(« Ω

 
Pits vL?�¹ U0 W?Ozd*«Ë WŽu?L?�*« �U?�uKF*« qIMÔð

qJA�«® DVD WOL	d�« —uB�« ’d	 vKŽ �«—U?�� qJý vKŽ ©dH(« 5Ð �U�U�*«®

fJFM¹ �U?O?{—_« bMŽ Æ—e?O� ŸU?FAÐ �«—U?�*« f�?% r²¹ ’d?I�« qO?G?Að bMŽ Æ©±

Æ¡u??C�« ©V�«dð® qš«bð ‰ö??š s� ÎU?O?ze?ł THD?M¹Ë dŁUM²¹ d??H?(« w� U??LMOÐ ¨¡u??C�«

Z²Mð U?LMOÐ ¨å∞ò d?H?� W?OIDM?*« WL?O?I�« �U?O{—_« ÎU?C¹√ p�c?�Ë d?H?(« s� q� q¦9

—e?OK�« WF?ý√ jI?²KÔð ÆWO?{—√Ë …dH?Š 5Ð …d?� q� w� �öIM²�« b?MŽ å±ò bŠ«Ë W?LO?I�«

·UA� …b?ŠË w� ‰]u%Ë ¨qO�u?²�« WI×K� …¡«d	 …b?ŠË w� �«œu¹œ WDÝ«uÐ W�JFM*«

d?H?(« —U??�?� s� �U?�uKF*« �U½U??O?³�« Ác¼ sL?C?²?ð ÆwL?	— �U½U?OÐ —U?O?ð v�≈ …—u?B�«

ÆwMF*« qOGA²�« “UNł w� .uI²�« �UO½Ëd²J�≈ v�≈ m]K³ðË

r� tMJ�Ë ¨CD Íb?OKI²�« Z?�b*« ’dI�« r−?Š DVD rO	d�« wzd?*« ’dI�« pK1

q� W�ULÝ 5²IO	— 5�d	 wHB½ U/≈Ë ¨d²?LOKO� ±[≤ W�UL�Ð ’d	 s� n�Q²¹ bF¹
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ª5²?I?³D�« W?OMIð        ® d?Nþ v?�≈ Î«d?Nþ U?L?NC?F?Ð l� ÊUDÐdÔ¹ d?²?L?OKO?� ∞[∂ U?L?NM�

qJAÐ ULNCFÐ ‚u� W�U¦JÐ 5²Žu{u*« 5²O×D��« 5²I³D�« …¡«d	 sJ1 Æ©≤ qJA�«

—eOK�« ŸUF?ý ©Âe×Ô¹® e]�dÔ¹ p�cÐË ¨W�UH?ý nB½ W¹uKF�« WI³D�« ÊuJð YOŠ ¨Í—U?O²š«

W?I³Þ b?F?³ð bFð r� Ác¼ W?OMI?²�« ‰öš s?� Æ5²I?³D�« Èb?Š≈ vKŽ qOG?A?²�« “UN?ł w�

U/≈Ë ¨`D��« sŽ d?²?L?OKO?� ±[≤ CD Z�b*« ’d?I�« w� U?L?� ’d?I�« w� �U?�uKF*«

‰ö?š s�® ÎUMJ2 —e?OK�« ŸU?F?A� oO	b?�« eO?�d?²�« ÊuJ¹ p�– ‰ö?š s� ÆnBM�« jI?�

w�U²�UÐË Æd³?�√ W�U¦JÐ WÐu²J*« �U?�uKF*« …¡«d	 ÂU9≈ sJ1 p�cÐË ©Włu*« ‰uÞ d?OOGð

¨dO¦JÐ d?³�√ W�U¦JÐ wL?	d�« wzd*« ’dI�« vKŽ dH(« �«—U�?� �UOM×M� l{Ë sJ1

�U�uKF*« n]¦JÔð ¨DVD ’dI�« vKŽ WF��« w� …œU¹e�« WK�«u*Ë ÆdH(« ‰uÞ qOKIðË

b?O??Šuð w� WK�U?F�« W??O*U?F�« �U?L?EM*« Èb?Š≈ MPEG �U?L?O?KFð o�Ë qO?−?�??²�« bMŽ

’«d	_« l?� W½—UI*UÐ QD)« `×?B¹ p�c� W�U?{≈ Æ©wL	d�« “U?HK²�«        ® ”UO?I�«

Æq¦�√ qJAÐ CD W−�b*«

�UŽUD
 v�≈ rO	I²�«

błu¹ ¨�U?ŽUD	 v�≈ DVD W?OL?	d�« u¹bO?H�« ’«d	√ vKŽ d?H(« �«—U?�� r]�?IÔð

Æ©≥ qJA?�«® QD)« vKŽ ·^d??F??²�«Ë ŸUDI�« n¹d??F??²� Header W??�¹Ëdð U??NM� q� ÂU??�√

«–≈ UL?O� wMF?¹ «c¼ ¨WOMI?²�« WI¹dD�« sŽ �U?ODF� Îö?¦� �U?ŽUDI�« n¹dFð w� b?łu¹

b?łu¹ ’d?I�« s� ‰U?−?� Í√ w�Ë ¨t?OK?Ž »u?²J� t½√ Â√ WÞu?G?C?� d?H?Š ’d?IK� ÊU?�

oÐUD²¹ w²?�« �UH?�«u*« w¼ U?� ∫’d?I�« Ÿu½ sŽ �U?�uKF?� p�– l?³²¹ Æw?MF*« ŸUDI�«

’«d	_« w� WÐU²J�« W?�U¦� nK²�ð® øs¹e�²�« - W?�U¦� W¹QÐË øtL−ŠË ¨’d?I�« UNF�

Æø�U�uKF*« ‰U?−� błu¹ s¹√Ë ¨’d?I�« WOMÐË ¨©WÐu?²J*« ’«d	_« w� UNMŽ WÞu?GC*«

l³²¹ ÆByte X¹UÐ ±∑≤ dDÝ qJ�Ë Î«dDÝ ±≤ w� ŸUD	 qJ� W?OIOI(« �U½U?O³�« wDFð

wKš«b�« qŁU?L?²�« Ë√ …d?HO?ý vL?�¹ U?� u¼Ë ÆQD)« `O?×?Bð e�— Ë√ ÕU?²?H?� dDÝ q�

…d?H?O?ý rN?F?³?²¹ ¨rN?C?FÐ nK?š ÎU?ŽUD	 ±∂ ÎU?Lz«œ Vðd¹ ©Code (PI ≠ Parity- Inner

vK?Ž ¡«u???Ý Æs¹d???š¬ Î«dD?Ý ±∂ w� ©Parity Outer Code (PO wł—U???)« q?ŁU???L???²�«
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Âb?Ž ÷d?²?H¹ DVD W?O?L?	d�« W?Ozd*« ’«d?	_« vKŽ p�c?�Ë CD W?−?�b*« ’«d?	_«

W¹U?L??Š »U?³?Ý_ p�–Ë ©w�U??²?²?�® V	U??F?²?� qJA?Ð ÎU?OzU¹e?O??� U?N?C?F??³� �U½U?O?³�« l?ÐU?²ð

ÆÎU�U9 …œb×� WO�“—«uš o�Ë ’dI�« vKŽ W�“ö²*« �U½UO³�« WŽuL−� Ÿ“uð Æ�U½UO³�«

’«d	√ w�Ë Æ©œuJ�« ¡UDŽ≈® MPEG �U½U?O³�« d?OH?Að W?OKLŽ qB?% s¹e?�²�« q³?	Ë

ÆÂb�²�*« �U½UOÐ vKŽ a�MK� W¹ULŠ p�c� W�U{≈ qLF²�ð u¹bOH�«

∫ Èdš_« �«—uD²�«

�ôULF²Ý« W?�L) jOD�²�« ÎôË√ - DVD WOL	d�« u¹bOH�« ’«d	√ d¹uDð Èb�

WOL	d�« —u?B�« �«– WK¹uD�« …dN��« Âö�_ Video ≠ DVD WOzd� ’«d	√ ∫W?HK²��

…d??�«c�« ’«d??	√Ë ¨DVD-Audio W??Žu??L???�??� ’«d??	√Ë ¨≤≠MPEG —U??O??F???� V�??Š

UNOKŽ WÐU²J�« …œUŽ≈ sJ1 w²�« …d�«c�« ’«d	√Ë ¨…bŠ«Ë …d* V²Jð w²�« DVD-ROM

lL& DVDS W?O?L?	— —u?� ’«d?	√ d¹uD²Ð d?O?JH?²�« - q³?I?²?�?LK�Ë ÆDVD-RAM

ô w²�« �U½U?O³�« j?GCÐ `L?�¹ b?	 «c¼Ë ÆUN?CFÐ l?� WÐu²J*«Ë WÞu?G?C*« �U¹u²?�*«

ÆWÐU??²JK� WKÐU??I�« �U¹u?²??�*« vKŽ W?O??F?	«Ë �U½U??OÐ W?�U??{≈Ë ¨�«d?O?O??Gð W¹√ v�≈ ÃU??²?%

lMB?ð r� U??N½√ ô≈ ¨DVD W??O??L??	d�« u?¹b??O??H�« ’«d??	_ W??L??'« sÝU??;« s� r?žd�UÐ

U�Ë ¨ÂU?F�« qJA�« vKŽ ô≈ bF?Ð oH²ð r� l¹“u?²�« �U�dý Ê_ ¨Êü« v²?Š …dO?³� �U?OLJÐ

ÆqŠ ÊËœ s� Êü« v²Š WIKF� q�UA*« s� b¹bF�« ‰«eð
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å u¹œ«d�« ò wŽ«–ù« Y³�« ‰U³I²Ý« …eNł√

�U????łu*« ‰ö???š s?� W???O?ðu???B?�« �«—U???ýû?� wJK?Ýö�« —U???A????²½ô« u?¹œ«d�« Âb????�¹

s� ÎôbÐ X�b??�?²?Ý« s¹d??A?F�« Êd?I�« s� �U??OMO?�?L??)« cML?� ÆW?O??�?OÞUMG??�Ëd?NJ�«

Ë√ ¨lÞ«u	 Ë√ ¨�U?L�CL?� ©�«—u²Ýe½«dð® W�U?F� WO½Ëd?²J�≈ ÏlD	 WO½Ëd²J�ù« �U?³LK�«

‰U³I²Ýô« …e?Nł√ dOGBð WK�«u� ÊUJ�ùUÐ ÊU� WOK�UJ?²�« �«—«b�« ‰UšœSÐ Æ�UÝU�Š

ÆÍd¼uł qJAÐ

 W¹—uB�« �«—Uýù« ‰UI²½«

wz«u¼ s� ©U?N?CF?³Ð WÐËd?C�® W?�bF?� œœd?²�« WO�U?Ž W?O?�OÞUMG?�Ëd?N� �U?łu?� Y³Ôð

Î«œu?Nł ‰U?³?I?²Ýô« “U?N?ł wz«u¼ w� b=�uðË ¡u?C�« W?Žd?�Ð �Ułu?*« Ác¼ dA?²Mð Æ‰U?Ý—≈

“U?N?ł w� œu?N?'« Ác¼ s� c?šRð Æ©�ôU?Bðô« W?ÝbM?¼          ® œœd?²�« W?O�U?Ž WÐËUM²?�

©W�b??F*« �«—U?ýù« q?¹u?% …œU??Ž≈® q¹b?F??²�« …œU??Ž≈ ‰ö?š s?� W¹u?I??²�« b??FÐ ‰U?³??I?²??Ýô«

Æ©        ® �uB�« d³J� d³Ž b¹bł s� vDFðË rC�ð rŁ ¨�uBK� WIÐUD*« �«“«e²¼ô«

�U??łu0 Ë√ ¨©LW ∫±µ∞≠≤∏µ kHz® WK¹u?Þ �U??łu0 W??O??Ž«–ù« �ö?Ýd?*« qL??Fð

MHz 26.1-3.95:® …d??O???B??	 �U???łu0 Ë√ Æ©MW ∫µ≤∞ ≠ ±∂∞∂ MHz® WD?Ýu??²???�

Èb*«Ë —U?A²½ô« Ÿu½ nK²?�¹ Æ©MHz 108-87.5: UKW® …d?OB?	 �U?łu0 Ë√ ¨©KW

�U?łu?*«Ë WK¹uD�« �U?łu?*« �ö?Ýd?� Y?³ð ÆÁc¼ �«œœd?²�« �ôU??−?� t?O?�≈ qBð Íc�«

WO{—_« W?łu*« qBð ÆWOž«d� Włu?�Ë ÷—_« `DÝ …«–U×0 WO{—√ W?łu� WDÝu²*«

wÐu¹_« ·ö?G�« w?� …bðd*« W?O?ž«d?H�« W?łu*« `?L?�ð ¨�«d?²?�uKOJ�« �U?¾??� iFÐ v²?Š

Îö???¦???�® Î«b???FÐ d???¦???�√ Èb???� v�≈ ‰u???�u�U?Ð ©Íu???'« ·ö??G?�« s� ¡e???ł® Ionosphere

qLF�« r²O� …dOBI�« �Ułu*« ‰U−� w� U�√ Æ©qOK�« w� WDÝu²*« �UłuLK� ‰U³I²Ýô«

p�c�Ë ¨�U?LO?I?²�?� qJAÐ …d?OB?I�« ‚u?� �Ułu*« d?A?²Mð ÆWO?ž«d?H�« �Ułu*UÐ jI?�

�U?łu*« �öÝd?� l� l{uð V³?��« «c?N� ÆÎUO?³�?½ œËb×?� Èb� v�≈ j?I� qBð wN?�

ÆÎö¦� ‰U³'« vKŽ …dOBI�« ‚u�
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‰öš s� `³Jð ©FM® œœd?²�« q¹bF?²Ð  …dO?BI�« ‚u?� �Ułu?*« w� qLF�« r²¹ U?LMOÐ

¨Ã«u�_« �ôU?−� w	UÐ w� ©AM® ‰UD*« q¹bF?ð Âb�²?�¹ ¨�uB�«Ë WL?GM�« �Uýu?A�

œœd²�« iH�M� bNł ŸUI¹SÐ œœd?²�« w�UF�« bN'« ‰UD� d]OGÔ¹ ©AM® ‰UD*« q¹bFð w�

w�U?F�«® q�U?(« “«e?²?¼« œœdð d?O?O?Gð r²?O?� ©FM® œœd?²�« q¹b?Fð w� U?�√ ¨©√ ± qJA�«®

Æ©»± qJA�«® ÎU²ÐUŁ ‰UD*« vI³¹Ë ¨œœd²�« iH�M*« �U�uKF*« bNł ŸUI¹SÐ ©œœd²�«

‰U³I²Ýô« “UNł �U½uJ�

pH¹ Ê√Ë ¨WÐu??žd*« W??Ž«–ù« �«—U?ý≈ ◊U??I??²�« q³??I?²??�*« u¹œ«d�« “U??N?ł v?KŽ V−¹

…—«œ s� ‰U??³?I??²??Ý« “U?N??ł j�Ð√ n�Q??²¹ ¨U??N¹u?I¹ Ê√ Ë√ q?šb�« …—U?ý≈ ©ÂÒu??I¹® q¹b??Fð

…œU?Žù Demodulator q¹b?F??²�« qK×?� s?�Ë ¨WÐu?žd*« W?Ž«–ù« vK?Ž b¹b?×?²K?� “«e?²¼«

œœd???²K� r�???C??� s?�Ë ¨œœd??²�« w?�U??F�« j?¹d??A?�« s� �u??B?�« �«“«e??²¼« Ã«d???�??²???Ý«

s� WH?�R� wzUÐdN?� …—«œ w¼ “«e²¼ô« …—«œ Æ©√ ≤ qJA�«® �u?� d³J� s�Ë ¨iH?�M*«

Ë√ »ËUM²?� b?Nł ‰ö?š s� W?O?�OÞU?MG�Ëd?N?� �«“«e?²¼« v�≈ ÷]d×?Ôð ¨n¦J�Ë W?FO?ýË

ÃU?²?×¹ ¨…—ËU−?²*« �U?Ž«–ù« �«œœdð 5Ð Î«b?ł …d?O?BI?�« W�U?�*« V³?�Ð Æ»ËUM²?� —U?Oð

�«—«œ …b??Ž œu?łË d??�_« wC??²??I¹ p�c� ¨W??O�U??Ž qB??� …b??Š v�≈ ‰U?³??I??²??Ýô« “U?N??ł

�«—u?²�½«d?²�« WDÝ«uÐ W¹u?I²�« ÊuJð �u?B�« d³?J� ¡UDŽ≈ …œUŽ≈ qł√ s�Ë ÆW¹“«e?²¼«

ÆW¹—Ëd{ WOK�UJ²�« �«—«b�«Ë

…eN?ł√® w³�«dð ‰U?³I²?Ý« …eNł√ vŽb?ð u¹œ«— ‰U³I?²Ý« …eN?ł√ XOMÐ ÂU¹_« Ác¼ w�

t?łË vKŽ Á—UO?²š« - Íc�« ‰U?³I?²?Ýô« œœdð ‰=u% ¨©W¹u?	 q¹u% …—b?	 �«– ‰U³?I²?Ý«

œœdðË√ »cÐc?*« œœdð® b?ŽU??�??� “«e??²¼« l� “«e??²¼« …—«œ b¹b??% ‰ö??š s� V¹d??I??²�«

d?š¬ œœdð v�≈ Ãe*« W?KŠd?� w� ‰U?³?I?²?Ýô« “U?N?ł w?� Z²M�Ë …d¹U?F?LK� q?ÐU?	 ©r�«d?²�«

‚d??H�« u¼ ©ZF® wMO??³?�« Ë√ wKŠd*« œœd??²�UÐ v?Žb¹ Íc�« œœd??²�« «c¼ Æ©» ≤ q?JA�«®

»cÐc*« …—«œË ‰U??³??I?²??Ýô« …—«œ …d¹U??F?� sJ?1 Æ‰U?³??I??²?Ýô« œœdðË »c?Ðc*« œœdð 5Ð

œœd²�« vI³¹ U?LMOÐ ¨„d²A� Âb�ð åÕU?²H�ò —“ WDÝ«uÐ ©WOzUÐd?NJ�« �«“«e²¼ô« b�u�®
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’U?š ‰U³?I?²Ý« ¡e?ł …d?OB?I�« ‚u?� �Ułu?*« ‰U: Âb?�?²�¹ Æd?O?Gð ÊËœ s� wKŠd*«

p�–Ë ¨œœdð q�U� l� ©œœdð q�U�Ë ¨wKŠd*« œœd²�« ¡e?łË ¨»cÐcÔ� l� Ãe� WKŠd�®

‰UD*« q¹b?Fð sŽ ÎU?{u?Ž œœd?²�« q¹b?Fð Âb?�?²?�Ô¹ YO?Š Y³�« g¹u?Að W�«“≈ 5�?×?²�

q� v�≈ wL²M¹ ÆWK¹uD�«Ë WDÝu²*«Ë …dOBI�« �U?łu*« �ôU−� w� Â«b�²Ýô« lzUA�«

q¹b??Fð ‰U??: Ë√ ‰UD*« q¹b??Fð ‰U??: WKB??HM� w?z«u¼ WK�Ë ‰U??³??I?²??Ýô« Í√e??ł s�

vKŽ jI??� Â“ö�« j¹d?A�« ÷d??Ž V³?�Ð Stereo r�?−?� ÂUEMÐ Y?³�« qÝdÔ¹ Æœœd?²�«

Æ…dOBI�« ‚u� �Ułu*« ‰U−�

¡UM³�« ‰UJý√

�ö³I²�� ÂuO�« pK9 WOK�UJ²�« �«—«b�«Ë —u²?�½«d²�UÐ eON−²�« ‰öš s� W�uJ×�

W??O?�eM*« u¹œ«d?�« …e??N??ł√ s?� b??²9 w?N??� ¨W??H?K²??<« ¡UM?³�« ‰UJý√ s?� b¹b??F?�« u¹œ«d�«

Mono,® r�?−?� Ë√ ÍœU?Š√ ÂUE?MÐ wzUÐd?NJ�« —U?O?²�« W?J³?ý vKŽ qL?Fð w²�« W?¹b?OKI?²�«

b?F?ð Æ©≥ qJA�«® W¹—UD?³�« vKŽ qL??F¹ Íc�« åVO??'«ò �ö?Šd�« u¹œ«— v?²?ŠË ©Stereo

d??ýR?� Ë√ ¨�UD;« s?Ž w½Ëd?²J?�ù« Y×?³�« W??�d?Š q?¦?� Èd??š_« W?O??�U?{ù« �«b??F*«

ÆW¦¹b(« …eNł_« �«eON& hzUBš s� bFÐ sŽ W�b)«Ë rJ×²�« Ë√ ¨u¹d²��«
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DAB wL
d�« ŸuL	*« wŽ«–ù« Y³�«

DSR =® W?OŽUMB�« —U?L?	_« o¹dÞ Ÿ WO?L?	d�« WOJKÝö�« ‰U?Bðô« W?LE½_ ÎU�ö?š

¨©ADR = Astra Digital Radio® wL?	d�« «d?²?Ý√ u¹œ«—Ë ©Digital Satellite Radio

©DAB = Digital Audio Broadcasting® wL?	d�« Ÿu?L?�*« wŽ«–ù« Y?³�« j³ðd¹ ô

w� ‰U??¦*« qO??³??Ý vKŽ® qI?M²*« Â«b??�?²??Ýö� b??Ž√ U/≈Ë ¨q?Ð«u?� Ë√ W??O??ŽUM� —U??L??	QÐ

wL??	d�« Ÿu??L??�*« Y³�« u?¹œ«— Z�«dÐ pK9 Æj?O?�?Ð wz«u¼ œu??L??Ž WDÝ«uÐ ©…—U??O??��«

lL??�?O� …b??Š«Ë …d* WÐu??žd*« W??Ž«–ù« b¹b?% w?HJ¹ ∫wMF¹ «c?¼Ë Î̈«b?Š«Ë Î«œœdð jI??�

w� »d?& ©±ππ∏® ÎU?O�U?Š Æb¹b?ł Y×Ð ÊËbÐ ‰U?³?I?²?Ýô« W?IDM?� q�U?� w� Z�U½d?³�«

ÆÎUOLOK	≈ …œb×� ©± qJA�«® WHK²�� …bz«— l¹—UA� UO½U*√

ŸuL	*« wŽ«–ù« Y³�« w� wL
d�« qIM�«

W?O½U*√ WO?Ž«–≈ Z�«dÐ ”uJO½d?Ðu� wŽUMB�« d?L?I�« o¹dÞ sŽ Y³ð ±π∏π ÂU?Ž cM�

r	d�« vKŽ ADR rC½« b??FÐ U?L??O?� ÆwL?	— q?JAÐ UÐ—Ë√ jÝË w� W??�U?šË W?O??�uJŠ

’U?š w?z«u¼ WDÝ«uÐ jI??� Z�«d?³�« ‰U??³?I??²?Ý« sJ1 Æ©≤ qJA?�«® «d?²?Ý√ w?ŽUMB�«

W??ÝbM¼           T?�UJ� lD	 r?�??−??� qJý vKŽ w?z«u¼ o³Þ® W??O??ŽUM?B�« —U??L??	_UÐ

W�U{ùUÐ ÂeK¹Ë ¨©i¹dF�« j¹dA�« Ë– q�UJ�«® qÐ«u� WJ³ý o¹dÞ sŽ Ë√ ©�ôUBðô«

s� W?Žu?L?−?� u¼Ë ¨wŽUMB�« d?L?I�« q³?I?²?�?� vL?�¹ U?� v�≈ ’U?š u¹œ«— “U?N?ł v�≈

ÆWŽ«–ù« ‰U³I²Ýô ©        ® r�C�Ë Tuner W½“«u� …bŠË

wL?	d?�« Ÿu?L?�*« w?Ž«–ù« Y³�« u¹œ«— nI¹ s¹c¼ s?¹d?L?I�« w?�UE½ l� W?�??�UM*UÐ

jO??�Ð wz«u?¼ œu?L??Ž v�≈ jI??� ÃU??²??×¹Ë ¨÷—_« ‚u??� Í√ Î̈U??O?{—√ Y?³¹ Íc�« DAB

o¹dÞ sŽ ‰U³I²?ÝôUÐ wz«uN�« ‰öš s� DAB wL	d�« wŽ«–ù« Y³�« `L�¹ Æwz«uN�

’U?š u¹œ«— “U?N?ł œu?łË »u?łuÐ ÎU?C¹√ UM?¼ ·«d?²?Žô« V−¹ ÆW?�d?×?²?� u¹œ«— …e?N?ł√

qJAÐ ÎU?O?{—√ …d?O?B?I�« ‚u?� �U?łu*« Z�«d?Ð lO?L?ł Y³Ôð ±ππµ ÂU?Ž cM� Æq³?I?²?�?�Ë

…d?²� b?FÐ ÆÍbOKI?²�« analog wKŁUL?²�« Y³�« l� Í“«u²�« v?KŽ Î«b¹b%Ë Digital wL	—
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Y³�« `�UB� …dOBI�« ‚u� �Ułu*« vKŽ Y³�« n	uð ÷d?²H¹ ÂUŽ ±µ ‡Ð —bIð WO�UI²½«

Y³�« Z?�«dÐ lO??L??ł ‰U??³??I??²??Ý« ÊuJ?O??Ý p�– b??FÐ ÆDAB wL??	d�« Ÿu??L??�*« wŽ«–ù«

ÆbOŠu�« œœd²�« fH½ qŽ UÐ—Ë√ q� w� wL	d�« ŸuL�*« wŽ«–ù«

�«—U?ýSÐ wL?	d�« q¹u?×²�UÐ wL?	d�« Ÿu?L?�*« wŽ«–ù« Y³�« w� Y³�« WD×?� Âu?Ið

q¹u???% …œU????Ž≈ r²¹ ¨W???O?JKÝ ô �«œœd?ð ‰ö???š s� W???Ž«–ù« ÃdÐ s?� WKÝd?*« �u???B�«

Æ‰U³?I²Ýô« “UN?ł w� œułu� wL	— ≠ wKŁU?9 ‰=u×� w� p�– bFÐ W?OL	d�« �«dH?OA�«

�U½U?O?³K� d?O?³?� iO??H?�ð b?FÐ jI?� ÎUMJ2 W?O?L?	d�« �«—U?ýù« Ë√ �U½U?O?³?�« qI½ ÊuJ¹

…—U??�??š ÊËœ qB??×¹ Ê√ V−?¹ Íc�« ©ÂU??	—√ v�≈ q¹u??×??²�«         ª�U½U??O??³�« n?O??¦Jð®

W?O??H?B?ð ‰ö?š s� oO??{ œœdð ÷d??Ž v�≈ q�u?²�« s?J1 ‰U?¦*« q?O?³??Ý vKŽ ÆW?O??Žu½

w�«u?×Ð d?³�√ Z�U½d?³�« ÷d?Ž ÊuJ¹ p�cÐ ÆÍd?A?³�« lL?��« UN?�—b¹ ô w²�« �«œœd?²�«

‰«b?³?²Ý« bMŽ Æ…d?O?B?I�« ‚u� �«U?łu*U?� ÍdÞ sŽ W�u?IM*« Z�«d?³�« s� �«d?� ÀöŁ

Ÿu??L??�*« wŽ«–ù« Y³�« ‰ö??š s� …d??O??B??I�« ‚u??� �U??łu*« o¹dÞ sŽ w?Ž«–ù« Y³�«

qIM�« W?FÝ ·UF?{√ WŁöŁ v�≈ 5HF?{ s� ·dB²�« X?% Î«dÒ��?� ÊuJO�?� ¨wL	d�«

Æ…UMIK� Èu	√ …d³½ w� Ë√ Èdš√ Z�«d³� bFÐ ULO� Âb�²�ð Ê√ sJ1 w²�«

sÝU;«

dO?¦JÐ qC�√ ÎôU³I?²Ý« wL	d�« u¹œ«d�« ÂbI?¹ wKŁUL²�« w�U(« wŽ«–ù« Y³�« qÐU?I�

�UD; …b??O??F??³�« �U??�U??�*« b?MŽ p�c??� ÆCD W??−??�b*« ’«d??	_« �u??� œu??łË l�

n¦J*« qIM�« ‰ö?š s� ÆW?²ÐUŁ ‰U?³I?²?Ýô« …œuł vI?³ð „d?×²*« Â«b?�?²Ýô«Ë ‰U?Ý—ù«

Èd?š√ �U?�uKF?� W?OF?L?��« …—U?ýù« «b?Ž qIMð Ê√ sJL*« s� t?½S� W?O?L?	d�« �«—U?ýû�

“U?N?ł qG?²?A¹ ÎU?C¹√ W?−?�d?³�« V�?Š ÆZ�«d?³?�« ¡«e?ł√ Ë√ ¨vI?O?Ýu*« Ë√ ¨W?GK�« W?�d?F*

W?O½UJ�≈ błuð p�– v?KŽ …œU¹“ ÆoÐUD*« ·^dF?²�« bMŽ qL?F�« sŽ n	u?²¹ Ë√ ‰U³?I²?Ýô«

Ë√ ¨åÀœ«u?(« ¨ÂU?Šœ“ô« ¨�U?	dD�« W?�U?Šò —Ëd*« —U?³?š√ q¦?� W?O?�U?{≈ �U?�u?KF?� qI½

W?O�ö?I?²?ÝUÐ …d?� q� w� qIMð w²�« ¨Êb?*« jz«d?š Ë√ fID�« W�U?Š sŽ W?O?¾?OÐ �U½U?OÐ

ÆŸuL�*« wŽ«–ù« Z�U½d³�« sŽ
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WO?L	d�« WO?Ž«–ù« WLE½_« W?OIÐ p�c�Ë® wL?	d�« ŸuL�*« w?Ž«–ù« Y³�« ‰U³I?²Ýô

…e??N??ł√ œ]Ëeð Æ©≥ qJ?A�«® q³??I??²??�??�Ë ’U??š u¹œ«— “U??N???ł œu??łË s� bÐ ô ©Èd??š_«

U?NOKŽ ÷d?Fð …dO?G� W?ýU?AÐ p�c� W�U?{≈ wL	d�« Ÿu?L?�*« wŽ«–ù« Y³�« ‰U³?I²?Ý«

w� ÊËœu?łu*« Êu??�b?�?²?�?*« jI?� ‰U?L?F??²?Ýô« lOD²??�¹ Êü« v²?Š ÆW�u?I?M*« —u?B�«

ÆwL	d�« ŸuL�*« wŽ«–ù« Y³K� …bz«d�« l¹—UA*« jO×�

∫WIŠö�« �«—uD²�«

lO?Ýuð �U	UDÐ Ë√ å�Ëd?�ò ÎUC¹√ VO?Ý«u(« ‚u?Ý qł√ s� �—=uÔÞ ¡UMŁ_« pKð w�

WOB�A�« VÝ«u(« w� XÐU¦�« vKŽ qOG?A²�« bMŽ ŸuL�*« wJKÝö�« Y³�« ‰U³I²Ýô

‰U?³??I?²?Ý« sJ1 ÎU??C¹√ U/≈Ë ¨jI?� W??O?Ž«–ù« Z�«d?³�« ‰U??³?I?²?Ý« s?J1 ô p�cÐ ÆPC

WK�UJ²� �U?�uKF� „uMÐ Ë√ ¨�U?O−�d?³�« Y¹b% Ë√ åÎUO?L	— WŁu¦?³*«ò WOL?	d�« n×B�«

�ôU??Bðô« p�c??�Ë ©        ® Âœu*« vGK¹Ë ¨wz«u??N�« œu??L?F?�« o¹dÞ sŽË w½«uŁ ‰ö??š

ÆWO�UG�« WOHðUN�«

DVB = Digital Video Broad-® ÂU???F�« w?L???	d�« w?zd*« Y³?�« √bÐ ±ππ∂ ÂU???Ž

ÂUEM�« «c?¼ qL?A¹ Æ�U??Ý q²¹Ë√Ë «d?²??Ý√ 5O?ŽUMB?�« s¹d?L?I?�« o¹dÞ sŽ ©casting

Êu¹e??HK²�« p?�c?� wL??	d�« wJ?KÝö�« ‰U??Bðô« Y³�« v�≈ W??�U??{ùUÐ ÎU?O?*U?Ž d??A??²M*«

±ππ∑ ÂU?Ž W¹UN?½ cM� ·dB?²�« X% d?�?�� u¼Ë ¨©wL?	d�« “U?HK²�«         ® wL?	d�«

…b??ŠË w� W??Ozd*«Ë W??Žu??L??�*« �«—U??ýù« q?IMð t??O??�Ë ¨i¹d??F�« j¹d??A�« q?ÐU??� vKŽ

Æ‰U³I²Ý« “UNł v�≈ jI� Âb�²�*« ÃU²×¹ YOŠ ¨©XO�UÐ® W�d²A�
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CD -Player W−�b*« ’«d�_« qGAÔ�

w� �—uÞ w²�« W?−?�b*« ’«d?�_« qO?G?A?²� “U?N?ł u¼ ∫W?−?�b*« ’«d?�_« qG?A?�

ÆWŽuL
*« �«—Uýû� wL�— s¹e�ð jÝu� s¹dAF�« ÊdI�« s� �UMOF³
�«

:    CD Z�b*« ’dI�« WOMÐ

v²??Š qB¹ ‰uDÐ W??O?I??O?Ýu?� W??FD� ππ v²??Š Z�b?� ’d??� vKŽ Êe??�¹ Ê√ sJ1

ÊuJ²¹ ÆwL�— qJAÐ U¼œbŽ Ë√ UNKOGAð …bL� Îö?¦� Èdš√ �U�uKF�Ë WIO�œ ∏∞ w�«uŠ

rÝ ±≤ ÁdD�Ë d²LOKO� ±[≤ W�ULÝ t�Ë ¨W?OJO²ÝöÐ WOŽUM� …œU� s� Z�b*« ’dI�«

�U�«b?N½« XF{Ë W?½e<« �U�uK?FLK� q�U?×� Æ©rÝ ∏ …œd?H*« W−�b?*« ’«d�_« w�®

Z�b*« ’d?I�« vKŽ Ã—U)« v�≈ q?š«b�« s� d1 w½ËeKŠ —U
?� vKŽ ©…d?HŠ® …d?OG?�

©�U?O??{—_«® U?NMOÐ �U??ŠU?
*«Ë d??H?(« q¦9 W??OzUMŁ “u?�— �«d??H?O?ý w?� Æ©± qJA�«®

WL?OI�« …d?HŠ Ø÷—√ Ë√ ÷—√Ø …dH?Š 5Ð �ôUI²½ô« ÊuJ?ð ULMOÐ å∞ò WO?IDM*« WL?OI�«

Æå±ò WOIDM*«

 f�×²�« WLE½√

‰öš s� wK?H
�« V½U'« vKŽ ¡«d?²¼« ÊËœË f* ÊËœ Z�b*« ’dI�« f?
% r²¹

X�u�« fHM?Ð s�«e?²*« Âb?I?²�«Ë Z�b?*« ’d?I�« Ê«—Ëœ ‰ö?š sL?� ¨Í—e?O?� ¡u?{ l³M�

u?×½ qš«b�« s� �U?�uKF*« —U
?� ‰uÞ q�U?� ‚u?� —eOK�« ŸU?F?ý d1 f
?×²�« …b?Šu�

vKŽ s?� t?ÝU?JF½« sŽ d??H??(« vKŽ s� —e??OK�« ¡u??{ ”UJ?F½« nK²??�¹ YO??Š ¨Ã—U??)«

W???I??×?K� …—u??� ·U???A???� …b??ŠË W?DÝ«uÐ f?JFM*« ¡u???C�« .u???Ið bM?ŽË Æ�U??O???{—_«

Æq
K
?²� �U?�uKF� —U?Oð v�≈ Z�b*« ’d?I�« vKŽ W½e?<« �U�uKF*« ‰=u?% ¨qO�u?²�«

Ê«—Ëœ W??Žd??Ý b¹b??% V−¹ Y?O??×Ð ¨Z�b*« ’d??I�« «—Ëœ b??F?Ð …—U?ýù« ◊u??ý o?KF??²¹

Æ—eOK�« l{u� l� W�öF�UÐ ’dI�«

WDÝ«uÐ —e??OK�« œu¹œ w� b?�u?²*« —e??OK�« ¡u?{ ©Âe??×¹® e??]�dÔ¹ f
?×??²�« “U?N??ł w�

Íc�« »UDI??²?Ý« —u?ýu??� ‰ö?š s� Ád??O?
?� lÐU??²¹ rŁ Í“«u?²*« ¡u??C�« ÃU?²½ù W??Ýb?Ž
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rŽbÔ¹ ¨Wł—œ π∞ —«bI0 ·d×M*« fJFM*« —eOK�« ŸUFý sŽ œ—«u�« —eOK�« ŸUFý qBH¹

ŸUF?ý lL−²�« W?ÝbŽ e=�dÔð Æ¥ W?×OH?B� WOKŠd?� …—«Ëœ �UH� ‰ö?š s� qBH�« «c¼

Ë√ ’d??I�« Ê«—Ëœ �U?H??� W�œU?F??� s� sJL??²K�Ë ¨…d??H?(« nB??²M� vK?Ž W?�bÐ —e??OK�«

„d?×?²?� u?C?Ž vKŽ lO?L?−?²�« W?Ýb?Ž V]�dÔð d?H?(« —U?
?� w� WKL?²?;« �U?�«d?×½ô«

b??I?� Æ…—u??B�« ·U??A???� w� fJF?M*« ¡u??C�« .u???Ið Íd??−¹ Æ©—ËU???;« wzUMŁ d???BMŽ®

‰ö?š s?� qL?F�« …b??ŠË q�U?� d?¹d9 sJ1 YO??×Ð f
?×??²�« W??LE½√ lO?L??ł XL??L?�

U?� f
% ÂUEM� W?−?�b*« …eN?ł_« Ÿ«u½√ w� ·œU?B¹ Æ’dI�« ‚u?� ÎU¹dD� Âe½UJO?�

¨©»≤ qJA?�«® `D
*« d??O??O??B?I?�« j�ö�« ©Flat Optical Pick-up = FOP® vL??
¹

©‘Ëb)«Ë —U³?G�« q¦�® W−�b*« ’«d?�_« qŽ ¡UDš_« ÁU& WOÝU?
Š q�√ bF¹ Íc�«

–U?H½ ·UH?ý nB½ …¬d?� —u?ýu� ‰U?L?F²?Ý« ‰ö?š s� «c¼ qB?×¹ ¨WLE½_« W?O?IÐ s�

·U??A???²??�« v�≈ W??O?½«uDÝ√ W??Ýb???Ž ‰ö??š s� Áœu???I¹Ë fJFM?*« ¡u??C�« ·d???×¹ Íc�«

Æ—uýu*« vKŽ œË—u�« W¹Ë«eÐ W�d×M*« ¡uC�« WOL� oKF²ð ô p�cÐ Æ…—uB�«

W−�b*« ’«d�_« qGA* WOÝUÝ_« WOM³�«

vKŽ d??H?(« W??OMÐ sŽ f?
?×??²�« ÂUE½ s� W??�]b?I?Ô*« W?O½Ëd??²J�ù« �U??�uKF*« Z�U??Fð

w� d?NEð YO?×Ð ¨’d?I�« q=G?A?� w� WKB?HM� W¹u?OMÐ �U?ŽuL?−?� w� Z�b*« ’d?I�«

r
Ið sJ1 wÝUÝ√ qJAÐ Æb¹bł s� WOKŁUL²�« WŽuL
*« �«—Uýù« b¹bł s� Ãd)«

r�?C� l� f
?×²�« ÂUE½ ∫W?OHO?þË �UŽuL?−� lÐ—√ v�≈ Z�b?*« ’dI�« qG?A� …—«œ

d?O?Ý w� rJ×?²�« W?ŽuL?−?�Ë ¨W?O?L�d�« �«—U?ýù« W?Žu?L?−�Ë ¨b?ŽU?
*« ¡e?'«Ë ¨w�Ë√

Æ©≥ qJA�«® qLF�«

s� q� s�R¹ Æ…b??ŽU?
*« t?O?łu?²�«Ë rJ×?²?�« W?LE½√ nK²?�?� b?ŽU?
*« r?
?I�« rC¹

’d?I�« vKŽ d?H?(« —U?
* oO?�b�« f
?×?²�« w� VI?F?²�« b?ŽU?
?�Ë ‚d?;« b?ŽU?
?�

f
×²�« ÂUE½ e?�dÔ¹ d²LOKO� ± v²?Š W¹uI�« �UÐdC�« bMŽ ‰U¦*« qO?³Ý vKF� ¨Z�b*«

f
?×??²�« ÂUE½ W?�ôe�« b??ŽU?
?� œu??I¹ Æ�U?�uKF*« Èu??²?
?� vKŽ W??�bÐ —e?OK�« ŸU??F?ý
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ÎU³¹dIð …bŠ«Ë WO½UŁ ‰ö?š Î«—œU� ÂUEM�« ÊuJ¹ ÊQÐ sLC¹Ë ¨Z�b*« ’dI�« ‚u� ÎU¹dD�

œb?FÐ ’dI�« b?ŽU
?� rJ×²?¹ Æ5OF?²�« vKŽ ô WO?IO?Ýu?� WŽuDI?� W]¹√ v�≈ t−?²¹ t½_

W?O?L?�d�« …—U?ýù« W?'U?F?� ‰ö?š ÆW?ODš f
?% W?Žd?Ý Z?²Mð YO?×Ð ’d?I�« �«—Ëœ

w� ‰]u?% rŁ ¨wK�_« wzUM¦�« qJA�« w� w�Ë_« r�?C*« s� W?�]bI*« …—U?ýù« dC?×Ôð

W?Žu?L?−?� o?
Mð Î«d?O?š√Ë ¨analog W?OKŁU?9 W?O?F?L?Ý …—U??ý≈ v�≈ wL?�—ØwKŁU?9 ‰u?×?�

rJ×²ðË U?NMOÐ ULO?� WOM³�« �UŽu?L−� lO?L' „d²?A*« qLF�« dO?ÝË qOGA?²�UÐ rJ×²�«

ÆW�b)« d�UMŽ —UL¦²ÝUÐ

∫wBM�« —UOF*« Ë– Z�b*« ’dI�« q=GA�

Ë√ Ê«uMŽ Ë√ w=M?G?� q¦??� ¨�U?�uKF?*« l{Ë sJ1 W?¦?¹b?(« ’«d?�_« �ö??G?A??� w�

…d?H??O?A�UÐ vL??
¹ U?L?O??� Z�b*« ’d?I�« —U??O?F?� V
??Š ¨W?O?I?O??Ýu*« W?ŽuDI?*« s×K�

hM�« d??NE¹ rŁ s�Ë ¨W??O?�U?{≈ �U½U??OÐ qł√ s� Z�b*« ’d??IK� Subcode W?O??³½U?'«

YOŠ ¨…d?�«– w� ’dI�« qOL?% bFÐ ·dŠ_« …¡«d?� sJ1 ”dNH�« s� ¨W?ýUA�« vKŽ

Ê«uMF� t??łu*« ¡U?Žb?²?Ýô« sJ?1 Îö?¦?L?� ÆX�Ë q� w?� ·d?B?²�« X% …d?�??
?� ÊuJð

Æ5½UMH�« ¡ULÝ_ Ë√ Âu³�_«
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�UL�C*«

¨qŠ«d?� …b?Ž w� W?−??�b*« W?O½Ëd?²J�ù« …e?N?ł_« Ë√ �«—«b�« �U?L?C??�?L?� d?³?²?Fð

W�UF?� d�UMŽ Â«b�²?ÝUÐ �UŽUD²Ýô« Ë√ �«—U?O²�« Ë√ œuN'« d?³Jð Í√ r�Cð w²�«Ë

©W�U)« �ôU?LF²Ýô«® w� ÎU½UO?Š√ Ë√ �«—u²Ýe½«d²�U� Îö?¦� ©q�«uM�« ·UB½√        ®

W¹c?G²�« bMŽ d?O³?� Ãdš W?ŽUD²Ý« W�U?FH�« d?�UMF�« ÂbIð ÆW?O½Ëd²J�ù« �U?L³K�« ÎU?C¹√

ÆWCH�M� rJ% WŽUD²Ý«Ë …bŽU
� W�UDÐ

�UL�C*« Ÿ«u½√

WO�Ë√ WKŠd?� ‰U¦*« qO³?Ý vKŽ ¨qŠ«d� …b?Ž vKŽ ÎU³�Už U?� …—Uý≈ rO�?Cð qB×¹

d?³J?� ¨b?Š«u�« WKŠd*« d??³J� ∫W?HK?²?�?� q�Ë Ÿ«u½√ 5?Ð e?=O1 YO??Š ¨W?OzU?N½ W?KŠd?�Ë

W??ŽUD²??Ý« d??O??³J?²� q�u�« Ÿ«u½√ b??Š√ …b??Š«u?�« WKŠd*« d??³J� b??F?¹ ¨»c??'«Ë l�b�«

»ËUM²?*« dðu?²?�« t?łu??� ·U??B½√® …—U?ýù« q?�U?� t??O??� Z�U??Fð Íc�« ¨iH??�M*« œœd??²�«

p�c� ÎU?�ö?š Æ©—u?²Ýe½«d?ð WDÝ«uÐ Îö?¦�® W¹u?Ið d?BMŽ WDÝ«u?Ð ©W³?łu*«Ë W?³�U?
�«

·UB½√ v�≈ UNLO�Cð »uKD*« »ËUM²?*« —UO²�« …—Uý≈ »c'«Ë l�b�« d³J� w� r=
Ið

ÎU?I?Šô ÆW?łu?� q� ·d?B?ð X% —u?²?Ýe½«dð d?�?
¹ YO?Š ¨W?³??łu?�Ë W?³�U?Ý �U?łu?�

v�≈ b?FÐ U?L?O?� U?N?1b?I?²� ¨…b?Š«Ë …—U?ý≈ w� 5L?�?C*« W?łu*« 5H?B?M�« ö?� lL?−Ô¹

ÆÎö¦� �uB�« d³J�

5Ð W?OzUÐd?NJ�« �«—U?ýù« qI½ ∫w?MF¹ «c¼ ÆÎU¹—Ëd?{ q�u�« ‰b?Fð �U?L?�?C*« w�

WDÝ«uÐ® ÎU?O?C¹d?% �U½—UI�« o?I×?²ð Æ©± qJA�«® qŠ«d?*« nK²�?� 5ÐË Èd?š√Ë …—«œ

Ë√ ¨©{wzUÐd??N?� qI??Š} �U?H??¦J� WDÝ«uÐ® ÎU¹u??F?Ý Ë√ ¨©{w
??OÞUMG?� q?I?Š} W?F??O?ýË

W½—U� WDÝ«u?Ð Îö¦�® ÎU?Ozu{ Ë√ ¨©{WK�U½ �ö�Ë} WO?�Ë√ �U�ËU?I� WDÝ«uÐ® ÎUO?½UHKž

W½—U?I�«Ë WO?C¹d?×²�« W?½—UI�« `L?
ð Æ©t� q³?I²?
?�Ë ¡uCK?� qÝd� s� W?H�R?� WOzu?{

XÐU¦�« bN?'« qIMÐ `L
²� WO½U?HKG�« W½—UI�« U�√ ¨jI� »ËUM²*« bN?'« qIMÐ W¹uF
�«

Í√® jÐ— n¦J� ‰öš s� UNC?FÐ l� WD³ðd� rO�C²�« qŠ«d� ÊuJð U?� ÎU³�Už ÆÎUC¹√

æ1
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ÎU?C¹√ p�c?�Ë WO?C¹d?×²�« �U½—U?I�« s� q� ·œU?Bð W?�e(« �U?×?ýd� w?� Æ©ÎU¹uF?Ý

©dðuð Ë√ —UOð® Ãd)« W?LO� UNO?� ^œdÔð w²�« �«—«b�« WO
JF�« W¹cG?²�« n�uð ÆW¹uF
�«

Æqšb?�« vKŽ ©Ãd???š w²DI?½Ë qšœ w²D?I½ �«– W??O?zUÐd??N???� WJ³???ý® »UD�_« w?ŽUÐd�

¡UMÐ sJ1 U?N²?DÝ«u³?� ¨WO?½Ëd²J�ù« �«—«b�« w� Ác?N?� WO?
JŽ W¹c?Gð ÎU³�U?ž Âb?�²?
ð

ÎU?C¹√ sJ1 Èd?š√ ’«uš 5
?×?²� Æ�U?L�?C*« ’«u?š 5
% Ë√ ¨…e?²?N*« �«—«b�«

w� Îö¦�® f�UF²� q�Ë ‰öš s� qš«b�« v�≈ Ãd)« �«—Uý≈ s� ¡eł jI� œUF¹ Ê√

Æ©�«“«e²¼ö� …b�u*« �«—«b�« w� o�«u²� q�Ë ‰öš s� Ë√ ¨�UOKLF�« r�C�

�«—u??²?Ýe½«d??²�« s� d??O??³?� œb??Ž s� qŠ«d?*« …œb?F??²*« …b??I?F*« �U??L??�?C?*« vM³ð

5�Qð V−¹ d³?�_« �UŽUD²Ýô« bMŽ ÆW?OK�UJð �«—«b� Z²MÔðË ¨Èd?š_« ¡UM³�« d�UMŽË

W??�U??�d�« Ë√ ¡UM³?�« d?�U?MŽ vKŽ b¹d??³?ð r
??ł ‰ö??š s� Îö??¦??� …—«d?×?K� Ì·U??� b¹b??³ð

Æ©Chip®  WO½Ëd²J�ù«

�UOKLF�« r�C�Ë —u²Ýe½«d²�«

©q�«uM?�« ·U??B½√ s� ¡UM³?�« d??�UMŽ           ® �«—u??²???Ýe½«d??²�« ‰U???šœ≈ ‰ö??š s�

�«—«œ d?O?GBð - b?I?� ©IC W?OK�UJ²�« �«—«b�« W?ÝbM¼® W?OK�UJð �«—«œ w� ÎU?F?OL?&Ë

Æ©≤ qJA�«® `{«Ë qJAÐ WO½Ëd²J�ù« …eNł_« dOGBð W−O²M�UÐË �UL�C*«

q�U?½ nB½ …—u?KÐ s� n?�Q???²¹Ë ¨‰U????F???� w½Ëd????²J�≈ ¡U?MÐ d???B?MŽ u¼ ∫—u????²???Ýe½«d????²�«

W?�U?)« W??'U?F*« ‰ö?š s� Æ©Êu?O?�U?G�« b?O½U?O??Ý Ë√ Âu?O½U?�d?O??ł p�c?�Ë ¨Âu?O?
??OKO?Ý®

d??³??Ž —U??O??²�UÐ rJ?×??²�« sJ1Ë ÆW??OzU?Ðd??NJ�« W??OK�U?M�« WðËU??H??²??� oÞUM� Q??A?Mð ©WÐU??ýù«®

Ë√ lÞUI� ÎU?C¹√ U/≈Ë ¨V
×� r�CL� Âb?�²
¹ ô t½√ YO×Ð ¨Ã—U)« s� —u?²Ýe½«d²�«

»UD�_« wzUM¦�« —u²Ýe½«d²�« Î«dO¦� Âb�²
¹ rO�C²K� ÆWO½Ëd²J�ù« �«—«b�« w� ”U
Š

W?H?K²?�??� oÞUM� �«– U?N??C?FÐ ‚u??� W?FÐU??²?²??� �U?I??³Þ ÀöŁ s� vM³Ô¹ Íc?�« ¨©≥ qJA�«®

W??I?³D?�« vŽbðË ¨d??ýUM�UÐË lÒL??:UÐ 5O??ł—U??)« q�UM�« wH??B½ Ô‰U??−?� v?Žb¹ ÆW?O?K�UM�«

æ2æ3
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npn V�U?
�« ≠ Vłu*« ≠ V�U?
�« —u?²Ýe½«d?²�« q¦1 Æ…b?ŽU?I�UÐ Î«b?ł WI?O?�d�« vDÝu�«

Æµ∞∞ ∫ ± s� d¦�_ —UO²�« rO�Cð sJ1 t²DÝ«u³� Î̈U�«b�²Ý« d¦�_« …—«b�«

…—«d?(«Ë ¨…d?O?G??B�« ÁœU?FÐ√ w� Í√ ¨Z�b*« tzUM?Ð w� —u?²?Ýe½«d?²�« sÝU??×?� sLJð

U?� ¨WO½Ëd?²J�ù« W?³?LK�« q×� b?O?FÐ b?Š v�≈ ÂU¹_« Ác¼ w� qŠ b?I� ¨WKOKI?�« WFzU?C�«

w� ‰U¦*« qO?³Ý vKŽ® WO�U?F�« �«œœd²�«Ë …dO?³J�« �UŽUD²Ýô« �«– �ôU?:« w� «bŽ

Æ©W¹ËdJO*« �Ułu*« WOMIð

∫�UL�C*« Â«b�²Ý« �ôU−�

»uKD*« �«—U?ýù« œœdð ‰U?−?� b?FÐË l�u?� V
?Š �U?L�?C*« 5Ð e?O?O?L?²�« sJ1

…eNł√ w� wMO?³�« œœd²�« �UL�C?� Ë√ ¨åWLGM�«ò �uB�« œœdð �UL?�C� ∫UNL?O�Cð

œœd?²�« r�?C?� Ë√ ¨“U?HK²�« …e?N?ł√ w?� …—u?B�« åd?³J�ò r�?C?� Ë√ ¨u¹œ«d�« ‰U?³?I?²?Ý«

�U?L??�?C??�Ë i¹d?F�« j¹d??A�« �U?L??�?C??� Ë√ ¨W?Oðu??�d?NJ�« �UD×??LK� iH??�M*«

rO?�?C?²� ‰U?Ý—ù« �U?L??�?C?� Ë√ ¨…b?O?F?³�« �ôU?Bðô« W?ÝbM¼ w� o?O?C�« j¹d?A�«

Æœœd²�« WO�UF�« Y³�« �UŽUD²Ý«

o b e i k a n d l . c o m
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∫WÞdý_« �ö−��

W�U?š WOzUN½ rO?�Cð qŠ«d?� ÊËœ WÞdý√ qO−?
ð �ô¬ w¼ WÞdý_« �ö−?
�

¨vIOÝu�® WŽuL
*« �«—Uýù« qO−
ðË p¹d×²� Âb�²
ðË ¨�u� �«d³J� ÊËœË UNÐ

ÆjMG2 j¹dý vKŽ ©tÐUý U�Ë ¨’uB½

W�«Òu��« WOJO½UJO� WHOþËË WOMÐ

W?−?�b� j¹d?ý W?³KŽ w� 5³?½U'« vKŽ q?OG?A?²K� qÐU?I�« jMG?L*« j¹d?A�« b?łu¹

“U????N????ł w� U????N????F????{Ë Èb�Ë ¨rÝ ∂[≥ ™ ±∞ r?−????×Ð ©CC = Compact Cassette®

jG???C?�« …dJÐ p?�c???�Ë ©V�d*« ”√d�«® r?GM�« ”√—Ë `?
*« ”«— Âb???I???²¹ q?O???G???A???²�«

rGM�« —u??×?�Ë qIM?�« «—u?×?� qšb¹ Æ©± q?JA�«® j¹d?A�« v?�≈ åÃôe?�ò vKŽ W??OÞUD*«

�U?�uKF*« ¡UDŽ≈ Ë√ qO?−?
ð bMŽ ÆÍœu?L?Ž qJAÐ U?N?O?� j¹d?A�« W?³KŽ ‰U?šœ≈ ö?O�œË

W??Žd??Ý vI???³ð wJ�Ë ¨”Ëƒd�« v?KŽ W??�bÐË …œb??×??� W???Žd??
Ð j¹d??A�« —d?1 Ê√ V−¹

u×?� j¹dA?�« .bI?²� Âb�?²
¹ ¨j¹d�« �U?H� dD� sŽ WKI²?
�Ë W?²ÐUŁ ÎU�Ëœ j¹d?A�«

…dJÐ WDÝ«uÐ j¹dA�« tOKŽ jGCÔ¹ ¨©Capstan n� —u×� Ë√ rGM�« —u×�® ’Uš bý

Ë√ ÂU??�_« v?�≈ j¹d??A�« n?KÔ¹ Ê√ V−¹ n?K�« qO??G???Að w� q?ÐU??I*UÐË ÆW???OÞUD� j?G??{

W
?�ö� Âb?Ž ”ËƒdK� `L?
¹ p�– ¡UMŁ√ Æ©WF¹d?
�« W�«u?
�« nzUþË® WŽd?
Ð nK)«

ÆjMGL*« j¹dAK� Í—ËdC�« dOž ¡«d²¼ô« lM* j¹dA�«

j¹dA�« W�«uÝ �U	d×�

j¹dA�« qIM¹ Íc�« rGM�« —u?×� l�bÐ dO³?� qJAÐ j¹dAK� ◊u³C*« W?Žd
Ð oKFð

WÐöBÐ rGM�« —u×� jÐdÔ¹ ©√ ≤ pA�«® dýU³*« d³Ž qOGA²�UÐ ÆbGC�« …dJÐ …bŽU
0

v�≈ q�u?²�« r²¹ Æ©W?�d?(« qI½ d?OÝ WD?Ý«uÐ l�œ® „d;U?Ð WÞuÐd� W?F?�«œ WK²?� l�

v�≈ �«—Ëb�« œb?Ž ‰U?I?²½«® iO?H?�?²�« ‰ö?š s� r?GM�« —u?; W?HK²?<« �«—Ëb�« œb?Ž

d??L???²??
*« —U??O???²�« Í– „d??;« �«—Ëœ œb???Ž —«d??I??²???Ý« vKŽ WE?�U??;« r²ð Æ©¡w?D³�«

ÆrE²M*« dOO?
K� WO�U� ’«uš ©W?�«b(«® WF�«b�« WK²J�« W�UDŽ Âe?Ž s�R¹ ÆÎUO½Ëd²J�≈
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qOG?A²�« qL?F¹ ÆdýU³?� dO?ž l�bÐ �«—UO
�« �ö?−
?� œ]Ëeð W³ÝUM*« nO�UJ?²�« V³
Ð

rGM?�« —u?×??� fK−?¹ UM¼Ë ¨ÎU??O½Ëd??²J�≈ r]EM?� rG½ —u??×??� „d?×?0 ©» ≤ qJA�«® —U??³*«

WDO
Ð bý WOMI²Ð „d;« `L
¹ ÆiOH�²�« wGK¹ p�cÐË ¨„d;« œuLŽ vKŽ …dýU³�

¨nK)« u??×½ d?O?
�«Ë ¨ÂU??�_« u?×½ d?O?
?�« q¦?� qO?�u??²�« �U?OKL?Ž l?O?L?ł Ê_ ÎU?O??³?
½

¨Î«bO?ł ÎULE²M� Î«dO?Ý —U³*« qO?GA²�« Âb?I¹ ÆÎUO½Ëd²J�≈ rEMð j?MGL*« j¹dA�« �U?ŽdÝË

w� nK�« s×?� l�œ r²?¹ Æq¹uÞ s�“ ‰ö?šË ÎU?O�U?Ž Î«—«d?I²?Ý«Ë ¨ÎU?O�U?Ž ÎU?O½«—Ëœ ÎU?�e?ŽË

Æ„UJ²Šô« Èu�Ë W�d(« qI½ dOÝ o¹dÞ sŽ ÎUC¹√ …eNł_« s� b¹bF�«

WKBHM� �U?�d×� Âb�²?
ð w�eM*« ‰ULF²?Ýö� …bF*« WO�UG�«Ë WH?KJ*« …eNł_« w�

„d×?� s�R¹ UL?� ÆeHK�« s×?� qOG?A²�« WK²?� p¹d×?²� �UMM
?� �«– WŽdÝ W?³KŽ l�

rJ?×??²�« `?L??
¹ Æw?JO½UJ?O*« r
???IK� w½Ëd???²J�ù« r?J×??²?�« b??ŽU???
??� „d???×??L???� Y�UŁ

d??ýU?³*« q?�u�« q¹u??×?²Ð j?¹d?A�« V?×?ÝË W??�«u??
�« W?H??OþË w� q?�UJ�« w½Ëd??²J�ù«

Æ©tÐUý U?� Ë√ ‚eL²�« ¨¡«d²¼ô«® j¹d?A�« …œU� vKŽ dDš ÊËœ W�d(« nzUþË l?OL'

rO??� ‰ö??š s� b?A?�« dŁQ?²?¹ ô ¨rGM�« —u??×?� b??ý sŽ qB??HM� n?K�« s×??� Ê√ U*UÞ

ÆqC�√ WLE²M� dOÝ rO� p�– sŽ Z²M¹ YOŠ j¹dA�« W³KF� WÐcÐc²*« „UJ²Šô«

(DAT ) wL�d�« ŸuL�*« qO−�²�« j¹dý

…œU??Ž≈ bMŽ ©Z?�b*« ’d??I�« qG??A??�         ® Z�b*«  ’d??I�« …œu??ł v�≈ ‰u??�uK�

rE½ ±π∏∑ ÂU?Ž ‚u??
�« w� ÕdÔÞ jI?� ¨jMG?L?*« j¹d?A�« vKŽ WK−??
*« …œU*« ¡UDŽ≈

q−??
¹ Íc�« wL??�d�« Ÿu??L?
*« qO??−??
?²�« j¹d??ý ©DAT = Digital Audio Tape®

WŽd?Ý ÊuJð ÂU�—√ v�≈ q¹u×?²�«  V³
Ð ÆjMG2 j¹d?ý qŽ ÎUOL�— W?ŽuL
?� �«—Uý≈

Æanalog W?OKŁU??L?²�« �«—U?ýù« w� U??NM� d?O?¦?JÐ vKŽ√ wL?�d�« q?O?−?
?²�« w?� j¹d?A�«

�ô¬ W??OMIð vK?Ž ©≥ qJA�«® DAT wL??�d�« Ÿu??L??
*« j¹d??A�« q?−?
??� lłd?¹ p�c�

Æ…—«Ëœ ”√— WK³Þ l� qzU*« —U?
*« WI¹dÞ ∫©u¹b?OH�« q−?
�         ® wzd*« q?O−
?²�«

sJ1 5²?�U?(« vKŽ s¹—U?
?�Ë qzU� qJ?AÐ WF?{u?²?� �«—U?
� vKŽ j?¹dA�« Íu?²?×¹
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≠ ±≥π ≠

5Ý√— U??N???O??Ž œu??łu*« ”√d�« W?K³Þ j¹d???A�« nK¹ ÆW??�U???š ÷«d??ž_ U??N�U??L???F??²??Ý«

jI?� b?Š«Ë ”√— b?łu¹ ÎU?Lz«œ ÆW?ł—œ π∞ —«b?I0 U?L?N?C?FÐ s?Ž Ê«b?F?³¹ 5
?OÞUMG?�

j¹d�« vKŽ qzU� qJAÐ nIð w²�« ”√d�« WK³Þ Ê«—Ëœ WŽd?Ý s� Æj¹dA�« l� ”UL²Ð

ÌqJAÐ W?O?�U?Ž W?O?³?
½ W?Žd?Ý Z²M?ð ©ÁU?&ô« fHMÐ —Ëb¹ U?L¼ö?�® j¹d??A�« Âb?Ið s�Ë

Æ©UŁØÂ ≥[±≥≥® ”√d�«Ë j¹dA�« 5Ð Ì·U�

WK¹uÞ åqOG?Aðò qLŽ …b� ∫…d?O¦� sÝU?×0 wL�d�« Ÿu?L
*« qO−?
²�« ÂUE½ eO?L²¹

w� U?NM� ¨d¦?�√ œUFÐ_« …d?O?GB�« WÞd?ý_« VKŽ w� �U?ŽUÝ ÀöŁ v²?ŠË 5²ŽU?Ý s�

s¹ËU?MF�« sŽ e???H??I?K�Ë œU???−¹û� W???F¹d???Ý Y×Ð W???H??OþËË ¨W?¹b??O?KI??²?�« WÞd??ý_« V?KŽ

¨j¹dAK� qOKI�« „öN?²Ýô« ‰öš s� WCH�M?� qOGAð nO�UJðË ¨WHK²<« WO?IOÝu*«

ÆSubcode WHKJ?� WOŽd?� …dH?Oý Â«b�?²Ý« ‰ö?š s� W�U)« nzUþu�« s?� b¹bF�«Ë

W−�b*« WÞd?ý_« VKŽ ÊS� WHK²<« qOG?A²�« VO�UÝ√Ë WðËUH²*« �UÝU?OI�« ‰öš s�

DAT wL?�d�« Ÿu??L?
*« qO?−??
?²�« WÞd?ý√ VKŽ l?� ©‰œU?³?²K� WK?ÐU?�® W?I?�«u?²??� d?O?ž

Æ“UN'« fHMÐ UNKOGAð sJ1 ô w�U²�UÐË
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∫�uB�« �«d³J�Ë ©�uB�« j�«u�® �U½u
ËdJO*«

vKŽ ‰u???% w²�« ¨W??O?ðu??�d??N?J�« �ôu??;« œu??łË V?KD¹ W??O?ðu??B�« …—U??ýù« q?IM�

vKŽË ©�U½u?�ËdJO?�® W?OzU?Ðd?N?� �«—Uý≈ v?�≈ �u?B�« jG?{ �«d?O?Gð qÝd*« V½U?'«

Æ©�u?� �«d??³J�® b¹b??ł s� �u?� v?�≈ W?OzUÐd??NJ�« �«“«e??²¼ô« q³?I??²?
*« V?½U?'«

Æ‰UF� dBMF� ¡UAž vKŽ �uB�« �«d³J�Ë �uB�« j�«u� Íu²% p�c�

 �U½u
ËdJO*« ©�uB�« j�ô® WOMÐ

�u� j�ô u¼Ë ¨W
ÞUG�« WFOýu�« Ë– Êu?�dJO*« vL
¹ U� VKž_« vKŽ Âb�²
¹

W×?²� w?� œułu?� ¡UA?GÐ j³ðd� W?FO?ýË �uB�« jG?{ „d×¹ t?O�Ë ¨wJO?�UM¹œËd?N�

œœd?²Ð WÐËUM²� œu?N?ł WF?O?ýu�« �UH� w� ÷d?×?²¹ Æ©± qJA�«® rz«œ fOÞUMG* W?Oz«u¼

n¦J*« W??F?Ý ‰u?×??²ð ©wJOðU?²??ÝËd?NJ�« Êu??�dJO*«® Íu?F??
�« Êu?�dJO*« w?� Æ�u?B�«

�U½u????�ËdJ?O*« w� ÆW????OzU?Ðd???N????� �«dðu?ð v�≈ �u????B�« jG????{ d????O???G?ð l� W????�ö???F?�UÐ

jG?{ d??O?Gð l� W??�ö?F�UÐ w?
?OÞUMG??LK� wz«u?N�« W??×?²?� d??O?G?²?ð W?O?
??OÞUMG?�Ëd??NJ�«

ÆWFOýu�« w� bNł ÷d×²¹ "UM�« w
OÞUMG*« o�b²�« dOGð ‰öš s� Æ�uB�«

å�«dýR*«ò WOLÝô« rOI�«

¨‰U?F??H�« �u?B�« jG?{ d??O?Gð v�≈ vD?F*« b?N?'« W?³??
½ s� T qIM�« qL??F?� Z²M¹

‰UŠ w� ”UJ?F½ô« s� w�U)« ‰U:« w?� ©eðd¼uKO� ±® wF?O³D�« œœd²�« b?MŽ ”UI¹Ë

ÊU¹b(« �«œœd?²�« V
×¹ ÆÊUJ�ù« —b� Î«dO?³� ÊuJ¹ Ê√ V−¹Ë ¨Êu�ËdJO?LK� qLŠö�«

jG{ dO?Gð �u³ŁË WHK²�?� �«œœdð bMŽ qIM�« W³Ý ”UO� ‰ö?š s� ÍuKF�«Ë wKH
�«

V½«u'« Í√ s� ∫wMF¹ «c¼Ë Æt?LOLB²Ð U� Êu?�dJO* tOłu²�« �«e?O2 oKF²ð Æ�uB�«

lOD²?
?O?� ¨oK?G?� ¡U?A?G�« nKš ‰U?:« ÊU?� «–≈ Æ�u?B�« ◊U?I?²�« Êu?�dJO?*« lOD²?
¹

�u?B�« �Ułu?� ◊UI?²�« sJ1Ë ¨jI?� ÂU�_« s� ¡U?AG�« vK?Ž dOŁQ?²�« �uB�« jG?{

¡UA?G�« błË «–≈ U?�√ ÆbO?ł qJAÐ �U¼U&ô« lO?Lł s� ¡U?AGK� VÝUM*« VOðd?²�« bMŽ

ÂUE½® nK)« s�Ë ÂU?�_« s� �uB�« �U?łu� ‚d?²�²?� ¨Êu�dJO*« W?³KŽ w� ÎU�u?AJ�

æ1

æ 2
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�U½u?�dJO*« v?L?
ð U?� Z²Mð Õu?²?H*«Ë oKG*« 5�U?EM�« 5Ð lL?'« ‰ö?š s� Æ©Õu?²?H?�

�U??ŽU?L??
�« Í– qO??−?
??²�« �U??OMIð w� W??�U??)« W?O??L¼_« �«– ©≤ qJA?�«® W?N??łu*«

ÆStereo Phone WL
:«

�uB�« �«d³J�

ÎU?³¹d?� Âb?�?²?
ð ©fi ≠ High Fidelity = Hi® W?O�U?F�« W?�b�« �U?Žu?L?−?� qł√ s�

Êu?�dJO*« q¹u?% ÂUE½ f?�UF?¹ UN?K¹u?% ÂUE½ ¨W?OJO?�UM¹œËd?N?� �u?� �«d?³J� jI?�

qJA?Ð ŸuMB??� rz«œ f
??OÞUMG??� ‰ö??š s� w
??OÞUM?G*«  qI??(« Z²MÔ¹ ÆwJ?O?�U?M¹b�«

WFOýu�« w� o�bð «–≈ Æ©≥ qJA�«® W¹“«e²¼« WFOýË WOz«uN�« t²×²� w� fDGð ¨wIKŠ

Èu?I�« lCð ÆW?O?
?OÞUMG?� ‰u?I?Š U?N?�ö?Ý√ ‰u?Š Z²?MO?� ¨�u?B�« œœd?²Ð »ËUM²?� —U?Oð

W�UŠ w� W?FOýu�« rz«b�« fOÞUMG*« qIŠ 5ÐË Ác¼ W?O
OÞUMG*« ‰uI?(« 5Ð W&UM�«

Æ�uB�« jG{ �«dOGð Z²M¹ Íc�« ¡UAG�UÐ WFOýu�« jÐdÔð ÆW�dŠ

�uB�« �«d³J� VKŽ

sJ�Ë ªd?³�√ �u?B�« d?³J� ¡UA?ž ÊU?� ULK� ¨qC?�√ W?CH?�M*« �«œœd?²�« qI½ ÊuJ¹

�«œœd?²�« nOÞ q�U?� W?O?DG?²� ÆW?O�U?F�« �«œœd?²�« qł√ s� d?O?G?� ¡U?A?ž d?D� VKD¹

W?O?F??O?³D�« W?I?O?Ýu?*« ¡UDŽ≈ …œU?Žù ÆW?O?A??ž_« s� b¹b?F�« œu?łË Í—Ëd?C?�« s� t½S?�

�ô«bÐ s�Rð Æåœœd?²�«ò WO�U?F�«Ë WDÝu²*«Ë W?CH?�M*« �UL?=GM*« s� VO�«d?ð Âb�²?
Ôð

oÐUD*« t?NOłu?²�«Ë �uB�« œœdð ‰U?−� q�U� rO?
Ið ©�U?×ýd*« Ë√ w�U?B*«® œœd²�«

…u?
MK� qJý vKŽ W?OA?ž√ ÎU?³�Už Âb?�?²
ð Æ©w½b?F?� qJO¼® �uB�« �«d?³J� nK²?<

w²�« ¨rG?M�« W?O�U?F?�« �u?B�« �«d?³J?� qł√ s� ©…u?
MK� q?Jý vKŽ �u?B�« �«d??³J�®

¡U???A???G�« d???O???ž w�U???{≈ W¹Ë«“ v?�≈ ÍËd???� nBM�« U???N???×D?Ý V³???
Ð �u???B�« q?Ýdð

o¹œUM?� w� �u??B�« �«d??³J� l?MBð ©d??B??I�« �«—«œ® ”U??L??²�« VM?−??²� ÆwÞËd??<«

Ë√ »ËU−?²�« �ôUŠ nO?FCð w� W³KF�« qš«œ b?OL?�²�« …œU³� b?OHð Æ©¥ qJA�«® W?IKG�

�U?LGM�« ‰U?Ý—≈ s� Bass WMO?�¦�« �«u?�_« ”UJF½« W?×²?� s
?% ÆWKL²?;« 5MD�«
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q�U???O¼ vM?³ð W�U???F??H�« o?¹œUMB�« w?� Æ…d??O???G??B?�« œU??FÐ_« �«– V?KF�« w?� W??I???O??L???F�«

Î«b?Š«Ë ¨WO?MOÐ WŽUD?²Ý« �U?L?�C?� l� œœd?²�« �ô«bÐË �u?B�« �«d?³J� ©�U?OÝU?ý®

Æœœdð ‰U−� qJ�

U??N½√ YO??×Ð ¨W�UD?F�« v�≈ U??N?²?K²??� V³?
?Ð �u?B?�« �«d?³?J� W?O??A??ž√ lO??L??ł qO9

¡UAG�« �U?�dŠ Ê—UI²� ‰UFH?�« ‚ËbMB�« w� U�√ ¨dšQ²� qJAÐ �UC?³M�« l� »ËU−²ð

‰ö?š s� Ãd)« W?LO?� ‰]u% p?�cÐ Æ©WO?
JF�« W¹c?G²�«® `×?BðË Ãd)« �«—U?ý≈ l�

vŽbÔð w²�«Ë …b¹b?'« �«—uD²�« Âb?�²?
ð ÆW?OzUÐd?N� W?L?O� v�≈ ”U?O?I�« WL?O?� ‰u×?�

lO?L??ł W?−?�dÐ t??O?� r²¹ wKO??¦9 »u?ÝU?Š œœd?²?�« �ô«bÐ s� ÎôbÐ �u?B�« �U??'U?F?�

bKI?� WD?Ý«uÐ ‰U?¦*« qO?³?Ý vK?Ž Âb?Ið t?O?� ¨tKJO?¼Ë �u?B�« d?³J� W?³K?Ž �U?H?�«u?�

ÆWAOF*« W�dž w� WOIOÝu� WKHŠ uł ÃU²½≈ WO½UJ�≈ XÐUŁ qJAÐ Z�d³� �«u�√

o b e i k a n d l . c o m
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