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X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�« WOMIð

 sJ1 Voice Over Internet Protocol X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�«

 X½d²½≈ —UOF0 ÈU½UOÐ d³Ž ÈuB�« qI½ UNO� r²¹ w²�« WOMI²�UÐ tH¹dFð

ÆÎUO½¬ ÎUOðu� ÎôUBð« wzUNM�« Âb�²�LK� d�u¹ U0Ë

 v�≈  —œU³²¹  X½d²½≈  —UOF�  d³Ž  ÈuB�«  `KDB�  ŸULÝ  bMŽË

 WJ³A�«)  X½d²½ù« WJ³ý d³Ž ‰UBðô« wMF¹  p�– Ê√  s¹dO¦J�«  s¼–

 sJ1 ÈUOMIð w¼ X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�U� p�– l� ¨(WOðu³JMF�«

 jÐd�  X½d²½≈  —UOF�  Âb�²�ð  W�Uš VÝUŠ WJ³ý w�  UN�«b�²Ý«

ÆWOŽd� ÈUJ³ý

 ô≈  X½d²½≈  —UOF�  d³Ž ÈuB�«  UN½QÐ  UNO�≈  —UA¹ WOMI²�«  Ê√  l�Ë

 WK�UŽ WJ³ý d³Ž Multimedia …œbF²*« jzUÝu�«Ë ÈuBK� l�²ð UN½√

 ÈôUBð« ÈU�bš v�≈ ÊUłU²% 5²DOÝu�« ÊS� p�cÐË ¨X½d²½≈ —UOF0

ÆbFÔÐ sŽ …—uB*« È«d9R*« q¦� WO½¬

X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�« a¹—Uð

 40 v�≈ qB¹ U� cM� X½d²½≈ WJ³ý —UJ²Ð« v�≈ œuF¹ X½d²½≈ —UOF�

 ÈUOMI²�« d�«uð 5Š v�≈ dE²½« X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�« Ê√ ô≈ ÎU�UŽ

ÆÁcOHM²� W�“ö�«

o b e i k a n d l . c o m
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 ÈôU−�  WŁöŁ  w�  WOMI²�«  d�«u²�  WłUŠ  „UM¼  p�–  oOI×²�Ë

 Âœu*« WŽdÝË ¨Coder/Decoder dOHA²�« W�«“≈Ë ¨dOHA²�« WŽdÝ w¼

ÆProcessing Power W'UF*« È«—b�Ë ¨Modem Speed

 uKO�  14.4  WŽdÝ v�≈  qBO�  Âœu*«  “UNł  — Òu ÔÞ Â1995  ÂUŽ wH�

 WŽd��« iH�M� Codec dHA*« Â«b�²Ý« ÊUJ�ùUÐ `³�√Ë WO½UŁ /XÐ

 `³�√ „«– bMŽË ( WO½UŁ/XÐuKO� 8 WŽd�Ð GSM ÂUEM� — Òu ÔÞ Íc�«)

ÆX½d²½≈ —UOF0 WK�UŽ WJ³ý d³Ž ÈuB�« qI½ ÊUJ�ùUÐ

 X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuBK� œËb×� Â«b�²Ý« qBŠ t�H½ ÂUF�« w�Ë

 ÈUH�«u� l{u� v�Ë_« WM³K�« ÊU� tMJ� ÍœUO²Ž« dOž Â«b�²Ýô« ÊU�Ë

ÆX½d²½« —UOF� d³Ž ÈuB�«

X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�UÐ ÂUL²¼ô« »U³Ý√

 »U³Ý√ v�≈ œuF¹ X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�UÐ ÂUL²¼ô« s� ¡eł

∫wðQ¹ ULO� UN�ULł≈ sJ1 wMIð dšü« ¡e'«Ë ¨WOMIð dOž

 WLE½√ Â«b�²Ý« W�uN��« s� …b¹b'« ÈôUBðô« ÈU�dA� W³�M�UÐ -1

 ◊uD)UÐ W�U)« ÈUOMI²�« s� ÎôbÐ X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�«

 pK9 ô …b¹b'« ÈU�dA�« ÊuJ� Î«dE½ ªTDM WOL�d�« WOHðUN�«

 U�  …œUF²Ý«  dE²MðË  …dO³�  m�U³�  UNOKŽ  X�d�  WIÐUÝ  WLE½√

ÆUNO� tðdL¦²Ý«

 dz«Ëb�« WHKJð s� q�√ …bOF³�« ÈU�U�LK� X½d²½ù« dz«Ëœ nO�UJð Ê≈ -2

 bŽ«uI�  WF{Uš  dOž  ÈU½UOÐ  dz«Ëœ  UN½uJ�  W�U{ùUÐ  ¨WOðuB�«

.©1®WO�Ëb�« VÝU×²�«

o b e i k a n d l . c o m
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 lOLł qIMð Ê√ UN� `L�¹ U0 X½d²½≈ —UOF0 WK�UF�« ÈUJ³A�« È—Òu ÔÞ -3

 ÈôUBðô« ÈU�dý qF−¹ Íc�«  d�_« ¨ÈôUBðô« ÈU�bš Ÿ«u½√

Æ…—uD²�Ë …b¹bł ÈU�bš .bIð vKŽ …—œU�

 ÈU½UO³�« Â“— rÝUI�Ë WOHðUN�« dz«Ëb�« rÝUI�

 ÈU½UO³�« Â“— rÝUI�Ë WOHðUN�« dz«Ëb�« rÝUI� 5Ð ‚dH�« rNH½ wJ�

∫UL¼Ë ‰UBðô« ÈUJ³ý s� 5ŽuM�« s¹c¼ ÕdA½ Ê√ V−¹

 WOHðUN�« dz«Ëb�« rÝUI� w� ‰UBðô« r²¹ ∫WOHðUN�« dz«Ëb�« rÝUI�

 wJ� t½√ wMF¹ «c¼Ë Dedicated Link ”dJ*« jÐd�« WI¹dÞ ‰öš s�

∫w¼Ë ‰UBðô« «c¼ oOI×²� qŠ«d� ÀöŁ ¡«dł≈ r²×²¹ ‰UBð« Í√ r²¹

 hOB�ð r²¹ WOHðUN�« rJ×²�« È«—Uý≈ ‰öš s� ∫—U�*« —UO²š«  ≠√

 È—Òu ÔÞ w²�« WLE½_UÐ WO½UŁ/XÐ uKO� 64 ÈU½UOÐ ‰bF0 XÐUŁ —U��

ÆTDM WOMI²Ð ÈUOMO²��« nB²M� cM�

ÆÀb×¹ Ê√ ‰UBðö� sJ1 —U�*« hB Ó�Ô¹ U�bMŽ ≠ »

Æt� WBB�*« œ—«u*«Ë —U�*« —d×Ô¹ ‰UBðô« ¡UN²½« bFÐ ≠ Ã

 ÊuJð jÐd�« oI% ‰UŠ w� t½√ WOHðUN�« dz«Ëb�« rÝUI� U¹«e� sL�

 Ê√ v�≈ jÐdK� WBB�� WO½UŁ /XÐ uKO� 64 ÈU½UOÐ ‰bF0 …dz«œ „UM¼

Æ©2®W�ËdF� ‰UBðô« …œuł ÊS� «cNÐË W*UJ*« ¡UN½≈ Àb×²*« —dI¹

 ‚UD½ ÷dŽ t� jÐ— qJ� ∆ËU�� t� jÐd�« s� ŸuM�« «c¼ Ê√ ô≈

 Ác¼  qGA¹  Âb�²�*«Ë  ( Îö¦�  WO½UŁ/XÐ  uKO�  64)  XÐUŁ  Bandwidth

o b e i k a n d l . c o m
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 s� ŸuM�« «c¼ w� ÊS� «c� ªÂöJ�« sŽ ÈuJ��« œbÔ� w� v²Š …dz«b�«

 dz«Ëb�« ÊS� p�– s� d¦�_«Ë ¨q�UJ�UÐ W�b�²�� œ—«u*« ÊuJð dz«Ëb�«

ÆW�b�²�� dOž ÈUFÝ w¼ W�b�²�*« dOž

 d�uð  WOHðUN�«  dz«Ëb�«  rÝUI�  ÊQÐ  p�–  hO�Kð  sJ1 ÎôULł≈Ë

ÆW½Ëd� öÐ sJ�Ë ‰UBðö� WF�u²�Ë WO�UŽ …œuł

X½d²½≈ —UOF0 WK�UF�« ÈUJ³A�«

 ÈU�bš qIM�  ÎU¹bOKIð  Âb�²�ð  X½d²½≈  —UOF0 WK�UF�«  ÈUJ³A�«

 WO�U*« ÈU�dA�«Ë ÈU�ÝR*« w� UL� wzUNM�« Âb�²�*« v�≈ ÈU½UO³�«

ÆW¹—U−²�«Ë

 qB²*« r�d�« vKŽ Î«œUL²Ž« W¹bOKI²�« nðUN�« ÈUJ³ý qLFð ULMO³�

 ÈUJ³ý o¹dÞ sŽ Ë√ ¨bK³�« qš«œ ÈôUBðô« ÈUJ³ý ‰öš s� tOKŽ

 ÊS� w�Ëœ ‰UBð« e�d� UNOKŽ oH²� ÂU�—√ ‰öš s� ‰Ëb�« 5Ð ‰UBðô«

 ÈUL�I�  o¹dÞ sŽ ÈU½UO³�«  qIMð  X½d²½≈  —UOF0 WK�UF�«  ÈUJ³A�«

 œułu*« X½d²½≈ —UOF� Ê«uMŽ ‰öš s� Routers ÈUNłu� Ë√ Switches

 Í√  ”√—  ÈU�uKF�  sLC²ðË  ©3®Frame  —UÞ≈  Í√  ”√—  Ë√  W¹«bÐ  w�

 —UÞù« ÈU¹u²×0 W�U)« ÈU�uKF*« s� Î«œbŽ X½d²½≈ —UOF0 —UÞ≈

 ÊS� p�– v�≈ W�U{ùUÐÆWNłu�« Ê«uMŽË —bB*« Ê«uMŽ v�≈ W�U{ùUÐ

 nðUN�« ÈUJ³ý w� UL� tKLŽ V−¹ XÐUŁ jÐ— UN� fO� X½d²½ù« WJ³ý

 WODÐ—ö�«  ÈôUBðô«  rÝ«  UNOKŽ  oKD¹  p�c�  Switch Circuit  Ë√

ÆConnection less Communications

o b e i k a n d l . c o m
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 WOðü« sÝU;« Êu�bI¹ X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�« WOMIð —UB½√Ë
∫w¼Ë WOMI²�« ÁcN�

 U�bMŽ bOH� d�√ u¼Ë Áœ«bŽ≈ »uKD*« s� XÐUŁ jÐ— „UM¼ fO� -1

ÆÈU�uKFLK� qOK� o�bð l� q�UF²�« r²¹

 ‚UD½  ÷dŽ s�  dOG²�  ‚UD½  ÷dŽ WJ³A�«  Âb�²�ð  Ê√  sJ1  -2

 ‰UBðô« WOKLŽ …b� ‰öš dO³� v�≈ œËb×�

 w� UN�«b�²Ý« sJ1 w½¬ Â«b�²Ý« w� W�b�²�*« WJ³A�« w� WF��« -3

ÆWJ³A�« WFÝ s� vI³ð U� pKN²�ð Elastic Traffic W½d� ‰UBð« WOKLŽ

 ‰U¦*« qO³Ý vKŽ) ÎUF� Ê¬ w� ÈUOKLŽ …bŽ ¡«dł≈ Âb�²�LK� sJ1 -4

 X�u�« w� WOHðU¼ W*UJ� ¡«dł≈Ë X½d²½ù« WJ³ý s� nK� q¹eMð

(t�H½

jÐ— jš

fOz— wHðU¼

Íe�d*« r�I*«

X½d²½≈

 wHðU¼ r�I�

’Uš

WOK×� VÝUŠ WJ³ý

WOKš«œ nðU¼ WJ³ý

VÝU(« WJ³ýË nðUN�« WJ³ý 5Ð ‚dH�« `{u¹ jD�� ©1≠30® qJA�«

o b e i k a n d l . c o m
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 UNzËU�� r¼√ dNEð UNKF−¹ X½d²½≈ —UOF� WOMIð Â«b�²Ý« Ê√ ô≈

 ÈU*UJ*«  t³KD²ð  U�  u¼Ë  ¨WO½¬  ÈôUBðô  WLLB�  X�O�  UN½√  w¼Ë

ÆÈU½UO³�« Â“— bIH� ”U�Š ÈuB�« Ê√ v�≈ W�U{ùUÐ WOHðUN�«

 b¹bF�« W�U{≈ v�≈ WłU×Ð X½d²½≈ —UOF0 WK�UF�« ÈUJ³A�« ÊS� «c�

 v�≈ W�U{ùUÐ w½¬ qI½ ÊUL{ vKŽ …—œU� UNKF' ÈU³KD²*«Ë U¹«e*« s�

 ÈU*UJ*« …œuł ÊS� p�– fJŽË ÈU½UO³�« Â“— bI� s� W¹ULŠ È«¡«dł≈

ÆUNF�uð sJ1 ô WOHðUN�«

X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�« Èôu�uðËdÐ

 rO�Ið qC�_« s� X½d²½≈ —UOF� d³Ž ÈuB�« Èôu�uðËdÐ ÕdA�

∫UL¼ 5�U−� v�≈ Èôu�uðËd³�« Ác¼

 w�  rJ×²�«  È«—UýSÐ  oKF²¹Ë  ∫Control Plane  rJ×²�«  Èu²��  -1

 UNKB�Ë ÈU*UJ*« jÐ— ¡«dłù WÐuKD*« rJ×²�« È«—Uý≈Ë ÈU*UJ*«

 WLEM� ÈUNł s� XŠdÔ²�« Èôu�uðËdÐ …bŽ „UM¼Ë ¨UNzUN²½« bMŽ

ÆUNM� WLN*« Èôu�uðËd³K� ‚dD²½ ·uÝË WOŽUM�Ë

 Â“—  ‰UÝ—≈  l�  q�UF²K�  Âb�²�*«  —UOF*«  u¼Ë  ∫ÈU½UO³�«  Èu²��  -2

 ÈUN'«  lOLł  lL&Ë W*UJ*«  ‰öš X½d²½≈  —UOF�  d³Ž  ÈuB�«

ÆÈu²�*« «cN� t�H½ ‰u�uðËd³�« —UO²š« vKŽ WOŽUMB�«Ë WLEM*«

 rJ×²�« Èu²�� Èôu�uðËdÐ

 dO¹UF� (3) „UM¼ sJ� rJ×²�« Èu²�� w� …œbF²� dO¹UF� „UM¼

∫w¼ W�Oz—

o b e i k a n d l . c o m
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 —UOF� d³Ž ÈuB�« w�b�²�� s� tOM³ð - —UOF� ‰Ë√ u¼Ë ∫H.323 -1

 —UOF�  bFÔ¹Ë  ITU  ÈôUBðö�  w*UF�«  œU??%ô«  s�  — Òu?? ÔÞË  X½d²½≈

 qOGA²�«Ë q�UJ�« rOLB²�« `{uð w²�« ÈUH�«uLK� WKE� H.323

 Video Conferencing  b??F??ÔÐ  s??Ž  …—u??B??*«  È«d???9R???*«  W??L??E??½_

ÆÈU½UO³�« Â“— w� rJ×²�« vKŽ …bL²F� WJ³ý Â«b�²ÝUÐ

 Session Initiation Protocol lDI*« ¡bÐ —UOF* dB²�� u¼Ë  ∫SIP -2

 Internet Engineering Task sŽ —Òu ÔÞ Íc�«  ÀbŠ_« —UOF*« u¼Ë

Æhttp ?� tÐUA� Client-Server bOH²��-ÂœUš —UOF� u¼Ë Force

 d³Ž  ÈuB�«  ÈU*UJ�  l�  Êö�UF²¹  SIP  Ë  H.323  s¹—UOF*«  ö�

 ‰UBðô«  w²¹UN½  Ê√  p�–  vMF�Ë  5²O�–  5²¹UN½  5Ð  X½d²½≈  —UOF�

 W*UJ*« jÐ— ‰öš WKÝd*« È«—Uýù« rNH� Z�«dÐË …eNł√ v�≈ ÃU²%

ÆW*UJ*« W�UŠ vKŽ WE�U;« v�≈ W�U{ùUÐ UNzUN½≈Ë

 ‚uÝ ÈU³KD²� Ê√ ÷«d²�« vKŽ È—Òu ÔÞ dO¹UF*« Ác¼ ÊuJ� Î«dE½Ë

 È«d9R*«  Â«b�²Ýô  vF�ð  ÈU�dý ‰öš s�  —uD²²Ý  ÈôUBðô«

 ÍœR¹ s� «c¼Ë ¨X½d²½≈ —UOF0 WK�UF�« rNðUJ³ý w� bÚFÔÐ sŽ …—uB*«

 WO�– VÝUŠ …eNł√ w¼ WO�dD�« …eNł_« Ê_ Î«dE½ ªWKJA� Í√ v�≈

 q� Íu²% X½d²½≈  —UOF�  d³Ž ÈuB�«  Z�«d³Ð qLFð VÝUŠ …eNł√)

Æ(WÐuKD*« Z�«d³�«Ë W'UF*« …u�

 WK�UŽ  WJ³ý  d³Ž  WO½¬  ÈôUBðUÐ  ‚u��«  ÂUL²¼«  ÊS�  p�–  l�

 …b¹b'« nðUN�« ÈU�dý u¼Ë dš¬ ÁU&« s� ÎUC¹√ ¡Uł X½d²½≈ —UOF0

o b e i k a n d l . c o m
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 ¨WOÝUÝ√  WOðu�  ÈU�bš s�  bz«uŽ vKŽ ‰uB(« w�  Vždð w²�«

 bI� UNðU³KD²� iFÐ WO³K²� 5O�U� dOž s¹—UOF*« s¹c¼ ÊuJ� Î«dE½Ë

 UNðU³KD²� WO³K²� …b¹bł dO¹UF� sŽ Y×³�« w� ÈU�dA�« Ác¼ È√bÐ

 nðU¼  …eNł√  UNO�  Âb�²�ð  WOHðU¼  ÈôUBð«  s�  …dO³�  ÈUFÝ  w�

 Media Gateway To Media rÝ« tOKŽ oKÞ√ —UOF*« «c¼Ë W¹œUO²Ž«

ÆMGCP ?Ð Î«—UB²š« ÎUIŠô ·dŽ U� Ë√ Controller

 lL' W−O²½  u¼ —UOF*«Ë  Level3  Ë  —uJKÐ  s�  — Òu ÔÞ  b�Ë  ∫MGCP -3

 — Òu ÔÞ —UOF� u¼Ë IPDC Ë —uJKÐ s� — Òu ÔÞ —UOF� u¼Ë SGCP —UOF�

 Êu�J¹—√Ë XMÝu�Ë qð—u½ Ë Level3 q¦� WOŽUM� ÈU�dý …bŽ s�

r?Ý« —UO??F*« vK??Ž oK??D¹ Ê√ vK??Ž o??HÔð« r???Ł ÆuJ�OÝË qOðUJ�√Ë

ÆH.248/MEGACO 

 —UOF0 WK�UF�« WJ³A�« Êu� W�UŠ w� —UOF*« «c¼ Â«b�²Ý« r²¹Ë

 w²�« nðUN�« ÈU�dý rN¹ U� u¼Ë ¨5²Oðu� 5²Ð«uÐ 5Ð qBð X½d²½≈

 w� VždðË Circuit Switch Network WFÝ«Ë WOHðU¼ ÈUJ³ý pK9

ÆX½d²½≈ —UOF0 qLF¹ Backbone ÍdI� œuLŽ Â«b�²Ý«

∫UL¼ ÊU²HOþË UN� Voice Gateway WOðuB�« WÐ«u³�«Ë

Control Plane W*UJ*« qO�u²Ð ÂuIð -1

IP (Coded Voice/RTP/UDP/IP- Â“— v�≈ PCM È«—Uý≈ q¹u% -2

 v�≈ IP —UOF0 WK�UŽ WJ³ý d³Ž Â“d�« Ác¼ ‰UÝ—≈Ë Data plane)

ÆW×O×B�« WNłu�«

o b e i k a n d l . c o m
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ÈU½UO³�« Èu²�� ‰u�uðËdÐ

 Real Time  dB²��  u¼Ë  RTP/RTCP  ‰u�uðËd³�«  «c¼  vŽb¹

Æ2 r�— —«b�ùUÐ Transport Protocol/ Real Time Control Protocol

 ‰U³I²Ýô«  …eNł_  ÕUL�K�  ‰u�uðËd³�«  «c¼  rL Ô�  b�Ë  :  RTP

 t³³�¹  Íc�«  Â“d�«  VOðdð  ·ö²š«Ë  ¨Jitter  ÃUO²¼ô«  sŽ  i¹uF²�UÐ

 Â«b�²Ý« sJ1Ë X½d²½« —UOF0 WK�UF�« WJ³A�« w� ÈU½UO³�« Â“— ‰UI²½«

ÆW�d×²*« …—uB�«Ë ÈuB�« q¦� ÈôUBðô« Ÿ«u½√ s� Ÿu½ Í_ RTP

 ‰UÝ—SÐ `L�¹Ë RTP l� W�—UA*UÐ Âb�²�¹ U� Î«dO¦�Ë : RTCP

 Jitter ÃUO²¼ô« —«bI�) ‰UÝ—ù« …œuł sŽ Feed Back WO�JŽ W¹cGð

 WOB�A�« ÈU�uKF*« iFÐ qLŠ ÎUC¹√ tMJ1Ë ¨WFzUC�« Â“d�« ‰bF�Ë

(W*UJ*« w� 5�d²A*« sŽ

X½d²½≈ —UOF0 WK�UŽ WJ³ý w� ÈuB�« …œuł w� …dŁR*« q�«uF�«

 —UOF0  WK�UŽ  WJ³ý  w�  ÈuB�«  …œuł  w�  …dŁR*«  q�«uF�«  r¼√

∫w¼ X½d²½≈

Codec dHA*« -1

 —UOF0 WK�UŽ WJ³ý d³Ž Analog ÍdþUM²�« ÈuB�« ‰UÝ—≈ q³�

 w�  ÎU�«b�²Ý«  d¦�_«  dO¹UF*«Ë  Î̈UOL�—  UNK¹u%  ÎôË√  V−¹  X½d²½≈

∫ÁU½œ√ ‰Ëb'« w� w¼ dOHA²�«

o b e i k a n d l . c o m
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dOHA²�« —UOF�r²¹—UžuK�«ÈU½UO³�« ‰bF�

G.711PCM التضمين الشفري النبضيWO½UŁØXÐ uKO� 64

G.726 Adaptive Deferential Pulse

Code Modulation
16 و 24 و 32 و 40 

WO½UŁØXÐ uKO�

G.728 LD-CELP(Low Delay Code

 ©Exited Liner Prediction
WO½UŁØXÐ uKO� 16

G.729 CS-ACELP(Conjugate

 Structure Algebra Code

(Exited Liner Prediction

WO½UŁØXÐ uKO� 8

G.723.1 MP-MLQ (Multi-Pulse

 Maximum Likelihood

(Quantization

ØXÐ uKO� 5.3 Ë 6.3

WO½UŁ

 ACELP(Algebra Code Exited

(Liner Prediction
ØXÐ uKO� 5.3 Ë 6.3

WO½UŁ

 ‰bF� …œU¹“Ë ¨ÈU½UO³�« ‰bF�Ë ÈuB�« …œuł 5Ð W�öŽ „UM¼Ë 

ÆÎUIŠô p�– `{uOÝ UL� ÈuB�« …œuł …œU¹“ wMFð ÈU½UO³�«

Frame Loss —UÞù« bI� -2

 WJ³ý  d³Ž  ‰UI²½ô«  UNOKŽ  X½d²½≈  —UOF�  d³Ž  ÈuB�«  dÞÔ√  Ê≈

 iFÐ  lOCð  U0d�  ¨W½u�Q�  dOž  WOKLŽ  w¼Ë  X½d²½≈  —UOF0 WK�UŽ

 ÈU½UO³�« œU�� Ë√ Network Congestion WJ³A�« ÂUŠœ“« W−O²½ dÞÔ_«

 WO½ü«  WFO³D�«  È«–  ÈôUBðô«  p�–  s�  d¦�_«Ë  Data Corruption

 w�  …œuIH*« d ÔÞÔ_« …œUŽ≈  ÊS�  WOðuB�«  ÈôUBðô« q¦�  Real Time

 p�– l�Ë  ¨w�U{ù« dOšQ²�«  V³�Ð  WOKLŽ dOž W�Q��  qIM�«  WI³Þ
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 Frame …œuIH*« d ÔÞÔ_« l� q�UF²�« UNOKŽ WOðuB�« WO�dD�« …eNł_U�

 WOHO�  vKŽ bL²Fð  ÈuB�«  …œuł  vKŽ d ÔÞÔ_«  bI�  dOŁQðË  ¨Erasures

Æ…œuIH*« d ÔÞÔ_« l� WO�dD�« …eNł_« q�UFð

 o�bð w� …u−� „d²¹ w�dD�« “UN'« ÊS� WKN��« ÈôU(« w�

 dO¦J�« œułË W�UŠ w�Ë …œuIH� WOðuB�« WMOF�« Êu� ‰UŠ w� ÈuB�«

 ÈULK�  Ë√  lÞUI�  l�  ÎUFDI²�  Ëb³¹  ÈuB�«  ÊS�  …œuIH*«  d ÔÞÔ_«  s�

Æ…œuIH�

 lÞUI*«  ‰UÝ—≈  …œUŽ≈  u¼  ÈôU(«  ÁcN�  Õö�ù«  qzUÝË  bŠ√Ë

 „UM¼Ë ¨WKOK� …œuIH*« lÞUI*« Êu� W�UŠ w� Î«bOł qLF¹Ë ¨WIÐU��«

 l�u²¹ …dHA�« qŠ “UNł qFł ‰öš s� r²ð `O×B²K� Èdš√ qzUÝË

 WOMIð WOMI²�« Ác¼ vŽbðË oÐU��« lDI*« vKŽ Î«œUL²Ž« œuIH*« lDI*«

ÆPacket Loss Concealment (PLC) …œuIH*« Â“d�« ¡UHš≈

 ¡UHš≈ ÂUE½ qLF¹ ITU-T G.711 —UOF* W³�M�UÐ ‰U¦*« qO³Ý vKŽ

 ÈuB�«  WMOŽ s�  WO½UŁ  w=K�  48.75  vKŽ ¡UIÐù« vKŽ …œuIH*«  Â“d�«

 WIÐU��«  WMOF�«  ÊS�  —UÞù«  bI�  —UFA²Ý«  r²¹  U�bMŽË  ¨WIÐU��«

 ·uÝ W�uKF*« Ác¼Ë ¨WFzUC�« Â“d�« …b� d¹bI²� Âb�²�ð WþuH;«

Æ…u−H�« q×� q×²� WFMDB� …—Uý≈ bO�uð w� ÎUIŠô Âb�²�ð

 ÈuB�«  Ã—Uš  ÊS�  …œuIH*«  Â“d�«  ¡UHš≈  WOMIð  Â«b�²Ý«  bMŽË

 5Ð  ÎU�KÝ  ÎôUI²½«  d�uO�  WO½UŁ  w=K�  3.75  u¼  ÎUO�U{≈  ÎUM�“  dšQ²¹

 G.723.1 q¦� Èdš_« dO¹UF*« Ê√ UL� WFMDB*«Ë WOIOI(« È«—Uýù«
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 …—uBÐË ¨…œuIH*« Â“d�« ¡UHš≈ WLE½√ UN� G.729 Ë G.728 Ë G.726 Ë

 dOG²ð ô È«—Uýù« ÊS� ¨WK¹uÞ X�O� WFzUC�« Â“d�« X½U� «–≈ ∫W�UŽ

 Â“d�« ¡UG�≈ bFÐ ŸuL�*« ÈuB�« …œuł vKŽ dŁRð ôË ¨…dO³� Wł—bÐ

Æ…œuIH*«

Delay dOšQ²�« -3

 Èu� WJ³ý rOLBð bMŽ ÊU³�(« w� Ácš√ V−¹ dš¬ d�√ „UM¼

 qLA¹ dOšQ²�« V³�Ð W�¡«u*« ÂbF� ¨dOšQ²�« u¼ X½d²½≈ —UOF� d³Ž

ÆTalker Overlap Àb×²*« Èöš«bðË ÈbB�«

 dOšQ²�« —œUB� b¹b% bOH*« s� t½S� dOšQ²�« dOŁQð rOOIð q³�Ë

∫wðQ¹ ULO�UN�ULł≈ sJ1 w²�«

X½d²½«

WOKš«œ nðU¼ WJ³ýWOKš«œ nðU¼ WJ³ý

 jÐ— jš
fOz—

WOK×� VÝUŠ WJ³ý WOK×� VÝUŠ WJ³ý

VoIP Gateway
 d³Ž Èu� WÐ«uÐ

X½d²½« —UOF�

VoIP Gateway
 d³Ž Èu� WÐ«uÐ

X½d²½« —UOF�

1002 1003

1001
PABX

1000

8003 8002

8001

8000

PABX

   Èu� w²Ð«uÐ d³Ž ’Uš nðU¼ wL�I� jÐ— `{u¹ ©2≠30® qJA�«

o b e i k a n d l . c o m



≠ 299 ≠

ÈôUBðô« WLE½√ v�≈ q???šb�

 j³ðd*«  dHA*«  sŽ  TýUM�«  dOšQ²�«  u¼Ë  w9—UžuK�«  dOšQ²�«

 p�– qL−¹ wðü« ‰Ëb'«Ë w9—UžuK�« dOHA²�UÐ

dOHA²�« —UOF�©WO½UŁ w =K�® w9—UžuK�« dOšQ²�«

G.7110.125

G.7261

G.7285-3

G.72915

G.723.137.5

Packet Delay Â“d�« dOšQð

 Real Time Protocol RTP  Â«b�²Ý«  ÊS�  ÎUIÐUÝ  U½dý√  UL�

 ÈuB�«  WLE½√  w�  ÈU½UO³�«  Èu²��  vKŽ  „d²A�  Â«b�²Ý«  u¼

 d ÔÞÔ√ w� UNF{Ë q³� ÈuB�« ÈUMOŽ l ÒL Ó Ô& tO�Ë X½d²½≈ —UOF� d³Ž

 WH�«u*U�  ¨Overhead  w�U{ù«  rOEM²�«  —«bI�  qOKI²�  ‰UÝ—ù«

 WO½UŁ w=K� 20 ?Ð WOÝUÝ_« ÈuB�« Â“— qLŽ …b� œb% RFC1890

 rŁ  l ÒL Ô&  ·uÝ  WMOŽ  160  Ê√  «c¼  wMF¹  G.711  —UO??F*  W³�M�UÐË

 Î«—UÞ≈ b�u¹ Íc�« G.723.1 —UOF* W³�M�UÐ U�√ bŠ«Ë —UÞ≈ w� qÝdð

 RTP W�“d� Î…œUŽ qÝd¹ wðu� —UÞ≈ q�Ë ¨WO½UŁ w=K� 30 q� ÎUOðu�

Æ…bŠ«Ë

Serialization Delay q�K�²�« dOšQð

 Â«b�²Ý« bMŽ ‰U¦*« qO³Ý vKF� IP W�“— ‰UÝ—ù Â“ö�« s�e�« u¼Ë
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 160 „UM¼ wMF¹) WO½UŁ w=K� 20 Â“d�« œ«bŽ≈ …b� YOŠ G.711 —UOF�

 ‰UÝ—û� —UÞù« w� X¹UÐ 206 œułË wMF¹ U2 (RTP W�uLŠ w� X¹UÐ

 w=K� 3.2 Ë T1 WŽd�Ð ÈU½UOÐ jš vKŽ WO½UŁ w=K� 1.1 ÃU²×¹ —UÞù«

 jš w�  WO½UŁ w=K�  25.8  Ë WO½UŁ/XÐuKO� 512  ÈU½UOÐ jš w�  WO½UŁ

ÆWO½UŁ/XÐ uKO� 64 WŽd�Ð ÈU½UOÐ

 ÈU½UO³�« —Ëd� bMŽ Àb×¹ q�K�²�« dOšQð ÊS� p�– v�≈ ·UC¹

 ÈUNłu*« q¦� (Store- Forward Devices) ‰UÝ—ù«Ë Êe)« …eNł√ w�

 10  ?Ð  d1  Íc�«  —UÞù«  ÊS�  «cNÐË  Switches  ÈUL�I*«Ë  Routers

ÆÈ«d� (10) dOšQ²�« s� ŸuM�« «c¼ tł«uOÝ ÈUNłu�

Propagation delay —UA²½ô« dOšQð

 d³Ž ‰UI²½ö� W¹dB³�« Ë√ WOzUÐdNJ�« …—Uýû� »uKD*« X�u�« u¼Ë

 ‰UI²½ô« WŽdÝË WO�«dG'« W�U�*« vKŽ bL²F¹ u¼Ë ¨‰UÝ—ù« jÝË

 w� dOšQ²�« U�√ ¨d²� uKO� qJ� WO½UŁ ËdJ¹U� 6-4 w�«uŠ w¼ q³OJ�« w�

 d²�uKO� n�√ 36 ŸUHð—« vKŽ WOŽUMB�« —UL�_« Â«b�²Ý« bMŽ …—Uýù«

ÆWO½UŁ w=K� 260 v�≈ qBO�

 Components Delay ÈU½uJ*« dOšQð

 ÈU½uJ� d³Ž ÈU½UO³�« d ÔÞÔ√ —Ëd� sŽ TýU½ dOšQ²�« s� Ÿu½ u¼Ë

 v�≈  qšb*«  s�  …—U*«  ÈU½UO³�«  q¦�  qIM�«  j�Ð  qLFð  w²�«  …eNł_«

ÆRouter Włu*« Ã—Uš
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≠ 301 ≠

ÈôUBðô« WLE½√ v�≈ q???šb�

 Echo Cancellation ÈbB�« ¡UG�≈

 Ê√ sJ1 ÈbB�U� ¨ÈbB�«  dOŁQð u¼ dOšQ²�«  t³³�¹ dOŁQð ‰Ë√

 WO�U(«Ë WŽUL��« 5Ð ¡w��« jÐd�« W−O²½ ÈuB�« ÈUJ³ý w� QAM¹

ÆAcoustic Echo wFL��« ÈbB�« vL�¹Ë nðUN�« b¹ w�

 fJFM¹ WOzUÐdNJ�« W�UD�« s� ¡eł ÊU� «–≈ ÎUC¹√ Àb×¹ Ê√ sJ1Ë

 Hybrid Circuit  WMO−N�« …dz«b�« ‰öš s� WŽUL��« v�≈ Èdš√ Î…d�

Æ5−N�« ÈbB�UÐ vŽb¹Ë PSTN W¹œUF�« nðUN�« ÈUJ³ý w�

 sJ1 Èb� Í√ ¨ÎöOK� ‰UBðô« w²¹UN½ 5Ð dOšQ²�« ÊuJ¹ U�bMŽË

 ÊuJ¹ s�Ë ¨…dO³� WŽd�Ð WŽUL�K� œuFOÝ WOðuB�« dz«Ëb�« s� ÁbO�uð

 …—Ëd{ ÂbŽ v�≈ dOAð WOÝUOI�« ÈUH�«u*« ¨WIOI(« w� Î̈UÝu�×�

ÆWO½UŁ w=K� 25 s� q�√ dOšQð bMŽ ÈbB�« ¡UG�≈ dz«Ëœ

 sK�  WO½UŁ  w=K�  50  œËbŠ  w�  ÈbB�«  ÊU�  «–≈  Èdš√  WNł  s�

 —UOF�  d³Ž ÈuB�«  dz«Ëœ  w�  dOšQ²�«  ÊuJ�  Î«dE½Ë  ÎUÝu�×�  ÊuJ¹

 WÐu?KD�  ÈbB�«  ¡U?G�≈  dz«Ëb??�  «c?�  WO½UŁ  w=K�  25  s�  d¦?�√  X½d²½≈

ÆÎULz«œ tO?�

Talker Overlap 5Łb×²*« Èöš«bð

 5¼U&« w� ÈUŁœU;« qI½ ÊS� WMI²*« ÈbB�« ¡UG�≈ ÈôUŠ w� v²Š

 Ác¼Ë 5Łb×²*« qš«bð V³�Ð Î«dO³� dOšQ²�« ÊuJ¹ U�bMŽ W³F� `³Bð

 V³�Ð dšü« Y¹bŠ W*UJ*« w�dÞ bŠ√ lÞUI¹ U�bMŽ Àb% WKJA*«
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 WOðü«  WOÝUOI�«  ÈUH�«u*«  d�uð  G.114  WH�«u*«Ë  q¹uD�«  dOšQ²�«

: w¼Ë …bŠ«Ë ÁU&« w� dOšQ²�« œËb(

WO½UŁ wÒK� 150-0ÈôU(« rEF� w� ‰u³I�

WO½UŁ wÒK� 400-150 dOŁQ²Ð rKŽ vKŽ WJ³A�« …—«œ≈ Êu� W�UŠ w� ‰u³I�

‰UÝ—ù« …œuł vKŽ ‰UÝ—ù« s�“

WO½UŁ wÒK� 400 s� d¦�√W�UF�« ÈUJ³A�« jOD�ð ÷«dž√ w� ‰u³I� dOž

(Jitter) dOšQ²�« dOGð

 —«bI�  ÊS�  X½d²½≈  —UOF0 WK�UŽ WJ³ý d³Ž d ÔÞÔ_«  ‰UÝ—≈  bMŽ

 dOšQð Ê√ V³�Ð «c¼Ë ¨nK²�¹ Ê√ sJ1 d ÔÞÔ_« tNł«uð Íc�« dOšQ²�«

 qL(« vKŽ bL²F¹ Ê√ sJ1 W'UF*« s�“Ë Queuing Delay q�K�²�«

 ÈuB�« b�uð —bB*« WOðuB�« WÐ«u³�« ÊuJÐ v²ŠË ¨WJ³A�« vKŽ q�UJ�«

 WOðuB�« WÐ«u³�« ÊS� (‰U¦*« qO³Ý vKŽ WO½UŁ w=K� 20) …œb×� ÊU�“QÐ

 ÃUO²¼ô« V³�Ð WFÐU²²� ÊU�“QÐ ÈuB�« d ÔÞÔ√ rK²�ð ô …œUŽ WOzUNM�«

Æ(3-30) qJA�« w� `{u� u¼ UL� Jitter

 ÃUO²¼ôUÐ vL�¹ U� Ë√ UN�H½ WŽd��UÐ ÈuB�« Â“— ‰UI²½« ÂbŽ `{u¹ ©3≠30® qJA�«

l�u²*« ‰u�u�« s�“

wIOI(« ‰u�u�« s�“
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 o�bð  w�  È«u−�  q²Jð  sŽ  QAM¹  Jitter  ÃUO²¼ô«  W�UŽ  …—uBÐ

 u¼  ÃUO²¼ô«  l�  q�UF²�«  w�  œU²F*«  »uKÝ_«Ë  …œ—«u�«  ÈU½UO³�«

 tO� U0 Play out Buffer W�“UŽ …d�«– w� …œ—«u�« dÞ_UÐ „U��ù«

 q�K�²�« w� qOGA²�« X�Ë w� ‰u�uK� QDÐ_« dÞú� ÕUL�K� W¹UHJ�«

 d ÔÞ_UÐ  „U��ù«  X�Ë  …œU¹“  wMF¹  ÃUO²¼ô«  œ«œe¹  U�bMŽË `O×B�«

  Æd³�√ dOšQð wMF¹ U� u¼Ë W�“UF�« …d�«c�« w� W�œUI�«

dOšQ²�« —œUB�Ë VOIP WJ³A� ôU¦� `{u¹ ©4≠30® qJA�«Ë

WO½UŁ w=K� 37.5G.723.1 Algorithmic Delay

WO½UŁ w=K� 30G.723.1 Processing Delay

WO½UŁ w=K� 2G.723.1 Serialization Delay

WO½UŁ w=K� 25 5000 W�U�� W¹dBÐ ·UO�√® Propagation Delay

©d²�uKO�

WO½UŁ w=K� 3Components Delay

WO½UŁ w=K� 96.5dOšQ²�« ŸuL−�

 «c¼ w�Ë WO½UŁ w=K� 53.5 = 96.5-150 u¼ dOG²*« dOšQ²�« bŠË

ÆWO½UŁ w=K� 53.5 u¼ ÃUO²¼ö� vB�_« b(« ÊS� ‰U¦*«

   W¹œUŽ X½d²½« WJ³ý ULNMOÐ jÐdð WOðu� ÈUÐ«u³� jD�� ©4≠30® qJA�«

Internet

EI LinkEI Link

Router Router

GatewayGateway

Router
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 rOLB²�« sŽ nK²�¹ rOLB²�« ÊS� (5-30) r�— qJA�« w� ‰U¦*« U�√

 ‰U¦*« «c¼ wH� ¨X½d²½≈ —UOF0 qLFð W¹œUŽ WJ³ý qLA¹ Íc�« ‰Ë_«

 u¼Ë Virtual Private Network WOKO�ð W�Uš WJ³AÐ j³ðdð ÈUÐ«u³�«

 WJ³AÐ  WOHðUN�«  ÈU*UJ*«  qI½  w�  ÎUO�UŠ  ÎU�b�²Ý«  d¦�_«  »uKÝ_«

 …œuł Èu²�� tO� sLC¹ VPN W�bš ÂbI� Ê_ p�–Ë ªX½d²½≈ —UOF0

  ÆW�b)« s� œb×�

 nðUN�« W�dý UNO�u²�ð WIO�b�UÐ —uł√ w¼ ∫WO�Ëb�« ÈU*UJLK� VÝU×²�« bŽ«u� ≠©1®

 W�UI*« »uKÝQÐ UNF�œ r²¹Ë UNM� qB²*« nðUN�« W�dý s� tOKŽ qB²*« bK³�« w�

ÆÂUŽ q� W¹UN½ w�

 Central Office  ÎUO�uLŽ  ÎUL�I�  ÊU�√  ¡«uÝ  nðUN�«  ÈUJ³ý  vKŽ  p�–  o³DM¹  ≠©2®

 vŽbð WOL�— …UM� ‰öš s� PABX ÎU�Uš ÎUOHðU¼ ÎUL�I� Ë√ Exchang ©CO®

ÆDS≠O

 Ethernet WOMI²Ð qLFð ÎUO�UŠ X½d²½≈ —UOF0 WK�UF�« ÈUJ³A�« lOLł Ê≈ ‰uI�« sJ1 ≠©3®

 qÝd*« WNłu�«  ÊS�  p�c�  ªWJ³A�«  d³Ž UN�UI²½«  bMŽ dÞ_« iFÐ ÔbI�  r²¹ p�c�

Æ…œuIH*« dÞ_« ‰UÝ—≈ …œUŽ≈ VKDð ÈU½UO³�« UNO�≈

   Èu� w²Ð«uÐ d³Ž ’Uš nðU¼ wL�I� jÐ— `{u¹ ©5≠30® qJA�«
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