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Microwave WIO�b�« WOJKÝö�« ÈUłu*«

 ÈUłu�  UN½QÐ  Microwave  WIO�b�«  WOJKÝö�«  ÈUłu*«  ·dFð

Æeðd¼ U−Oł 100-1 5Ð ÕË«d²¹ U¼œœdð WOJKÝô

 Âb�²�*« œœd²�« ÕË«d²O� Èb*« «cNÐ WK�UF�« ÈôUBðô« WLE½√ U�√

 U−Oł 50 s� vKŽ_« È«œœd²�« ÷dF²� Î«dE½ eðd¼ U−Oł 50-1 5Ð UNO�

ÆÍu'« ·öG�« w� 5−��_« “UžË WÐuÞd�UÐ b¹bA�« 5¼u²K� eðd¼

 ÍdIH�«  œuLF�«  WIO�b�«  ÈUłu*UÐ  WOJKÝö�«  ÈôUBðô«  X½U�

 È«uMÝ  ‰öš  r�UF�«  w�  WK¹uD�«  ÈU�U�LK�  ÈôUBðô«  WLE½_

 ·UO�_« Â«b�²Ý« l�Ë Êü«Ë ÆÈUOMO½UL¦�«Ë  ÈUOMOF³��«Ë  ÈUOMO²��«

 ÍœR¹ WIO�b�« ÈUłu*UÐ ‰UBðô« ‰«e¹ ô WOŽUMB�« —UL�_«Ë W¹dB³�«

Ær�UF�« ¡U×½√ lOLł w� ÈôUBðô« w� ÎULN� Î«—Ëœ

 jO;« v�≈ w�KÞ_« jO;« s� W¹bMJ�« ÈôUBðô« WJ³ý X½U�Ë

 180  WF�Ð  X½U�Ë  n¹ËËdJ¹U*UÐ  ‰UBðô«  ÈUJ³ý  qz«Ë√  s�  ÍœUN�«

ÆÂ 1958 ÂUŽ XKL�√Ë WOðu� …dz«œ

 qLFð  ÈUJ³A�«  Ác¼  rEF�  ÊU�  ÈUOMOF³��«  nB²M�  v²ŠË

 W¹dþUM²�« È«uMI�« lLł WOMIð UNO� X�b�²Ý« UL� W¹dþUM²�« WOMI²�UÐ

 ÈU�U�* …bOł WOðu� ÈôUBð« ÈU�bš Èd�Ë ÈUJ³A�« Ác¼ Ê√ l�Ë

ÆWF¹d��« ÈU½UO³�« ÈôUBðô q�√ …œuł d�uð X½U� UN½√ ô≈ …bOFÐ

o b e i k a n d l . c o m
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 bMŽ …—Uýù« bO�uð …œUŽ≈ ÊUJ�ùUÐ `³�√ WOL�d�« WOMI²�« qCHÐË

ÆWL�«d²*« ¡U{uC�« wGK¹ U� «c¼Ë Repeater —dJ*«

 b�  WK¹uÞ  ÈU�U�*  wL�—  wJKÝô  n¹ËËdJ¹U�  ÂUE½  ‰Ë√  ÊU�Ë

 ÂUŽ qLF�« √bÐË Bell Northern W�dý q³� s� «bM� w� tLOLBð -

 ÊU�Ë WOðu� …dz«œ 1344 WF�Ð ÊU�Ë DRS-8 rÝ« tOKŽ oKÞ√Ë Â1978

ÆÍœœd²�« eðd¼ U−Oł 8 Èb0 qLF¹

 n¹ËËdJ¹U� WLE½√ X�b�²Ý« bI� WOJ¹d�_« AT&T W�dý U�√

 U−Oł 11 Ë 6 Ë 4 w¼Ë ÎUIÐUÝ W�b�²�*« W¹œœd²�« Âe(« w� WOL�—

 WOKD�  WO½bF�  dOÝ«u�  ‰öš s�  È«—Uýù« Ác¼ ‰UÝ—≈  r²¹Ë eðd¼

 r²¹ Ê√ q³� Wave Guide Włu*« ÈUNłu� vŽbð WCH�« Ë√ V¼c�UÐ

 ÁcN�  WOzU¹eOH�«  ’«u�K�  ÎW−O²½Ë  ¨wz«uN�«  d³Ž  ÎUOJKÝô  UN�UÝ—≈

 …—Uýù« qI½ r²¹Ë Line of Sight dEM�« jš —U�� l³²ð UN½S� ÈUłu*«

 5�UD½  Â«b�²Ý«  UNO�  r²¹  WFÐU²²*«  Ã«dÐ_«  s�  WK�KÝ  ‰öš  s�

 5�UDM�«  Â«b�²Ý«  r²¹  ôË  ‰U³I²Ýô«Ë  ‰UÝ—û�  5HK²��  5¹œœdð

 UNOKð w²�« WK�u�« w� n¹ËËdJ¹U*UÐ WK�Ë w� ULNO�H½ 5�b�²�*«

ÆÈöš«b²K� ÎUFM�

 w� U¼bO�uð …œUŽ≈Ë) UNLO�CðË …—Uýù« Âö²Ý« r²¹ ÃdÐ q� w�

 w� `{u� u¼ UL� dšü« Ãd³�« v�≈ UN�UÝ—≈ …œUŽ≈Ë (WOL�d�« WLE½_«

Æ(1-7) jD�*«

o b e i k a n d l . c o m
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 30- 5Ð n¹ËËdJ¹U*« ÈôUBð« Ã«dÐ√ 5Ð W�U�*« ÊuJð U� …œUŽË

 s� d¦�√ v�≈ W�U�*« Ác¼ b¹eð Ê√ lM1 ô p�– Ê√ ô≈ Î«d²�uKO� 40

 W³�M�UÐ  U�√  eðd¼U−Oł  6  Ë 4  Ë 2  È«œœd²�UÐ  ÎW�UšË Î«d²�uKO�  70

 sŽ qI²� W�U�*« iH�Mð bI� eðd¼U−Oł 45 Ë 23 WO�UF�« È«œœd²K�

 ÆjI� È«d²�uKO� 8

 qI½  rOLBð  bMŽ  UNðUŽ«d�  V−¹  WOÝUÝ√  —u�√  WŁöŁ  „UM¼Ë

 n¹ËËdJ¹U*«  WLE½√  l�  qš«b²�«  VM&  UN�Ë√  n¹ËËdJ¹U*UÐ  …—Uýù«

 ÎU�b�²��  Ê√  Í√  t�H½  Íœœd²�«  ‚UDM�«  Âb�²�ð  w²�«  Èdš_«

 WIDM� w� ULNO�H½ 5F�u*« 5Ð Íœœd²�« ‚UDM�« qGý tMJ1 Î«bŠ«Ë

 Ë√ ¨È«œœd²�«  Â«b�²Ý« w� oO�M²�«  VKD²¹ U� u¼Ë WMOF� WO�«dGł

ÆÈ«œœd²�« rOEMð sŽ W�ËR�*« WO�uJ(« WN'« q ÒšbðË nOD�«

 w� dEM�« jš WI¹dDÐ n¹ËËdJ¹U*« ÈUłu� ‰UI²½ô Î«dE½Ë UNO½UŁË

 ‰UÝ—ù« wz«u¼ 5Ð oz«uŽ œułË ÂbŽ …UŽ«d� V−O� Íu'« ·öG�«

 V�dð WIO�b�« ÈUłu*UÐ ÈôUBðô« ÈUOz«u¼ qF−¹ U� u¼Ë ‰U³I²Ýô«Ë

 sŽ TýUM�« 5¼u²�« È«dOŁQ²�« Ác¼ bŠ√Ë dŁQ²K� W{dŽ wN� Ã«dÐ√ vKŽ

n¹ËËdJ¹U*« Ã«dÐ√ 5Ð W�U�*« ©1≠7® qJA�«

n¹ËËdJ¹U� ÃdÐ

d²� uKO� 40≠30

n¹ËËdJ¹U� ÃdÐ

n¹ËËdJ¹U� ÃdÐo b e i k a n d l . c o m
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 …—Uýù« dŁQ²ð ô ÊUOŠ_« rEF� wH� 5HK²�� s¹—U�0 …—Uýù« ‰UI²½«

 …—U(« nOB�« w�UO� ‰öš sJ� dEM�« jš —U�� w� UN�UI²½« W−O²½

 Èdš√ WI³Þ qJA²ð ULMOÐ WMšUÝ ‰«eð ô u'« w� ÈUI³Þ „UM¼ ÊuJð

 ∫UL¼Ë ¨5HK²�� s¹—U�� pK�ð …—Uýù« qF−¹ U2 —U�*« ‰öš …œ—UÐ

 5Ð  —uD�«  w�  ÎU�ö²š«  p�–  V³�¹Ë  ¨d�JM*«  —U�*«Ë  dýU³*«  —U�*«

 ŸUDI½« v�≈ ÍœR¹ bI� p�– W'UF� r²¹ r� «–≈Ë ¨5²LK²�*« 5ð—Uýù«

 vKŽ …—Uýù« ”UJF½« s� ÈuH)« s� ŸuM�« «c¼ qJA²¹ b� UL� ‰UBðô«

Æj�³M� `DÝ Ë√ ¡ULK� `DÝ vKŽ —U�*« —Ëd� bMŽ ÷—_« `DÝ

 r²¹ WOL�d�« ‰UÝ—ù« WLE½√ s� ‰Ë_« qO'« ÊS� «c¼ vKŽ VKG²K�Ë

 5Ð lL'« r²¹ rŁ  ÎU¹œuLŽ Î«d²�  15-10 W�U��  ULNMOÐ 5Oz«u¼ Â«b�²Ý«

 rN� d�√ u¼ w½Q²*« rOLB²�« ÊS� p�c� ªÈuH)« dOŁQð qOKI²� 5ð—Uýù«

Æ…—Uýù« w� ÈuH)« Ÿ«u½√ bŠ√ (2-7) qJA�« `{u¹Ë …bOł ZzU²½ oOI×²�

ÈuH)« dOŁQð `{u¹ ©2≠7® qJA�«

o b e i k a n d l . c o m
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 Orthogonal WOMIð q¦� W¦¹b(« ÈUOMI²�« s� œbŽ Â«b�²Ý« Ê√ ô≈

 dOŁQð qOKIð w� rNÝ√ Frequency Division Multiplexing (OFDM)

ÆdEM�« jšË ÈuH)«

 ‰UBðô« ÃdÐ Ê√ u¼ n¹ËËdJ¹U*UÐ ‰UBðö� Èdš_« ÈöJA*« s�Ë

 WOMI²�UÐ qLFð Èdš√ ÈUOz«u¼Ë W¹dþUMð ‰UBð« WLE½√ qL×¹ b� t�H½

ÆW¹dþUM²�« WLE½_« hKI²Ð Î«dOš√ WKJA*« Ác¼ XCH�½« b�Ë WOL�d�«

 ‚UDMÐ  n¹ËËdJ¹U*«  WLE½√  w�  Î…œUŽ wI³D�«  wz«uN�«  Âb�²�¹Ë

 qJý vKŽ u¼Ë ÈUOz«uN�« s� dšü« ŸuM�« `L�¹ ULMOÐ 5F� Íœœdð

 Îö¦� ¨…œbF²� W¹œœdð Âe×Ð Â«b�²Ýö� Shell W�bB�« Ë√ Horn ‚u³�«

 ÈUOz«uN�«  w� eðd¼ U−Oł 11 Ë 6 Ë 4 W¹œœd²�« Âe(« Â«b�²Ý« r²¹

ÆUN�H½

WOI³Þ ÈUOz«u¼ ©3≠7® qJA�«

o b e i k a n d l . c o m
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 eðd¼ UGO� 20 Íœœdð ‚UD½ ÷dFÐ WO½UŁ /XÐUGO� 90 ‰UÝ—≈ ÷dG�Ë

 qJý vKŽ ÈU½UO³�« ‰UÝ—≈ - uK� 64QAM vŽbð 5LCð WOMIð Âb�²�ð

 eðd¼ UGO� 1 v�≈ ÃU²×¹ WO½UŁ /XÐ UGO� 1 qJ� 5¹u²�� È«– WOL�— …—Uý≈

 È«—Uý≈ Â«b�²Ý« r²¹ »uKD*« Íœœd²�« ‚UDM�« qOKI²�Ë Íœœd²�« ‚UDM�« s�

ÆÈU²Ð 6 Íu²×¹ dBMŽ q� ÊS� 64QAM W�UŠ w�Ë ÈU¹u²�*« …œbF²�

 s�  Èdš√  Ÿ«u½√  v�≈  W�U{ùUÐ  5LC²�«  s�  ŸuM�«  «c¼  Â«b�²ÝUÐË

 5LC²�«  s�  Íœœd²�«  Èb*«  Â«b�²Ý«  w�  qC�√  …¡UH�  d�«u²ð  dOHA²�«

ÆjO�³�« wzUM¦�« wL�d�«

W�bB�« qJý vKŽ wz«u¼ ©4≠7® qJA�«

o b e i k a n d l . c o m
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 wN�  WOJKÝö�«  n¹ËËdJ¹U*«  WLE½√  w�  …b¹b'« È«—uD²�«  U�√

 w²�«  W¹dB³�«  ·UO�_«  WLE½√  l�  Â¡«u²²�  lÝ«Ë  ‚UD½  Â«b�²Ý«

ÆSDH —UOF0 WK�UŽ ÈUJ³ý Âb�²�ð

 ‚UDM�«  Âb�²�ð  wJKÝö�«  SDH  ?�  W¹—U−²�«  ÈUIO³D²�«  bŠ√

 q�Ë W¹UL×K� …UM�Ë WK�UŽ …UM� 11 Â«b�²ÝUÐ eðd¼ U−Oł 4 Íœœd²�«

 WOðu� …dz«œ n�√ 44 WF�Ð ÂUEM�« «c¼Ë eðd¼ U−O� (40) ÷dFÐ UNM�

 w�UF�« ‰bF*« «c¼Ë WO½UŁ /XÐUGO� 622 ‰bF0 W¹dBÐ WJ³AÐ j³ðd¹Ë

Æ512QAM WOMIð Â«b�²ÝUÐ tIOI% - ÈU½UO³�« qI½ s�

 w�  vKŽ√  …¡UH�  Âb�²�¹  t½S�  5LC²�«  Èu²��  œ«œ“«  ULK�Ë

 6 s� ÎôbÐ eðd¼ qJ� WO½UŁ /XÐ 8 ‰öš s� Íœœd²�« ‚UDM�« Â«b�²Ý«

Æ64QAM WOMIð w� WO½UŁ/ XÐ

 WLE½√ w� …d¦JÐ Âb�²�¹ t½S� eðd¼ U−Oł 23 Ë 18 ‚UDM�« U�√

 s�Ë WOK;« WIK(« Ë√ …dOBI�« ÈU�U�LK� WOL�d�« wJKÝö�« ‰UBðô«

 ÈU�UDM�« Ác¼ w� Âb�²�ðË Îö³I²�� Â«b�²Ýô« «c¼ œU¹œ“« l�u²*«

 fO� ÈU�UDM�« Ác¼ Â«b�²Ý« Ê_ Î«dE½ ªÎ«bOIFð q�√ 5LCð ÈUOMIð

Æd{U(« X�u�« w� ÎUłdŠ Îö�UŽ

o b e i k a n d l . c o m
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Êb*« qš«œ ‰UBðö� Y¹bŠ n¹ËËdJ¹U*UÐ ‰UBð« ÂUE½ ©5≠7® qJA�«

o b e i k a n d l . c o m




