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4.:!�1 >#- .:.4lll .:.(j� 
Inorganic Components of Plants 

..::J:1,;I <-..uS - _; �>II :tlllA.\1 . -''-' '- u __ ,, . . _, . . . - J' ..- - .r-- .r- ..r- <jJ�.r- ...,.. 
-� ,t...,J ._; '-;.._,l_,...;Jl .:A,J-.1 ._; "'-! r.fo � J� ;.;J"A .;n;s� 
w\.,5; • I .  . L . Ulb; wtl.lli wJcl I. ·' • • '' :0... '' J • . .n • 

• ..}A i..JA � . . "t'::" l..)-':!a..l 'r' .'Y"' (,)A � ..J'�J 
J :O..,..y! J,J; t..l r_,;W\'IJ wlS;J;..J\ .:,.. wt,;l � J �! r_,;W\'1� lS;Lll 
....S ' _ _; '' •· wW .....:;.., ·I ·<-- � :0... •' J·L _ _; ;  .; · · ,.:}-,J ·� y o.r U""-"'...J . .. u LJ->"""j • ....)"' ' � ...,-- ..r p J!=-
uY.fl .:,.. t,..b ufo wtt,;l •41 � '-� •�WI u� .J"_j,J\ 
J_,;..oll y;.,_, ;,...)It, .!ill _,., .).!. Uf>-�y:J\ t..l �}II� Uf>-�J'J<l�J 

.<.,_;JI J,b.. U.o � � � r.>J .,;,,nJ r_,.JJSS� ""..fin�_,.liJ 

1� ) )l;ll _,..t_;;:; ,; -.,.:..}JI ;fll ...;!:,> ._,:;n _;..olhll y�cl ul .)c. 
:wbl.;LJI � 4..;l'Ull y..c>lli..ll �_; �L=. 'OJ� WSJ_, . y..i L.u.l w� � 
•U,fl •r_,..�;_,.n 'J_,;..;n ·Uf>-�y:J\ ·���� ·Uf>-�J-l!fli •uY.fl 
'Jfo.ll ,&jll 'r��,yo.ll <..>"6.,jll ,j:li.WI ,�.l:JI 'rJJ· ·;;; .n 'r-�1 

·rJll_,..J'I'IJ ufo4...!1 •wl,.foll •uJJ_,n 

Perry Stout, Daniel, loA ut;.._,l_,...; ut..ll.o JUI I ,n r� ._;J 
<.,..>. '; � = I-"!!� ..:,\;l;Jll _,..Jl l.;J�y.>JI :t,lllill y.olhll c)) Arnon 

: <.F' J _,.-.\.WI o � U'l.....c.) .J 

�J _,.ill i;-Li tb� wl;lll ._lllill J_,b..JJ ._; _,..,;..JI �_,..J fo..; -r 
r.o;.>_,..,lt Jl.>;l cf..J � <SY..I o).,.,� <#J�y.>Jt _,..,;.!� J,.>; .)� �_,.... 

.l.;J':·;<i '-""'.?Jt .} ,:;" .)l;Sll ..._,t.:oll u-- e<-)' ._.k r_,...:;_,!l J..... 
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.s""'-1 .oct, .,.,_,� _,..�; o) .:.\;ill t;..LI } \;.JJ.r-4 _,..,w� _,;...; -r 
.wt.,lll .,..; <..,..J1 '-;.._,l_,...;Jl .:.l;W .,..; <!!..!.ill .:,U,_j,JI wl..;fi.. 

U.t...u · .. ) .:.W ...,.s • ·-' ; . •.!.. •· • · · '  · I · I ;  L... .. U":!"J . . � Y !.F .J"""+"' lP-1:! � U I.SP J . .  'J 
.s_,;.l _,...llc J_,.i.. Jl., } .s_,;..IJI <,li:,;JI _,...\WI u'o>-; .).f> ""'""' .ocl 

.(.:.l.,Jli '-Ji;;l '...I... 
'-w_,..:Jl _,...\WI .>pU } � ,_......! .,..; ; _,;,s. .:.t,_,.... .:. _,..!; .>!J 
� �Ji•i L...;.JJ LJI:illl ' �oo  � Arnon..J Iohioka .l:;to..J .li.i w� _,...:J 
,:,. ul, 1,.JJ """Jfoll _,.,..,..s .:.lfoliJ r�_,..lt, '.;� .t;..IJI 
r� _,..l1 l.il..;,) tfil J r� _,..ll u..il ""- _,..;Jl � 'i '.;__.!I .:.Lltsll 
-� �� 1>_,..; ut> .;t:,a.ll �J � (l.P.P.b.) u.JAJl! .».IJ jf.Y, 
..:,..; ' - •tl .:.W'I'I · . -'' \., I W I JS.:., • .•.. n • t..:oo "'!-' � � .J.Jl J . y. . � J..r-"'' ...>H'- J 

•1 .:.1 ·"" Jt ·• · t  u.c ·L 1 --•·.-. .1 .!lJ;J ........., I ·.>..J ··'I .; • 6.ub IS. � J=- _ u . � ..J J r.Y.:J �· .r-' _,.� - •. 

�I i.,.,._,JI '.,;,� i� <.>" (Nitrate reductase) ('J.Ji'il tb..l_, l;l_,.l 
...,a; .)o 1 l o :  <.;.. WolfJ Fogg uWWI J....>. .li!J r�_,..n � 1::W 

'4-lll, t..l •r� _,..l1 � Chi orella .:= _,..; IZI.p.l .:.;. t...>:.c. � 
.:.ll,.?.] .:.u_,s... """'"I .,- \?-'Jy.:.JI _,....,WI u'-! � .,;;Ji _,;..'II u-\;Wl 
u4 u:o ftl J, l..,l..JI �l.lll u-- W.\.1 ..,..,J _,.; '.;� .:.l;l-11 .,..; <!!..I .ill 
· u.; · -·t., -•< · " · � "' ... " �t;;n ul.».l . _; ""�...., .,; . -•-•1 '-"" • t"-"" - .>""'" � -� ..,- • � 

u!,fill _,.....,._ .)) l;fo.!ll ,:,. IZ� �J t.._,.;l <j.JJ.r-4 (.,o <j;,nJ) B12 

(�I _,ltkl I";> ....,._.,!! tJ.o .ocl .)o B12 u,;..\¥ll y;Sy .) <S.Ifo'l' Co 

'.l_,J.. .J!i'J 1,. <.,i; <,Jile bt...Ji � :C,_,....J �J -,.,_,t.,:JI .) wl,fill 
.(Guirard and Snell, 1962) uL_,sJJL, 

.:.l:ii..U.II I --L:i,.; " '-...:1 j&J\ w.ll W . � c.,- · .. � .  

:i..;).i.o SackJ Knop uWWI t..l_,..l �I ..,JJIJI y) . .,n :;,;, .-.>.J I_;l;; 
�I wl;.&JI � <,ll:,a.ll _,..,l.l.JI u...i ,;; '.;1;,11 �.l>.!l _,....J1 y)"' 
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-�' \.lc ' ... < .:L.& L -lb.. "' . \.lc 'I .:.\>WI 6.\>,:, � � .J � • . � .. ...JJ..J'-4 ..)>- LS"'. • � • 

tS_P..ll �� ul ... l\,.OAD Hoaglbnd lAmon cStout ca.\..Jall J.u:i...J Jil_, 

�.fo D .J� Micronutrient I.S � � � _, (Macronutrient) 
�L.. � D�.J � � �� ul;Ull w4 � Macronutrient)i::lk ..,.l\.! 
t..l.u .:.WI . .; ••. t.n · ·'·" ..:. �- · ·'' (100 PPM) ·"I I · .. u · ,  · •• • �- � _,........ � t..>""'...r-- � J u�--: Y!'" 
Jil � ;;,;,J ::Jfo � _,....J.li i;.J 1::1,;..; .:.4Jll u4 """' Micronutrient 

.(100 PPM) u� 'Y,. "-lt.. .:,.. 
Macronutrient <>.fi.ll .:.y:,wt _,...l.lc uli �I 1;. ,_,.:.. .}J · 

'r_,..." _,.n • �_,.;...ill •U!.-JP ·�J'lll •U!.-JJ.lJ<ll •u..>!.fill J...:; 
Micronutrient c.S.Ji.-!1 u�l W\.9 L.l ("J.l"Ji• .. n 'r� 'U;!fil 
.wJ,fl J r ,)·)_,.JI J ""L.oll .ell jll •uJJ_,.n •Jfoll • ..);lWl1 •.>J.>.>ll J...:;;; 

Trace�_;�! Minor �llil Sw � uL...IL 04!\ .•.l.,.u....,\ �Wl �J • 

_;#;. �I �� Wfol \.c..::s.l Micronutrient �.1 ii_}..!.\ Rare DJ�llll.J . 
:�\ y� lA lJ:. y � 

) ,1., ul! ,,:, 4---ill u'll lfol ..r)..,..;n t.-'"� <) �-"�:; .JJC 4'1 _, 
. wl:Ull � �� wt;W ..»"' W!y. 

.fi!J '--!_;.11 .} � � Yfo Ji lA'.P.-J .} <;jJ }  'J'll .JJC <s"J -Y 
.l;1o � .:.eu Jl � � � 1,._ :;.,ll ufo. ltl .:.l,lll 1::1;'·' 

.:,\!;WI <>"') � .}  l..,ll£11 _,...ll.JI '-,.> tJ:iJ (1 -r) e'J JJ,.JIJ 
.l.;ll"-ll _,...w Jil'h.. ._; t;..u.. <>i-1 ,;,..,. ,;J, 
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(l-r) .->� � 
• iJ4+oll .:.LW!l .... , � .) w:.u .,...u.ll j;SI • .. .,..... • • .. • • • .>' 

Stout, 1961:<)o �:.U .,...u.ll J:b.o iJ. .,...U. 

(Dry Weight) lJ4.I iJ...I .} .;,s.,a 
mi:rormle/ �·.;.1 j l,u:.ll,..a 

�Jlll UlJll <I� j.o)l _,..:.! 

. , . .  \ c)� •j?. o , lO '\0,'\0 Mo '�'''"'_,.) . . ' � ·...?.- ' n·,ot Cu """" 
··" c)� r._F... 'I' · i00T',.\ Zn <!tjl 
'·· · _,.wt, . •  u . . "» . o t ,' H  Mn .J>&l.1 
' ' . uJ:!W4 ,. j.:. ' • •  co,Ao Fe � 
' ,. u ... yl.J4 •-» " .  \ o1Al B U.JJ_H]I 

"·· � ��-» , , ,  ro,f1 Cl ;_,!<I 

r . , . �t...l4 . . \ 'I"T, o V  s ""-""' 
, . , . �"l...J4 . , y '". ·"" p ;.,WI 

Jt. , , , .t."l...J4 ., y Tt,rY Mg r-"""'""' 
\ \' 0 , .  .tli..J4. 0 , o l · . ..... Ca ,..,..n<ll 
y o . , .  .(1t..J4 \ . .  i'\,' • K r�Y-' 

' . . . . . .t:.W4 \,0 \ t , d  N cJHro. J Jill 
r . . . .  , .  t o, , \ '· . .  0 ,:,.A��· 
ro . . .  , .  t o, , ' 'I'  . • \ c UJ.!Jtsll 

, . . . . ' ' I o \ H �.JJl:!fl 
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