-~ ¥1g —

t{w/j (S

daagt! 5 AL W J g 550

b e ki I3 Gl o Al sae Ly — sah) Laadl s STL) oWV 5kd
'-li ‘_;;__5.' \ﬂé g.:,-J'c_,. J_ﬁé c_)\‘,:\_;n' lni.{_l‘ Q\.:W\ i.a'\p’-J t.:.:\:—'c:.'.H a.:\f,'. \ \:p-i Jr]"‘_" 4?] Js ¢ dpAeia
LL:‘JUL‘..,‘J?:].‘ o..'m u‘a.n:- E:._I;.:} ‘ 2._.'\;.1!&\..-:_,:3& C;..m' gﬁ,‘:ﬁ. R:K\fnk Jl i‘ ii_)\:::.\n \fu.:s LJ‘“‘"
SVl el QW3 o s s St S oo candy 5T Sl 2y 5 SCA
NGB G b 2 5 I olel

PRI URINA RN

WK Ols W Legate & _bs\armly Ll ol e 83 3202 e 5 D ) QWYL oo f.;l:.:
Dok Jolb sl gy gl TG ol W o m G501 ohros Lk o Y] cplia
% e Ll gl pesdl b @ oas Lo ol S gl Tl ) ol 5 S e
ol 1 e G ol 1 o YT K Lano s Wolthe o o |28 i cpinal

B S ol 2l g @ el Al s

Jt“’icé alldt gt —
SR IREUIN R UPIN U R B EN PR W U H =S L R RR it I R g T
i el Al s sam e $l ol o)l oY on OB AW S L) Ga o - 1 b 25D
et o) dpB pn i aiar Y il e s Ko o 4 g2l 2] JaST R A
bl 4z AN ol e ) e aol Jed 16 ehadl e &l ot Y
LoD 5 S ol B W Y] 5 se anin (e k] ol s G ol s 8
Ny il o gl JE St s 8 ol 008 il wds oo ao bl By Wleaii) om Y]

bl o) 5l 5875 i et it 5 s CA I GNP M I IR
.3_)\_‘,;-5 CA;JA ('JKR J‘ L}i; \Jls ¢ Q\'IJJ{:” );.*‘ (_ﬁm \tlc .L'J.i?- ‘_5” 5)\_‘;-‘ ..:J\a;-)a in.)la ‘nJG _91
el g el b e s als STU Bl ol 3 els wod Sl 2359 HE W'Y



YA O G 2l b eze S ALl o D & pie L5 Vs
S (.—-AA Jale rl: £ o8 JoVT AR i Wy =31 Jaadl s Lai é\a.an anw Y
elait e CYGWI G i 4000 WT dleazal) 50 3 AU e ot el K ao i
Nl any s 5 g oo Sl il a3 (35
ok 3 A s el ,‘nwf.jw,.n tuw\aj.ﬁj_,mnum, LY HULMJ\ MUJ
| \if 3 bbbl e K a i e Lt B ot dlad)

(Curdiness)mls i: ‘J))‘i

R AT SO IR o SIS J«TII oS j \ij.{...ﬂ JE oo i lda was 1LY
S A A .

¢ Jadd 3} 3 ehes L}:_j’;,uf.: o band AR o 5 Kb e oo s dan L-,jm o J s

¢ o gz _,4'0 _5‘ J.li P _Ufhj \.s s um.ﬂ ) ;i; JB g
r._q_,, A -c)_;, J(h; JJY\ u‘L a)‘ :U Jh L O (5'"\"” O \ _/-(-” Jn‘: o éL!l u\:-:,.n Jq.f_}
(,nal\ e é\a.«an J.a.u \-Hp- Ea-)l H‘ U] Cre= :- Q&N
e J:- H u’m u‘é JG a_).).n‘ \lj {Jl e &\J!‘ oJa)IJ‘ Jag IJ'-{” ﬂéLH ._)1?:5

AR ¢ s L P P e ool el I ol )y 22N 5 J«A-\ el 0 Lo € il
am B¢ 3 U Sy e MR 2l g kg ql!\ (_n.é a8 &UY\ end ¢ d il
a\ 4 Yy annbs 3 i ) L;.,.U\ do g 3 &\EJ‘ ol s 31 oY)

ol 2] e Wond B ) A8 ph) &) & ol | ST ol Al AW oo
ol uqs: R) Ll Je oW eds Jhp, cereus) (et so oy SIS e JILI Al 3 3
Ao g A )33 T § oY s danial b peaad by W2l dx) B q A 1 iz Je b 225l

’Y,w\ rg«lu\: o ade dl-L" Utashe peoia Al A~ T uﬁnﬂ (Hammer) an J_,P Sty
U Gl gio s S g 2o EL.,,\ 633w Sl Ve o 5 (B, coagulans)
wbad Jie ‘a\_\ N i a3 S ) gl o & ot W4 RIS 451\)) (.p.la By bl e L
_c\/\’-‘:l;g-_péc Jag 3) \._,:_ WP A1 Y] el Vs L Y 4;.(_5_3 Y A Jr.
R e CR VR Y AR IR P

oAl Jair b Ciall ga s 3 YL oo pb ASCY LT o S L e W s OF U
CAE by Je aeluy Laimia 550 Je Al

NERT TR ST RS B SECIR] RSRPR v I R 1< P 1\ B s D L I g WA
o G 1 3k (0 117, 1) O v s o ol ST oids 2l (e yon )

AT oy S d) sy Bl ol u\s‘lu\ NS ( Hussong ) £ sles _als sz 5 435



- i =

Jode s N zas " * e ‘-uﬁ #*2 ( B. calidolactis ) PRLEY AJKQ«L. b
ool e pp Wy a0l e s i sl (o 1-Soo) B yeCary av ol s o.a‘,_? S >
L}Ss AR RV iv—JbLlp..Eb- e
G A e o) Bl ) Vi 2 V) Y )
i Uk U‘ = o EDiSTs ¢ O Lyl )5 B by S e c"
Raiia 3l Jo o) Jaio 5 ol Bl A pros o) ge Gamlly glh ol

tead 28 3L} LS zals oy S u\J Faol2¥15ad il L e w30 e ol Jia
IR P S FC P W R el O Jamll g e 0BT S ol ol o GLa

A5 S8l AUl Jany (e dI WG g 4 ez 0B acial e sl oAl
O I Gany 3\ i) alaamty y Al s ey Y \f;p

RS- AR GRS il &Le T I G it s gl 25504 e iUl o)
L:ir \de 4 ‘C._L‘;J: Jo ) (,j,.l\_, C{u.an 2obs) ae ol 2y J_Sq et i) AU ode 3
o R PR XTI EE Y PRI S S A (P R PP PP S R o
o5 e dol BV G e Al Jolwh By o b Wil S W 2 10,0 Y
st ok 13} llll Bt J) s a3 Y i i aoay 25 e Y am B
il Sl asbY 55 e il 5 Janto 503l o O s i, e & S
ez ﬂUJE &l u_,w ol ok (‘:H by ( permanent curd) A8 Diwes 3 e 1«-“ MNP
S uu«umudd. il o

s b CN.'Y! o ol 442 b e gl e 3 gt ) Jalal) ol u\ﬁ.‘}“ e g 85

ol dad il 5 06 15 s B ol il 2l B m el s g U505
At o e we 4k ( proper balance ) bwlis U317 ol - e el ] 625 cpendl
Ay C)l.’Y\ inud O3V g I e EG ) ol od O 5 bete 61 i ) iy L : &
e g ;\r_,s.:»_,.a!\ e Al OB Vb, r,w.xall_, r_,MKn & sk e 14 o QB e g 4l
.,5_,r$ Jol e iadl O ey 2 u::,e-ll P Js\ raedl G L«fm | TP | Y e "y
cnad W G o g WAl ey LAY ) o e 3 Y oL Jalal) e ke
Y daVlomadll 3ol U o N3 A s e e o B E S el S

(Gas formation);umw},ﬁ:: - l:.'L‘

FIRRTE S e Jolse e 4l u\, a5l e oo Wl matl ol sl o 55 L,
aF ol a8 Bl Ve 05 s 0 Wi ls g il Jaaialh Gl £Mindll U)o Ui e




— PV —

Vs GJI;J R A P el .l::- Jab Je é\uﬂ ( bussting ) St} J] 533
e m;Laa\J.L.> Lo cand b

s Coman iy ¢ b 5 Atin Wb Bpia doam W10 50 W ] ol 341 Caled s
A ki s Kot el seos cadloe Sl Kl e £ gl 2 32 s ¢ oA ot sl
ST G a8 oo Je Sy Koo dab e JoT A G

SR eelladae] e soaal d el SN or S b b e £ 1N o e

oﬂ 4—‘ L 4.0_5Lﬂi\ ajn(a}:Y‘oJYﬁsda )M J«w\:fu.l.\ C\_y.ﬂ\f«” QJ{..\&JJ%A‘ *d
Dl oo e e S G 5 D)5t e Yl o) ilon B gy JiY 38 120

G e YL LNy

Lol ey U Al ) ca B2V e B bl ST G Gleliie o) e iy
kot G gl Vil il 1 oo o) oAl i WO ir coi] ar sia 0l B
35 paniShs oS b g 1Y ade o as B2ad 31 ks DS s
e b bt 5 e W) e Yaa 5 ¥Vs (Plec. foetidum) g pgv",.r—f-lp (Plec. novum)
3 ) o illo s i G g nf s Biiadh o Ba b i 55 gm g Byl Aok i), o Lok
Va83 yo ik L3y go

&l gny lile Jse i o i e e ol S A1 Rl oA G W el s 3m 9
bl Yse W o, dand ) Y \u‘—{—n“ o el dwml(b,avage & Hunwicke)
comtil sz e o 3 il wes HUH s sl & padls iy SIS a5
' L5k i

i S S s o ade ol loe T S0 il e o g0 IS _ula e 65
ds A B0 o el g a o v 3 Aliall Fls) o ) sy ( Str. disdens )
. 3J>,=;-\ o) o> Js ic\. VY

ooy i 30 g garab d AN AW s ST U e i) el ol
¢ Ad> \os.d.(u»-l.)‘_;;g. sy e Fas 'i_;\:'a'-\‘jbb a,:;;_,,ﬁnl‘ by ¢ o WA= o,V
23 N o L6 @ Gas ¢ i T ) G o B Wy e 4T M5 s
e O P e Y b s el it 5 g B ﬁs.d\ s e s SO e
\plamg Jy s} 1 2l peilis

4 il 3 SCe Ers L;cx plasd ol L 35 10 o ol ) ol 8 s
cinill 50 YU}



—Y1A —

L:","“\E 5 *’J“ .:s‘;a\ ‘L- 45 J ‘J,’.H PP ﬁh‘ ) J,J GJJ 5vﬁ£lqjl “fl‘“&f ,[/

o“-ﬁi\ . \l; ) Cq.ﬁ .h.x:“ o Ja..f ,Jﬂ Ao .ﬂ . g_,a)‘ sk 4 J:-_,.aé\ Ae ) ‘u..lu C,. Jm.‘ii
dndy o~ 52 J-.L C\A.‘z” ,..aja; J‘J&M‘ \c .1.” ‘..\ﬁ: Ap‘ﬁ.« LA--.\:-L..J \-f_} : u\:—_,_?.\, J\ J\;
g__......lx \La 4LH ..haf_— A::-_).) PR Jﬁ\ OJ\J:F JD J:-m_ul\ u‘:m &Jj"' dz::u C .a..a” Cl.n.»\ St ._\QJ
-A;’u,,.U ;\.4..4“ REN s Je ol \at C?\i..az” by t\.&:ﬂ; lasay Wl e e ase
Jayl \YKU.J\ o sl >4 23 e G‘;i_; LL..'::Y\ dozm g LN il Jl ol ole Adle E_)!JJ-
A JCJ\,.’- J\ A r: J:ma” \§ gaaud (58 I, 2) \1 3,\5‘:__, 3:,..(::‘: 5:&1‘ - U‘; 2 e ;ﬂ a5 39 Jia
C\&:Y\u \ﬁ-_j ‘ m\w“d ‘JJ\) U" ‘L§ ‘.:)‘ J Al L\rb )y‘ (..lza:_, L.“JS’CI \..Rna ‘ CA.:‘ 4 Lg-"}‘
1_:” J\amJu a.“ﬁ‘j\ \3 \1, ia A‘ gj_g;-\ Jaa.a” b c\aﬂh}:»‘.) = l:.ma” n.) )4\:’: N AU-\ PR (_3

s Al o)y oot e 33 05\ i

(Bitterness ) 1 bt — |41s

s ool i3le Couar sy o\l gyl da s sl ‘_:,.m ERTAIS Loy

LN @dlianis 87 e b 32 g U o o e S ey, S0 N
(Hunziker & =4 cﬂ%_;aﬂ s AR IERY m” sie e Lol ety s Ls_,an\ a2

bl by o sl s uﬁf. Lla) Shps ¢ s 8 dgad | e b s Ko Wiright)
bofo sadse iele il o LR Pl W P P PP NT
Je daim g dr Feie o B i ~es(Bac. amarus)w.ﬁm bl f”‘ ade Glb) Kol § yuae
it} dwyd ol fed A @ (,ulz” Gispain, g._n.-ﬂ.lﬂ&\.m_;! 2ls e o z\,\‘ q da s
TS g g
D) ikl o) 5ol e e il de gl Lo e s S 05 5 T 0l Je iy
} ol 3 L;_,:?s oI Sl Ol e s st g ol Jig o ST s o
el adn 1 i) A el
J pv\_,a., G4k fe] i i) 33l o) N o Vs 5 3 caal) e s

: r.n.u..” L:,o_)‘ J- C_}); Ea‘o\n\_,..-_, ‘__9\-""1 d:-_pL_H o_;\ J—\ PRTS CAJJ

:(Fishiness) ety fr‘l’ — Lt

Q.:mL}A U‘A;“:"-’J wd d)@ Q» Jakﬁh O(C- -\5_3 ¢ Jzk...:l\ ‘_;,.‘.U\ L% c..f'.:_}-.\;-s 5_),3\:.]‘ L:.}\Jiﬂ;-n U jb__‘f
ki gie I8 rm G i o G el v‘.b E\:I Pate]s ) Vs & o g} el



—Y18

M_,i‘d s..d.\AL’ C\m_)\} a_;x;n‘ o a_,naw J r_} J 19 _)l:, _))?]a J\a ) \‘. C. LS‘ -u\n-a“ .‘es—y 49-‘
- ﬁ/\ '1l>-JJ le 42 aJ>=L‘ o_)‘ 'r-da-_;.‘sdﬂ_;\.r\ds-f.d....\ﬁ _;t.a] U‘ Mw{
oF r%—n L; Q:‘.n o_)\-wy‘ t..,-ﬂ.:u .\9_, w&ﬁ"",‘_l‘ ua})u\" r-a\ i, ..:H ‘Jﬁ Jﬁ _JA\Q uu?\ Jﬁ_g
oty @ 7 g5 9 S geae a2y sy aitll LG 6oy sas o b aud ol et
7 s ot 5 g5 01 0 U6 s 35 T S5 ¢ 38 s DA
' ﬁ;a:n g,.ip c'u-al‘,
LR
G \Soaltl Bl s 2o S e Jolse oo dand) ol oy Ut sl ol s
‘a-,o.b_’.u?n L_J\.\"# -:.3 45\.&‘ H _}‘ r-.ﬁ.:.a.n 442;_)5 J‘ \mb_} JJ&J L'\ﬁﬂ_) Lf‘”” J\ 4}_}# [] U)L“ ‘j\.’; ‘.V.ﬁ_;.
J-\ J.A_’_ J:\aw“ KV _)}@la Lj \Jn\ um u:-.we.,.J oule JJH J o 4 J!J ‘ .Ja;;\ °J‘_;> C\ﬁ:)\ ) _5»-
iMe i) Fam x sl ol i sl Ve gl Cmdd W s i 1l ¢ 3N a0 ol e ud
o $o O Jﬂ 5_}\‘)9- JD u«m Loa> d&a\.{} P dlmasos SJ‘J:- Jc :ﬂ_;_Jl: 3Ja d.'.;ﬁ:u.lp JD oo o aul
:!_,JJGL;J:ﬁ g.:..a'\_)ll \M_} quu o.\a JJE? Z\:cﬁ’\ &\5 3 ‘_.,....».»\_) _)J.‘,kv c_:l‘,la:l\ PIYS ﬂ:a“ e
Ao ME e by oo 5.l o condi ) b ol G ind) e T L) 5 bt in e
DS N0 S0 G add 550 b o e J I Wl ol 5875 B3] ooy o ) 0 ST
3_,.535 O 4 At b g o A2 ‘_Lr. wU\ Laa .l.‘.c_,{ﬂ :LaJ_)i J)a'b(}[,l {..": 945“4:-;4.5.5
Jf\ r_,.mb\J‘ u_J\J«..u ui l! U\c C._:-—_)» \-Am_; b Ae -i>=_).> LLC ,la.ﬂ;‘-‘ Jas .L>-‘_, Jf.,u (e L_‘;
. o_)\}‘ C\.m_)\) \ﬂ_).lr 41:\1” PR Jm_; d2azcna u)‘ Jc 4:!.330 4, \;\g

S b et — ¥

A alall o slse 255 e U gnm Ao Jainll 21 LS Gl A6 iy
I penh idey s S 35U o 5 o Jmﬁ sV s sl st il 5 Sl
s Sd) Il 63 YN dandl i) e i G A« saal) lin & I am it S
é"-"d““ e u\ﬂ & u\m Jia Jak— Js > \lﬂ\«l)uu_}\_\n Lona s C-.c U‘,‘; Uf_,, (JU
c ol ,J( AV dlie 50 By
GVl QW ST ] e saah W ol K e ) it S ol s 5
_,h’\&'..{.c_ u‘zs...n Q-\ e L}: _)r.:\_;_ J:\';i(_‘;}“ L .,'rf't'.?i Cj“; 35 b 4} g:)\u_;:._.n sda jams gl U39
SNBLS 53y W0 85 Ll oa Ld st e e 2 i o Dol q_,} wd ey
s S e o) o o ghane 55 u\ﬂ. Jant S oMy L 5 8o 0 8G JosCal
b\l W) Slarl Land J) e



_..‘fv-.._..

Wl o T ,..»’,4/ — U3

Lt 0 UL bl oy g 2 il i ) CitSCU ol ) s s 05
W o 3 b 55 500 ol A eds it 28 el G ol s A G e
incat el am slad) 3 ) Vs e« L}:_(E:.».» Je Caf y L t\.&:;l asle carSL ut\“;
30 5 Y g el el U s s Sl i) iy il o) C-.a o CA,\J

L L &gl @S0, dbdl ek 3 ot é\a.a”

o Bl g 8 Al Pt of Js dobe @l S e o WG W £l ) s
PEIRSEPR I RSP U A PS I P CH  WAUPR O I PR SORPE M W R

PPN I | N DY WA R Jc el s s ol Sl dlead 5wl oSG

38 SAS YN 057 ol FU dason] e s GlbT 055 0 50 KLl G 2 ol e LU
( tofula laclis condensiy

ol (ih...a W < S oomad WA Y s D00 ye e Loy 2 el W ods oK Y,
o ey BN ol el Ve cogam Jo2 Y 6 de i s 55 gae ol AKLE) LSl
PP U N ST Y| LI I 8 PR A <. DRV W B PP g
¥y 3 S e K0 el W e Bl B0 o0 8 e g bt rdl
u_ﬁj_ﬁ ool b _;U‘\ u.s\:u u:};:.«.r\” Sy LLD «.,&5_,?5_ Y CJ\.C—}Y\ JF‘ ol 5 _)\n.“ C&:‘l U?
\4-_)..\3' \asae Leaa J) S35 \mj&'

_J'Jﬂ“ i\ poe el & el r\i\ Q_«l!l C\:;\, LUl A e Sy & ey
. J.;_,\Z” ] JJ,!J :\13._,‘9 sde CASL u\m ] _).‘ (_EJ::-Y\ RARPLY aJ\JP'Y‘ & gl J‘ alall

ada ..:\:2';_, im’_,U u..ilen SJ\J;— ..\S:\..J \fu:,” 3‘.3J J‘ J.-dn u,o_) J‘La.." )_’rb JLJ
. B e ol S

Lk uufnum\, s g b sl ) Lt Dol e ST AL S0 of ke
l..ub‘—' C.U.J«:J;.AM” g..)_,lJ J‘ ;X aJ%.aé o-\L _5\ FWLPE N n_)‘_):r- JC« .‘j\ u«:’emm -\Ja-\ J‘ L5J"-L
.Jﬂka,m..«t.lac\u\;(_q W PR e J\ fanIJ ) aali e 4.9;3 G oll & d) ) uz,‘.‘.f..:lt-

d _)u‘ CL.J‘ Jc a_;-\ni‘ 4 u.é.m;_,«\ 5\’;41;“9 J\ g..u,..y \a_}ﬁ u\..:-\..n B LUK JU
dady @bl J u‘m Jb 4Lz \JJc_,JJ_,(:.) AT E ‘i"’ ‘_;Js':\ J’H LS ol
| 4..:.)\ 4 \ 43_,:»3_; u..(\ U" u«m C_}j— i a_,a.an ,3 u\:..x”

CL&‘ LJ;G o_)‘ﬁu 4»_)\.&1\ t_;t-(.“ JJJJM-“ u.a.l\?- \Jj.g a_;-\ﬂ d"‘""” 42 9 "Lc g_,)..; e 6.11 Cf"

‘ u o :GJa Jm ‘.J,.,J\ Az g éc J\..au 4 \AD_,:-_} U“ \' JA‘ L._n...m\ u«ﬂb u‘_)u‘



- YV\ -

SV UGN o jnd) dons £l Uil iz gy S e ol ge e £ U™
( Contraction ) a2\ we ey e JUY a8k eyl QI Lo dai ey daite 1)) 3
das é_\.n.a)l wo gy ol § by, Exos e S u\m "E 13 « o expantlon ) o34
sdb 554 fa oA 0B 500 ol & I e 4 A»Js- sie bWl s ol 5ol 3 L
bia (.L.u; Usts d] »b) o e (E g% cplll ] A ol S fnds U1y s
| JJE SR LJ é\,uun e e 13b «( freeze ) Jn:m".x' L;é\ uL..CH uxm oY Al J\S_:Y\'

el \M il 31 b1 izl 50,40, olll 28 Laii
T G g e Jowia s ol W 502 551 b plical) o m Dot ol Vi 50K

. J:.\..e}ﬂ"{ r\al:

(Thickening)ehur= 21,8~ Lt
¢ L Cpated o ] 3:{;_,(:‘ s Jole oo o a\;;Ji::l\ Je e L S Canll Via ‘::—Lf— a8
i 3] g ke i) o A Je qﬂ‘ Lirm e Sl 8 ) I3A oy o guall o e
g b anmr ol Ay 32 @ ol el LYY el
O s )35 e il AW ol b il ot 0y S0 o 0 el )30
NS bt 8 sue Je i B ar g Ol b iy o) 3l el a1 S
o) Juakss ey LG i 3] 4T
615 w3 S o8 e o) Vo ) e (Rice & Downs) siass oo Sl£1 eds uis
finverting) Jo% Je ioadt oy AL LGA o lam s Lo i 5l wlzall 2 o 426 et 53
aly e dle ST oS Sl oa Jide 33 Jo 55l 0 el ity s Sl pans
il el e elil 2STTE) o wlass e el Jomis
b Jﬂ\ il 8 m o W gpet Sy 5014 A el e L ST s SCM UL
Y= A e I W P u.u.f.n Any C.:.al\ S4 U«S\\ Ky =
@) o b 563 Sha] oAl g LSSTs KL o cpiton b g Sias O e
. \.u,-. wedi die |e g sl u_»m uz& Jebar o M and f’ji CL:\ J Ju.l\ Jia-
4.,3'!...,\2 s e i ) \.xn‘_;'DUJ

tla-_).‘: u‘.\r; 4:\ \C} ‘ _;u-..” \JAA..LJ‘u ] fUJ éu,wal o_;b:»‘lc \ )_3\ \..::...meuami _
A_)k ;-‘ ula ' d’b" \ - sl (u» 15) b ‘V Y'Jﬁ (..z—em du) Lj U_,TJL\ »..J\:JJQB -\lx\.&" U‘ :L\
‘\S\ L}.a.i L_)‘ .l:_.,-..é u.a_)ajl }is @L.Ja:a\{#a:qu\ u\v gs‘ J;l“ q'm,...\nd a.:\; r..\:r:-ws Lﬁn



— Yy -

nliege e blle i) § 35l s g5 03] 50 Kuladi il ol B 73t 58 40 1
c 5o .._;h: :‘)ﬂ

o 3 ae oA Gt e s W oLt e e o it ol ks
sl RS g a0 pnall b eal) B AEY 15l 2 sy Alidl s NPTet e
oM e J bt 5o

Gaita 55 ol Jecat S o doim o
Ao 3 plL Gy ol i s 5 i Ko g el oo AUt Wl B
S0 et e 3 Wt ens K050 2 RS
£ n,—--‘ o aad ((Colloidal structure ) s 3\l

o ob “,z*— FRARRL S
g g i e iy el |
b s ol gl s m\ LJ}(& SEPPRTEREY ‘ ;L, Anla e \_,Jd\ el 4 )Jd;a}] e
R E LN ,.J.lLya-_.JJ R IR P PRt P AiSy caoa b Load)
L B30 05 gl JId 33 Lk ) 55} e i ) \Sails U g0 oo Jil s Jo o daim 13
0B o) T e ca UL Ly oM e ) Tt G e 500 o ol e Dl
o G e call Lia gom et M B3 o WS 525 ) ) o) e ol )

4 30 G o 2t A i 55 a Jc\ S LR

Wte o Jili o S G S ol i G 51 Sl o gy i e
-‘wlc.».:;(_;a,,'b\:lglh,_.ﬂ o Jﬁ‘ sl vie — yyo ok o L,‘l LI IR P O R g
IS s le 5Y il 5 el sl G yo — 4 sl yve = vy
s SN Bl g gl s3] pes I o ikl 346G S5

i) 5555 K00 2855 3 i gt Jal e i o SNAS Gl 1e ke i

. t‘ u’tm ‘L}»“)?" dor 529 :l:a'.hu

(Lumpiness ) ‘}1[.::)! —

ST G adny e ol T ol oS Slial b e J) S ol Wls
f'u‘" u\m S.LU \?a"i O c.:;\,_...‘! ale &l \f,.'j{? > gm RN ,\JEJ )‘ s‘..'a:g ‘Z,:La }i ;-'-:’ ; S_gf.r_g.!‘
O el e e WYL Gl s el YT B ey Bobiall 3 Jaszl)
S ol U Ly e Y b s 8 8 e et ooy 550 ) e 22N
NS o Bz g\s'e,ux,_.,:,sx lin oad Q] 2 p Bk By o Dl bR ol ) b
NI B\ e ST 45 Je aeles miell ] 200 1

.:,:,b\)fl\_; O\senﬂl‘_; %!L"\ﬂ_, V,’;’!_p—
ade L Bl r‘”‘ o Ll SN T,



— YyY —

el de Y T el JaSTa 3 2l Tt o sl GU Mt o o U
W ppod 0 Ao 551 ) b 5l ge 0 0 u,_,_rat s e g™ o0 W g2 p N
Lo Vem b 43 g o) b W e L;Jf,..au UGl - b eSS Al Bl se
helsae bl Befe J1 WA BUE Bl lis gl ool s 15T e S
PEP PSS S | PSS Y

3 0w oo ot gaeldd A b W Y e I Gl o
3 Kol E A el S8 es S e il fe 5ua3 Wb ol & SO RS o a8
.g_;,b’:ﬂ o AN di ij.:l.\ 't

( Butten Formation ),1”'_;:' .Q).(-: —= \‘:1,

oy« plos ) dake )5 5Y 18 Pt OV ant G B U ol o Je 5 K5
U NE I L e P e JP O O S /)
b B g5 G a) el 3 3Y e 0 ol Lo 250 5ok Al L1
Laadd 55\ comii ) \.K, s 6\« Ve b gisd Sl b s e S ol 2 e
Nz ST
sl el f oe ek Wl e sV ede ke 0 ol e ey o i
EY P \J‘} IRTE - | RS P P R PPN \~.J) ( Aspergillus repens ) st u-\:a-.;gJ
Jaall ¢ = 5l Xe Sl (_,?m \.5 L:L\ el JTH A 5\.&43\ o oromed Y ( exhaustion )
o grimt Jol 3 uieg s Jadl oy 051 o JL SN o a1 105 s 57
caeii adly ol oyl R ladlt
DI T O i oY1 0 S Al sl of S el e il iy
b sldl 3 a1 e e T bl g e st JU 55 g U104 25T ol Ve 1o i
w—,w | oleaks) oy Jadl) g iy o Jarsy ol s o by 0 — o il el m,;
ﬂu WS SaI Sl sl i a3 % o) s o omeST I SULY ) i 850 ]
o el o sl
— i) ol Lk D i e
Wy JoV o) e 3 ol U om 35003 s W e ol &85 —
Wy s g s Jenzedl (B ol s 13} 515 & KU o i 555 S
o el G oL GUL el ag s deliall e e ) o g CitSLE
LoV sl on 08V ¢ Zpndltanad) Ll s Flidl o e i el




—_ YY{ —-

S e oy S8 ) o] 0l ol o mY s Shr i L il e

ons  pagiad Sadly NS Je A Jobss 0 b 220 S\ Fliall, LA L
Tl byl KLy S u,s;

A Sl Je _,M\u.a-j Jc« b kal o Sk dindie o_;‘_,:-‘_}c.k.al-i —
Ciar o b gt Gt ol 3 LY 1030 o ot Ul am BN sl 1 ¢ il
Gos oo AS MM B ab b\l Ly el e Ly S5 poe oz il o o il
' A

Sos e 4p o ) Wbi 3 oLy W Ll Sb Lal Y ol Y C\ =Y o
a0 g S5 Vi v o0 caiz ki o é.a_aﬁ Jn!’ OV s b 20 ¢ s ¢ s Liinab
A i e S Gl

i.f'n L.ILP

| IR PO RN A W PR E R W wm & Al @) e é TR,
.....sj Lsax ‘.?-J.ﬁj >|.>J- u‘” ubu.n S LEY] »\AJJ\@.MN t\.@

el st ot h s STN oy old SV ol s 580 VAT i e
4,_.45..\! up\i“\" umséc-_’d:f_,_'“uantr J‘Jm‘ ‘l 4£J“ d:.ﬁ‘)‘_} (..abﬁ Lg_).a:_, ru-‘ u:.m: ‘:J’:‘Ju
o A SW N Bl il 54 o3 ) @l
At Jud 3038 e ol pesar ] 3 e W ez 05 o Jazd) oy
e Lolsy — F5l i) b S O ) 35 I Jod sl o B e T T A lial
e & e s G ol J) e s 0

LA uaJa; u A}?‘ ;_)t:ve.um a_)‘J:v-uil (li ‘4:bJLm fjl&ﬁ(j_’..ﬁ ru-\u‘lm QKU._’
g be 2y 550 Loy s w“ é_,d o db ey oY J;.\L! FJY\ Ly d.agum
4K C’_"H A <t u‘,U\ J AR Salen Y r\l-\ wm o B lazs L) ol oA
é_;" &y

: ;,‘,,::Jl (KT8 & g é}l:— QLG el 2:3';;“ g:auﬂ\::r‘y‘ [Ji Jﬁ l..r\_)tzzﬂ‘ A Sy

e o 81l ol S ol @ i i

o,)‘ja- U‘ S S— -\9_) ‘ aL.m ~J\q)‘:'§ fa u-ﬂdj‘yxuw:“kn oJ\Jawc._!_) —_—
_;_;_,Qés r\l\ u-lH !*z-\ e | MY ‘_,,aj) KP! i» Stls g sl U yye — yuy

r,:‘ﬁ’; L) WY

LS sae pliiolk coma Vs ¢ I it K wnu SR QUIPRES F N PO I

u’lm -L.a_,ﬁ?' a.ﬁ\:_) }i




e YVO w—

oyl 3_,,., & Joo\it) p s ¢ ol gos 3 oSV AT o Sl G ol iy
rx__dl o L;: Syl f’b\ oty bl e W Sl s e s G 2Nis, AU el s g isls 4
: - “{: -y f d:ﬁ JE Al LSJ‘v:( Jelir d ism e}

i ) oL Jlazaly (g...s\,t,cym —

. SRS (..n...ui e _, U FEAL TR m.( ase ol — v

e yy oS Sl a5 51 ) = 9H 3 ( Rice ) 0 elel go Juatuy 41 e
il aie i s Jelidl o o5 o5 Gl 5 g SLl eitalels S

BRI AT P Y I KSR (9 Y

ke aimlh b &S5 iS¢ el sl sl u.mxu.mmm obimd
o O as L e

el G o aben Joad g @30 g0 I Toa 3V 5 d G VL e il o
S 51 G o) o ) - slaw

,  ems | |

Py o ordl i)y sl ( Sandiness ) Ja } ‘__,:f_;lE"_s_,i-m el e Hla
S d) oW 45 AW aia Il s ¢ A LS ol e o b W e Ve, Lt
Ao ) aﬁleﬁ.n CJ‘_)J!{.Q#-JE:‘ yw]océigdmb‘b:;aiﬁu\_:} 3478 5 ek 9
Lt sy i g 3 & J(,L\ S hosbens Sl o sl s S AR 5L UKy b sid]
ps 8 Lo s ol Vo o 400> 3 055 o ceid &) Lol Y a i ide 0\5) e
u_,_.._iJ‘.-i:id’ BB R 428 oK 50 2ad_a B3 Jo ol Dok sy ¢ 3K T o) 58
LU Y. — e e JEY il e JaY T IR S I

daagt) OWYI — LU

¢ s ond Gl L) Gk O ds s Al W o 2k WYY debo AAE LB gy
Lo A AW L dl ey ) Jal) f@'i r 8930 on e m b Je Ls Sl
L,g:,,_g e ol s KL 456l G e b widl sill prall o d) Gl G e KU
Yoo g B o V) Jazy ¥ 3 ek Lo 120 06U o b 2SN o e e o V) s Y
Tros Jeo Bl Feoh 3 kiem J 4l Ll e Wyt SVLSSTN S e Y b )
et 508 s s N ot Jaed b B s SO Jois A B e 0 8 Y daisia 5 )
Laistady g sord 21 BdedB15) Lol a3 Lo T2 o Caidl o0 34 2S00
Sloas &lls 9D b o e LU e Al il J:d_,mlh;“,.»\h 13 ot e or o1 o




-_— ey —

S et 2y LA ol e ail ey 1 el e Ly b WG, ey, ST 3
Loy O8G Yo il Jb o) ol B3 b el i Sl 6 5 by 5 el
: 4—\." ;wélu.m@,,,a e ) wle \-— i)

NU-S S PO U I PP I e R PR o A IS S 0 b
Mgy 355 Ciagdl o) B ose sk 25T L .\;-\; b Lk 03 Jol e sae la o
: bﬂ: \,,:ﬂ Jot gall oda rﬁ" s 3 dad> 5o Rt S “ed e

oplsiy e Mapd o Caanl) T (g B clelne LaST = e B Pl 75

Sl S35 S o — b sue bl El) ol gl 3L oY il U
TR W15 (NS ST B WIS S -S| PUR T Y P A A P SR | PSR S S
. A .L'aisdu sl JI ESs o]l

5 = W) Pl slby — ol g N e i) i 25T
ol s gk e aeld L..._a S et gl s b iy o M1

u:s\rli :\_i;‘\-t:cc'ii sllgaall SW et o 13 e lis S EC_,M Lu i = gl
uim de 685 Gl W @51 3 e Falt cachis 5 el L e 50 B
d3 L ASIV @ e u 90 ol 65 0 1ads ¢ ol o g7 S el L S 5 al
e ol W 5 3D ‘ls-(..fa

e Jlay s ks oo 51 0 5] 3 ekl £l ppb § 1A ol Y il 810
Cab e G Ja g all oad) JoBI i) o 5 0 il W Bl el s e 13)
) e et dod on Ao Bl B el G LM o) il M da o e &
St il Y u\c_,w oda O Jdo s e Jater g g b 410 — Ve dmd e 2S5
oy oadl Jo el B o Bl ety Jibs ¢ A N3 b G daad) 2)1 4
sdn oS0 Y 01 L 2y 4y a7 8 G ol &) e 53V 06 JaST a0 dar ss J) Al
Jaszadl Gl 85 g e Gamdl Cile ) S5 0 21 GV LG G 5 Gt dndi oyl
D G B il 306 G

ikl sae J gl gad) K0 Caadl ol 3 mast Y il 4T e r"m' — Lt

5N et iy ¢ il ot 2811y el i o il 3 i e g ol iy
(Jﬂ-\” U_}) U‘"\"" o.)l.p?):.um g.,::.dJ} 1 ub..\“ \“ uz'c..nun L f.) \5‘1._. L“'“Lﬁ'n d:—\JJ“ 1._,9)‘5: A»LH

4:.«-3_)‘4'.9}}"}GoJ,an.}&d.‘JJLJL,‘a_)‘Jé-‘J. ‘J-&L‘ 1,&”‘ J ‘Jc Am{':a..\...f 3” QaﬂJLtJ
¢ _')JJQH :\5\.'91_; ct...a:)alﬂb ‘ u.,._.\.lzcin_g § :‘J.” L.Ji::.i.:”) ¢ sus E::J,H J"‘J“”J ‘ uﬁsu\”
! . L’Lo\Ja“ sda &_’\5/ wh ;l'i L:'s Uardie s L};}?ﬂul‘ \,,:é ..Lmzs-' L;H 2:;4,;'-))|J



-~ VW =

é_}mi‘ 1@4:- d'ﬁ Ld_} ;wa‘g‘&p \.\f.: Edamu"." valﬂ“ L..Abm-i.i : (,.sv.f:ﬁl é-\)ﬁ“ Jﬂ(«’ ?
(WEPR) ...,-un\.'\h sspie mdlny .L.nnfk(-!»ﬁlﬁcﬂ é_ﬁa‘_,fll \.hy@.)&pﬁ'}é?
Q‘J’l‘é“ 3 4:-\...» w;b_ﬂ (..7-;-‘_,;,6 \‘Kalr _,4—*&:. (_,J’lec‘ uba r.n:-_,w db &G.&Gm

Gl ol 3 Vo ms ai d e ssbse e o &l \,..; IS I I
Sl s gt gedl) 080 1 cidhpe o éa b NG pd PG e pymal)
AL b sl o 0 5 el O st i gas o ot ol s g oo o e
o N 4 ‘m'&,‘.ﬂU Semd) lsd 3 ‘_la‘v\.xl\ o) 481 Je oY
il wlpd Lo 6155 6 22N Ul lea dh £l 3 med) OF e ol wdo
P & Ly pstall gl o ool 528 Lo BT 4T aly i 1
25Tl O A8 ) Bl e ghal) G bl B0la e ) 08wl o)
anaall i Jenid G Y G e 587 Gl s b s g S el
on-Y\a i g 1) ‘lf}“f_-"\” 83 gor A8 (5 50 Ll 1) 5
N gl ol ) ot B e a3 W ST Of puile o 55l 5 s s
P il 2o Y 0y ST ) 5 s 3 Lo o] b ¢ Gkl b Yo
| ST e o B g op 8 T e
LIS RPN RVPIIR R PRV RO LS WY
A 2050 b sy 0 S a8 TGE 1 ceoa¥l o) @ ga sl dladd,
PSPPI R P S EAE PRI IV O PR CPS SR P R ]
u:;ﬁ?‘ T_,ﬁ
A e b 6l ol ollads oy mitadl W O godl oo 0
AN Gy pgtal) G gmat) 23 S5 A3 o) i) ] S
Lt a::L:i_s\ adeladl gl o e el i) 4 ol o) o ol 35 A 5y
55136 ¢ acl JoS i By ol g & et I ST Y o S
oo N Do de At 0t 005 3 M Jhall e Je Va0l B s Jo 5ol b
1iSCay e J06 pd oy ot dad GoW 5 md) 50 o i 13) AT el s Y
| i) A o Uil el b B 2155
Aoy L}m.l\n\m—l 1 o b a*xlj_,rla«—_,. RS ' 49Jal¢J5uJ\£u;f\A9J
{pu.._xj Py et oy iz e 5:);; b VA u.l(.m.,al]t_nu AL g ry _

VQ-—.V 4?-)- Jﬁ ?wi - QL; d:m.::\_’ Jt,lﬁl 4.....7-...“ 45-‘ 3 rala" U‘ e ;_3 ‘Jf’w Y — Y 2



— YVYA —

Lt Lt gl @hom] 3l STl ) 6 LT ol o i) s et
| R S P R R R TP R PR

3 ohs diad Cae caag) oo L8N & s gl Bl Jiy B2l (o5 eodi ey
€ 5ors o0 @ el Lo OBV S 0] dae d g o2 W Ll e A o Y
oY dng o) Waine 15 5) 5V L w08 B aiid Cie ) b OF Y
il el AU MG N 552 T Jan By Ll 5 ol 4 508 Wi ol oo Lats
S g o g ‘Z:c_g?\ B RO PL BT S PP SR A [ ) [y S Jla_\,_J‘«T r—f 5 ol da.0f i
il dn e 2 il HEPRINY

azbl ol d) 6o 5 Sndl G yb ) sy Ry ot G 5l ) N (t)
s S Ll 06 @ gap ¢ b o STT e 0V e e W AR P
S Vi g sy il Vs 22N G o b ) B e 6T e
g N e ind e o) Bl i Jo & 58

o dcaiie dron Jo 6 AY Gl 3 et 50087 W O ol e or LB 54 e
Gl J L gl O b ada B e s Bl i 5 e ity B
Loyt gt Andy ol ot T )

| "ir"‘tm &332 g ok N dNe o o ey el S Al s VY Coled) e n el B
3y oy g peall G 0y L dl g o ¢ ol ok s Samed) Gu PR
S &l oo ddl) i) e b, gl ) G gaall v py Sl el
(.,,im & sdom

oy 3 o Ualidamd6 J 35 5 Syl giall o gas o ar O eh el 3 uped) i1 ()
Je a6 b ol o) Y Y o gl Lo ma il J.KJI Ged] Laiod (g B amd (.,«L- Jse el
FFPRREE AL PR P IYS PR NWE S U | PP PR PR -I0E PYCH) PPt [JOPNS

0den S oA Du sl 0 Cinial o peadh] iy o Amaityll 3o} a2V 0} or s

oms Je oy ) OWY b B 5ok el OF gl 2 e 0 Rzl L
D g o piall Lo n ol S il 00 8 7 pse s B\ el Bty ¢ Jlae o 3V
SIS P YRR T A PR e v plie & ol g sllsi Jal 4 3 bl dais @ aor 13
Gomeits) 3ol B2 o gt p3 0 @D 9P O o

g 13 il o B 7 Gl A Ga Lo ol till G A0 M ) (o)
) Ciglord) DF 3 Janier sl JUIY G0 06 My ¢ ol s Ve Lty ) 2 Dlelid)
o O 15 sar ey o e i Ol 00T W g ) deslie e B3




— Ve —

oLl 3 p\.ulp A e pa WS 4 il 1K e S Ly 3t e 1L
o et gt ) 4 by 5ole B g W 3 prenl) 1S b o m ol ae L o
A2 5l 3.5 op ) o et laae 3 iwls 4 A dcad) ua\r)u ol Je ol s 05
L..a:azd‘ 3 4.»,__U ‘u._p_Jl.:n u‘ Ao ¥ EA:L».J\ PRI ! u\ AsL» o _)\,(,‘3\3 _,.«.lu..n_, UA.AH J,..c uf
oDy ) o) 35 3ol U o N 55136 ¢ sl e APV A1) ) 5 o5
oY I A i e ded B sy oW1 5 T G ) A i 1) o) el
LSy ol 3y Lo Ramiiin 50 B o W) o Y ey € B inn b gl )
N VG, o e ptal) o Wi g il O e A S A ek zn\mud,y
o) da L:) de gl Cy}'\d 1?. PRI R I
\?.}4 SN a2l seall G 2 B J g 5oaata N ). {..x.ﬂdv Jun.m:u.d H (1)
f_\.a b o oo \giand Aol bl o é\:: u@; 43 poedl) a]a]l 23k ie e 4o G el
3 e e e Jotes # I ) O g 3 ot s 5y ot o o o] a i B
Gud G 3 b Y Lo B oL 15) 41 O i okl Fl oo 12 (s (L
652 N s 3, G lll ol oo Bodhlb &lls 5 s ¢ et oy de ) 05 Gl
AN Gl oy (.,x.iiﬁ_ iz cwdd (14 0= Jlm ) 0ol G B pe iy Je Nl ask
ot B A8 i W2 el WG k) e oY Aaid) SN ailan 06 V5 ¢ ol
P Sl ey Ui wis de)) Je ‘}_s_ o by dland p) AU ERY il

locs AS T e dhaio S 2l s pieall 213 el s 6 6 o ) pim s
RO R B PY SN
Ol 2ad s ol Ko pat ol O sy i 1 sl 3 ld) Ll el T ()
ol b AN o B saelas ey oS58 o OF o6 Vaaf Ty ¢ nlall el
aall L L .\:Ll Y - - el ga T AT bt e J«rb oo e s gE O WY ol 3
6 5% sl ol N G e 5T ol i sty 73 3o B W O el 0,
ety e - g s (..mu: PRI TR A WU IS PR Te .J_,*L“SJQ»\N.\ R R 'S
3 ,n..u W e 0l oty = o) bl dgud ot 13) L2ty 0 B Jat 2] PR O
e o S5 Tl Vo gl Ol 3 WS e SENC o parall
ol dalan & awtd) 56 o Vit el 0ol Qb Rl Lol s i e
I SRR s NS PR L Y XL\ PR B W I PR B AT PR A
ooty ol G e G el el G il ol ol Gold ol e e ALl6

. r,:-;;,i)\ Jﬂlb_} Um.;!“ SJ“SA‘ QGJ.» %,3“‘)‘






= YA} —

V;H 3 d..,i c u\_;w A]La o g_du-‘ lﬂus \an-L,(Jﬂ j'.,J‘J r‘"‘bl JL.’ i"ﬁ"

| ,A)J-,-oJ.&J)]Djdjnwl‘fJBJﬁd-b r’“*”-’ it JN_,:; ) N
il Ay iULJU AL sl o ] B ado b Wi Jolojybde gy

PR PICWRRCg A IOCA T B P S\ BEJCS 6 RV 8 DN B TG JO R O
el g ¢ & sonill 3] )5 waball 4 byl S e ) JsE ol oo B Db 0
| RO PRI EEE 3 I U PAIR I R el o A o

Gl bl Gl &gl gotll B Ban 25T Goallode o O B ) 3y
Lu]ﬁ\ﬂ&_,la)\:gs}b' g;ﬁ';_,d 3 eleld & gdo- \(an u; u\ Luﬁj ‘ J\w Wz ke e Wal.'l

wed A1 G VA s b e e eal) gLl
| o ""”JH‘ ody

C..L B \.UH Jeadt b ( hygroscopic ) \JM o b N olaal AML iast! el uK W
oY) oKl iy o Baal) Mt ) s & b ) e by B Gl G ede ) g
$0 - Yo JU" <l faae dlasall Ny dadt Jl\_: N d.:uLn 3l - A ‘}c Voo 5 \owni da)
e Vi o phhis a7 o 31h b1 5 gpie A3 G ymad) i o 2 J 61 o ¢ g b
. dady A Lad 35\ Jg?l' o My el CJB* OJ’:‘J.L&\“ J" d.v_aj‘)‘“ S JJ.'.'(M-\ ‘;\ b lLa‘s. L;n

15 o sb) e B b ) olanay ALl 5T dast ¢ 3 gmead) 1 5 SN BN RIS i
dl Gl U2y WE) N va]ﬁ“ G Al il S gk C:» Je delis s c oo\l G pendl Oy 4
| caduary J25

W10 85 ca,adl U Ju ol Gl WG Gamadd 0F 1 il it — Lt
u_)u;(da_g o8 oA e L..:u .ab:: FRAN PR B J.m uam Ot e ells L...U_q»c _,.a,.aﬁ
il B 20) A Jland oo I G s Lty o ol 3 6L ) 0 B30 gl
A gl ey BV ALE 3 2liE) e i s 085 s g N G emd) e O ders i
indi o )] B Jo i OV 6 Gl 0 i aie Ly dale @labte 508 3o 573 0
AU i e Uiy aisad 15508 3 J) ol 55550 - (o) e vy 1o )

Ma e pie i 68 Ll 1A, 4 b )1 g Caidl ol 16 01 el 23 s
e 5081 5 6 sn N o S W) Casd elh 3 et o @i 42 s ¢l

:éa'rj't 5 el b vl.!im 3 s b1 S s ,4:.10’
JL&Y‘:\“&-‘}B ¢ u¢ _,NL;\;_, (,. J\a 1‘94.«. .t“ J: L—J!S o AM:&U 4.4.-(“ uUY\ _p..su }'
J:-wl‘ ..1” ;_3(_5\1,‘) ‘_;qu || AJ;:u L.UJ(J J_, \_” u\x...xn 4 Luu u'h s ﬁl‘ PRvS o,bl u,q«as J}\f}“




- YAY -~

SRR \ER PR R U P WA 0 N L 3 PRV = DRSS S ) i
ol o i w2} F 13]Gl 1 CitSC 01 o

la g b oo ) JASS QU o detios 3 Jamieodl pel ol 6505 3100 07 43l e 22
P R (AP PR PRI RUPE AR PHT SUPAIS [ FEA I W
b S da J o s o el

o e Ma ) 5 e e o grald ST LU Y 08 e o 2 QW) o L]
B e el S cwelin 3 Janied) oW Gl 55y e DSV B Moy ST e
b o SN o T Ve Wt 52 ST ol Y

W) oda BTt et ) o ) 385 B 3l) g B G bl AL
Ggs elel £ Lol dists Sl yemy e LS DN Al G Y e Bl 2] dols
Az DMV e g a8 M do Mol SO Bt s0a o



— YAY —

AL

AN QAR T} P o=

s SR LA g o\ it 50550 0 WL L i) ladill iy o By
L_',.\{,:‘}Ylg._.,h}\ -u\. oo Shad Ao Ltlig dud uhua)(.\;_,« L u.w‘c ‘S.LA“JUQ s
A ) .:LU: NSO | BEPL I I P P X ool et s A:“,J u-,(. a5 Jf-\ i
c ool e 357 A ol JUNT e sin a5 Lo 5 5Lalls LU Al

colelll Gl ol e 3OV DL Ol ) 0l atd) Lo sasally ol ol e Y

ol ods als I bl 308U ol oh ll By e o) e ) 20 \a.‘, Ay

e L 5 QoS e Sl alsy Wslsi

OV de el 51 ot s Dbl B4 RS0 sse 0w e et 2885 Lol s i
f'_yh_,h:.‘ ,_ﬁ& “._;\uf.l\u‘ P upéc | E R PR 4:;\::31 PR hu
B sad! &Ln_;\ By Moy bl s uh_,.\nu,,m de cio\s e Lo el s (u
VL g e @ lasie 055 ) UL a5 L) &1 b e dliS selld

@Sl b o 3 5o 3 el w08 A™ e 46 ety LSO 6
u _,.M 3 %) e Vst ab sl ST o W) oo 03 050 L sl s i el ;u,

.;l,:L l:«‘*“;’u t, oL &t‘,:f; I L

G sdll & Laall 4 ya e Yme de gnald Sl PN Jo el U\LH Sde L 4
L___QY da iz :_..a;(l P Aedial 3 a4l _)Jbu Y A e ) O la e gy 136 ¢ Wb abos s \f"'"“",
ol L}c ‘ J_,(-\U D) 3 ondla e CL' i Wl 15 L UJULA GV e ay Wi,
abl x5 ud) o_,p-\” ('\-\?w' PR RCARN] (3 il &l o ERN P REN RV
Gy A5 s FE it dc-ﬂb AUy S5 3L
uhw Cyl o g Jo bl sy o b K24 ooz t 2l AW o Jokia o
o\-'f" v & oa (Yale & Hickey) S—»‘M Jet e i e Jisi ,_5]5 sohall s | h!
Jazo ¥ u:’d‘;\:j?‘)q Jvujy)ﬂ G g de 5y, 4 \J:,o-\;u\aeu\ whie u,-_u..'r;..méﬁ



- YAL —

s Wauillles pr s diy AP Gl Jah L g — casl(eyy) o A, drs e

e L
o1 M ond Wy anlal B, é_,;'&
i ol od »
10 el J£y s P > >
A A S a0 ol 6
Y. Q,!M u\é Y tIE I R T T
A Jy"tﬂ‘ J'u:'.\.p »

ive
@l SO oo WA ) D F el 5K 1Y) o ey £l v
g aae b S T Y s iy il g

L ;.I.f!l: .:.lgm‘l A Lol

G Aaaell S0 oo AU e bl et ped IV 1 SIS gb,ama,x:r.‘.q
P 5l gt 6 s b i ¢ Dbl el AT} JEER PV U N P P

seloatt é)l":"“ Jf}h ApD ;}{:H..J);g

4\:—:...:Ju«m ;\_,l\ WY ‘uﬁ_..» 9y LS A=l Y P PR ER PR LY el il
u‘*’ M.an-‘ \J...l h” ucz ”J uu)\.:L\J Jf_Jl 3 J:}U ms-‘-b M.EU QUY]J eMl‘ wL._;
bl &k J‘_,l\ PR r"" &) Cartpnes Y AR 415\4”

iy bl S B sl sy Maasilly ol og w8 absias ol) -

s Ui s Vagabae s Lo ) 3 L1 4L 0 1131 500 g S o il \,L,,,-u sl
Joass TN Sy oemg coh ) ede s 8 Ol W3l .._,.-»U\ O N ol (s 2y
ainias sl mlor o3 o Vet y e Uy 05 Slnltl) aie § cpfoanel) 3l 5 o0 3y s
I FARP Jil b3 ey 7 By 5] w2205 datd Jlanti] A Gy« Jhame¥) ond
el 5 A oo Jrla e C:.a,u P N (PRU W A S EY I F (1R

' R RRTY d Jadl) Al e e 5 der o J) L 42 93JJ
Aaalenls 0 507 a8 LY ub 2lltl) gro 3 Joar b 1S 0 PP PR GURIINER
U.rf_uw e sbeadl 3 Laf o i1 i 3 Jamsd 50 8301 2200 QU 0 3] s i ana”

\Mj?uMJ\JjG’jlj.ﬂ!\pu_)K! L)‘J“u' odnduo o_;‘ :-LLD g,!a.a:- \J\ a-\h}dm\_ﬁ J‘
\f—ﬁ g,JJﬁJ.Q J\G Ls_f"‘ U‘J\:J \7- L_...JJ#-J




= YAO —

gliiol J o 3wl C:..aé, Vo § i 3l oo g gl o ) et 01

e ) e 0 sl i g6 e ol 4 edo 13 dol> -tu«_fﬂ g2

o) 53! Lt laddll doliw 3 508 ( Stabilisers ) et (“ sy i — v
s i Uil il s ST o 3l odn ol st iy ol LS leddh
PR P B R N NITEA N L_;&,n oo M W le Jan o Jo ot
B ebode yve il i G a g boue gy 0 5T o) ol e o a1 ) o ) 3 L0
AN e W) o Vi by Bl S ol dl e wlel on Jusd
g Sy i el

oo wbl g Lt 31k wbdil) o 3 e idd wlie LoDl HIS Y
by oy iy M) g Cald 301 B o Vi 245§ o) Al (_-,.*ru a0 3 analt
W1 Eads e GG sda Bndi 0 ge3 ¢ Sl ale 058 (o vy Jlpm ) W iU
O MR Ll 85 s S el gy KK 0 ) s acl il et e (S
: &M days 5 i) e

o a8 sse J5 ) o sl ae ke LA W o e SR VAL e uds
oMz bl delis L, Josted BTN o ) Oliae Jolh 1oy o by p2 1L AKH
LSS Sl o Jmiw\ o

o0 Glos bl oA Lis o)y saall 1 oa bl @i e LU sl 5
iSOl e e e s 0B & b il 4T pute s LY L)

b T e o) pshas oo ot Y gas ¢ coboeltll Uosd SO Janteg 2 S —
flJJ_-\g\gjf, vy, o Llle.c,\;u 455 ;ﬁ o] uJ,L; Xib \,;\Eﬂ on 4\ e
| N (PR PR A A A -PR- 05 S PSS

t_uJ@, u\,,x W dekeo p Viatd 81 5 45550 280 o) 1 Sl e WA
e e Jaazd S 4:5;!\ d) g LA e oF W dlE il J.L.afd:m‘)’\ Rt

W Ui ab bl LSS ST Bie L1 ol W AW Jear A5 —
LU eds 13 u\.,., b A e a8 sam b @ JE sl doW Jlenad o5
oo e s e Lieol gty 13] oegll) it 3] LV Qe (23 6 W0 Lidets
bl UL WE Huad) s g et




== YAV -

oty eliah AV Lt

Jidlls 35 Gl Daady e sl & b e cands G Jobyua) g?'\

| b e 5 i A
|\A~2’K \pma d aarall ACJY\ O Loelakl o Lz:— Jaa : ij’:ﬂb f\;\‘:sfl ( \

sUsohdl @5 8 Gaens Ay Wil G Latl G o Gl o e e 7 el
& 5o L Jlenl) e et Uiy T 20 01 7 081 8 o I RS
| sl e

o3 e Ll Ll by o M ol 81 Ga sty el BT 2
Sl el Banm g d VI G pandd Dl o Gme e Y el Slzal) GV te B g
G4 ool opbl i ol Sage Va4 2l soe ol 4 ot ss Jolid G
st op il L ASH s 8L #bii o S U il 30 G Jut 5 2 Al
238 18 50 0 Mt (Fay) loory a3 Sl Bael 13) S G0 Lagd Jalw sl g M) @ 6
saal) ad il aeandl 4T 3 vz s B LI o) ) ol A1 Gy e S A5 sie 4d
SN CKE WA U eds ey B ¢ peml) 0 oWt Ml Sl Bvo e
Uf..\k\ Ml fm.uda\!m o\ gz 3b )Yl o s ym LL_,KJAJJ !

A O W B ) B TAT bl o b a0 i
T L ) et J..r (NP JC:L\ Ge 22 Je s wu}! £ sl gl e doY
Aalaw 3 o VI o oo AS0s Gt TG gl s betoar Juis 2y SO Y
| iz b chadls 1 G o 305 1 IV

Wgaatlsh e o Wi Lt clizall JIl o Sl o s i g5 JWi (v
skl Via g dasdl o el s ol aY1 g b Aoeal byl ool Ju

JALJ\"S@HJ\@N (3_la> J.\ Jo Vo gld Jore e Al o Sy L,am Je Jas

ohaldd 3] &z 0 ol ST Qe ke g1 M

ials J‘_p-\d:.un C\m_) d) e 5 4 Jm«i.\a# &l alaa ,Jg APAEN ;L!(y
or i B30 Ll 87 0% 1 s T G Cisle o G L il o O
sz A,w sl Vi g o ) G306 s 81 s sy 31 i mian 3o
CJan A Gy . \“K"“"‘”J‘ e s C'."“H




— YAV —

Slsth t, ;1;3' 2,8 & sakes MRV A

623 o 3 b Sl L e ais Q) oladll olel 8T G 4 ) el e 05
o s 3 AR U T b s « BUBYN &R Ly o 03wt by ) A )
t by Son oo oblil) 4 2 sl

ooy ldtll T 3 Al AT 1L B (Mix) g0l s sl sled Ty
el g o 55 1) Tl ey 3ole it U 2 2ol 3 51 Ol Lsans
sazill oo Jleo laia 452 b S LGN oo e 652 8 ol e U i) o
ey 4231 S ) g0 oe B\l A o 5345 VU om 2l 5509 date (3 wlaatd I
sl i B caleu) g ol U1 3 S e Ul s ey oo U DO
Sogam Jib Y e 1 b Ve e ST 1T O3 W) o g e
Il a3 Jaloll Vo il 5ol 87 slih

le g M5 657 ey 4t oY aslasliedy B} gl 5y s g M 5 3T —y
Vatd 7ol 75 b g2 s SOl e a8 sae ) dl o s« Bele i 3l U yol )
K N saal O VL A4,49A7, ) On stall ‘31
B LW UL s G 5 e Jel 0l Dless o ot 55 ) uMJ\ Js s
ol Gl Jsly g Sl T AW 510 ol 49 51l Loy e g2 G sy Sl
A, 3550 LS S oV padlh dud il TN o g et e o 5)
Wi e L i b e L) e ol 5 U ) Gl
sdp o ol N o Ay G5 e Dol AT G ol gl pad
Ak o ¢ Libsis by b ool G s 5 olisls ool ol 54 o et
: R R N | PR BRI L L M Jaro it 285 Siloh (3
ol oo Db ¢ g1 5 g P i 6 Y i Bl Y e e Aol el il
i) go 5 Ul B3 ey 3] ¢ Ol Bl B Cadied) Lo Vot it AT 55 i
@38 ¢ JeaVh 2 o LA ped iz s Ol oday o ;\,ruwnu o L e gl 2
ca IV R ok, W) a_llh_;\,- A sl gl &k sazd) els
gosl W Sl S sue sabs sl o i ol e oF ool am o i) s
u...x.-;‘-U..aJ ,\..p‘:l\r..\cuc é\.!\ 2 ) Uu\ u\lA[:,J\ 554 M oda wa 5e 33 / ¥ dgeds JLL\JU:;




— YAA -

33b Py« Aa3 AN bt I3 54 W)y 0 e JJ:.QUMDLI\ J_}:.f..l\ 5 Wby« daiad
L a5l 5 2 LY Jolall e a1

Al A bty &\l sl Ve il (i) C‘J;L;“ bl ‘M sa 0 Jsall e Sty
el By Lasiad (a ~ a1 s L ) oY Lot Jalbe Wl e bz

635 9 Adeal sdmy s g «\wﬁd! ko I éjl\ o) Jadf J:\._,:.\u i J.\( ¢

DLl e e g of Lasier Wl Stme ab doddaw o e cdaxind 3] 4 S\, o2 w0l 3 J)
\de é;“_u’,»: LUC\”‘:H_,
diadseie 54 o (}c oM AT sl 41za B éJ.U ( qi:eino ) Lis s A ikl 3 AE 3 ( o
iZo do ceall olodil (..s.b} f.\}é e e A o Lt CJ Vs el o CJL,” ada b 5 oF g}m‘
e sl ‘1 13 bﬂj_i:._.ﬂ 2o 34 e by di e f o P oY Alaall sdia g é\,. asbios
Ve — |7 2 o A Jedo- L'ﬁ (rd\’ & O]%n) O gl 90 sb g 020, jm i\ sal) Lead )
& ) 6 R W e i s atN Ggon JiT i) less Je del
yaryavd! CRJJ\J o \J;_-l S1a1vay axl i L sl hae g G va le lal
8 Js ol gbias @J’U Joi 13 A g 30V 3 W 5 Suaall ol de Ble slads 3 badl as
Qaizcia 5} o ol ‘_lr. Badd
g de O 5) it B o J) B i et @Al s Ol ggll G s
| el W13 Lo KT WS 2
C\ﬂb ALY C_-,l‘ bt Bl Lol A3 (freezing) Syeasl &l & : el AL A (1
o C:JH - 315 5 Adaal) oia A Gy ¢ dnkew Chai Al 3V J g - g JJud,lzc j‘
\ ap amlodily 40,50 (12
Y- gL WY1 & Jlo o g i @ UYL o s Ul iole deml) 3LE e o
@ Msangn Lls Lan 080 O sy o Blim i 3 sl Shr U iy’ OV
N qold grams sl e o gp b @i sk ada ol e ol yan ol By
5 & saalad gmgandl OF g 3 el Bl B b 2SN a0 L ity il oy
R E S )
F S eSO ) ol bt 1 el G S sal) sl plinh ks
o Jazll oo UL Y o ¢ A ot 5 ol 3l )) ool Wik ATV G g AV S o
sa Gaii e i £ 4 b2 s SO Gan S Y el T 00 A i) o
Jaball lia i 0 cnall w3 BLa) B il
P IR SSRr QR AT IS P A A RN - RN S| B VPRI L




— YAY —

\.‘;‘_}_53 05_9 @Jl\g 4LB>'(:7-\J \fL:'—L\! Cll\ AL) L_,;J._i' d:.\c LT“‘T-;Q- &\.&3‘)\3 LL_,;-—
J\ C)i’ﬁlﬂ\‘b_)’; Lf:é_g ..\:.ea_::” H,._EC (hgrdening) ‘_.,l.d:” A:LP u:_)s,“: : ‘.,La.ﬂ ‘;_:ln:s )ﬂ ( %

‘ uln\,w c.za) FPARS w35 _51 JLJ\:“D ¥ \.?a.'é_ﬁg ¢l (g__’ VA — 55 ) up\nﬂ\_}\ 8 A dom 2
el \r_,f‘: AN c\;;ﬁ:l\ a3 O g,:_;\:::ﬂ\ eI K ) b g Z:LMN 0t ($3 5 8
Ji:lwli \.f:lc JJsg ‘5“ ;_)‘J;"‘ Za—JJ L,lcj 3}_99;-}“ v..'.'..\\g_}_)(_.;“ 83;‘ éc L._.&;J:L lk_;«;l}' Qi _;1;:

Y o 57 cpk ((Gie )y ) Aaisto oo e Vi w83l Sl 05 1 0 (A

deto e gl e ol 3)OsEY T L E s YU AST sse of Gl Y e a5
__)J____ELA 13} LS | ,_3 u.;\.ef-‘y Tk J.:a L:.J‘Yll-\ uess L:% _Ié?-}‘ A;i JS: ‘ :{.?JJ\H PRYS J:.a LLG
SbY) & Jla
. ;tf‘ﬂ'l, \;J.:A:/J' I B ublé}‘,t ‘;1 :,_;jh .'.11»1::.’_:;1 | |

oh .".{..A.Q sdE Js‘ Je 52 5 Ol C,‘:” Je el J b=yl vaj Jer! \::,.i:_
— bl L

Ln:.\-zo \::-JU’ Q_’g_ u‘i (};711! J.a.a:.“n u._.“b ‘ d: JﬁJa Jjﬂ.: CJ‘J\_;; \.‘,: g_JAfE e 4:2.1 J\ & J\‘a:.wl ( \
PV NOUSIE PN E S B WS Y TP PV WA TN b s i B B A e W
RF. O] PSR PP KU S PR R A S S0 R A R GO ooy sazdls 3 5l

Al 3048 a\EU s ple e

eills U Al 5y G plasied (y

Baazed] 510N 5Ll b SN 30 ol ansz et iy S8k (v

sVl alabl e dolsy Voo 5 de il ST 3 U1 e il il (¢

_;-&:Lu” 3 L_\,T_f....!l ddoe "L}ﬂy it CU \: Rl:nf;.\&:l\ uu:’\:b-\j‘ L)_,(f u‘i (.5;?;"-'--5 fia
Yeoenas O \?.'.M._,.a_ﬁﬂ

Sl d s b2, 5 A

N a3 Gzl e oo S ol a5 80 51 25 0 G AU ol i
O \‘» o g 2als 35\{\ J sk Ll 5_)\_):— d > ua\.dﬁ‘ ¥ Ll»’- ua:.“ L.')]é.’. S8 lamﬁij
Jo soadl by A sds Wl OF b)) b ¢ W gm0 Cinin ) Rt
eV Gan e by o b elaa) Jo Uil of s 3y b bode ol 3 Ll
l{l..ahg;:\zm' o =2io 5 dla ldte C."p,(; r.br.':u‘ r:‘_}«.n c.,.!_’_}(_ﬁ. UJ sz] P WK uay.aﬂ.
3 _,JS"U\M =D _.“J.\ Cji 1}’ ‘ u:”Juf c,.g.:wlé :li..\.‘.a ‘:"’.‘J‘ L—f- ) W‘"*’" Or e RPYH day 9
if\.ﬁa ;:.3‘.‘ O C‘:TL U'.J Qaip_,.'..a,n o\zl:nd J_’f.ﬁ’:ia.h{ Gfaa NEY 3_)3:5 ‘_H_,:-‘d \::- o g




—_— Y4 —

e hai g3 gid) o5 Ko 2t o omiee G llll) e g IS g iy gral Gy
Mo sue bl o8 s 41 (LY Y S YY) ¥ ) O Ay A =0 ol dadiie Slas fo Gl
IR Rv = WILPRgek 3 IR 1 IR P g I\ JER PR LI I G dem OB \,,A:J..,-w_.,c:n
Lasd) 50 A also _,3??6 da s\2s Je > 2] u\:;&‘ oe i) SPvRiPIR) L,-uﬂ:- My
oladta 3l o ol Koo daiar Lime g L il E B (Wallace) o+¥s & _x1 w5
I R ) RO YR T 0 DU S S PR PR R JEAN S L o) 45\l
3 S et 3 ) g (6500 WY S 0 s st e i i nde e |
) gher gt B L)
) 3ok (liban s o A1 s SN bl 0 aze L) Lol ks el 5
i p2o le et G lpamil 08 a5 ¢ G ual) g U1 G el S oda 53U e )
SNk sab o \ailan o GBI ol Tl olal @38 2 5l Jlaind Aol s il
e 380 L i G S




- Y4y —

I

/,wu
ey

ol L

Y

iy e i ol e i Ale Vbl oy iy Bt ] o) debis s
G @ Lol aed 3 wid 153G et @i b s G Y G WY
L ;u,, Noak l@, ool el L i sdn0l e ¢ A€y Caid s 140N 3 1 e 2
k. EA}_JU} A ] s ] b ella el 5 LIS \,a:ns?gp 5y 5o 3kl ..e.e.a—ﬁ_ A
Wl ety 8 i3 e B o > 2 ol SNk Bl Lk (b o oo
bl e ol s 51wl Jed bl 4 doh B as e |

el Vace s Uud g slueNl 3 dals 2 b \é;gﬁ.)g_\%\@ I gimaan ae UleloY & s
il 3 Loy o i 5o Ao Fo ISV S5 B Yo L5510 TN o io
) o) Csbiea) am 3l SV L o ) oo WS 5 0 G ey 0L
Lol (- ise s Ol da 35 o Lo 7 5 ol oo (s‘iu,. IRES RPN

oesdn e WM LT L g u«;. Vi dle ey cstll D) 01 0 o o5&
oYY ul‘_}c ¢ doplal | _;l ud-\ &) guad _,p- o eedd s i e s A b € ._ﬁm AE 3
Lol g adalass e ato & el VM) o g0 ondlon d) GloWh wlis & b )
452l iy LW iy ol T 3RV W o B s b By ) B o e o
b g Bl Jal sallodd ¢ ) dnmomsidt) K00 s 5 o dor o s WUl s e
el el L Wi g b g SN0 me i) gl Do\t 5 Gtine s S 0l 228
B 0 Hinge s o) ol il 4y ezl galls 241 ) qalally dpmdall ot 03 WA
| 2 Cw 3 3oad) 4 5 o8 et A bl C.:.al‘ iz o

b« QLN\ uL-J:nam» :.‘..\91‘,3 u\n;ﬁ\ -w“\ JJ..\:QU.& ucb_g t...-BJG sz;-lm\mu\@)
isloall JMA:QJJI%JUJD(SJ.L”U':;:‘dLJIL—RL;C«Jd \,: rﬁ'éb‘-’m‘i‘uﬁjb (BT
\priooais ) dmgall g 31 31 55Y e SO0 amy ek U4 Je sl

: L;‘?KUMJMJI Ealo;,.::ir\ f..."o

donisl) Bloh e Oalol s Y

L)h"\;"dj(:;‘ 3 8 . ‘:3\:



— Y4 —

oo KNG all ad b aald) 5T W e wlae) 8 dmitd) S e b K
- SES L YS

(¥) — Sl com (V) i ) e R il Ly 5T ) et -y
‘6

Blomd G, 0dns Alany C3leo] oy 31 & el BULY U3l hiom Job 0o Y 6] o
KPR ERPE peiy Loy S denlonr s oas g B Gt Az e s c B i ) o
T 23058505 G BUR) Gl Gleo ) Uy 0 S i At el oW o 3 el
L]y Lot VIS 28 g 0 V2 lged & RN Lo TN BT LT oy el el yy Lo
bSO dlaul g gt G ol el

iz 3 g5 J“.n (ﬂm,u Ly e 2 Jo S0 2L 5L a\..nu.yuc LR
ool g Lo el ile \ds ﬁﬁnug.\ icks ol s

E—‘:,:ﬂ o (i C‘“’O N 4?Uc el eds . rolaealt ¢3 ‘JJ‘:‘J‘ c,jh._..l;"! (,uﬁ

JJ]JQMM Losay N 9‘_,_’;)\_,\;._;\,1‘,(1\_,“”_) JeiBl e 3] 4 bl BUa . o3 gdun'ﬁ
b, Sl e \;)\J\:»ul‘,puf y ok A i 4y &y E gL 5 danend dlaied wieondl
bl | Lmué-‘ ielo) Y e anY Ul &) Yl Lo C_,,.Hal.\ a.uunllJ\‘_nn\ 5 s 3o\l
abe udua \r,,...;uﬂ‘ﬂ N

c‘-.as Bt} Cl.af}} < goi_po) c‘ﬂ.\f_, u:li\ Jad e 3 GT\JK‘_sau\écujmuwﬁnuo‘ﬁp_,
o ) Q}J,'-\

Aol sy OV sbally doeicll ol s in,-\‘_é\:..a’\ (laxs pheal 1 oadlt &LEJ ! ({.L'

o aillae 5 ol Gt oy 005 0 imtlin o 05 ) domitl) 3Ll ) 3o o
S anle LS e prhiascad i

c’-d skl szl E\_:a:\ 3 Angel ;l‘.{:.\..ﬁn S M ‘_'):l;;-\ C:.al sall oAl C\.:ai\ 3 o
| | ~ P

i M agmemmd oW B0 whs o) 2L (Y1)

A ol Gl F Ganl 0 Jani s 4 2 L 5 ias el Jleid (L)
S jai

w:f}} Y 5 S uJJ(,.l\ A At &;1 of sole P ticlie Ol o Jlat ( U\')
R P U R E TSN C P W VR W N PRI PR PRV g SOV B



—YaY —

oWl dps ) stael 3 dal) 2 W) o Veslas) Gty @l L) oo pme Sl UL
chagal) e
elh o ot e ST rlood o N 30l Y gl G o s 0 530, el
e by y Nl 05) by ¢ ol d
el o1 3] ¢ dmitly o B o tehun 6T o Vg e ol 2l B as Yo g (o
Jan g o s Lol Uanes sor g 7215 Qler 3] 00300 gr e PO ey J 52 W) ST
| A 2l ole S8 8] Jpe AT 0 DY i gmald)
Jeatd 5030 GG e s o ey OY @l 5 e b At Jo ue\ad (v
VPR L
Wazy Jamy Y 320 Ol e el fo 2ol s) o555 ol el oud (v
v aud e Selle
kel o8 ol LI G o G Btaall 2y KU O Tt i) o0 0] 7 (4
ey Sl dasis_jaalhbo ST e o 3 4T Y 1s s )0 Vit G Ao ) 5 s 3 Janls
ud-\ sl wﬂj!g;_y“,_}’m-
wrwi e INah s ikl s gy sl 508 & ) e ) 2 J;L\ s\ (o
o) el il
L_,\.flidyupjw» O o JS Wag 1 de WP dis ) o g S & ) ,0eW) ad
u\;;}\ucf%_llg s WGl Ll dla el ad 3y & gl Adls u_,f., Ol 4 48 A
sadall £l |3 danzad)
Vo datee 514 U550 '/'.\ L gl 3 '/.yﬂ,. Joct T Ak 2l 3 & )] bl
Ao gt Ao 5 ol Bl o Gk Cites Ll Jal e s Jo i g BLal) By ) Dlaieg Je
t\ Baazukl & g W LAz o o g ulall 5] 9 48

& ks a,.::a D el Al Gaall e e Sl (2 Biil) 2 8 231 2hikas Z.:;.':n( (g

e M eone 51 o Lty s ¢ Lol NG e s B e o v il JRGET Jo 2ls

PRSP WPLIR &0 3] dgmed o8 3 3 31 1) bt Gl S s e
A PP P POSE IR EEIPOW S PO R PP

P O da 48 Ealts 55 oo Je Yl ST e o das o ¥ o W el 0K U

G o) 601 B (Fardige Ao b [,Y Tolia T a2 - b o auy ) el i

i s e oML i) all il [3 (o ryQyy o il ) o of ) g5 oo el



— Y4 —

J,}é an"t_n ‘-‘-::\-‘\nr):w-K-”C)\“JJéLll C‘—”J(.‘;-’_;f_‘yLsfiLno CJl?_)J Lll u:\\\ L'j_"\:;:.‘..; L._.:\:.:a-\ Rlﬁa—)‘m
Z:m%.‘.i\g U‘,‘U‘ “;\;‘ J_,.ti k.( 2.:1.‘.5

;_}\;..__..-4"9\ e i us \‘AJ‘JD- Caj ‘;: ol u:.r K.«J o_;;-‘ Ch:lf J\?Cﬂ‘ “::. \g.\,‘.c_;
doe > Ao o2 CL? looie s ¢ C._\laiiﬂ day (Lgf'-‘ J‘_,A ué o oo s db?i EXC A RN Jl)
_Clc' an g e o J) 3y b i ) 558 e} amy s o a0 [:'u“u_,ﬂl Gt Al
: 4 isls oY ‘d\! u*f-irj

ufu_/...” LD e gh Jaral 5 ( .l:am«.‘\g \3\.:7-'% b E_gi ) Crvowdd] g C:lziin «.‘D\:\n“’ O J;mii\}
45_1)“ AL‘AM":’ \?:b ‘L‘a)}‘ &’\AZ:»J‘ _J\JA:.-.»\ L)::J":““U” Sjj-\ua:ké‘}fml \.C_j $ ;JAL.. 5‘;;‘}0 ‘_JJ@;‘)
TR 1 VARV APAY

UJ—-\ L3 \f_,;- “ u\:_gJ<U ]mu ;_,alx..n dm..l. ! UJ.“ u4>r...: \O-v\*C 4 \ J‘ s OJ\uY\ u"‘"}'}
o le Jlads 4 4 57 \e Je‘ v.__.:\..(“ Aaciiodl 3 ol fl\ O 3 Jp & s u“f“‘ b YA
(‘.Ll:u U‘ l :9 ua.U-\ C.l\ S éc A.ﬂ.nfn ""‘Y" a_ﬁ;-\ d i_.\)_;_}(l\ o JC—\.“_J_; ¢ 4o f_jha”
‘._,\:..i:ﬂ\ua.\y \1J'§-L5‘° o_)}(-\l.\ u\a)_,g.n

l‘;...‘aJF u_ji;u‘i Jl UKE a:aﬁg\uh L_Q\;;\u:.:‘_—\ dc\...-auA :\Ak;\ C.L;-J-\Hd 4&_,3“'\ 37.-): -E':..b_)
dzazal) Z.aj;’-\Ju«> L C..a".n ;14;‘ L3 J:._;) kfum.xﬂ O aaal! g 5_;\;-\ g_}\ﬁ:- Jl T+E) a_\n_)
'L;_GJY‘ -lﬁ?')ll L’\f"-’ ¢ ‘yjt ” ;‘ r\JQ Co\ndmé uv_,....n U o_;«S‘-g o_;g-\ .LU>-§ Jl LsJ_}’
U:U r_)m YU / Y1 J\_}r ‘-\JJEL‘ ua\: \J\ \)ll )L-» J.\.«S o A}\:- d a_;«:L\ clam Jas u»_)m”
/ /\)‘ J‘ 4.@);}-\ e g 6.‘}”

4z O gt ) o 8 sl Gl el e o o) Lo e el s e L

«.“J\;;_),) chw\; B.'ZJ‘J?.:>' J} _,f.\l\ M} L) o\..l.mn .\f;ﬂ Aad U::H ﬁi . L'J'.'J-‘\ C\‘a:\ ( \ag‘_);;//

FRVICL B PRSP SS BTN AT ok RERt PR W AR PP il
4Ml9g_.aL4) é—_\mb; o_/.g}m_g 4~.( (3 Jlj 4:_,“:.(_, d.awjﬂg AR a8 U..:L\J Sias" C\w‘Y\
oJJA-.H g)\mﬂy} AL\A\M LQ ua\..l\ J\ LwLDJ \‘J}{p-\ C?_):‘, U";'\ A u)L?-\; u‘_;ha.” odld
a_)‘ Jv-\ O dn: L-A L_J\-?-_).) ‘_}M\J v u..:‘-‘ _E.a>_, u‘lJ‘.J\ O o_f\;-‘ Aﬂjﬂ\n 4...«..» Eaad= 4 d,.a\b-J
. u\a)_){..,l‘ L) t\pﬁ\r ‘__9\....4\ .L’\“J ,J\ ‘_53_,: \,C Ca,.“ ads \ ‘ LB boL.ﬂY\j AJ)(, _5 A:JL:JH__’

g.»s‘v\“ u_,_)‘)!\ 4:»wl C\m_,b JuL\ L; Jl# .-L\ .4; A3 du..\ﬁ ul uLﬂ:..“ oF \«-A!J
cb")lﬂ\ -‘a‘_,.__l\ Jlﬂ- u‘_ﬁ:J‘ J&.,,JJ Aﬁbﬂ_, (..ala“ 4....“ a JbA d_j ) “..a.(“ \ _lgls J\:J_) \.f,.;
gl e gadls 8l 35T 2y o) B G

‘rK-"inc.::\._s_leﬁnJ g:.-\x:_j'}lb \:J'L@\ D Pty Jadse W L s Al el el eaad
ML e 8 e




Y- s

a1 s BTV I el &y gl ST O b e G el OB LS (-
K JAE e )b C\,,n‘n oo oo sl el 5 iy e b 'l G oLl el
gl sie o b ol @bl bWV of Yl i 30 28 fo 431,80 g 6l 505
Laelud 1l o J«.f;.a . ca) Js o ad K Je ikie \,.\_, ol > g J) 350k
o) C..:! anl) Calll By 5y 8 al f.‘ N G Aube oy el cdaa 13) lams K i gemd)
ol Lian \abo o \,J\K Wedo 06 4] & 5 ) &las) p

Jamul sV ide & Ao 32Y u.a,\,,u i 5 \u_c?n RS I U ratal fe
) o s o Y S el U580 o JB o e pgial) bl 0 e s e
e ad Gl e G ol e 1S il Cadla 8 e gl Y

itz Lo sf oy SO0 Lok LA el Y 5SS o OV e 3 bias
e Y1 o ot W B Gl ) 8T Wil ot Wt D 0T 3D b d n 55287 M
3 o 3 5] oo e a0 STEA) wle i) e a3 el
" K:K:.J u:g\r'\" :

a5 G Jowtb A5 £ 5T e 0 ool ot A 5ol 5 & ol HE P
A (-:::lf 4 JL?( ) ga JI S} s O ZPKJ o il 5 gm DB ¢ Aol 43,,.(_5 u..l-\ WC.
SN oo Bl p) T dlacd 510 ol D) ) (g 57 B 58S Ll

5 glaW Jol e A1 2 ol G0l il e il o sizal) : ele W (),
I I TR

card S el L A8 i gil) gall) L )GV ST datiy cnead) el
Ve s ¢ uJ«Q\Jw_,iJK)K\,* Ry ‘}9\ o0 AV b s 4:...\.-]\ {--‘,:MK} I I )
ol s 41 e Db Vi ol V1 Ll Coilidane J1 s G330 S50 L S0 £ s
SENIGHT B ol ol s o) i G IS LT A of gl 65TV G my 5!
ST LTI WY il ) o (o e ) Sy ) g o) on ez o pte

. A gand] poles

Gl O Gial ol ol e il 3 sV o o oy el : 2y i) (v),
C.u; \s\..;-\ \,llm; L s de Jaa a0 u..z\-\ C_,» By S T ) wiles! am_,;_,
J \.r\ K oslaill L dlaw 4595 7 3 g (-__—_\*»\_, o 56 J- 3 Janis ot G g_JLC‘.Jo‘
iVl jam 4 T sl sl ol L £ A s RRPR ol 5 Ll ot
P b el AL T G ez ) Jad gl o N ) et 3



- 4 —~

as LAl b yas ST 1 A I el sae o ) 5257 o) (Y
oAb ol MU s 0 s . eSO b o 3B el s g sk ¢ oSN
om N 53 ) ooVl e Sl 008G 3 e VS G J S e BT 0 S5
RSN I W

NPT ) S ERE IR C-a..\ e 30 Sl W G A BIN olina JF (LG
SRR AP (PRSI | PR NI PR W P S w\-“ oY ol
ol Jam W 35,85 6 edas e ol gl oo s Y ol dl G 3iaY) ol
OVl ge e e G o e 3 AR Rl LS U aay a1 ol o
ot g & old) ) K 13 @ Gl e

onls el odo s Loy 200 Lol T U K0 WL YU a ) e e oy (U0
dx,,in, Sy 5 K Jolmk Ly el S J,nr, ¥ nL;t i u.,u u\,.A s
S P

Zr_.);i S Wil C:mll cae i£W skl U ey o STt AL U\Ja.‘”_,
4A, Jf,w(‘.ah” Jgein oI A s e JI (.;H

o,»._f‘ A.«"’\ i) ua\?‘&\ s ol iyl _;;\.‘.;.H_, “.‘y\ e o Jdb Y sy
ey ol u__al.,-nc_ 3 _;uwl\ i) N V'L:” C\.p\

JJ:-J end

A1) 3L sk 3 ey s e g2 B 5 25T e (Cheddar) 45 o in
5200 o Vi ptads (£ 61 e il W1 4 nd Gl il anis B gl 7 ) el
S el S el 5l S o S se o el 4l Gl i) e ) 3
g Vi O s ) o JaYY VT G pdll WY G B oy 05T e
P N R Ty
Sl s U on alaal) LU 0l wr g b Ve b 15) 2y 89 g0 Y, o
g o Jo plad) ge @ B sy i USS Sl oS ol S 2 b
Lol Nole 2l Jasios . A8 s Lanalld) VL T Y g 1 by 2875015 8787 )
sanie 61 ook Wiy 2V e e Y Je s Y i  ancod dantd] 4 flacrdd
ol ol 3y el oW ol o) 3o ad gl jared ElaS a4 S5 OF 0y 6,
Cuxn,w&n AR




- yav —

sy A sae S OV odd 3 LSO e aii g ol e 08 W G an s 20y

ATl T e g Aaaii) o V] el sl ) da¥ il JoTusls by b e 0.5 Le
Pl :-_)Yuc ad il s il e g CA,.“ AE JaV szl 0N & o C.al\ r\cu..
plisls )}T.\L\ 5 a3 5 ser S Y LSS 4 o piat) 53 g AV oY) o 5 3 AL S
S ISR YRt IUPY AU W [ ICPP L P FEPR [ER WP WA O S YR PR PR
el S sae o e
S S Fesae p\igl 5 5 G, SN il 10 e iy b s s d] ey LaSTY

(q(qf.; _‘:\.u' Lw.\.l‘_) y \ﬂ; ﬂ ‘Jh .o.......i} dai \5.9 \-5?'Ju\' Il?:,,- LJ‘ g_,....i:
ey o g . "IN @Az .,

fats g 816 SNy Sl SO s O Vi el Ll S e sie a) g LnSTY
¢ :ll:i,fﬁ S:M),I: u—v\:fyw(_,(}:f J:',, A g L)_\?-éf—u\;-‘ C:a:‘ O ;J:’-n\:l.‘ «.':JL’.)_\” d J&(JJ‘&!J Ia.n:_,a
(_.3 u:_))(..l” u}:}f_:“ J_,?.—J Z.:-; C..'.:z';? d:-a) L‘{J’:T-’ C;:M\h \-’-‘l‘Jﬂr‘i R!Jé ‘Z?::.:;C)j-:f_ JQ‘JJJ;‘:‘J

s ol s e a2 sl

b st dd by dod ¢
S S5 2 bV ol
) 19,34 V¢
A 44,4 Yy
41 Qa4 Yy
L 4,4, to
Vyen 44, vy
1’\. q.’q. Yoo
BN LI \oo
14, ), Vo
A4,.- Voo VAV

salkh sde Ols 28 e sely Bl 3 0 gl s g O eadT o e il WL Ve
Coa Sl of Jo aeles G Jobpal) a4 Ll s b 1 & SN e o i o i ol s
oo gy Lilaa s Bl B o 5 4y 53] o i of e 8l o« u«,L\, o5y
G oped) o3V Bt @ i STY OIS G ey S b c‘-' 13 o, & e
o s SIS W fuiy 0l 0SS & a5 A aaldl oo AW bl dau )
oa\l\ 08 3 g 9 _)UL Al S e

J,.f | ,.d\a by J..S’L,; AsDRIA \,;Jf { u‘;-‘ ,_,43- dne u;_)i..ﬂ ba 5 g 5 Jas-Ds
( ripening centres ) C\”‘" 3l



— Y3A —

“‘JJ{ 'S J‘- N e t5.;" f’_‘_:" Cniinal U’J“ il ] -(ub-\ 3 oA UF b g

A d 9 u.,.-..*n PR R AT N JP S INEMEY ;Jj uﬂ N ey i j.cu i yanls

u“r Jf J.:{‘J u“r r)‘f BENY d\“"UJw &‘)’mw’ -c=ﬂ ,>Y\ ua»J‘ S j r

R e I e N e LI L R PR R ol

o BE A s Ko sV i Wias ¢ 525 MWy Sl Al Ganbd s 21 sl o )
AT OB Vo 2] 2 gries o] i § Jemnlloll ) )

o38N o bl Vi s LT wad ol 2 e é.;;f“l_.,; é:i:a:"'-:" i

bia e LD LaeY) o\ Hla Je L.ﬁ 5B gl yAT o A T IR ,V
I Fg-i W C:..ai it 4 gogdl Llal) Lal gy osd ) f,ua ) £ 0V s
J_pal EHIN EJN&W \Jm Lk L_,»JK_N -a-‘ﬁ Y 4 ¢ v C.a..“ A n:UJ JU 4a b‘ﬁ I_,Li
«m\ Je daiad ads o ltide 3 L;: \.J‘_f..ﬂ ol § oSV el £ ,! J,L \.Mu_)
Gl ol § i AN a0 s o do ) i e g S B )
BV E G Taad 25 ¥10b Ol o o il Jo LSO o6 g iy 5 15 KN
Jol gl bl Tl A sl o il pammadll N1 03 Concall o 61N} o) s A
PRV YRR I FEATS I PP e R RIS 0 B e IR
L3y e oS0 ¢ M ot Gl o o5 00T O lne o kil o\ 6 g L a8
Jatatd Bl oy 48 150 5 YA b bla Y odd e GloW) adb el BN
& Aa J)

P PR R PR MR L SR PR N B JE P WU B9
s (93 g Vi Jias < 48 dualall u«m; R Y A, 5“_,,. X5 g«?‘un pas Je Jest )
g A Loke] g5 o

&b 5 adls & g Jn FRCICRAPR PR R AR k_u.\_r(-_\,am il % s s
s PR SY) ulu_s:— Je eV cpimanell gt ) saall 2 oS o Jom g JA g ‘..J.i;):hf.ﬂ;
S Siwls @Y e IS e 3 ) 5 A o) I e v s B G i |z L
u\;-‘ RPS -t%b; (,..«\L:ua w‘ S aladd
Jiat e

Ll s Ll Gl e s m sl o) 51 ( Emmental ) Juzel o 2

A R u‘(‘h }s 350 o s (eyeu) ey ol b g o ok A) sl m]a_;

ASL?- 4:-:.-!..,0 — ui =>- C“’-" aJm _’ \J fl!\ u.a.a\:-— x_p..g ol _3: C‘M éCJ\L‘ o U



~ Y44 ~

Sl S M B Ol & dlvnen ve il () At s Je daists b2 4
e 3 el 5 KU AN e Dt Toie al] iy o 0l 1330 i 1N
BLo] e 0T Wle iy s b coym B ada 0 oo ST @ Bliakd 50 3 ud
ol KA e deoge L) o ) o by Gl TS e Lk e e dd ge 4
2 ot Bl Sl M b i bl el ) il 5T 50 ) ) (0l 650
Al sl

Js sglaicl an SNV e et 0 G el G o Aabdl S s e s
i 5 720 g0 A 6 AT (e - 0¥) Bvgem v A d ) LSl
bl ol o ey crall iy bl e B B 0l ) LY Jady S e e Jsle 3
) wlie o) e VSO i G

b e algz o co el Wals i gdr Uy ey o 2\, 5 4 £ 51

el 2 5 ) 0da oy 8 padlls 6 S0 e il gl 5 e Jo Janty 6T e ST e
o S e O G Ll B i N el U SSC y G Llon] lle
S AW sV e opud o Vet i 25y 50l arall de At Bnd oSG
ol Glopry 5800 ot Ve &g 3 Aol Laal wls o)W Lo a) g de 1o
(008 oy D ey b Va0 B oy Vit ey o sty omitl)y 2205
(Thermobacterium helveticum) &:i\.

sE s S (‘.9:/"5:’ e e O a7 5 S el s s WS
oghn b E Dol fe Vo sz 55 8 e 0% e 4 25 (B. acidi propionici)

codlt d) 4l Jas e o)) ‘3,}3:;.\.” 1:_,1.(.:”9.'\;33_,?)‘_}_@:5”0.;

s sda y S T 3 b e 352 iy f.'aih A éi: u:“ ot k!

Jol oV yus ot S sl ol s ki i o 3 AP f‘:‘ S 3 FE b
) O:;-" 3 Jaei S el d.ll.l.ﬁfLw“ g J] oz N
g LGSy Bl e i b ¢ ol e izl 100 L Sl ey e 0 gl 055 U
Jartms S Gaale s &gl Gaale ) e JED SUSD hF o s
TP P\ PO I P RN R N I Cpe AR YW Q'icz.ﬂ.\z sedlip S
33, B e o) Jin ol 055 el s c gV g Ak olis b g7 Sy PRy
Q_\;:J,...\efcf{aih.uc (UFe =~ VA )3 A — 1¢,0 ol - b wé-‘g\ anlpd Jai )



"""Y'oo —

e & 2 et 0l O S5 M5 i gl el LSS Lt el e Jes
e e B A o) by 2 pated i 2y
c“‘*-*‘ b dd Jlazd 0B ¢ 03 eall EERY-Ur S NE NP BN \‘j.ﬂ: H S
Jtd on# 3 o)) u_;( L u( M‘}nu‘)tc e ¢ L O geal “’-’(C"c s~ -L\C\ AP
Ihpadl o o i Uf u_,&.nu,( S pae Yy oKl wde ity Ve el A Al g,
' . J> JJL; Lu_,a
W5 S0 ol SO Ol d) U ells a0 aall on o) s e Bt B, 6
3 xi L iy g ol Aol 2l S G des e il OF i 8y lo ¢ wad o
28 AUl stas
oS Y SIS e DV s Gl VA s ol ol AL
i oA Janl o0 A5 2\ A wog Y @ S e ST Ll 25T
asle C\._._ A b sde o Ny s 4\; o8 Lo A u;Jiil \osiis Lo 3 ol
LK bl G ol 5T Sl STy s m, g AN el Sl el g )
gl el
&l s O gl o Js Jw e oz gy 98 3] ol Vin 3% e 1Y 0l 0K

U:J:?; 451)} ?,.1&‘ ‘b{,,)g:

/)4.’/)4 U‘}“

8 ng.%:' G\l pniall o8 B XY B i il o* ( Requefort) 034555 Cor
Sl 3 dols Lol il Vs 03 e U8 gl LT 4 sl ey 3} JRER
‘pL e C f‘f” o l.b a4 &Lau\ &c C’“’ 3 U:-:U L;;LSJ! S G e @l s

iye i)y
doe iz U‘\MJ‘ 4:_3_)!;_)\,4: 3 BREN Sael 3 el mall 4 lia J_,:-‘ ué-\ bia olael 3 t,.u

oe Y Jlaii) do e J) 535 ims 558 A e S Jzale 9 55 e oy e
aJ\mj‘ u‘JJJc.l\ ‘,K uu_q ‘_w_,uJ‘

B Al kil 5585705 o st N g SN B i i,

4 5] s sball 3 ( Penicillium rogueforti } 3o iy ¢ aebedy fw\g (M PRR PR
boe i O am sl B ol d) Olar N aSTY 8850 s S g e
JW 55T ] s e s 85 51 0 g 50 3 O iV 0 T s

Lt 6 Jo 05 3¢l oy s STU ant il 28301 o bt ) Vi i 670 )



—_— ey -

oW dstlas e 2 por s 4 Voo OV W) dmniai g 0316} 3 & - el el S0
O DRV S E P P Y B E R B A SO P RS

Jasle 3 o dals ol @O STl Gl s s el L el il
el g6 ) gme B Lo 1 Gogd 5 p2 il o ad) INIE)5 o 2L LSl
G dantd § 5y ST o i Jlanle o ate aat 3] 8 A Gmald) o e Jom o 2SCHE
LSS g\,:_ SO cd il Jo I i DB o LT s Je J ek
de oot wds iy ol e il g SlAS T 5 e SR Ol i JgE G e

Ob Vohed Alsdteie & gle duwd A*XAY\ uﬁ\r\’\ e oald) e «._U_N\ Ot adle & gte dd > g
AL b ) s g 0 4aSTs o Uil (adl J3E) 0 il I o) i 0l 5600
( capric ) <h EJ‘_, (caproic) J:;, < Jo\E‘EJ\J&;H;G-M\i:\:_ Ve« S o) bl Laall ey
g A el ity ey ol s s OEV) B Dl (caprytic ) el KN
o s 2T E
iz @ el sle g Ul G S oSl L e 5 il o604 5oles
A Aol 5\ A _y dxb (o O 5 o g2 i) o WY L_JJ“ 3 u«l—\ ey (‘
\a o8 s pall (e 3) \..?,.s ball g8 Jes 13y ddaall sia o AU LY isK 4.5; APy
5 S o) gl ity T Bl b San d g or Bl SV s
OB @ ns emeS WV G it Jano o R fo 4000k D08 a0 ppdeid) el coum s
gaet Y o) Bicge 53 g bl b3 G o) G A o 53 B il d e ol
RO PR KX I | R W | PP TIPS W P
dblzsl C..‘a:.H N 4:—)@”&9 u_, 5 41 1 aslay S el s e r)KH 2ol Jess
3T 6 g ) wdd 51 el iy by Jadlly TGRS LN e e ‘_,LJ\ ol
A B )l ol s i 541 Lokt 3557 A8 o ) odn 8 o e gl ik 3 6
u..;-\ V.li:: Prgw ujcjjcu\_,m RIRTEY AJ-(L.«JJ - 13 ca_ﬂc\,.al}“o o 3

o ’Q’ ent

Alawbl \wu_) \fd Ca.“ (‘J LS” .u).:‘)'\ o_;u.ij\ 4 H‘ u\ .AH O (Camembert) J&...CK L_ra-
=R TR R P Es R - APRCR A R KPRy c"‘“" de gty b
.uu-‘u.ﬂ..al JIL_J ;-\:L?,:La L}j‘“‘ u‘r-” u*’ )Lhu \f- d..: \».\b ‘ L£| _9‘ U’u«! _9‘ (':-E-OJY

J;:-\.'b MJ‘L\ PRYY ‘3! ‘ 4;”9 i...a_,;?' C\. ) SO \.J..u.J ‘buz By 4..“&: 24 s Ay J_,...S')U\ JL.:-\ d\ E
U’UJJH ABH u\;;J(.l\ o u.:l-\



e 0

RJJJF! J\‘x'.'..-‘ ;x..u Jt....r Sday u.u'\'..(\_} ‘)’ S"'-J'«'.w ..X:-_’E: . :L‘ L\f. ..\9-}3' L; L_"J\)_’f I\

A £hai Y st ol A ad) LU B3ST, b a = s o s 3
iel o) e ol e W f._,nue\a,\ oSl s e iy ad Rl 5,0
dem v ol S K sadl e s qq 4 o sl it PR L#oa olaN)
C W S G u\,h{ Jas A8 4l s i K u.;s L oo bl o5,
il sprall e g el ol fo by by SClbadn of Jo 10, il 28750
G5 pahely oy oo ool il Ve ol al ol Ul oo yd el e L
o8 Ll Je s s °\£_ s p Cf‘z” (\*‘- NERN CEL_‘ 52l 3 (Penicillium camemberti)
b ezt ) ol G obantly Wb e ol il b & ) O e s e A Lo

rlasts ) ﬁ; AREREN

ol LYl 3 0L 2 il o e s sty sball 3 pel) e il 5 505
e SV Ll aa getis | sl 6 3 080 C,u_.\ O Mol e b iy 49
sl AL B O S PR R “:_.x:ﬂ g 5] &y Dy el 3 iy cla....i\

Vv —%,0 Get) \deé.»
LSS e Vet 0T ) 2l o iy Y 0 i L) e i) e 3 M G e
JURTIIP W U S P [P T L N0 S P - P2 B R R LS O PR P
S W e ¢ wad d) J8 S ) ide G el oY)
e W M Y e o Mnd LSS Jo s ) i) ad ) il
naol S oy Vs oK ppeid) Doy ekt 3 G By Vo5 SN A
_G.n o by ok Cl:.- uﬂ\; Xe Ay Ls_; N S i_,.“ o el oliad) <.3J C]a..J\ Je
g JoY!
< Jaug) ) e J dﬂ;_’_}\“&& FgRY) ..'a'” O \wtln J 2l g0y r_,.lﬂi.iuab’- (N Wy
ey 3] ey o SN Jloud J:—-Ml N O B R N
ey sl ) o S Ve Vol L LW i Ja D Va5 el

o 25} ,5\....\»,\ Al sda d u\.JJ\l\; Esas SV aadls \).:Jh ‘-\_,s o) g doiy 1) .J.\ Shae
ST cdadd o 5l & uUJ ool C\.m\ 3 Sl S5y gt 2 51 L ooy
_)_,\’.xl\ Jadll ol el Je a_;‘)(c-_;‘ R RPOFRR) Cd\ 3 c\u\u\ 4...7“1 (V3R ol ks
|5 ot ol stans 5 el e EW Janrll dlgid B i bl Lo g i e
X RN .h:-).m c_;u:\{u..ﬁ upb-i vxLﬁ” gk e s o ope s p Y L
Ll r’JQJY\ u: 151 ¢5 EAW igom 5 Jdes _,ul\ -lznm.ru 0 48 25 _,\ laall dobane Je 4 f“ ‘l



—_— Yo -

OB ol Tl il e G S5 sdas b pladly diade g Sans S dade o S5
657 B s IV e ) e o pdoic)
BB ‘
O skl R SRR B P S N I » N RSN | W) Y st s
L_n_ﬂ! C,‘J’ _an) cﬂ.l\ AV L;.\.WY\ ol (% _,x-»\J\ ] ds(Lxmburg) Cu.ﬁi s
rJ.J‘-r! f”\.‘ s gae WAool 5 Lasey I b JJ(":U (9‘.)'1 ‘ “L’w‘“d S il s
Oy SO LSSV ade Gl s S 23 (B. casei l\imburgensis)L,wwd't’.'.zjfJ L%JK
i‘j ot JoY! O o 8 e Joed Azaall 3 00 ey Lo (Teiracoccus liguefaciens):
JH A e 2 C—-é.” A5 _y.f)\.\..zs o L\ncla.. CE & 2 sslails  palai s

e oyt

i a8 i) ) s Gl e o gl U b o) Bl Uil Lo,
ol pelaie Gl bl s il T s ued e e 0 e 3l i1
wst ol gl o Apie 2 1) ok 3 o) Jlends el T 1 iy Liend
Sy S8 pasdl T Gand) om H A Ga ki b )i el VA 2 s b
Jar s bl pdl ol Ko Wb @deY Lxsls u.,ﬁ_,. Llsi sl sas dle L.f.a NI
oo e haalls Gy bl s sl ksl s ol Vo s sl e {m b S

T s S oo se ol 8 1 RsW e el el

RAPIFT g)(: — W
i 3 a5 Lomtied | pglaa o) ol 5 3V it 58 K 25l Uilomigy S5
JJ\.“_)\;)\.“‘_Q c_)-,p FLE N l;_, »u«J-‘ < 4n c_;.r L.a u.:J] \JAJ ¢ L;:AuY‘J‘&JU‘wJ-\ (-.u

awazr 4 3\aid) M M) g0 5 g C‘“’J\‘-"

— Y ) i Ve o gy ol 3B & ST ol Kl O\iol e e o i
AT 1 8200 e U K de\iaalld Jamtadloll gt se IS fe Bl sdng o st g T
S NPNRNR T WATUPSPAPIE JEPRY 0 | DY By S P B P
ke Loz ol e i 5 e, S

il g e 4 i @b &" T AR S PRI I VA oYl ot e e ud,
A Yl SO e 28U W o e 63l g o 2l 1 f ) ael 15 fa b
Sl 7 dI 2 I 2 SH Ge i 1EY ante gt el ey i) V)
' :d_,.uJu:As:b_g(...Ls ?Y\



——r.i-"-—

3oh e obros Je 0 by Calil ) Jlted Gl s 24 o 0ol Bl LoV iy
udy L w20 31 HoL ( Sattpetre ) 5504 o P A ORI B A P B LG RN
OV Al Vs o) e e s ol a6 e vo B 5 AT AR e B 4 o ca 5
J325 5 78 W Yo @b 3T L I de 3 L W e SV e Joad O )51 2y S
) I CPR A N8 IV R A 65 ] RN W T R [PPSR A I PR S B [
) e s gy U AN H e i el e, S

th’l ..;'J.n) \.:L‘

Soattoe wad @ Laadl el S e B Tty cdy e b Ul T ol JJar 3

x,..mf.r edlass C\:-‘le oAb aml WE & adomn g 8 L}}U\g i b T N )L:.Wy_) 5
oe vl EW ol et Nl s Sl et ges il gke g die) i) labond)
Gl Ao ) Oy Yot e & ga it s ol S

e ESMP I (S SPTIOS Y. JPNCI) MR J 0 B L P S
& wladly G i Sl s s wasy S Cinall il ey K 033 cizadl
Ao Gy it ) duaite Gty o af i) o s 33U ¢ ) o il il dels
DS G 5 e s okl o g e AT i o Yoy 1o} s s
RTRES B WAL

A i tts

PP 4:9_;_,_,“ AT S PPN A i R S ué-h B ol SO e 13)
53 2 o aud) o s e ik N Jb 64 4] 23 95 o) o e Jadl o 01 gl s
As GO Jo aely \:; 238 dnulis C\.aJY\ A A b N U\_,J-\ dor > Ol gl bl r\_;-.\ﬂ Je
ot YE b VKT gl el sl 32T Ky b e S Bk ol e o ol
e s Jedll F Do il

O3 s e Lty L aaldh iled Wb 1 Dime e il W)l G0V B 5040 005 o6
. D”D}"L‘;JLO_)J‘&J_’)A

endt el 3 5 o

Ul sda e By gudd T b o151 a o B pantdY 5 O G L U ST

G ol 3 HR Lﬁ,d}s NS P IRTARP:A ) P2 R IFC S SN0 P RSO ) PR ;,m O
el .\,,y)l._.\Jc il olll S5 LB Gy e 2y ol 1.3 r,...lsi_n b NERRg

‘ u-\:L\ u\...a\ Jan 4ele 3 \rc\.n\ Jdi _)Uﬂ:\f\ a3 M J.:J“ iche 33 Al J\amd e 2 aab



-—Y’.a-—-

a5 o e Al 36T L J i b £ d st e G el Wt ol s
Y FUSPFICR PR RV WV WP PR E NS S | P S RO VS o
o 5 geab] 342 ) Ciio ghitdl o1 o &) Blaal) Beatl) 3 w3y v VL -y ey s )
el sl iy b Dz 31 a0 slal) 4] B e ) Lo bl e ol 5 \n\;q\)
R A IS c\IU: ¢ Azl Z&?\: é\:;J!g:n\ 4 e \e gt 34l U3y ¢ o dr ndfomailist
o) S e wﬂ*i: $a 5 i ST ied 0 wlasadla!
et ol e Jf AP w}s 2l S 3l A wda 5l e 21
Jootl 43 25 st s Jd oas T g by Ll L a5 T el S0 s ¢ el
Sy _-,,“x!ld«,. hey 4 )\,a-\ Vdles 5 a5y w4l 4 denl2 3 3 53 jmamd Aanlie 5o = x>
4 by imu,J e Je Wl o2V Alolo L 6l e « dai san a5 Al o

e M 4 ks }_,3\ o) b delis Alazd e

endt  ni b s L

ATy iy s Jandon bor sliod ol e e G oY ol de bl 24
0397 G las L8k e é\iojld‘ &_,Z.AUQ:\;.-\Q“ Jor 9 3 oo e L;J\HJ(:@C,@ 4 dor g Bl fe g2l Y
I J 8 50 \ai) amy 550N 3 Lo o ST Vs o 15 522 Jud) s Kt sl sl
e sanll oWy & 5o, oLl 5 gl el S of i) B anin g ) 52 daa
u;ﬁ‘ Adtas s \J\ 50 b\ s o 28 Lde g2 oré Lg.x;u 13} ol V) e ol
1o Conlh cronll g ol e 15 3 5 gl a2l Jall o st 95 o Ja) ey g
Mo U e e Va2l el KU Jaied 0f s 4500 e 6T 84S D e
el il s

e e ) G o ———






I 2
AN R



Aot

dl,o\a.a r\lﬂ: 3 & )} 9 J‘\.{J\ u_‘zﬂ“ ‘lmk‘

cs’)";:.r"*;{’ ' ges®t s !

@l SN 1T KT 5 i By b Oyl LS i o) 4 Flos el i
or Sl tane I Jaan 3 obal) gl oy OF Byl e 5 5280 el et 5,
@) s daldl e G1aYs isW D DWIE 52 olas g ad) Ly 5, 870l oK)
Ao e} o M Nalloe fooay 0 ] iy 4l o \eaue 3 A5 0k <l t1

by o si g Ao e J I il § et s S e o0 e Gl .Um,.u
iz gl els Sl ode cp on 085 OV Jet §easld de o J o5 08l p dusdey

3 pool) QU CAEY 3 Amadl) bl cepte 38 Vi ¢ i) ol oS0 Jam 8,05 e
LISV \l)\r\a”;\_’ \:’:-ﬁ 3_)\.‘4” L_’ZJ\)J (.J\ Ui \ H.p \ﬁ h! U'\n\ C\-«;‘ Jﬁ.(: @UG‘_;A‘JJC‘_’BC‘&}
\.43— C-.,.n JD d‘ H e L—JL c ué?—_, CL'Y‘ d\f- uw\v-ﬂ) J‘ L‘Jm\f\_; Jc\_,nn \n Lw‘ W ;J_’s_,n
J\a” AM.Q\ 4.U \w_’ 4:_7\1.\ ULW\ J]ar e ‘.,Uf,.w.ll dl\?' dl.,.\J\ 4:) 20a d:_)_;b L_;\Jﬂ Lj ..:—_)_,:J\.r
,..f.\..ﬂ C. 1 J..\.w L3 JUs g__,&)‘.‘ Crioma2e aa\lall .tc\.’.m J«a—‘}M 3 a4 QJL‘J d-ﬂ\ o ic nJ....U
. u‘g_}_)f,:l\'l ;_J)U\ °"\1"\""‘ \n\: 'i u_,::e.,.\:s ..\c-\_,,an TS C\ I "ULW: ui.-\‘\ J:‘:_;A.:m

o St g ¢ 6l i iloy ol pite o B ST 5 o L A Gl
LS.JW_, JSJ‘J 25.\” U C\:;Y\ ‘3 :\z.::.\.\ LSJEH 'CL:.o oF ;A-:B L;JLB_,LIA Ua.-;]_,ij.{.?l\ _)\:.::»Y\ ({\:v
e )L.\;.u LLG \4{':19\,..»_}{ g_ﬂ.ai Et 5.\:5_- A\; mijlﬂ oda 4]&.‘? uﬁ_ ‘:3; (_)1) Llc ‘_]_,.u::?:u \7::9-}‘*0
adelan s ol 5] 3 dmeall L2l LYY el B el 3 V) e el

J.«\w‘ Dodpa I8 éu‘ utm le Q«..?e-) \?.a.w J.J.u d 4. 9\_}\ u‘»—\} \ua:u u‘ LA ;JJ\J L,J.r_}
C_)J...H \.\m.x:—_,_\s) .-\.-.A_)J:a- J Lﬂm_ﬁ.b 4..0\;—; \J!: aalzla c.)\_;\& d W\.H ue:-u) u‘?w»n an‘
dMJJaJ }\u\:\}ﬂn\buhi\uﬁ\-’-M’J\jLﬁl

u‘\_bwl\ )] wa i Cj) Gt .J..am A 1:,.” gxm \.;‘ d L..J\J_) ns J)l i L_lL ua.m 4_...«‘4: E

-\rw-ﬂ; UUYL_J\ ,.:43(5--_33 °JJ\-{_"n uaz:cn éh 1 \’?' qu ) ( Wl (n\]m Cra) Los \f .c"\ owsx
4...3\“ ulsK .UJ ol .-LI \alizzac C..J: 4} u\?-_)vd\ Cai‘" O Jf‘)’\ ;,J.AJL\



_ ey —

P &uxu,,mﬁc\.,\, ool o3l 5 3 ar I 2SS Ll £y plis N oK
J_.\m S ey gl s 3 &3U) Bl G5 T 3% Oaaely \2d ol s u U5, o) eldant
LJQI on ol @b g2

Jotad 4l Lol e B e it ity ol Ll g s S Ll LT o)
ud-\_, .Ju)\ ailos g dnadnl dni dm ) g o5 S J\ dols dalae 0o u«m C)_,»La Loa o) g uUYl
s e (e 3ale 63 gnud ) (\:L\ wm sl e 3 g Lo s Aaddt) p_f_,l\ o IV,
A ge gil) ) LY oie o5 B J oy AKN @ Ls Y a5 ol adebas 18
W 5 g J) ket Bensd) 55 V) By Al lden] e

) ki 3oy8 pacd) SBELL LS A gr 55N i £l S o 2T iy N
3 Z:.ﬂ\u\;’\ dmall ) 42l JLp) dead o 315\ Ay CJ\:?-‘Q‘ soa (3 domall lid) ladss Ja
Vi g il y S Y

5ok Dome ol oty ol B30 BLo] o i) 0BG e )y A5 el WY e 41 e
& Vo b adal) ol lie (332 e ol s $e 5 s e i SN ISy ol 2oy S
' il A ) on 6 9ab Tut] 0 2B L

fas )y J“CT" ‘J:M"” 2o gt S padt 2 A
1 M srle 1 255355 S8 (L3 a6 ] e g ST 0 ol ) bl i
B P = Sl oliall sae e \{‘Lf; e 5 e ol saall Cab g g o e ;L-Q |
oard) dan lau g L}ML L5y g ) u}.ull(s bl b ch 5 gy Jaslly 1 -c_,.,.
: J>U\ ¢ s A} e & e RS
s o Y (1)

t_" Y 1)
A3 dey 5t oK @ s S )
Ll bl e }
(Yol e By (s ) 5Ky Al \
lall gl haxs e Sl pire \
( Incubator ) e s
J\Ef‘i J.:lc_, Ol e \



\}i.:la v

(3% g g0

— Y. —

el el ) els¥l (v

&
S b
s ) et s BN G

‘lﬁ\.ﬂé UJJJ ;\mi:mn ¥ . ‘ lia,w ;_ph

C
) S AW 2 oo

‘tcué '_5..\3 E.&:E:\.«ﬂ Yr« y e E;w ‘L.a'Ln

owr Yows i 2JUs T 0 s

‘”s‘.., - da anls
e dmly D
‘"r.x foo lm'{\bl dor o
‘“{‘.. Fer » y 3
*V“ Yoo 2 30
" S PR AL PN g Y

\.ﬁjr“,‘aaﬁh_}u,ﬁ}: ans\Ma C..chﬁ

(y--d“'nn-

Qhees Qe ._dM‘t:,,-lq._,JK
_)L":’“ ‘. tn;i

daj.o\ i\t ..»-L,H C“J _)\.-J-Y\ g.ﬂ\v\JY (5....7- Jn\o-

d: \‘..rv‘ r\h_}: AJJ..:‘
( ‘u\..,.-a Qe 4:..- ) 4;—‘?:44-

('(‘wﬁo‘x Yo x te )dhad.

ArQy Qb ol Jod gl or ook o0l

‘uvu Qo :“'“‘E\"dnd.—.’;

N b e Gy e B grovs sa e

v

P Yo dane 5 5\ed dorly

o Yoo daw i dngh eld ey
C:;L:U )
O c\:‘“

oL o C’
Jrol BN 45 e b

Yo

Y1

VY

Y
AR

Ve

“t N e A



— ) —

&:{Jgﬂ‘,-)f:. :{%J:J b OO
Jeil g\l oo Jo 2 Y

@LAEA ¥ @ﬁjﬂ JJ_}; ..L:J” &J}J u"\“ ‘_}l!é} UAU d:c_,.'\: L.Sl‘” ,_,hZJl o rj\g_l.n fac L"h
olulds oo Lladletolsus 05y enlal Bllably Ul Y Cilis b matl) ot dabe
' Aorle s Olpiab s dale

Flosh, ASIAA (¢

& sde
ERPAS Y

NPT 0

S, .0

Al e 6

EPARN e

r_,{.:faﬂ 2325 .0

A 3l AT o) U \
PR o gl s )0l Sl 5 t
G\ oy ;K sl JU- \

04 A5 ko S o

il 15 4 A5 v

gl sy 5 S oy

olad) 500 o o

sl o # o

. s u«..f O i

320V s por e Vo Yo

S IS ) ¥

Johs ) o

Jamd A »J0

e ola



-y -

S5 0l b ool 35V o g SLBYIs bl WY1 G i 0t e
J.u;,s_\;n:\,_j\cf_\m,uas,c‘ iy el SUe ) SS hY e CL,.JUHJ,,.C; "

u_ja..c.‘u ...\?-C UA‘\JII L,_}f..l u‘x_.‘/'i»’b_)ﬂlqg_,v\ lJnc’d

VSO TS PEASTIN ll./ll.s‘:""_y Hably Ssa il e ;:A!': Lt

o) drle Y ke Y

dorle 131 Y c&.\ac N o 3 o g0 C g e J g j]j_f..i...) oamdll 3 Jua l\ o
PR R EICPARSCEPLY u‘ 3} ds 55 ) g 41__,—~‘w Ab, JaS5 L JbsY) ) ke s o
Sl Ve pat MUK 3 Vi e rey Sty b e J) e b
PERIAP ERACEE g.m\»\_; Sl f\p—l,,JH S e Vs i ol Vs C_,\J il
‘ZG\_,}{ U.\_a S Llae & £ C\"’” oces & aall e 3l o\e el U)“sb el sy 2 3
L L e S USRS L P BT R R PR R P
RS R A PR I RN\ WEC [P q, 933558 a1 et Luiket 005
(,,, e Cabire J Je 3 “-C\wu‘;wc saa AL dallal) Jeoes™ W t>| ) e JY\C@):
NS

(’}:“‘\"J?” aloy S g‘\ﬁ' e

$o\E el J'fum\y ‘"(,“ ¥o

e ‘”(w Yoo

g vl 4l Gl Blal s o i r % PP YL W PN S (I EE vy
Jriomy unln.‘\

il J 2l Ulalas ) el e 5ae UL @\_N\ et 3

p Beazad) dorly 8GN dalas 0 LU

Ry L..a..\&..u r\‘.b\j\v\h‘r@w Jlaiea Y ot 5 ad ) dorle N e oo dalae Bl Sud
s Sl AP A AW g3 3 edaxiad G lsVe L &, .\: 5 e bl 2 aske] Jod ozl
r.&U SV ket dalall o.\b; sl e Sy vo A VYA Bl Llc Lirl o2 _)\7-.-.‘.\\3 S W)
J\(,a- s Bl (2 ol Ja G am g Ll Yo \Ju SeNE ¢ 30 g ) c;\f.«..“ s Kt
GBIy asls ot ey gl ap Cild oo lel Jo e Gore A o ) il
dly-a g ) ol 12 5o J ol e \:\.&-\ Jaad 5 caka ol ;\;: Ta o il r okt Aah.m
Joanay s ey 4 B ud W o & gl Calatdl 5wl G1oN1 datal u:-L.J\ MV e N (2 0
;Y sy el J;lé A | ER R



- Ty —

dneesll 15 e f‘f" Yo

slogled ..

LAy

REIERCE PRt ;\l\;d,m Sdebe v - yy sl g s Jo 5% AR IERERPY! z-'-ﬁ_g’;
Hawy saod) LYY g JLL) e B e d8 E o -_;_,K N a0y Jos \phelas
aaalli_~) e \rucb ALY LIE b \',? io\d 4:5\-1“¥ DN G e Ca N s
c g ol )

St o Stba Wlerad Go BV e ol e cgd GV et 5 00 s
Mea izl u\7\,.ﬁ i) e e ol GigY o Ladis ol 0wl W G e g ) 20
Ao Jpod 5 (S ve B2 Al Jo 6 ol ;_,\J or ) b Mot Uy ilas
At aad ‘y\ 5 il LLE G dVEE il 3 ikae L)AL ] u;y PRI EAY
AL f iz jasls ikl g L pall dalee Jud @ e 1 W] e BB G

do 2 s i 2l Had s R ST bl ikt eVl e
—orar et o YDt oY e el Gl sl e A8 s

S8 W A el D eb i e Akl ssladl s o bk T il ()
il s et Tl Shs ol Bl b b ot o O gale Ub iy e Qs aay
 ehel b8 ity Lkl N

e Joir @ BV e ool Sl ) s 0 o v e e st ] G ol i i (v
Ll e 4 5 ( Acetone ) Osa-Y FFam s s ML G o0 el i) 8575 o5l
e e Ln bl Js ol e s ey Wi S WL Gacs s M b e ST
il 3 ciid s M oy e le s Ll

el g sl Dbl e 2 il Jlosan s Sl AL s yalld e 8 ol o ()
Lol 65 pim sl it Jaale o g 5T uley B o s ioa s D2 o g
e e M il

J# 3 b0 sl mm g 5l AL gelt e Vit sty e ) GV
—13YK S S g alate

r}:..,\."_,:.l\ ﬁJLa_}JJf:_J r\_,:,- .

$o\E til:b"_J:-r el ¥ oYY

e ¥ AERLT



— g

o Jancedl b wadd Ve )y 4 S ,( U AL it 5 aols 3 b alliS Jans3,
Jraidllan i) 20 WY s Lt & el 3 sal el Galad) ) 30 G e
'f)l 5] 5.4 \L_r..ul;i n ~ Gl Gk L 1.\:. -3¢ (Brooke's soap) 2 Ol e
J) G caath el Rl Vel Cle o g O Gemiess Bl 341 {lﬁ Je Jgedd
Jid) $2 N1 G 00 JpnS B tugain iy Al Joir £ el il sl 3 il
32 Jlne ¥ 8 iy W ek o Je W) a WL o

it s o\;sm f:i:: sy

fo0 b e paials Lol i ) A WA A J,.M A sl SV 3 b
o 575 ilod il 1 G1YE &) by SCllam o bald 0 ) s 0S5 o S0
HarV) 1s e K Jalsi amy L_J\m 55 5w 3N e bl Ll e 05T e

Jaron sz B o ) ot s Soo 263 s S on 4 Bob) e Lol i

O o 3 2SN il RN RS S U b g2V 3 b L 1

C.My i1 Je LS ol b aold) edl G s WL SL g _,_r ] o) e
sy 3l o W) Ddad Tt Lo )55 U iy il b\m g e ym Jely
b g IS s & g T ke alie s e bl 03

4l b oasdi ) S 3 5% 5514, il

(Hot air) o=l 8L 2l (y)

2ok s (Hot air steriliser )« orbdl bl (el b Gm Sler o 113G Janzy
il s 48 gini g ol SN 1 et W1 5l Gy G3H] a0 ame 03 e
Foutll oo B gran dols i gland G0k (3 Lo s am ol GLLYE AJW 551 41 Jams
Shall p b 3 {Cotton plugs) PR FCATY R == f'-"lf- ALY r:.?uni' Sty o bl B
S 055 W LW b waband) 58 YT iy s e s sl e ¥y, 0 sl
ks 6§ ol ga Sl i e e BY e T ias 1 L ua. A 3 g ol
N0\ FL g o.\,- Larll S\l

L2 Ll 3ol oSN g o e s s B e bt

i i Gl 6 e ) el oT) 085 0 (1)

UM)\ b Job N B a5l =Y C.a_,s o ()

e g B oo A ) o i 5 0 b ek Yi(y)

I & _,.\ del 5al o) i yya dno Je L) o Ll o-‘\.‘? 2ale f:i;:l\ S A
croele 3ol yy e — 4. Ao J& ﬁia:” -‘_,9;\3 C-“e;i l:\::>-‘)’3 & abysdele Caal s el aal



- 1o -

: (Current Stean) ( 2)_pede y oo 4205 G\l g Jars e Sl ﬁfuﬂ (v)

t’»ﬂ:: (Steam Steriliser ) « f.GJ\>'=-_v” (..qu » {:w\ iz Yo} oda (3 M«U .:’\(f;.“ Llff b
B3 A oy L Bl Lo iy B g ullst iy o W) e iy 553 bl e ssle
Al gl WL G gan G ate i 3 3 e Lerial S ol as s (Rl
5ol i ¥ o, S A @l Jaed o ANY Gyt W Ll seban A SOY S SWY
R A W i

W LA clos Jo WU 2 sl e g L ol D\ Vs 8 aae
@k. Gom g Sl i 1 dads v sl Sl ) ) e et sole 6% By i gy
Aol iy Bl v o s A1) A s e v ga ) e O By sl oL
cae\e 2o ool Al 2l el Ve

( Steam under pressure ) bl et Sl (‘&azﬂ {v)

el e Cans (Autoclave)u_)'%}ffw » {.-«'\g aas Sl da bl sda ]
bposinl 21 ™Y 7 e B sy D) e\t el pdifizele Nt g3 Ll
P e ST Ok it e ey Bl gl UH B0 5T 1 e

B R IR Y R R VPR | B 6 P BN A R A S il ) 2 Y
P O L usA»_)\Ja-Ca JJ_)\?'_” L )L‘)ﬂ 3 autd) Ju.; el JJm-ﬁudY_"
Ll pbin s in g el dai VAL J50s 3 b lens Jum sl M o
3 ol Jos 5L C_lé:'y) & ek} Ao Sl ) Jeriall gy e ) ma:,: + (Pressure gauge)

whaladl ol Lol clele s wligilly VYK wlos V) e i ) ode s
DLl e e 1) W Jarst sl e o in Jartile Jace b )l STy 4 LA

Sz hariz o) e yyp s ) 5ol 3] s L) ssle LK 7YV 3 ﬁzazll S5
Joio ) ol e yyy B df ey STIWI G il lib)s (B b fe gl b py oo o]
dele 4 sl s 53 Bl o 50 4 a1 (B ) ds ) o i an s o

A P R RSP B ol G Sl A 3 W) e 333 ol 01, oy
O Cpianlay A cat b s e dike 3 Ur.x.l‘ ahalaldl Jadiy diled oholaes Waiy ol 5
Nemsisd wre ASA M G oY o s CSEALY Y s ol oot

f
1o 45 .l.mdﬂs“dl“.,‘f et

LAJJ \.b_)\..o-\ ‘_CJ LSH m L...:\...s— SAE LL.» 4..;-)_,: _j«.f H JJ\)«.B u&n&%‘ Jul\ druw \.»fﬁ_}..:
‘._J‘..\..aﬁ 0% 5 o..b—‘ 43 N sale JSX l.\...,: o;\.a..an (J Y\ C;\.‘;.C lL\J \aua \:.qui _;\



— 1 —

Sl Lhar] aa 5 O o U 13 Tl ) i) Jalow LT el B | ¢ 6 Lo
A woliall o _,.3:.(:.\:: L.b 7 S gl Jalaa Q{JJ el 4l e sl it «ﬂa«”
wld) et 2V s Jil labamb e e 3 e e 085 51 G a0l T A b e
eswal) 2 W g ﬁ..aJi s

* i\ U‘,‘._._JL, RTEAN I ¥ BRI Wy o e 2 el Jaas O} o LJM .
oor 6‘ e, :_,J\ g\_’,. ade Ae il B \lad) \‘,a rn ul s \,,n la..)_} L& Jf,..u JU. O tf,...\.-d_)t
Ol Sy SR WL Jeo 5 O Gt s 6™ haal) 150 e ST ) e
¢ Jeerl) @O LI UL daab) sy Gk g

¥ i (T \ﬁ“) PRI ey oardll haw s Jaxa r\.ﬂ; oy obsatlal & ) \.1‘).1.5_5
P ikl sae] o PR E S R il ol e 3 A el g o)
J Vet | P WP VIR W | f.}za:” o) Jet Sao X dlem Lelie ) el B e
ol idias o o pe Al Leliinls &l it o 5 e S ) PP RO Y RS L
LM a0 X o dlym Ypelie s pamill 5o TSN G iUl els 2, 250 AL
el Bl e i) Jsl M AR NEE N Y 5 el o Jdelas) o

J‘[D oae s J:} \oe) ,\’,'.YJ q:,:}l_,,ﬂ._f_:.“ JLEYL rl Al u_.nb_}a Jesll 1ila Jd r_;,b_J
ciglazl) Za 390 ) g3 Y slael s la) o il g e

ug""j’ d‘..u ‘j \V:lm‘"ﬁ w,'ﬁo}_h ,,.!-1’.,5“: L..J‘.‘;

Jolen Ao o) Y Bl o) i) Bl st il Jotan ol e @I i 1
PPy A A5 Lameil

o tE Y cad glat s B glep e gl elal Jeusan Y Cadithy &l 550, (y)
M g S el

JM‘“*MJU -‘-ﬁ\«ncﬁﬂa JI (infectious material ) %920 2} yad s s o p WY (v)
.ghn J_,L-qc Aﬂ.. &9_,4 J\:H,__; \gz,..,‘eg.,.:-; s eus 13k

\EW-; rJ Jr Wl &\f.ﬂ 1S ..\.p\al‘&t‘d\.\l"}“_jt_m\l\Jygi\-&-\nwl\ AN p-e (v )

c 5 Yonial 5] s J 23

ot 5 Ale Jonnid 5o sy ,,5\‘ R | R P S Loty s rqla n m (1)
Bl UJCJ\ \f- U‘U“UA ;—\Ja tgrio s

\éa..‘l Jsb Jga,, J ,\,‘c ,’1 oa ilai;'u\l..p ,uu;, 5=l JJ\@ i (o

émg \:U_QJC \r‘.b a‘rﬂﬁl’}dK \9\_).1.4;‘39‘(1:9_3‘3\.@7 3 argdeaal u\.«.\nﬂ”} s \}” «J.mt.' (v
4 e W Aleall \.aJ._) Jds PRIPHS E“" Jad



—Y\V -

sl ) .f‘w,_&?k l

por PR
(2D

Y=~

.
[ -

2 glees

sl

/ : L o- -)
Lb -
J“"
‘l"
&t

dd
'O

-1 - - .,_.,..—!y 95

I}

N

Lyt e Lol b2 s vy 62)

-

S e oy S el e & 5NN i (n)

a0 pes aze GL L STLL i A Gy 5 W .L, fﬂ.n 5ogr) <l 7 (1)
da.& ;.ﬂ“ !ﬂ;— \M4 Lka...l \...9 L.JK LQJL— (\..ﬁ.ﬁl\ ‘_} :r-‘ .!a;-)b_, qu 4:)&&“ 4:—-_)J“Jl

o 5:}\} ua:n.a“ o jma— L_)_,(_: Q‘ u_u- A ,,_,31. \J\Jr’g‘“ \t..)l;\« Lu \JJMH.!J\::]\_)L.Y (\ .)
LN LT G SWIGNE) Car s Y 251,00 oL



— TIA ~

Ta )3 9 jf_f:::z.i\ u::.;-:éﬁ QTH‘&\::c J"‘d J]a

iy .L.-En Bl Sk e b5y e ) s S il de 32T e

Lfloste e g b Wabs ol By 2l o\ o) Aol e e 2l S0 )
S S e O ‘fc Mo gadl Sl o il b 7SI ey OV Gl 35 :;-;JU.; L\¢
ERICTERPR IS SN P P IV (NN e IR

o d Dzl 5 LSRG s a2l Si e o K \,n JIRAE! L\.;_\} (%)
2 52 J;U rl:a:-_; pAY \c.aa \sndai 3 ?ﬂ.\z.a e .\eu)( el Vil dels

Mo gl s gae™ w2 J )] J.m Jl W sesde et ) L NVSE (1)
aroo e sair e Lo gos 4 dor g N \i_;f,,.:“ 338 \:s;i_).\f Vo i N s 3l Jedes
' dadi e i)

U2 M B gdiee ng;.”, b 5ol Janies 5 dlaisis 5, dor 3 e i) ‘\;?12;:4.” Leso (£)

3 e yi i ( Clumps ) -LJLE IS ey G Sl i) 2l 6 25T (o)
Sl S 3 Lk £W K \,J&J\ sae by e i \MMJM W e 2
tall ab e m b Yoo

Y . . 4 $
;;:dl MY Lo S W T Ul

——

: Lﬂi Lo \fn"’ls ‘Lﬁl}- Q\}.’:i P ia:::-:,.a Hiﬁ_‘,lag L.AH ..\7-? ‘n))_
\AL:::;U JEaT w3 ( Sample bottles ) <lzle ) il AEA T I PECWIER S0 | PES A (1)

RP SN s § s py S Rudl 330 é,;i’t & Lo b Bl a8 T oS0 Az
Loy ,yua;z, W gy Jatall e M s BYIATATREVIRER E SR AN I 1] AP
dasluil) 5l L) g Cu W e o3 oo ol e b 7 2t S Pa)ddd sl b aw oF b

Bl e dale Gl s O k) e Uil >-\ RIPR} o T .-LS e

o J\:»— E_)\Jé:“r_}ua J:z-c\?)uacma; fc VA Q)q e 4..:’“ U\’.‘\Z’_}AMCJ‘J‘JJ
. L.)KA\_“ _).,l;i:l :\J_}\i“ b\_}“



= Y4 -

H ;\J:::';i-« \Ver w47 dx o ‘}c L?'-\..J‘ .‘_,M [J_,S d La‘ J\,_a.'lwm J.:.; s.:,s\a\;,-_;” ?..EJJJ

(,.EJJJ ¢ 37:.:;3 Y. sak Aa,_,U ir.a_,..“ S 1o hare wd Q‘)K_‘,T_}Y‘ ‘3 j‘i J.:;‘C,A '\3;5 Sq}‘:ﬂ\a
Ly ﬁia:ﬂ Rt il i..]aénb la g uld ol Je L) e wlslad) @b @l la Jlda ol el
3 &}m Bui s o l,, Aokl ikt W) JooLid [: 3> ‘_Lo Fa ) By Bllab @lolaw il
;b)t_»_ Y L;:- A:—\o—_’,n M}B d J.>-.Ju_ ¢_§.\” n\.x.J\ o 3 .a:H J...la ‘YT S\C-_\J» Cﬂ aJw ....o 4:;-‘&._,”

Ll ._JL.L.) Blail am (WY £2)

Sod o S el ﬂplunger ) Sl B8 al 324 3 Jemte 52 5500 W ()
do oy Joy B vy 50 Ty Gt ot 0] e i gb i Llp G o it Gtee
¢_-=J O LT g gy K2 ) e 3k 55 M8 oia o o3 43 el ( dipper ) 55 e

_)l....l.” dl )_9. _._”)uu 1 Lyl ¢ ( L b..-:)



Y.~

550Ny T O i g ¢ ety el el o gt JYY G S Ta G e bt G
T Ja iy 0al) ool ey B Vg n sl matll 5530 ST 15053 bl s D)
R O P r:;!a'{ S dmdl

Al S.\\:. O Zns ) e Gt oF ol ge g ( relrigerator box ) & ,.:1\ B (Y)
G\:ﬂ et e 14:4_; il ol C.;ay' Jeaiie f"é 4 ey A3y JL“KSJ\J:&U
v SR Yy e

2o s s

e /.-f-l_s?f?:\_\\‘\.‘\““?\\ S
/w W/////; LY, /} , H

E—

= '
Sl - .
\ )

= e T — - v /
R S ) __:__/’ — - —
[r—-\...__..__:"_;\..\é—__——_w__ - /— - - - /_/}

ALJ\JlJ)-l_..:( vE k.E:-‘-,'I:)

P S | ) e
et na1 u_,lv sl

Methods of Taking Samples

55 - Skl el S L.s et s deols Al ol Jb/g:ll\ wlue REXI S soe Jantad
.' b Jamzad ) i) J) -

BT R ) < W = P *{ Sampling of churns ) u\m f‘_\‘“’ o Ao 513 b (1)
—— J.\,u\ ....l\ JJL:-H F é‘_ L“J



—tYy —

Ty o A (‘.Eah Il il d g 4 45 s L')‘\IH N Sl AMy Izl et C'.;J’ (\)

te idadl ol ,,Jf_ N g Al g ) e G ol G BT ey 0
o AR Gads s dl A,L,,d iy pirkl 3 S0 By dall S 5 B SV fo e

oo el Kol 3 w5 S W] e e 5T e Al i o)
doats Jo mio gy ol ol saml Vol o s L Ll e i ol e 1 G i
OB o de\ & A el oo i Al SNl e (3 4 u_d\l-\ e e 1,55 .
oo Sadeall ada s ;.-U,uﬂsg,.a;n Sy @l i Lol VI T e ol e b st
ate Y ol oo Bl LN 1 W s Aze b sl ol S ol o
S aad\ 5, @l

b 2l Sadls edl el (1359 48\ e ol e G PERIUR PR el
s S J;. A A Jair s ol

aze At e Lo dne 32V iz 385 oo § ool e gt pire Bl Jeax o Y
Lo obe s i 55y W ki gl K2 oy iy ot olie 32 5l
a9 mm, el o o baniar o Ladesd

e Wby @ bl sdahy (b sba do o ) Culos B e Jwa) Cic \a
Yid s ) BN de cadp ae 01m Fllls Jo 52 5 Tules B laio s 5 e 556 g
s (b OVsk Juata b Bl g cle g1 3 ol S ) ek 55T Bl fe 504
o355 bl o AT phastd Jle Yl sde e G sl apdl y  Wland s cpe 0 ) 4
L 43 e s ciliisilled ol Jast 0 Gac dall (dlencid

4,4 sl udi\ A Voo P ol sz gedasls i\fw e ol g2 Lab il 3
s G ol 45 g s Tor 8 0 Cpma Dok Sl A Bl 0ds iad L s
i e a3 3 Y ciadl) sl Elially 5,7 Ja Lan K 353 D &8l L) £ladl
i 5 Vo 6 5 pe g oY G L polill e vl 138000 3 K00 aney ) il
By oy i Kl g2 el e 61 32 Yy ol ol U ol C+ e sl s die Lge
Tkt B8l ed (3 580 WU i s 5% 41 e Lo ol Y LB G T 2 200
oy s e oy ol ol L

o B oo T gan agitien b ) B grie By § 55T WY a Yoy Ul iy ()
oind adns Goy Ll B el a5 o) Alis plih e SIS W by o gt JY1 4
[ I = D PR R N P P I PPN RN g P I
\oss Jais Toniaal ¢6 3] Jo5 S oy ol G iy 308 pis G 6 o By gy D)
L STl el 31 ol ey G\ i Coal & el s L & A



- XYY —

il oy il s 8 ial) o L o p el a5 Bl s W] A g

Jaan \J\,f ) L A é\:.aﬂ sie OE ] dmieo \:\_) iols dadan d) ‘_,1 Jontad
3 B2l a0l el LG iy Gl T e el Sl ol L
Anlul 2 Ll

i3 L) f,,\l Wl Lo il o) B0 Jald) o 875 Ranteen & _el} s o e
cople ¥ et Baall b el o s i e e & L) &kl o ) (40,(‘_, Y

de 05N Eope i o pTe 5o s M é I P W= W S | 0 P (=)
o 3 ina 3 5 Alaud 0 5 VE gl e 8 3e Bl S5 DN e ) T ) ) U e
el kol of Ll oo gl Gamy 85 b L U Gio o Bl d s
u\ o asle nal N C_,,-,«a” Vs Ja QY L_-ﬂh) e L;} \:\m s J, J3 kUj\é_,{ 4_,1,},
B¢ \mnl o2y 300 AU o clie B5 i &Ry ) sl gl7Y st Yl J\,_, =N
RN 1 u\m o 33 o o K

b Ieniz SNl 2 Ly (B Ve U Gond ndl 5o Al £l w6150 (¢ )
Aldesd) Leae I on ol sy CJu AJRR €3 SURPR B o el u\, =
U,_,,\. Nade s Vsl s ol o C,_,u,x&,n sdo S5 I ) ) skl & i
Bl Ve 3 ol

: (Sampling of Tank Milk ) : O}m oo o 4. sl 4421,_)9 {v)

do ol bl Sl el o e Tt 58 ol & g bl 4] i oze VLot ol sy
ie asl ‘i_ji:-.( waa ) cOMmvaes dlye.s @)l{.aﬂ” 2dn e B daudle é._.;_; Lol zfoh
G satih Galoo¥ AV AN G wobal) s dl) pilisal) o lads T e g sball 0de Jia
Joal) Al dysy o i oy af I Taed Wy gl 5L il gy el G M) e o 05
il a ) 618 M dd e dne 35T o) @l e s 5w e S0 0 8
coll e JY il sda i 0¥ Jadl i D e g e s

37 e & Vsl e b £ o (o Jl W do I8 3 e Gl Jaails
S o or e 35 A BN e 4% G il 8 s (Storage tank ) wertis
S bsrian o) e ) el il sde e ‘_,-p\g:m, By ¢ e 38 8lanl 3 2 3y il e
P PR TR B O SN | B f G\ g2 CJL b a8 b Nzl e Sl 22
pinld 550

H{ Sampling of Bottled Milk ) lele ) Ge e REL A (v)

Sl G Bl Gk 2l i Sl o ans 5 T ol g i 32T 013
- R Js Laos A 2o Lpale] s 47\>‘)\ s Ve d_,la]\ RS J\.\" o W (W



e

phon e 8T ok oAl sasall Bb Lbs oS el Al oie T G40 € - K Z
pinn = T 4 o s e Ml sl s 2 T3 Wbz po i as bl
G b Vol ity By aid @ 1 apiaps dpm 50 870 07 2250 10 ik H 5
T NP P IR PV g E NP I SARETE WD P U T W PP
SN & WY e e 2 i Tl 6 s e T Gl 0y

or B ib A ol mha e 2d S5 51 2l Sl e B0 B 3310 ey i
oo ) Jans Baade ol

, ol dile e e Vi b (1)

la Jy A O IS R S e JPEA B LY @ denlie e b S DY SION [V S
e ML ados i Go ol G UL Ll 2 G Ll sl o e e Wi e Layi 8 o
Ol s gre i i ol ey K &V e Lol el &8 h Lall die\ize
23l b AW s et o IS Y o e il ey s a izl SR I
o 2l 5 e Al N s s 5 Al Gdes e Bl ) B W) g ozt on dslda

M3 Gl dols D el 3V Ll e el ol G DT s YR

seall saol3) Sl IPPE (W15

ae 3o 3 W ydeas o Lily bl Q?JJL.RJC,” el 3 5 ) el Wy e o o
0928 3 Rob e ol ) o ST Bl 1 e 0 ot BN ode s B s
AN A Jrair by s @bl G0ty s 5 2 Bal) Sy it Gy Jo liL)
A g el E sl

ol s (1)

el i eigyen (1)

PCRCR SR B | PR AW ERE B E S PSP F R SO e (¥)

S P P qu‘c—:}ai oo SV e A oUT s FYEAR RN SHINTY

ol A oo o s w3 LS @l Y g4 (o)

sy A3 Lokl 8 prd 98 oMl U515 ()

s e il i) s ()

r)l:.;ﬂ ey \f:_)‘_,z- 4w >y Us_,.p) JDJ‘QJJL JmlU! E.I:JUJJ_, M-y
ue.s-“"c o 11,15.5; ;?dﬁ‘tdl cdlah Jai :L{u
e Jo Jeakd D00 oRe iy adl 3 bt Jann ) Vg 511 il Jii 0F s




— fré —

Bl om0 bl s o o1 ot Y) V) e el 0Tl s e
i)l Y1 drall o b Yoy 5N AR G Y i a0 Wl Ve oy Ly
R I AANRTP RRRI LI 1P RSP EE PRCIY R FAS) Y I 6 [ S WA
\grio s i 0 v oo i Ao AL JLOY) 1 ey o7 s s a2l RE IR N
oA el s ks G
Jezat e qq:.‘zH S a $J¥JJ-\ Shaztl we Loy WY e ) QL’.:)UB:JJ:H Lo Jall,
a5+ B Jo \ghaim oKe clly s 2y ) c‘ A dio s Giad) o 3) Gt
AW st pmall sall ol Saiom g B s B ) s ¢ Jal) ) LA o5 cp
Laadao o) 1330 - 3 Lyl ) dlall) oL a8 -'U"“‘;U' b 575 JLHL;H g J:_(;}.\
C_Xﬂ‘ Loaie § 509 00 Al 285N Stares ¢ aid NP WV W\ I B L W R S W) 26y
ol e e Y B el b g e e oS lenkens il 2k,
s 9u*>-dU‘ disea 53} - A 49-_;3 le Laddl; ,,\.eua:-:mul bed Jaal 1) kel so s e
Ny il Cloom Telopr o A5 T e e o i Y sk
B e o e i iy ] i e £V Bk ), )T
@il 13b oY Dary Bl b 3ol Bad T i S Calath ol ol b 2
Joally U gl ot i s B Sl o AW el Sl By 8 ol o e
ol ochs Jaadb Jf Jar G- QU g gl olis A anld G Sald Jolad G ) e Buw il 1
R PRI R B FIR B



—¥Yo ~

uz/w‘éu’

AL sl J»_\,J\ e i

Determination of the Total Bacterial

Content of Milk

55 b 3) ] Gatetle I 03 ey e\ 550 ol ) G de i 5085 b
Jrailly Yoknizonn 55 b ol 213 3 lods oa 7 Jemied s ol Wb Jped) m it Las S
ST S P I RE T WS L N JE BT 1 AP R 8 1 S WO

W o ol s Ll ol s e o DL WY ey Bl Ve o LSO 50 i
S ol ¢ o by ande o e il w3 Y s Boim G 50 A d s ST 2 LT

s ol w0 bSO e o sae Jo V) ol Y ade 3 AW B s s

U,{ Yol Vs Jog el o dinide 3.0 P RES TP WP [JORWE Py
Sl o e il um L Lzine )) = da o Je Lam 13 ua;}’\ Jdes CJ"““ ekl 4 o
LS plsl il 8 sue do Wle g N1 AT 1YY e b s g Y1 DL
A L.f.\l Pk ol e Jo slud de o Mg g 0358 A8 e b3 A8 e b yac g b o 8 e
e Wbl iy la ol oo s K

O 4:,4"\.. sae sbsy A} o g dadi a5} ol 52 Jc A1 ok 5e Q'\m Laie o) J4dll e SE
: R TR Y T\ IR T W

23 BV G sl ol elhe G K LSS0 e LG

( Plate Method ) N N B
( Breeds » ) Sy u\:;\f
( Frost's » ) cwsp oy = WU
( Burri's > ) Y v =

Ul;.]:iw PR (\)

R BT R g 1 O[PS S I PY I IS J PR %) IS Y G
Qa‘ \:S:'“J 3aoasal) uaml\ &Jb RLTE I L‘CJS-?* Q‘J\?::;-L)U (‘_‘!". \e U:_(‘\ S\J,e_j s,::.lb.:.\ rj\:....g}.



— Ty —

a8t oV el s s o AN del 5y ) (Y0

o ez By e Jsbek SV ) gn cme e i B 1l sdn el
S I0W ) dros Je duaae Laie s Bl el 3 el ST 2V 350e Bale i)
SN alte o 2l dizs ( Cotony )& et 558 A B o L 575 505 ol w5 Sa
oS ingtidl 3 S ST e il oK wle et sdn by 5,2 ondl Vi3
Sal G b e Ll el oo 505 R G B T R R = e
. { Macroscopic method ) el Db i b (w‘\f

B UV PERIPISY] (y)

R R L S PN S WA R KPR R PN

A HRCTER SN L~~=~L>} bl e 5 1 ( Petii dishes ) s Skl )
TR o BT WO I NS S SRS ¥ S T JEN) Sl gl
landl dakamie 2l 4t g_,._,(, Ve Cm;b ;| o (”_)\.m 4 el s LS

Jo ) L) a0 85 08 gt 1 (2l U 1) paalh bl - o
do gl doy 1t YN AEY e Jaadd gl @b ol 2hs Chasdl G Jenid) ()L
A O 3 el G b 7 s ade yq0 J5dl la Lab

dog =t ST atie Cpb™ adn o eI A8 2 ) 0 LY By Bl -~
e b Sl iy ned 1aS S Fede yy e SNl g do g 2

.(’AQ\I:&LLp@ g2l Lsi) ﬁi:.ul\ &_,:.ﬂ o ;,;f_r ot N %,,&: Sttt Vgirm lolh — ¢

— 3N w\'&l\gg ol

ij...:l.\o Yoo N . d)}ﬂ”
Saddbe Ao = V,0 u?.-.)u-\ aill
Sliade v — v Jd

‘J\A:-u.a yle—iYe LSJL!“th“ » o » B >
-:t:,-J.)JA (L:)\y_’.‘l _}i) L\Jﬁ u_,ig_b d.:...&“ j\?ﬁr F u.af“ : ( lacubator )Q..‘ai- _— B
e 30kl e B atan (AT i ) als b Jo beg Il 2 oo oo 85 <l aloadt
L Q::g,...g.} .\_’ﬂ LL& ‘5}25‘3. Ji ,\_l\f )'l.c’ ‘}?- U.a;‘ é_}?,— J.an':__,n ¢ f\!ﬁb\: Aé SJ‘J:L\ f:,:;.l- L;"
u\:..,.j!\ r-\.p A '\fa- i]a_.-\_y \as) SJ\Ja- (Jé"_} J)jnn _.9" \:_,?Q‘ _;i JU\; \_,:H}
O Ly .4: \r 4-.: e ( Capsule ) A‘_;«lr‘_}@ 6;«4 ELE 0.)‘ 3 V-Lfn‘ J‘ Thermostat )
JJJ kX u.ag\ Jns.wJ ..\.....CJ iajlau m\a:‘-‘ ‘J‘J" dom 33 L, .ns ‘_} \C QU.S A 33 d.‘ uﬂlp JJL-.



— YV -

PE N M W plaits Ny Jole £103 p3ob SN 04 5\ i gy B 1 50
S Jeend SN 2K 5, S0 Gl g o)) oNid) sie s o ) it U S\
B Gt Dl g Sl s 631 8 ol e oy Gl i 5 5L S
b gl
Wlozo) 3 canll il a0l ot ol Sl W by Gl of Il e 25
oW A3y i &5 o 85 b, ol sl e By o e O o s DLW 3

.L_AJ_U' ;.':-._4: .J..'a.!'( Y)

Sl delie iy 1o W o GLBYI Ty o ol e G s b S
o b s E:_v\.ui Lo Siae b b il sde Jlas o 8 e 63 ] Le i B ols

’ b S el B gl 5 e Jesi of ()

Slis a0 b ( reaction ) Je\& A _,3.‘5: @3 ;J_,E: o (v)

e ey Dite wle guz Lo b s J»i::l\ P F\‘fi’»_ G sdaler O S ol (v)

gt Sl o) L 7 e B2 R ( £ )

AR I T S B S R W0 RO R R 3= A P W R P
copiaf ity L Jemnd)

3
JJJ'Iig:Ji

el v Sl oS
» -] I
\A‘ﬁ' Vo _)la;\
v(\-"’ Yoee ‘ J}:..L.an .\n

T,A P H -

\?,.Pb; ELLJ aa ) 11_);_,.:«:“ ol Y e 3?4_\:.” - S RPA | W EAPTR I RTS -

sdey Tl ol G i e Voa i Sl piat 5o gy Gl Ol Bl 3 et

R A AP A PSP AP RSP W S L AP S A PUFRERN

WG e 505 ) U8 olaill Veoe gmy 3206 VN sdn pded it s SV Y 2y,
. JMS'_,.E\:Q\{ Lu o oy bandads.

5‘;3;:.0 anlad L},G e \A’\ L.)_.?_ﬁ’_ ) _}i;m LR LJJ:L:!‘ o r_;3m _)Ji” C)_')_'.: ¢ L.;_,“ _;:\_.\'aﬁ— —

it reapar—e



— YYA -

LLC A ;-_)\:-L‘ s :L\ Ty onst ( 2~ 5\‘4) ) C\d uy ;...»3\ :L‘ C}.‘: ‘A .\"i d L_)\.t..a 97 3 ( é_)}” Qa
AQ.B L.)‘;J’n ‘MLB:M‘:.M\J94.Q,.;-\ \a _)..:—-‘ C\JJ( \U Oe s ‘\ H "QJ‘(TOJS*J:' ').\.
a_;):—- ‘ nt“:l-\ LB ‘Ll_.:n ‘_ll L.,‘-u-"_’ J.a.nU ;\L\g 4. ua:aw‘ CD\.« ‘}“ Lok dady A d.‘.,..! Jc \.:},',:'- o g

. _.\_u..\;-b _)_,K_”_f ‘n}.:...,.K.” WL )\ﬂ

)
SLL 8§ e il h]

ety ) e gV Ol e ) e s B g0 sl 0 ST )L e
Yl o s ™) idealls o doping 2 30 Bos G (G e S ;£ B
cadl Jelis Y b dss e ae J) i WbLsi s s STAT o6 7Y O

=iy ganle AT Sy o) oo patall S M KW L S Ab ez g
Lo s el b \y i b sl i) e ) Vo oY ol a7 G ol SCU
A} syl hoad ga nlie ke Bl o, S0 iz

b o 0"V by J\r.» rld \Luab O 5 Ly el Ju'i Lo 35 b s o=

KIPSRRCA I WA (s f‘?i» dol dladi e A drs -Li’«ﬁ.) ( H-ion concentration )
: % o Wl )

. igf\e,-;f—” ol G ey LS“( Electrometric )%J\UJ&W‘ iz b (y)
{ Colorimetric )O;U‘w‘*ﬁiiu]m \F\»P.\JJJJ( indicators ‘)Zl;‘}lUL;,.\RLJb;ﬂ (v)
W Jomnad 15 B AJB Aol 25 o sl ool ) SPYI LW e S A ks -
ik MY am OF G\ i umu, Y G el el WY Lo sy 2500 2 ,




— Y4 —

3_;;.3&\ AN il ba' 15 5 ‘__aLﬂ &N opa g ™YY u\,},! _,6‘. dor 53 3 Ainibal] L:J\J:;:H Toae
iV P10t S e 0ol 2 ] B 1571 el il L g ol 81
50 KN Gaale o1 ol sl 18 iy ot s Jo YW (e Juniadl
o Lancal (v')m

Ao Al I g ol e Dbl ity a3 Wl Lpd T ois cliyl) 4V Jayis Bpasaiis
S SR E oL asd u_;ng 4"’}( Brom - thymol blue )05 ¥ J gt r.un by
( s 1pHebs B Sl (el oy, .,.aﬁ_u.uwuhabfj dor g3
OF s - (A3 omaoadl ] S dead LN M e il e e p s )
Gaibls ad) ) Mo 0550 ¢ p 4 i 213 sl s ) iy i 8 Vgt 57k il
Jal=d p H i IS e Ju ﬂ?-‘J:@;!pHVQ_)t}ﬂ_)t! s\ ] D‘.D_):._j Y P X
S v o WO SO G 0 303 e s Yok S 06 b Ty
1pHph Lo 3.1.:1 Al Q5 o3V ) Lae™ g Go N gt (:J:n NP ob ale s
- V,ipH (‘5.) KE et 8-

o\l h 3 e )WY li g 585 s pai il damtdl 2 591 &Ll
. ey Al B g WS

S 35V U gad 3l Lz 47 O I e I gams 42y Jlall oy A Lo & oty
oe iole ) 41 Ll ( Comparator block ) rAHUA PR Badno f”\% NPT g W)
iy o g )Y flaonla 3 Wy Bl o 00 o g (g S 06T Jiie Gaie
AN GG 0ot Vel Sl sl 0T B (g v vy 6 ) Bl

A Gao (r1p52)



— Y. —

o oS ut W) Glim s & 531 3GV gr 26 @l Sadie 520 st Sl Y
(38 ol culi o8 5 po iy pols A0 I e #3% ) 55T ot esA0
WA Bl g zess (Vi) LWl s Lol M i) 3 & PRI —
(oA s M oM d sl po g @ Bl o 8K i it e il (0 )
158 ol et 5t Je 5 b ] o5 Wi G (150 ) el ol il 1ApH
B Al 08T Ol dewted) W) o B el (6356 ) s 4l Glim 0 Giss g e
sy s k) 2L
(e 54413 st ) i i W1l ll g gl gl e ol il
S5 et 1o 00 G e (sl Yy A el W G 55 e\ o
Sed) G\ el 3 B, a5y L)
\f\.aJ.‘aéi Lf_U.‘d 5;\_,4-\ d > Oy ql:'id_,\équa-j).xﬂl L:J\;}i‘ ;:{J? FPSLReN S )
o) Yo oo o i)t oy 0
EON I R G L | P P B P R R v 11V A AP |
Loy a8 @ Fathe 5 e eies) Hogdad) 2 oy gl i o)asl 85 B as Ypauts 50
3 Ok dy ek G sl 4] by 5 Y1 i) 8
il geefe o i 5 2edloael S 2l o5 gl o200 eI 15]
e agiun o o
S L o st o oo B el 570 00 o530l 03
LN | W SRR RET PRA N FERVE ML WEU A WSS 2 IS e '
| i) a1 ) Ve b
Gilsh) oAl e S o AT dae o il s T Bl s
ri £ A paapal o) Bla) po B ol e Gl i Bl g o
o I i ) Jaill ol Lo ol J] IS @ el a4l b et 7 G0 G
et 7 siplomnady 1azSTh 0§70 man 5 Y5 il ) -9 AT T e )
| LIl Y1 \s] e
g ol Lol olll se il i)y S5l piad 3 Jartd TG b sy
N g 4\ Tor 4ii5 Ke G (Shred agar ) o oY1 Jued Jaa s ) Jsleca

: 3;:\:” 5:.:.1._(_1\.: dn.:é‘_,ﬁj éduél g__}\..ai U‘J.:s S\.:LJé .':\J.G_j Ef_);\é.n “3_}:‘5 La_} 5:?.&:{0

_,.aaggr-’, JBK‘S\UG% il C;_):!E.il_;\;__ .\;L}J..‘.;UQL»Jl\Qawgfé g2 A r_}ﬁmj\-\}uf)}j,
L ) S J) sl s T



— Yy —

A fadly Gelow Cadd dal ol i o0 By Jo D) ot WM GO Ll
dads po sl () pdie yy ) Dby § o ane s e s WY G0 B ) AEAW)
. R £

a2y Al als Hhaks ale LBy 5] Q'S:.c‘ LAY e dy AR e
Vel pen A G o RARYR 76 st okl 5) Ll Wl Vb ety 3 5 il
il oo Bl Blai e g B Jall ado 35 (Hot water fuaned ) g3\l gl wadl 22 b
0 B s 58 13 e el 06T s Ll B2 ol uld BB G
5__,.“15;,5.1 b Ui s ¢ b Ul aliy gl A8 stos gt W]
FGYS A s e ) Ve il

s Ao gy (Y o lad aall e ( Buchner funnet) Sy C§ d C;ﬁ,;“ GII G o f &2
onh ol BUal) g oVt Al yp O Ginr a2 5 8 3 el S o e o i
i b g e Ll e 4 it dbaid g (vacuum pum PYia A iat Ayial Joo 55 2l
éaii' ca\oh o Al 9 C@J\g @) gad oV ) s ors e Snaall Jasi U e L 7 A
spkadl e o O Jle 3 i (Lo Aoy e 1y bl doy 0 ) ks o b B
A dane e 0l sty ol 3 3 3 LD Go Y o 5 il o el Juais 2 o> 5ol s
o2 apet N i G Ay B Ris ety ol Wty Vg Ball Jio 5 3\ el
oo Bl i s ) grinal) Jio Aa) o sl s b NV 5 et A B oo o 8 03
RV S et 50 s G0 ST oy f“ Voo 57 2lap s Y G W £ &y 50 Doal
et A Y S el ek Jlid pas 3l e pr 320 il Jasfs 57N

A g2 Gty sadl d b W ST g G et Y ) a5 W i
. &?G: Ut g% i bl o.ir. SNy o .b-U\
Gyl oy Ja o Ve B Ay A gt el o 5 Yoy WV B0 ()

e Gl &t Lale e e Lde S LU Ga s

oty M g §O bl B0l T o & i) et A B8 a5 2201 208 ) ] s
e Jab a3l 8 G 2 Gn a8 ol et s e il Lary 2l R
U U R VU S0 W) D PR WD N W [P 2 AU SR PR

AT KV | RN 3( Cotton plugs) ool e ol L i elata L ay g‘,gg\;\”\ Al g
ool o e 53 01 by ariatan ) 0} o) e oy S 54 i

S 55 8 i Ypdadi 5 il 50 ol W] 2l o WU iy s ) il —



—YYY —

tpegiad e 2l i L] B3le] i Bl i 3l By L ) S 4 Lo o
el LSl o 87T

Y| AS s & ALY amall Jolae LY 3 JeteW 5857 Lk y LI L) i
wobdled s aa LA e S s o g Y k) OV et do W Wl aza
Gadald UV L RSN sttt U L) 3 Labases) e Bl JaiY T e
(3 Al ) W L

« a .
ln‘{“ ,.nh-”

Lt adad) 5 ) ol o o7y ) u\.«q d\,,.n GU} I \11 \Q\M wﬂu i 0 i
RE AU IR g P PR A VY PR AT BE P JPCR A W WY G

'/:,\,\ o= ‘L:.'é_’i“ Jlj Y“,Qh.mi J'}f‘—.} \:,-j\b JM:M-U ;;}1!\ L",} - L'_li _L:J'Lf.ﬁ)

st :::;:.h

30153 (14py & )T“,?'-h,:.u;c\ g s aaege WSS il e il i Lia
dvg \ f_)‘»’ 8 _Awabl UL‘Y“J&NAS ‘b_}*ls: Y Aorad))

u..‘.a\a‘j» ¥ J:Jm:
« ] O gk
\.J_,v- Vo ul::ﬁ- J\aT
To e ool el
¥ PREEE JIYTIAN

Gl U1, Jo¥ &l 3 Jeazi) ,C.m o Yo Bl oda 3 et b el O B L
A ey g oLl (il Gl U B ogals el b 2 b sl il
(Phenol red) f\l\dwﬂ}bdbw\@ V,& p H ¢ J‘(»L.m-m Yo bl S AT )
L od puy s K5 3 L2 222 S A I n.r}m - Sy pan A= oot 3
Loy s Cwn B N S R Pt r; iags v sl d L i S o
V"w f@h,\qu. ..o:...;\_m.m b s daudy 4 .x..]\\.m_,vp H(,g_,‘_;\ Jik un.x...H.:l
. ._LA-LK Q_A’\IYl

st I tanadt

J_;J\.J’.d\ .;\.0 L_}Jm dh_y r\i‘ uL‘y\ L)ﬂ.‘acﬂ) 4.&.” QM d\‘a.\.w‘ ua:m” J.o\.nu udn: J)ﬂ.&:
— 3L i, EY ( dextrose agar )



b=y, F el
(‘k $e ‘JJ:“
« 0 rt.ulct.
\’.(‘w\o-o ‘-*:J.!:?-'n\n

s 8,0 ey Sl AN Ol g delir oy S0 2N S0 G G sl ey
sl 3y CabiY) 3t Ly 555,80 Voo ol Ol ity
. ;_;Gﬁ';f._;,}l

&3 ( Davis ) 2> Wlazal C_;éi g5 by oY o) dnolle ng\mﬁa.la-;

N .

rL.a— \ slel el g

b ' AR
¢ » &

( Dipotassium phosphate )

f‘-”"" v r_,:..,.\:_,,:n &sl>] i 4

{ Potassium hydrogen phosphate )

X platdl e

r\jr \ .'JJJT-J-"

ooy ( marmite )<k

tl o u T

¥ i"""\ LU Jlﬁ:ﬂ.-i n\ﬂ

G il W) 5" oy 3ol b e gy o 3 s o 35, b A
BT NS N P PRIURTLPS SO EIPE SRR Y PND ]
Sl oaed s U G Ly bt ezl 9 )

§ Lol dad Leds Aea 0 Y iy 1 qp H oho W 050 By o e 13) ) ada s
A PSRN | SRR

Lol 2 S I cladl OF Y o A e 3 Jesnd 585 6 oty Slas
| | Mz a5



— YYE —

C:‘a_,;'_’ \r:..o :_..Ls " C-:al :_,-5::..\; .ML_’ \m:\.\o‘ Oe e f.';‘)“ Ha E.L i\ r‘-:n;' m\tu O dia’:” :;..'x;_)

\,J«f \?elﬂw LL&_,M» (H:: &‘JR:» NEECR ST r\:\ V — o 8-l ol pdii vy & s \c o=t 3
J\é ..DU Ln\c A-,L\.o_} r‘-n.x N da\y u..)_;« u‘ lazs _9\

Jl:inoc- g 422450 47_)‘J>- rnz,e QK.C :k:g.a,f;:'- e s\ al ) Y’Ji e e b \a\.“ ..\d.l’;-j

(...,n':tés':}l ...a...s:li't ‘,,..é...; (T")
oyl e LB Jean Y et VAL 55 Gl Jom gAY L) O gom 6 o) iz
:t.,‘...l::i,.:.\an C> ‘i JCJJ&" Lgf>\ \S‘\)“ lzle. U JC SJ a1 t :h-i\a-j ; LJ-‘ L 2ard) o\H (5‘)
u«rw_’u.ﬂ..d?: ”‘3 \“‘Jt,,,w ,.9 J .......” L:. L \uu‘?ﬂ.u,.’ \-.\;.L_j\_pg._..‘ *.a\..« ‘ o 2 ‘ii:i;l;_},n
< Whar L:-Q LJ\ J w28y L}L“‘j A\;L.w . J:;TJ
g:,.r_)ﬁ _BAJ ( Saline ) t U?:“\ JJLA‘ v fﬁ‘ tt:lc U\"'.’. u:_)‘ Uchas ‘.Hg; \7_1 J‘“‘ ....p J:HA‘ Loi
— 1 3YE

ol) 4 plalall -l
Vesyons hia ol
gl \ sk AMJH wyli S \o Leree w2 «..)3)0;»_;3“ d J_glﬁl-'\ M »\H LB Cm *—’L\'
— I L;J:J ( Ringer's Solution ) jﬁ) J_F > o \: B SWiy

el 4 ¢l pele
r\ﬁ <yt Y p:w\? FABYS 5

» e EA f-‘i‘“K'” ,,
» Y r::-’.a-ﬂ“ QquJf.i
Fervees Jaie Ll

5 5 L A ) i et sl o) il 3 ol 355 57 I by
Cads v bl dny W 3o U Dl 4o Jakie e TN G i Vs

0T e e g sl Adedd L T a8 Al 1)yl Do o 588 M oo} i
Il nad S Caisdl 3 Al oo 38 T L ASO) L i) i L 5L Gl
G el M ol ans KL ol oa B e €1V O] e e am sy U ey 4w o)
Sy b L e LSO sae g a5 LW Gn pissth ) D5 b Sler
s A e Sl B i) W e et £ O O by sl ede ]
oM i 3 Dzl bpass 5557 U 1) gud) mloo il el s L ASC) e

oy il ookt i 1ol gntess O30kl 1Sl o 0T s 38 il L
o8 A e G e U8



- Yo -

g ioisel) & Jantdd JAR1 ST AW e cpme Ve Jo WV o)) gl o B UL
J st%\,i',u\ﬁ;,: S Iel 3 bt S a2 sl I o i AP o
m3 i) Jlllge p3WMET Jai @ laally Vo oy 806 2l (WY1 (2 Vo 2tgi &
bW e S sae pied 0TI e Gl el &gt B A S BT
e b inr s o LT 3 b ) W) a L AKD 6 D g o0 Y s
342 € b Sl oo ams Ji3 3 5} i b oi a5 0 57 Sl Ve Jity OF 38 ) &
EERAENEW
inle 300 5 (ry St onlb) sols sl Jeatos U oo 8 50 piad Al 3

33 J::J“.Qh‘J?" Up A Ol 4 Jollal e gUa;g ddda 5.5,:.’5 HAJé ol ( ) ) o3 \4:"*"‘ ey E‘__}‘ o

£ . : B ' X
Szl ol e 5 fan UL (wy) g



-~ -

oot B el DY Y ) g0 Gt () Wl 0 ponnd Gl 5 s
gl s ety YN G Jan s il ) 06 5 AT 0o s () ( gt ) e
Lol e ol i Gaud L y;:u Db A} i (5 ) e dolouy LY w.,\;‘iu,
(PRI (« )Ja—h\l 3_,H el 2 el 53 g0 d;-,..»\ Gl o ol RN fe S
ania Lde 5T LU G w_.\ u_,.,xj_, - loend o il s a6y o) b))
Gad W e ey bl Y G el e UG i) Jerds (),
iz W e LIV () dke sl

5 ) G iy ol audy JARL Lrla ) 2P kL e J\ LY am s
RN ) DRI RV BV P SO BFPA Vi PR 0 S el ana S ity il
s e G e gty il I do i Je e bl LS i) ey Slailly
B aafa ol agio daed Bdy U Y3 Ly Loy ol dlald ol UGt e 3L
- “f.s:" £

Llo) s et am s J8 ol G lasl b & il B da o sl ads AN
g Gl LN e s o g s oY dnit e 60l 06 3 Ca BN e

— b 0 pads A B ey i) il o) ed J\J,»‘)H asl 33

F & sy 0l a5 0 Lonm st Lol lady &l JUN 0¥ v e G
e (v ada s Jo Oy _;‘}’\ & (vhsi 3 oralls dur 4z ) ol WY iz ‘.\c Iy g 4;_,,..1
&) Aedher dawdll o bacr w2 (:u.ﬂ aas iV ge el gl 8 N dor g d5p 4305 o 3l
- & ollalh L824

L Lgle oaas ond ¥l om0V U575 60l a W 2o e Sy sVl 0 1
. Jaasally ‘t.-g L__;Um.\.w e & w‘ Fa A.TCL. Lo 3] Lagiidl

57 ] o P AN IO XN RO A1 R IR - S0S 6 3 o s
S eldadi 1 o il s Ve 0 e 5,8 I llaal) 5250 | M; 3 Jul
NIRRT PRI I S SO AN PP gii g3 U CL,aJF S e\, 5 s
{2 st WYl JenS Bl WY a4 00 5 B ST G e ben ST 00

J\p“ UT &L,nn u[;u“dla.\.w;

Ao st ot = ¢

(Ditutions) «'J_‘m andi — |
ViR b ol e ¢
L%J,-J.g,‘};(f;hu.; A gl Il g1y Al bl G ki 308 o (1)




- ey —

dmly E«: F. e 5l C"‘i’- PR P . Je 80 ololl) ile la)) P s sasnl) 5 g
A Vi v dl A Bl 5 F 3l )l byt s 0 g ples ot ol ie fe 4y s
o Y e el Ll by F e G e i \lss 6 Sfey g (o _u i
: (‘.Ba.ﬂ 28 o LL;L\” 0§

Lol g @l Y o~ RSP Y dg\ . & Sl 2l el PN W (1)
uf'\{J)‘-gJ!"m R Wy dn)} adly ddall g dedal) Ao\l us) Bk RPYARCANPI W
ke ) 0 CJ?m ekt o 03t 2 ((daine lea baed) ol g b dcadle e LY iy
el SHB g-\m A a3 ( oy i ‘_g \?:Lc 33 g 5L} A2 Dl o‘)\aﬁ. \1:9 amclous Ja,2)
Gogi 5 @ g o) ate Lol A0 e el ) 255 sl PRSI TE PPRYT
ceul) e 03 8 ajglke sy C M B Bl

g3 Jil £ G 6t 0l W el on s WU T e VI eisd] R &7 (v)
Z\.ﬁllu..,;,"ﬁ,a\l s 2 o oLl gm\f.éuw (é‘ ) G e ek A3 'n’\ A C\.a—\ ¢ dnkedl) Lol
i R T [PPSR BN -+ Cp,.ﬂ 2 ks sl oV o 4 NV e Cad) u«m s R
e 1‘- J ol e — oradl o & iYLl Woau slay g da Vb a3 ), 35V 5 4;_,.,&\ s g
- ol L

Jda¥i Aol il e u\m o u\: iy cawsdl e 3 G b \»LH &
Sl b Jazay Kam s @ e el oSG 05 Bl oy 2 0K Gy
Jedt g b sl e JoW izl & 4l ¥ C.a_,)} Pl dorlor ) e Ao} Lo 5 4Dl U
DA i S D Y 2 \7: 2 g7 gt Sl e e Bl oy s e & W) G
s sday dai b SN LG pand S 0150 Ol s NEN Y T TR RO
Skan 5 dole Ja¥) sl 4 IO PO WEPANN zF JW Cagsdl S oo L1 0a t&:.ng
NSy e e W by s 3ol 3 &Y ge JHW om0

o g pial) ) G oS0 e Siatiee dnd BV A e L Vasie L) e 4 1l (4)
Ao i ol uifuu,..c Aol oo ¥ e 62 b G ,&WJM &l
}‘! J‘M' e 5o + At sy b 3L “:‘:g\! e RF PR PRSI
EPRPR) i

Jo s it x,,.;‘i B oY il & il e o i Tadan 5 54 Aok Sy (o)
Fadu i@ o A _ciii g gt Ny (A Gl o gl ) il M) ‘N q

old) \J_C.U ki 3 b ine .L. i il ) Leim WG Aol LYY ikl e S

ol sl ‘u:m e ko Jurdtl LSOl e Jo o sn il ol Cadsal) e ey




— YYA —
s ) G aold s Mol elie W ) Gl ol e gty 2K
fui,__)laﬂ o._.\f._. Q-m u:ﬁi ué Tta.::l\ g:a\_jla:L‘ "-{.":i YA ﬁ.&.”j ___,_.,_:L;_._T

v..'..ag,u J:.c.:::\w e ..\1_": L):\m E:.,_.c Ur® _)\J-.ZA J\Ln:.w‘ U‘Jl.:.n e uﬂ Z::v:.:!‘ J.J‘.:“;M J.Jraﬁ;_g ("\)
Lj\‘.h.:__; Ao\ ;i..:a\.ﬁ' u«m fi;:c O Yi_-, V1 ...\:-\: ezl Kij.oi L';é ( [._ ) Jai g.a..ezt.n J.*.’:ﬂ”z (ﬁ

izl el le 5 Ui s ( Dilution bottle ) wias i3 ol MY 5 o aq ) Slaald e

-7

':.’ “—‘.e"'"‘: L-—...T—"J:‘.\;\

-

{eee

e

v e s

r
‘J“"
i
> B >--

‘JLU(;}J’
oy
&

L
~

- -’f ’f
|
g
= %

- YA B2

NPT SIS PLS R )

G-



= e -

‘)\w\id JSJM "522:5.3_ \J.tﬁ_ﬁ C.;AH n\“ O v “._u 44 JC ‘.Pa:;w" Sy 6;3-4- (.:L;.{:- AL e ‘..Jw\:-u _)‘JEL‘;&
oW Jean ) OV (_:.‘&.«:fl ilF it Bl g il aaah
RN 14 Yo JS5 b sy 2 Y Sk 5 S Ghisel) bl (i Qi_g" 3
mL,’.ﬂ J}L‘l ai!JJi.:C* ;.ujl-}\ C.:'.L 40_))U‘ L.‘.:J\L\a::hy\ :3\?-" Ce iﬁ.a_g éi \Mlb/uo\p- jt??- ;‘lﬂu\_}f
 doatl) A
il L o S oy Vi Bl oo i 32 2T Lmih 1) 3
awSa ol e 3t Ll GO Gl e s L Lo 5 o b d ot a3 Bl 3
\J::- (lﬂbj 3\&.:_).‘—.,” uﬂ.r’zfg anl\ n\L‘ Qm lfaf.a ‘__;-9.:114 qvmil ‘J)Y} l..-ﬂ.\.ﬂ':v..ﬂ L‘}“
G 4ol Ghes ¥ EALE \oan s o g (P 2 P ] :\:LF G Jentad ol Ry
i.:dé::l R:J\_;x,:::kw ‘e_ric w\:ﬂ RRWAR L}A’-:MJ LJ,U.:\S_’} d0a f(‘w §oe éi‘- sz:‘? \AJ:& AL N )
| ol Jc 6_534_ Y sl Ls'i r.liL.H CJ:” Ot ol o
Lfaw izl e g_,rji S 8 apo vy Ba plbcaisdl Ja slgr Bl ti Jasias s (v)
PRESIR A P gdendy goi | WALa] 0 di Ol 4 BUaLY e Asiy 53 g00n FRE s O
Lﬁit: g_.,.(_,a J:U:zh O 55 _Hs'ig u“ffif. o 3 ( [,1_9.&:*-: ) et LC_;,:-’-\)’\ ol e ...\EL:_J n\_,,rll CJLJ.S’
D =t vl FESPE JEPAI N P VA U W R o R 35 S A
\,ﬂ\_)ﬁ.‘ ..L..:}._’ dg:)‘ L;)jgua,eﬂ_j E:AL\...-H;EB'_; Ula.q} \3 .\w';_q .u.\g Esrla._,“ ﬂg"j\?;l‘-wh,‘:“l J...S_)
080 ol Vs elallly Caisillolaly 3035 § O G Laie s Wl el (i il
Jc C-_';ﬂj’-} t-tp.-\:_-_)\! ua&l\ \;{; i::-in” elala &J; rq.aa:“ ;lalng a\(;” Sad g Q;—L«H -i_,lm
(‘.EJ\U .\L\3 Ao halh J}_ J;f_,’_, L;JS“ ;\a_-l?_;,“ Jl J&H E;Sc O ;u:rf..a el el 2 e JE.,'J fcf Ja!a-
L) Jl c‘,\l-.'\..r‘}g.f} i,_,__,:;\:l‘ Jl tl_j?‘ :\::-L?.J” Or E?AQ e et §_pois JB:JJ ( TQT L.J::.ﬂﬁh )
ibe LT e g Vo Gl il e of Q) LiKoas . it ) ohall ML

( Plating ) SWb Y nad .

(Mot Gt ) B ol Bahy Ji2 s sail] o s 6 o 34} 5 (1)

S ) 0 57AAT AV SULTYY o criade e 5] LY il & T e Lo )i
T IR BB PG P FEUIR W P O S R RSN PRI
G ol 55l il e ol te ] aeleols 2ol e JLY ar ells s ol L8
el b Jrang il ] oo DU ad) by Sghs v Glall iy i) o 05K
sl Mt 3 i) il Gy ey Gala) 8 ol O s Lle foialaslly el o



— Yge -

&W\ o Ol a8 sow JA s e 43 \_?: g L 1 P & o s oealls
L e \,.. G ke ekl 505 e Vb 'CA;!\ Says Ol 06 3 AW L L

oA i) e BT s W ER L) Gl & i a LS | i B0 W iy Jizss

S «"Lf'." (T"\) JS—‘-'

.l-?'
-

-~

.

¥

Pae 3 Jorzadl i

SV e S

3

T E
({-’/flé/ﬁff//:ﬁfl’lm

>y
i
7

1Y
A

“

’y
My
iz




— YE) -

25 ixalls e e iS5 4 4F S ) i ooy S 57 o Byl ity

13 cavsdl e 2T BLBYI il Vds Bl o gl 3 S b Ol e B a0
S s i il AT e Satie B LW ity Ji s 5 Y Chuisd)
oK o dainn 6 A0l Jity @ (ot V) cbndli sy OB s cpeien 65 3ib oo

Jsadl Ges opid ped OV e i B e amls o ey Jl e WY e 3 ‘_“;5-5
N G e b £ e

M dyos on Y e S ple Gl ol iz Ll Al 2] AT 5 (r)
55U o GV it ol G 0 ans el At adaal) W sl df
B Ea B AW ey BT T BV 5 0o gk o) e g0 d20o )

= sl el o sl g & oY1 S 3 e & 6 WL B YD s
b ool Lo iig p ol 3D iV desa ey \hoag olad) Gl S PRI FBIEY
gl 3o &8 2 il 2] o Gl ez mb g ialanl) By oo ooy Gl
anio o el by & (g0 K2 Ty Abal o Y5 tbe ) G b el a2 S0l e
ol e G AL bW Y] L) Sy Ll il 3 A5 2 Gl ol 2 5
R LS N PP B SR IR PR SR LY B

(e J52)

S el by e Ko wdy el b SWN s Gl e o€ O s

dids i pte dnd Gl 3 W o WY Gl i o gad



— LY -

G £ W s 0 Wsamll gl o e Wi 6 oF e GLBY A3 (e
sad gy el G S5 gae O cx Vo el gy 5ol Sl py B fo il i
o2l Lamg s SLLY)

1
J.

oy VoS eI e ety 25 SV sae LBl s wd s clie A coend 151
saelis sueY) u‘,(-g Sl Vi o el Bl gy N e Ve 3 At s o
Ju:d- Yoy o 4,\_',.\-_3-_3 u,.g:il Ry J\ an Of \:...'::.-:' \f.\..:.éf u';ﬂ e ) \1 ﬂ :-,x»_,
Q;:LA\ -\_::?;--‘ L} ?_:\J;-‘ r\‘.ﬁ:iﬁ (-a.\f— J\ 4_53_§g_‘\¢s \r.iﬁf ~"3-¢-Jl S8 jj_f{»-‘ Jas LJ_)": \n;'l“-ﬁ"’:'»‘ -"\ &l ~3
- daliA)

( Courling pintes) e et oe o GLLYU Lo =)

S T T —

- % g

136 \l.:la; I L;ﬂ el JA:;H Ao 5 i) L}\?ﬁ:-“,f | t_»;_..-'—.‘.'*.." il bk s e ()
iy LS o8 e ol ars et @by gma e S 5k SOl AL 2]k )
a3 Y e e G WY dai 5} b Kala oo @ shata 25 5 =T,
Aol kil s b \J;g4‘\1,%\“,-__5\»:.3’;\& 2l ke y o op
Feuo o8 Ny Vo oo a5 Y ‘._;L;JJ,- Je g sE G LE\TL"J\ TS (VR | UPS P e
dealieW s Db GLY e el e L LT LR &Ly Lo o)l 2 e gaddl ok e u8
Y ER Lb.z?{;\dxyﬁmdb;uhgé 2y Jb 8 e xA,wJ,J,eurys¢,u
Jasy gz Lgde Sl sl sl 2l T 335 Wl 055 Y Lo Ll Juamel) £1d
Vi(Spreading) 5.4 e 4 s 5< JI SN il asks ¥ 5 1S il 5 panall sl
AT el o G5 el i 5500
SedlegEyoe oo A5V 6pd I ALY G ol el ma sl sl oo KW
Lo 2571 5] od do ol sadl sl il el sae A gl s A 0o o
Gk B QKJ‘ o gast) sue é:i Gkl VL";T sae g ol f-‘.il! wle o sde w s o g
i sde Joe 3 adl) ) ~Y( Pakes's discs )L)«(_g oo A il ol Y Jextaiy L o
Vg abs e Bs 38 (il ) o3l 1) L slin ) o OF ke pudd) e e oy 5
33_”...5 C.:J\D_,.q.;wlh.l.ﬁ J‘.E?
_,J-\a MN‘:C"J'J el e g Lm‘,n..(..» 549 & 90 e & laze Y] aallul o] e uﬂa b3 (¥)
250 “A;|mygumﬂ;:,umu“u$HWAcf¢pgﬂﬁcuﬁ C&&ggj
o \blazd La8Ty L Adeall ] AP I B S APV W I L W B TSP S _
e Sl gedlsie amy el Bl oy 5 o ie A1 5 o pre Pl i
wlogd) G aady K Bal 3 el Janle ¥ eis gos (80T Lo



— Yy —

LAV Jo pee ¥ Jaio plin I o Sl Liao 0 i

J;-\lln_,.a”ug‘al La‘i_)\rﬂsc.bj (_; :x:lull &:_{.a—‘ \Sl Jall ‘3 @:-.le” .;J.'an J\ca:w! J\:al‘j (Y’)
PO PR A I W {9 PO OO O S-S L [ | P PP S W | ORI B 8 9
allesY T b

G Jarid {5 J§~“°, _;Hli) (“ Hluminated chamber ) sl uoU- _')1;2- L,w'--\ C‘-& Sty
;.‘;:\.ajf“(b\fzulid» do L9 42 g1 Y _95 :d_,b g,,.‘f::i‘ U4 J:]n:.....n Gaime e S_J\TC- ELE; U”J*” fda
(_:9._5 JH: sz\a” dnlau} 4a2 gl Y',o (slﬂ\ LR Y o,o t_au-‘ e dc\.&;‘)b t.l:\.-ﬂ‘,! v J‘;‘i es
5_)5(..\1.\ QE\EH&J\,’ ST 5&9 N EE dzd o ‘;Qalan \(A C:ax Ea;ﬁ 5_{.\7....... :\:7:\5_-_') s\l 4’4..,«;
,_}..'au JSI.‘: C\.:...a.a LF-)\J% g.,.f)a; :_;JJL&” Jé‘u\f L_;Lx‘)“ .._,:\:L\ J,gl'a d W L;\Mfc\.:,.m
ﬁ_‘,.;‘_jq- ‘3“\'2-.’1‘9 . E#l'a:.'.;z.\.bh.aé- A L'e:.l:n 3l Qa.h; U\.,_f\a.“_g Q\a—\.:.al.\} . ( Reflector )
T FUACH SR PR

‘ €&y S
LYY e ole pundl ae 5 Jueandt el VT 3L

AN SRR R L AT S B 91 X PO | PS5 ) PP S S ™

Al a3 ga Voo Jpemt s oV oy Spinall e gadth 35wty o6 315,200 e lidl
o alaag e el Je e oy Al i) paly

b 83 oaall Jaw grad 53 e, 5L 5‘_}“‘ i G oo sadh ue e t_\_,n.n a3 (4)
Sl i) 3 SN ST s o ey Joamib Cigisill Gy G g 0o ) 6 0
' . 3_{:2\ Q}U\ i:;c oA

whall ge Bl @bl e gsFf @ & \hairs bl SV AN oy ol e
Slopahoiedan yiasici Kn o GO sae 5 ol O il s e ST,
il e ST i G ST s Ve g e g G



— YiE —

.t

' ] '
et @ at=n Ly g ,Ufu.¢3(a)

ol e gip il & Jastell M1 ey L) DY) s £ G o@ b

PRI &l ole i) Vis g0 VST syt Al sl s Jo 5 pae g

Jaxw cine Gt b it e e eVl il & il e LK J: i nnc)
Fbo s gas I 433::3” el op ) Yaf Stk ans) N 5l i I AV P T} U
o B Al lade S5 0 LT 4Ll Lz 5 0hn 08 5 3 B 0V ad iy o
dele g 5ol sl o py B> Je 5 qaf) &\:L’\:‘;\ < Lasg 5 de\w G ol wlf 5l s 36>
J,:a.é'(_;?le” Je e ol Sle ge) D28 3 e gt ol G gl o FRN IS TS P C.:Q;l 13k
Wls &l 05 the adal) Al Cie i) Gl 45 les ate caisa) A s dsle 1o
oo B Jandil W ds s e

o0 G5t ST oy LKL sk ol e il L o) e e aSTH o
Sk sdn i 10y Ve (6 0 @ S o GUY, ol ST iy S, 05
) bl e @l e 3 o ss Y

(il (3 VBl Ja8 ) pial) W) Ul o] o oo e s B0l Blad 0 g
Telug p sl o ooy Bs o o 3L gl Lodst 5 duden LT z,J.;‘\, Lol 5 phan 58 Gk 3
S|PV IR PR PR R P, O ko) 38 B &S el G ey ade Ll 3ok
00 8 é—_\ Ll clele 3 f\M ¥ u\“\ d‘)‘ r.m s g DLz 3 JM o5 ) e Ay
A OB a8 de

b st r,a% 9 ul.‘.l-_w 2. b Je e ibsss (1)

et Loy By ) deolal C_,.S' o JarDh Ky Job o0 VS 3 E LW Laud ) E\:ﬁ-
e G )y A WY pamlil 55 e e pde Juamil) AWl D s i3
Cideall B L)

Al @ JLeY ST b SVl 8T Lo ST et B0l e 1 3 &2 G Lo
il ol sl ) pae s SN ol ) il ot e GBS ST bW 36y ) it
S0 T )y A6 6 o M) J o5 el b S e P IR U P
| Aels plas ol o s de

TN 2 0K 5 g om Y 43S L) e ol s

el ) mloged) S8 da 52 e Bl by MGSCN 65T e i

' t_"J\D_,A.é‘ th.o WY \.31..“.: 63\ 4o el &\Jﬁ“ Cp d:_,n.} O pas JLA.Y:, ‘ g\JaY‘



— Y56 —

KPP | g | oY 5 dmody Dl Ve d ‘M o JBY Al aeah ol Je
w}, N Jol gl ol 558 G s oo Dol Slodm de Jpad] g SWY &Gl | ST
bl dalells VYT 4 )

(u«._,; o5 JEJ')’) p PP PR v PV WSl RPN S PRI P | RS I BY) | S

Jo S Y 6 Ve e Wland 33855 ) ol ol slegid e 3 ade slie ¥ S0 Y 46

poloe JiY wlie soe ab ol hesaely e ek 54 olall s o aazdl ol 85 4
ol e o £y Y weday sl Ls el o il 5 deliine o1 8 e

LS el s @30 o o o) Lo DLW Vo 3 i) 2l 0 —
L 36T s (o JN p Ko S ) BB e o)Wl e e 36 alhals ol a2 5 )
ST e AW s 05 1 Y e ol LSS R Rl S5 T ol aw o
S

coli Y Blad) JJ, Blad dr s ) MY Lo Baaf el A de o o) s
s A oo Je wad adon gats o Vs 2K e il §s W ads b b SO s i1
. all \,:la'ﬂ_\. | tS sday sull 4\ 3 B¢ 4ab> wle & Cu 5 ¢ Al

5o S5 B 2 gL T 2 5 W0 A ol WD e Y LSS Y

gom el i Lm0 s )8 wdny lia ey by 08 L0 G e Vi il 580
is et S B e it lelallodp 1Y W) andl GV i) i s s izl
saallsn o V1Y GBI G Loy AU sudl 0 1 ¢ 2 ) W3 i ells 3 e s
L2l ey I SSTY pad) K

ALANUD 193% yo oo 0 5\E et I8 H.(.Jl (v)

ol 52 8 e U O amy 3505 OWIY 278 GNUSTy Al bl Lo i
A A ia SN &,y b A8 s Tl o S ol ) Gl Aol Zne
olie o S it 3 Ll sae 3l VS A2l b bl itV ade 617) B e 5
ST A o se e ol Vs S \F\J.;mw Fooors grdl e sld) Gl ol
5 ;«-:@" Oalb I i ) 3Dy 1S s el Nl el oda o e el
DTN o 35S Lomeal) iz ) 5o 3D 5 52en \pd iy My 4 By 5 ool o (L]
aated P OAV LT 8N Ga e 22 e o)l o) Bl JaSCile bV NN o i 5
WL o plie ¥ ol pull S Y DU e Beles gbolia o K aicmt e o L]
Cdl Bl bl il % Bl el 5



— LT -

Al W Gl st G 2l 0 e blo-f islah o lia il
o P AR W S T N A CE 53,1 )

oo J,\ J; < y-) 13) RS ST iz d) ) 35\l djal‘ ol 1} u\ \A_,AF Jh 2 g
5. JCL.JJ'-’" 13 A S5 pennns Sl ‘l.g_ibg_,\buo 344l \fa sy \.:lql:z“‘f,.u
LSBT o Lead e CSU il 3 ASTT ST

M et 3 (ol el ol diadl oYY ez zlo b Aot Sl sV
Jehall Bpacen go b o (Sien bl @i Ty L sl gl
uaf_l\jww”d L J-S— Jeoreo OF “i.ﬂ‘ o b 3 M i “P\”‘ 15 mid) U\?W‘ Li. : S

el e TEL e C\m Bl e Lo OIYY K2 ot 1S G
b sl Ja haball cp o1 s 3 bl s 57 e (e U5 B &
Uade b 3] G sl o o) VS L i il el Jas wf—l‘ FaidlGonis ce
4,,1{.__,\,-J_3C.: ‘}f_,\.»-u;q,_,.a_,fi;l

\T‘SJJ c 3L 44:_)::; <zl ek Jo pamiy QUY\ i\ . ol JU e TR PR R
e dped i) OV olarlls Y1 @bkt g ld) L2k dols 5T ol ) i) 8
T TV AT K sl 5l el Dol w8 el 2l 5o ) el s S
u\)_,J( \r-lh'yu*"d \,JJ:,J\ or Jobt sue e laad =) d\-]ﬁ Wid Ly iall pab o b 158

e\.:)_,w\ B daii o dandy O ) gl

( Direct microscopic method ) °,f'“\"u‘-—’ﬁ".3_)(u‘m’_) o \’ U‘«?‘-Au ii»}’ )
Jlzed 251 W5 . ( Microscopic count of bacteria )'-—'):Jﬁ " ‘v.n-i e & b o
e 0 W i) ) e L Sbeine e 55 ol 3) 5 L) ) sds

e g g A5 ol

Gall 530 floe Jo oy £2 01 0l el K\ dlaen ) om0 e
) G sls ol 85 J) 2 LT Y) Sab | a5 el L S f‘,,i L ol

&c 4»_,lu i-ln (8 L..s Lo o ool s A udl\ o Uine Jlaze &3 3 4a Jl el
sl Jlg 3 A5 e Lo yia a5 & ,ﬁ, ,(,n e ook s Voo s ol Loy 2 2
oLl o2 Gl SO\ i\a B s ¢ ( Field of vision )3 s S

U" u&u _,M...\.Jl ‘_9 \s_;‘\.{ 0 K..” 234l C‘Jz:..--‘ dla, o) tt aL..:- A.Lz.a) ONE Ssall \fJG _,_,,...all
il Ak Ll J.C o Bl 452l pir oty Ly Vim0 LSy . ol e



— YLV =

,\f:p',w P UNIINIP RAPYYY (\)

SRR N B S-S R RS RS | INPRC PR ‘M
dwda) s ( immersion lens ) A dwday |y Qﬁ: ol brzy: J~K-,J)(A~JJ(:~ —
O JPRON \AJ\KTEJS“;

fﬂu P _,,,,,\La 45k u—»\ ol ‘_LC LS_)-’* ( Stage micrometer ) “’J“}ﬁ-‘ 44;~ — <

odd
L‘,.p)cju\.é_,: ¥ \4 LJ a.b\c o_)n...a,o 49\:—1..:\; J .:—'}“ RYS A.airc..el d r\;-_) é’.}"" _—

é;ﬂﬂn.xm "‘a\k’u J ol PLER o ek “f'f il Ol 51 b ke s 300 do gy
Ay i @ o) Shisie aal (o573 G sl ) alatl) JSlA 3 Y o b Sl 3
AL A 0 3 il e el VT Juady LAY 6l 5y wial) il

85 gim2n 3 Y‘:I::«JL\ (c_j;,ﬂ o QJCs‘ ot Lo ( Capiltary pipettes ) &_as ol _4.
By by Jee) o8 i il wlolll ooy ol o ¥ oo 0 L0 Lde s i i
A e e G i

ol Sb 85, i Bl ud Methylene blue )ud»-bl\ G e —

Al ¥ PALE BRI Umu\wj( A '\o)é )| ufzf” e fuv 3 ol d)ﬁ
L e S A Y Hes o g Jeed) el 3031 0 o gk - i)

deil DSy Ayt 5 31 ot ot b o s WS el I
. J;L_.}J( 4 ‘\o)

Acayt ot i (v)

( Preparation of film ) J\&all pad |

Gl LG e ifble) s pad 5y o\l 5 ookall 43yl ez ()
A el oda 5 K5y i) il Gyt Srlr) ) sbg ol b e 00 Ve s )
32 W1 ol s oW ol ikt s 1O 315t d o) e Jari 1ty o a0l
AV W sl J) dsl) & ol Lg_,“.nu.o\.nﬂ\ poe ,\p\fc.u, ras 5 B sV aads
Ll i oo 5 i 3 5 \_)‘ oty 32 o oW e, g2 CAJL A * Llaall 0
Lot Erde ey \,;\s i Ll

Whs 30 ol boayclie b saml ) 2ol Jaaid 3 3 L) 53y 585 alte el e
an oaalh ol Jr il g il s B dmeas \,,1; or oW Wl 015 o el s Q¥ U Al
e B JE g ol




— YA —
;La){ E’o \AJL ;J_}: 4.}_.}\9 :l:z'\>_‘, t“‘r: r-\?s:m; L'J.i dnﬁd\;*py‘ a.:\b J:n L.; dm‘,‘“g"
SJ;A\J.%J.&”U-'UI( guide plate ) J:!.J 35); \',s.a JA.AZJ_, s_);!:md,b il Q‘SJQ\.‘.‘.&J! \P“.’"JGJ
W &M‘_’ t.."_'\a{_,u \1‘:‘ S_rd iﬁJ.:.ll uuﬁ-i;_))\ C.:'a_,? ;:la..ﬂ” -LAZ_’\ J‘:;J \xfjn 11 klg £ s o

(¢¥ Jé:}fssl)

Juonoooo

(ey s2)

SRR YRR CR PSRN S e Lyt ol P P
i et daial) Bz 5 Al g i Rz Bk 3 A e ol i i (v )
ua\..a_)‘ AiJ\g &:a” ZJL‘. _)i 5_‘;:( Wle iﬁ__ff.u ZJ.é.L.a“ ald Llp C._L)A ‘_Fr\“‘ C.:@_,i_} Lle C.“)u
Ia 3 i gl o iz Al il G16s 2l 5ol dae 30 pu oladll Ciis ()
,d:jaﬂ] B .\Lﬁ \?:J‘ tTl\!-:\” J.i _)\?;n J_’nﬂ_’ L w‘j?‘)” CO LT«’,U‘ o _)‘ "\;J‘ O ‘T‘JE)\.' ,é‘_:

el aasi 3] o s ON Al bl e ey 311y e Wil Cade O Y
sl Caiad Gl o lal) WL a5

daan2 9 4‘.'..5:.:?_, ol o ol :t:\.:‘ (c.rv)

clyde st JS de e U3 a8l ety el e Gl Wil Civid o (1)
b JHL G a0 S 0 085 @ AS7T T ol s a8 50 Y1 0 gy K 5 W) )
Ny ASTN ae s ¥ el Y O W gl e B2 o ey o i

(/. %0) LL:”JJ’{LLG ‘_4_,:;"-‘. JS-TJ}\ 3 iﬂ__,.:.” 2o Ll e padl Old o an ( Y)
ey 7 arade il

(s 512 IV I ) Vb 3 ) oy Fads 3l oAl G 3V dra Stamy oLl foay (1)
o) a3 NG e 8l 355 Dol \ G ol g el Jolom g o 51 505731 Bl o
3 32 ey sy Q) e 13] daldl Bl OV sl B il 5L Juid Ao
i \_fnJ b ofas 250 Ltall i 1061 Jo ) e ST Y00 o7 g0 IS
ST G gy Ly e a5l) d_,:-&_\\»
&5 LS Jes s BN K Gl f o e ol Dl HVE pdbs
il 6 43 S o nearh & e g e o1l



—req —

Y iy iy (il o oad) 03] & L2 W) 2 W 6ol e ek 4 s ()
i2Y) pad Lbis 2 SN )Y G Vo Gy 61N D et 5 £ Jo J g e
o)y s 55 57V B o) VN3 ol il el ol Jon o hagm ol clie o
an VSIS S e Yoy SN e 6 g2 2ol o6] e 5 03] 0 gl e e Syt
( Newman’s ¥ 54 Oy Jae f‘“L‘ e );il\J?LJU Aely Ll g Je Josah
1346 <S5 e, Solution No. 2)

Ay eSO
"o 0t (7 80) 18
‘H(w £ ( Tetrachlorethane ) o, K 55
v‘oﬂ 1 ( glacial ) sk} S ol

) e v Bron d) G e B s B B0l 1 ) 0 Blal st
il & L s W Bl 0o G i o s ) G051 ) b il ~
o 182 Al Gdag s Jdodl il g it day S el o)
i b E e Ja¥i T b
oAl 615y ST el ades 3 o Bl Ol Jobe 3 ola) e (g B2 2 eis
3 s Adasl) ada qéL;rJ:Ll\\;,M,J,\auo&a,ﬁ:_,ﬂ\c;j(;@g.\;;n ad
C 4233 el =
o Jd cands dabal)amy 22 Juii oF ks 49 25\ T QY1 &8y ) szl ) s

A B opd e
palaall pad (o)

o ooy 38l LWL 40 a0 fus SO e ey slaill slae] UK o g
| ;33 faii

- WP A V5 R o N LA - &5 (1)

ey opdll el ( Stage iall ) ) ‘-.Uguzi:u Crea Loy g s (*)
e R e

o of i ( Coarse adjustment ) L;_'_Jiﬂ\ Jaall & 53V &l 2 B doadll e (v)

I Z PR DPRUR L SRR P18 PO VAU PSR PN P> gy g f‘ s ) i

g ot S gl T ooty o g} oy 5 Al Al 3l e Ty ()
cold - L_ll..\f_, Cf.l! bt %5 2ol s (6 g



--.‘”oo—-

el L;ng:’__ﬁ:“d-\al\ dlaul g 2daw A4 ) dnaal) o Ll ety et Jl2 s Lae (o)
ool s oLl o3V o b

11j.f,:3\ anldd - aald) ) f\‘m Jl ( fine adjustment ) Gaul) Jaall ;‘_3_;{ Bote (1)
: Ol bzl

1 ES R A AW PN .343\ L sl (v)

da.h 451_,““ uag- (f >- ( mechanical stage ) Jd 1 Lt (*\-\n--«‘ { T U (e PTaniad 3
il 3o 3 s Gt ol ) sl Bl e 057 T sl ns

LA e s

Wit o & oo s el G pas OF oy 8l oy ol Be BLAS N e 0
Y G sadl date st &Y e G S KON el Yl

VSN a5 N5 500 e Wby (36 52 dols e Runs VLol Jaamd sadll douo 35 )
w3 f,;,,,x\ Lj.x-,n 0 o el ¢ 3o AL 5L sl el J e o a5
AL d J.\, P ‘..s sall \.‘,.E{L Sy f\’ [P 8 oY Y Ol Bl

stc g 4l s (S AL G JJioT ) ool Sl dab ooy Of Jaall Dlyped Jead TV 05
P dagll & g 0l ] J el L D Y

o0 S i oo sy ol oy ity i bl de e s SCM B2 20 im g (1)
Jidl ks s ( draw tube )?S_,w'-l‘ o w},igl\ :’*{J-:;.\ o yanal] st s (£Y K
s SOl a2 o) e e s LSl S ST

(e s2)
TR R S PR N E R o

A..UJAJ\ 4...;.!) d oJlas Chna) «ba ufa.: _fad\ J\ﬁ- dw\.u.u C_)?h-m’ (Y)
.L«Jhr-\.mm (CJUJ«AA“) b L;‘ ) llAJ" n\.«ﬂj\ aby:l\ G._IY\A S C...LwJ ‘J\"“_’ (“')
Lo e Bl o



-~ Yo\ —

Lan o ol e o canfCl Said) 34 ASCE S sudl e 2a8 oy GV AL

AW G K S

i Fns Sl i ) il oAl e e 41 = el Jle e o o i 13

(Fadllge =0 S 65 S 110 -

¥ T =¥V XA X A (Fb)= I} mls o S
Q-’J{":"

Yoo oonyeeem=lene X Vo X ooe X Vo= G A Fadd il 6 W

Y] f:»

D oune = gayevg == 0T G L Gl e eV sae S
Yo)e, AA

\‘:!.)3;
IV 3\ AT sae daw gl o 1)

U g0 = do! )

Fasd! 3 6l anar sl 3 \aooe o S

0 C-_’_ru
e Al 3 AN sl o 50

Aigds o == Yoo X 0000 = :C..al\u.

_;_,n ojﬂ.r Jol e Al u‘ dl oyl Lad )\.,.s—-‘}” bis o) ] 43 b e r}KJ! fé‘- ul ‘_}.9_,
:SU L Jabgalt sde re uﬁ aiy G\ o oo LD s

5% G ol AF s LB S (y)

Np 2ol NS o= 3 \k.w 2  ad G E s ()
bl i Y a0 Wl G LSO o e (1)

IS LY e o B om0y pa Wl i 01 STl e

b i bty o B b nes (¥)

P AR R R [ A M IR A R WP WL P A T B S T V-

d o L 13) @l e 3 \asae 3 T 2 Y Vs e ol 0 olie 4 ASCY)

WS or ol a gzl w55 OBG] df s m 5 & i 0T A2 N ¢ 251 iRl o)

Sl UASEE Bl ge il e GABYY e gt il o 3 O SOl daud y Vase s
Lo\ b e oK) G abley I QL B




— Yoy —

R0 PRUP VPR W Uy IR | SN B O I BT T R Y
W BB G e Sy ST 88y ey oo 15) Loy i) el il (318
MU b A sae ady G bl Al B LT dies s 5 Ve 8 5lisbi eSS
Soony_Jall VEG 5l saall 0 o W Vs 06 Galh 0 B ) i LGS il 3 287
Gy ol Al B el s sl daSON g e gt LSS G
dey A e \ne i bty oSO el o O e s s e K Shelin K0 S2A)
oY e s

i3y e o) LS se o el O il e o 508 b e g oy i i Jo
(Bl g b 3] miepyios e SUbY Joim e ) GLBNT 3R e £ sy o S S0
o EWNSE N e e cnloe I S8 TG Rl sde Jowids g5y g WG
c s YR el Jlnly iy sall suall O] et ) ol ) o e e

lV.J:‘) ﬁ.:v)ﬁ)‘,.(:h :E:‘.L ;‘J-:J (i)

"

plon @l samd\WbY 3 boas ™ 5 6 W a3 b e o s ST s b 5l

Ol el i 3] L b 85 B \mdi o Jpadd St )2V B ]
loas A8oan ia N laall o w8 15] 4285 v — yo Jabd N Eas 3 A e o
2S5 e gy oy Baiat po\an gr ) b s G DY) G 0K LA e el
O e asbzls Bl Gl o e oKx GV 20 50 3 L 51 il e
ol Jlazd

EHN RPN g A I SRE N WV I R 7 PN PP PR PRGNS Il 2
238 I8 @ ons Vpmrin s Birler ) 1" CadarnSTo\ 00 sl 5™ el s il g
UYLy duam K)ol g A5 7V ey 3 3y ) 0 Yoo Se 3)) coli
o R LU

ol Ainlk P sel hann s s 31 o] Vo) 2] i Yo et A T — -
Yozl pad s o )87 I8 ) w0 ) Bl d i 05 1l s e
Sl SLLYI

A ons wase ai Jo 5 Bl aaltis v 5 DNLASTN )51 0 e oK 4 s
Gl S AN )3 Dy e o ol e 3 ot G olall e S
gt AV Gl b e S sl e G e W 2 508 e s &3 oo se 587
<oy b 23 JaistSl € ol e G gl QY ) el s S i S G TS



— Yoy =

Mo a5 &L g 88 St Gy Vg Bl K6 Gl wlinall g0 5 md) 2221 01 —
' ' iy Bl g i 5 G

C g B AW sl e Fa 3] o A o S SN Ty Al sadl of —
afliab gy e Lok By Jo LS 6 oo BEU a5 V1 2 W G 0 e
Il o SSTL SN ¢l 51 an O de i 2 e A5 4 ST W0 G K05 STM B3 b 3
hs L\l 5 ey oKy STA AR b O el Bl faY Ay s 3]
Bitaen 2o Vgt S8l WOUR 5 Jodldly &Sl JoSO0 0 SO B b 3 e
o s Sy o g0 £ Ao JiialB Gl s e oot ol o Jpadd K6 48
S &y o 3 Bandd Bl o 4o VLSS i1 G 0¥ 87T s o 02 b 05

W .«h,\;\ BIPEE IR R-E R CRUE WP A B o R e g RELC )
sty ofe Y el ode 2o 1Y) o =3 o ol WSO SKS al syl ¥
53 Ve (autolysed ) SWI Joudl 3 T 831151 L b Sl ) u\_,,J( oY b s
o 7o g Ladl 3 ol Mo Anall LB 3

L ol 2l 13, Gy V]

an oo Yam o ey N s s e Ladll 3 gl E 0 L LGS SEO) )
sae A3 Vb Bsend) il oVl DWWV Gamed) o i 005 38l 0 . Ve B me W,
5L JF B> sl 5V il UV e W s Y Y 5 G 220 L5
. A LML) sae 3 \J\a( \olis ) &g Oead)] Y Ol 3 Janzadl

e e o3l o 136 b SLbNI G Ko SCA S e Al ol el 1861 fe
L ASIY o b saz docls Jo LW & Wy 15 sae Jes IV AR WY L ST e nf”
( Thermophilic ) ( 3l pliml) ) 4l 4o A {’.‘JN‘ oo S e Je Sy Jo e o
o BB & e daid g 650 s Bedle pad GLWNN e 31 s Y 0l

LS g tam 6 sse e Y G o) Bl O Ll W e Y A L o
ORI 1 P WO SETPR A S\ RSN B VA W JEV X | P ES Y,
sl el 3 S T 3 ULl 3 My 25 T ) ) DU G LS st o e
iy SN AW oo Jraslzs ate (60 all o OB @ oy Lol o oL i) 3 4 AT
AT s N dEa ods OV Gt g £ e Jad) sl 5] Y G Vi 18 s
\ras o) 26 3 L ASCH a5 7 pllasl pd Ly LRSI el st SV e
o pam oty \y 2SN o0 o0 Jo s ol 58 R eSS S e V) gL



.—-'\“’oi —

Ve \AJL:“('JCJ f.é el (_;.” UJH LSJL@ s 'y gl\ 3]2:_)}::1 Jz u_.: Y o
L3 L‘,J,ﬂ,— an. A“ u .n.‘ﬁ -\:u dLLY\ d.a: 19 L3 ,Ja:nm Lg-\“ _)L.U!M tJ\ é‘:’ aJLa-\ J‘ .U U‘m C,;L
u_,g,))ﬂ\ Ov bau.élu.\\\ 4 fucoblpdm a_y\..rdr_;a U“ | ”;, u4§ lﬁ” AJJ\,, i\ U\J‘}” ‘\“,_

b 1 ;ﬁy v e ol ca Je HI_Jt (a)

oo s S iy biland gl S o g2y 95 T oot i J) BT ol oo
Al 25 3] e (G 0 %5 N Ll de ol ar 2175 Wi 0 of L) il Vda
T RO ST RENE PHON 1 g9 4 9975 &l & i \:_;'.(:ll Sde

d oM eias (e g lese Ju Y ) e B3 @V Gue e s LY AW
— K a rh.ﬂ

¥ &l ngﬂ VoAU ss Ju s J—S_.N TR S e .._,Lc\ 3 oy I3} —
. 84 dfuze Jf....a le Jubez 30 Je

Ao g Lol e \piany (B ol Ls YIS el @ s WS s 18]

053 coad W el WSO e S s 0 ) —
. ds, Ll

st & Bl o Ky Sl it b Jagiag y ilia ol Jmind : 45180 LY 3
& sl oy pad) N G came 06 3 LS o 2 by S oo el Jie
bl ol ard ol &y ) odo s Tl urid) G4 A5 e 2l p s
ol wle pamd 3 W iz o o LS G 7 o0 Jo 0l T )
Oy @ o S0 S dao g5 51 o B ) doW) Al duadl Jlend 53¢ i I ey
\r\f-'\a\:—_ﬁghﬁr‘f Lo iiaflo e, Jo e C{Jl‘_ﬂml.w” Jetd \.‘.Jﬁ_. ygasldl L
: z,,nu,u,ﬁu‘mgugmwci.n oo Godall dan g o2y
P g o W E o GLbY) A e sl s Sl oty saal) G iKW g bis
Bl 8 e &l s S el gz A3

Ll G LAS 3 Jaae @l Ve 4L GonSy W ¢ oo i1 Jo Btall il 131
izl o L &l Sl el BUGSS Y e ST ol gasesel )

B P e I 1P FER YA VARV N E BT P A PRI Py 1 Qe
oy bor Tl 2 LB il ) sl BV 1L e SO

Do e N QUG LS 4 dase TVl L A AL co Al 1) — >
o gta gl e GBT By ey S Sl BU S vl o Jabe



— YOD e

B 3 LS 1T deegw IVl L G AL oo BT e B ol BT s
.’;:i.:) ‘1;:&” _J::Jt:é é\rlﬁ\g‘ .;.:U.ka g_:.d-{..u J:A‘::lu..n d Q_;:ln Y — ‘ JJ\I—:\A) _,fb_j J?-‘J“

;gd)f,' :'E'LIL . l:,l:

Mieroscopic } « <2 ﬁ)_){-;l\ dal g Slogest) ae iy b, (.,u\g EL VR 1 Y O PO &

de e \1{ L}i‘_«" 5 am sl e lggaeti s d\cl"g‘ iy o e bid 20 s ( coleny count
ulplm 2) Ls'a.,a Al ;\JJ{.‘.L‘ C‘J\D_,A.‘él-\ r-\.é"i) _)\Q-T c-\:ég ‘}c- \?:\E\: u\u\ ‘_3 SJJ?)H \»_;L“
S ol A5 O1 G BV &y b e il gy ) e ST Faid) G S saall iz s
.h._)_}i.w)_)(..:l\ 4.‘:2.«-4‘)3 Lg,;:é ;J*\.a; o e L.; C)ﬂ:)‘ Lsn C_!l"-_)&.é‘ UT} ‘-:A“J Tug:f_)wi \‘,é J4£“T

Aia st ad (V)

: Jg‘ led J\.:I%‘Y! n\_)a-\ & b el

‘_ﬂll\ 3 \A_)\_).a\_s iﬁfﬁn C.Eaf_; :l:y-l,._) Eﬁ_}.ﬁ Jp Ea.j e il fadiee :taf_)‘ A \a J:h:.un J.uu_

Je ol emrs DWW b prizme Gt Gl B o Gt Vs by s Vo el 7
il g .x»\ u_)s Jeteradl 51 3 451_,...)\

&,,M.ﬂ_\_ ) ~ 5} onthen g 0 ) ( Hot plate ) W C_) Js Boa iz 2 e
Tl um\u,-, T Jdamadd oo 55 il a5t 40 3205 ) 50 <ot LT o
Jakez “L\chﬁlﬂ.mtu,.b 2 u\_,-...uJ (loop ) é4ae ub £ .UN\ oni) il g SN u«u\ T
Ced e Sans Y o

._; iz il res e Lz 5O AULJX#\JJ:JL_P\ chﬂ\d,su»d!;.m @,chaj
2 ( Moist chdmber[c N ) Wby o g u;u;? e JﬂdgﬁJm ool oy
do s s sl i ol Giad Slelayn — g b sl e py B Jo piae 35 L )
u‘m\a— Ve Gren ) ool ‘_}7\ L';Qﬁijas.h \f.u.;g i:{.:“ \,:Lcw:iiJ o) i 40 ia-ga
uvULw;-J\' a\( Carbol thionin ) ¥ s J}._,BJL t»ﬂ-’ U\-;;J( AR JS L«U';U
s s Sl ef sy a5l (35%) el G ( Pheno - safranin )

el bl iy Joll oy ol B _,,iu et G KA soe st
{0 \MH-C' 5# ( High power objectwe ) 55l dadf o 000 duvse JW‘CYJ LBJC‘JJ(“"H
i 3 e M oo el ua f" b oS5 5 0 55 o i (eye..plece)upd.w.\c_,
: s} dan gze o 3 g il eizs 3V Je el

I Lz.ml“_;u\’\;’:\ dde C_.\: adl s G-l Je acd dad By o Jodamad] G-l i€



- el -

Bl & W ) sl ) el J G ol o) sse B G G ad)
S ahl 3 LSS e gty (o e L e itV e ) ol 559
UJJ\ L e

deﬂudl\ J_)JJ&«.H B-ln Jroay a3 ) ode Jo oles an oL asd J;_ﬁ i g
RS { PR < [ .i:l\_u\c‘.,a\«.rwiajr*m ( Cover slip ) (2l sl Jlwid 5 4o
ci bl il ey 5 )

, }:A_, 4\-:2‘10! ..'.J}‘,a ( \‘)

— AT il s @Gy el o 3l

WE sl SLbYY Ry wis ] e Y e Jpedd Ko e 2\
| S K el yq g ST Ul CL‘V

Bl L Jocad ) lao¥ls sl 22 T4 a5 0l dala g 26 51T

VRPN u\u;

A Done kit s 5 amnl) 32 2] Laim Ko o

52U o S Byl 0 Bastld 25 o LSV o) i 503 Janiy

SV e \;\.7-\ salay 1K ( Spreading ) & A% e 4# L LY Jo BY —»
iy e Y ole gead] e o) e s s oo ks 9

e Adoal) oda 8> (e G éU‘ i) danis 15 42 Jall odn Lag.m-‘y u«U\ ol — 3

o Ll J26Y s pgedll Jo b Baszid) ol iS5 ol aels SV lia e ds gl U
ookl o) A1 ol

64}- :ilJL - Ld’l
C:E.w U\GJ»J.‘JQM:JL, \J L\c\”‘u_}ﬂ &J&Nﬁu‘jaw-\uulﬂ‘odﬂewul
Vb Jonig 418 0gr 5 398 0 d‘ Y1 &, Jl NiS 487 o5 ( Smear Count ) ¢ JSUI Y
s ‘J J\:v‘)” g...du ‘_;\f- u‘_p 5’\ o \r‘_)?'\j r_,rii‘ib d\ LY O \J-\ﬂ L.Aa\a 3" JJ u )\;—Y‘

&H_;\M.\«nun___,_cd(]oop)aw _3‘ a_,f— ‘K‘“J S \PJ rJ...)M e Aol
coll e

JJ {‘J JL&Y‘ ‘f‘ M;Jlﬁ uanLn
< e w_ﬁ dosdy g_‘m\;w S Whasd ..Ia'_\” tu.;_,b el J_,(Jl\ r\]a 2l s an




tu— Y’_“‘r RN

WY oy DLl Caigy Sl s G e YN iy s i il IS5 i
f\" ¢ — v ok o) ey s o el B

ol 3 g NI U'}H il g Vo \p AW a3 ol e 7 LYY g e
3 Jas Mol a8 Lo o) us DY a5l 3] (10optuls ) s oot e Jo dtll oa b Jiy @
plaz\ Ak g2 ais 2o bl 55 ol & IOV S GE WA B PN, 5 Y-S A 98 o.wsx
4..»\. 4;_5..3 3= 3:.“ Je Lantal (395 o \y\; Ju SN éﬂ.«v Je-

wle gamll s2d 5 Aol g p 3ol s) ot vy B2 s Lo pel) 3 ey aa 0L i Y pes
& SN VAN sie g xen G sde oo ety B Do Tad gy Umban o 2l 1)
LoV Bl e S i)

oo S 2o Je @Y ) s Tl ) G I Gl Bl e O s
AL ol ine o aa VLSS ol suash oY Sl 3 Jessad 48 WD L AT
¢ o VN5 Vhudedland Ol CapUT hiastl ()0 Jan s SLYI G b 35 5 ol Je
AaTrg 2l ol o

— W g b a\_;-_u‘ﬁ‘w |

RAPS I P

Caall Lamd olai olagly b3l o) Leas ) s.:a\.;lu.]b A PES | PR I U
e g

o di§ sl OB B Calb™ i Koy Gl Jan 3 W] 5052 pae —
) ) DB sl DY) 5 KTl izl

N \,,-“L \f‘.}*“ M

gl i Gn wm L5 U LY B b £ By Bl o ) £ 0

ool S Gl o WA Y g du, r-.

Vamety 5 N ot Y1 3, itie Aol gy CuUWY ) Jis ) o0 28 et il
Sl 1S Jusiy SLYIGR b § o) (K Toll) izl 0 1 oy ool o a0
| oSN Al Y

B oo Jaabl (SLBYV GGy b 3 o) pa ) 0L Wldsate inll 3 W55 e o) — >
ol Nt " Ui AN ] Cla Je a4

SV i S Lamdll Jalae b Jle ) GlE L o ) oile o ool Jos
SR S W





