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אא 

 

אאאW 
هـو ى والفنـ والمعـرفىى ضـوء التقـدم العلمـ أصبحت الرؤية الحديثة للعمل فى

إنتـاج ومن إنتاج الـوفرة إلى , إنتاج كثيف المعرفةالانتقال من إنتاج كثيف العمالة إلى 
زمن قريب لم يكن متاح التعامـل مـع المـشكلات   فى"مردرين فار"ويقول , السرعة

كان يتعـين القيـام بهـا ى لأن عدد العمليات الحسابية الت, والأنظمة التعليمية المركبة
يتعـين ى أما الآن فيمكن حـساب ملايـين العمليـات التـ.. كان فوق قدرة الإنسان

 ١٨انية مـرة كـل  لتضاعف حجـم المعرفـة الإنـساًنظر, دقائق معدودة القيام بها فى
 .اًشهر
كتشاف طـرق تقنيـة تطبيقيـه فنيـة ما يدفع نحوإ من التحديات العصرية هناكو

ى الاختراعـى عمليات تنفيذية للاكتشاف العلموإيجاد ,  مبتكرة للصورة”وظيفية”
وهذا يحتـاج إلى إعـادة الهيكلـة الفنيـة وإعـادة ..ـ من خلال الصورة ـ بطرق أفضل

مـن خـلال هندسـة ￯ يلية وهندسة المعرفة للإنسان العـصرالهندسة الفكرية والتشك
 .الذاكرة

אאW 
حيـث يعكـس مخزونهـا , وعاء المعرفة عند الإنـسانى أن الذاكرة همن المعروف 

الدرايـة "أن و, ته على تناول المعلومات ومعالجتهااقدرخبراته ومد￯ ثراء الإنسان و
المخزون  يمكن اكتسابها وإدخالها فىى  الت هما من المكونات المعرفية"وطرق الإدراك
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Logic Process 

مـن خـلال عمليـات الوحـدات , شـكل سـلوك  وإخراجها فىللشخص￯ التذكر
 ): ٣شكل (التالية

 
 
 
 
كالبـصر واللمـس والـسمع (مـداخل المعرفـة  والمتمثلة فى:وحدة الإدخال .١

 .تدخل عن طريقها البياناتى الت) والشم والذوق
وفيها تـتم عمليـات معالجـة البيانـات , )كرةوالذا(وحدة المعالجة المركزية  .٢

 . تستقر فيها كميات المعلومات المختزنةى والت, المدخلة

وأداءاتـه , الـسلوك الإنـساني المتمثلـة فىى وهـ, وحدة إخراج المعلومـات .٣
 .النفسحركية

אW 
 بظهـور أجيـال الكمبيـوتر هندسـة المعرفـة ظهـر مفهـوم: التعريف والأهداف 

الـذكاء وى  التفكير المنطقـفن استخدام المبادئ والأدوات الخاصة بنظامى وتعن, بةالمتعاق
وتعتـبر , تحتاج للعلماء والخـبراء لحلهـاى لحل مشاكل التطبيقات الصعبة التى الاصطناع

آلية اكتـساب هـذه المعرفـة وتمثيلهـا واسـتخدامها بطريقـة مناسـبة لبنـاء وشرح طـرق 
مجال هندسة المعرفـة وخاصـة مجـال الـنظم   فىاًالهامة جدمن العوامل ى الاستنتاج المنطق

 ).Knowledge- Based Systems( المعرفة المبنية على
مـن النـاس أو مـن ) البيانات( عديدة تبدأ بجمع المعرفة اًوتشمل هندسة المعرفة مهام

ه إما يدوية أو آلية ثم تـنظم هـذى  وه"اكتساب المعرفة"عملية تسمى  فى, المصادر الموثقة
والاستفادة من هذه المعرفة تـتم ). قاعدة البيانات( أو "قاعدة المعرفة" المعرفة المجمعة فى
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عملية تنظيميـة ى أو الاستدلال أو الإجراءات وهى باستخدام أسلوب الاستنتاج المنطق
 .يقوم بها الفرد عند اكتساب المعرفة

تقلة تتـيح التغيـير  بنـاء بـرامج فكريـة مـس"لهندسة المعرفـة"ومن الأهداف الرئيسة 
الوحـدات الأخـر￯ ى دون التـأثير عـلى عمـل بـاق, وحدة مستقلة واحدة والإضافة فى

آخر ى هناك هدف رئيسو, ذلك فصل تراكيب المعرفة عن آليات التحكمى ويعن, المستقلة
وربـما يكـون هـذا .)٤٣: ٣٩ − ١٩٩٥ (هو الحصول على برنامج يستطيع شرح وتحقيق عمـل معـين

 ..الكمبيوتر فى أو برنامج آلى, إنساني البرنامج عقلى
 مـن موضـوع اًجـزء) Knowledge Processing(تعتبرعمليات معالجة المعرفة و

وينتج عن معالجـة المعرفـة , )Knowledge Engineering( هندسة المعرفة هوأشمل 
 )٤٠:٤٣ ـ ١٩٩٥()Knowledge Base(تكوين قاعدة المعرفة

تهـتم بإنـشاء برمجيـات ى  التـالكمبيـوترهـو أحـد علـوم ى الذكاء الاصـطناعو
هو علم يهدف إلى محاكاة بعض ف, ومكونات مادية قادرة على محاكاة السلوك البشري

وسرعـة  يجيـدها الإنـسان بـشكل آلىى  الت"عمليات الإدراك والاستنتاج المنطقي"
 .اًكانت تتم يدويى  من المهام الصعبة والمعقدة التالكثيركذلك إنجاز , عالية

אW 
ويوضـح , مضمونه الـصوري مجال الفن يرتبط بالشكل فى إن تسجيل المعرفة فى

لتـسجيل " علماء النفس المعرفيـون إلى ثـلاث آليـات  اشارة)٣/٧  :٤١  _ ٢٠٠٠("وليم عبيد "
 :الذاكرة عند الإنسان هي  فى"المعرفة
 ):Iconicالتسجيل بالصورة ￯ أ(ى التسجيل الأيقون .١

الذاكرة   فىوتحفظها, "كمدخلات" تستقبل المادة المعرفيةى وهونية الذاكرة الأيق
, أو لمـسيى سـمعحـسيأو أو,  بـصري)شـكلي/صـوري( نتيجة مؤثرROMالمؤقتة 

تحولـه إلى وتفحصه و  العنصرالمعرفىتستقطبى  للذاكرة التاًويكون هذا الوقت كافي
ة تسجل ذلك العنصر بمعنى أن الذاكرة الأيقوني,  أو تتجاهلهRAMالذاكرة العاملة 
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الذاكرة   للتخزين فىًفإذا ما تحول إلى الذاكرة العاملة فإنه يصبح قابلا, أو تفقده تماما
 ￯طويلة المد ROMى  وهو ما يتوافق مع الفكر البنائأو للتفاعل مع محتوياتها السابقة

 .للمعرفة بالكمبيوتر
  :Working Memoryوالذاكرة العاملة , الذاكرة طويلة الأمد .٢

 ￯أما الذاكرة طويلة المدLong Tim Memory)LTM( ,عبارة عن مستودع ى فه
يبـدو أن لهـا قـدرات تخزينيـة غـير ى للمعلومات والمعارف والمهارات المستدامة الت

تـستقبلها بطريقـة ى وتقوم هذه الذاكرة بتنظيم وهيكلة كميات المعارف الت, محدودة
شـبكات مفاهيميـة تتـضمن مفـاهيم  ويتم تنظيم هذه المعارف فى, تيسر استدعاءها

 أنه من المحتمـل أن "Bowerبوير "وير￯ , مركزية مختلفة تربط بينها خطوط اتصال
على آلاف الشبكات تبادلية الارتباط والبينية العلاقـات ￯ الذاكرة طويلة المد￯ تحتو

 .تمكنها من اشتقاق معارف جديدة من المعارف المخزنةى الت
 :))STM) Small Tim Memoryلذاكرة قصيرة المد￯أو ا(الذاكرة العاملة  .٣

حيـث تـتم فيـه معالجـة , عبارة عن موقع تحدث فيه معظم الأعمال المعرفيةى  فه
 لتخزينهـا فى) الحـسية(تم تحويلها من الذاكرة الأيقونية أوى المعلومات والمعارف الت

عناصر المعرفة يمكن أن تتفاعل فيه ￯  الموقع الذاًأيضى وه, )طويلة المد￯(الذاكرة 
￯وتجدر , المحولة من الذاكرة الأيقونية مع العناصر المستدعاة من الذاكرة طويلة المد

اظ ـالاحتفى ـا فـولعل محدوديته, دودةـدرة محـالإشارة إلى أن الذاكرة العاملة لها ق
بـشرية (الـدافع للعمـل عـلى تنميـة اسـتراتيجيات ى بكم كبير مـن المعلومـات هـ

الجة المعلومات حتى يمكـن توسـيع مـد￯ الاحتفـاظ بهـا وتيـسر لمع) وتكنولوجية
 .عملية استدعائها

مجـال  لهـا تـأثير فعـال فىى  كـشكل أيقـون"الـصورة البـصرية"ويتضح مما سـبق أن 
عمليـات الحفـظ بالـذاكرة تفـوق المـؤثرات   الإنسانية لما لها مـن قـوة تـأثير فى"المعرفة"

 . الأخر￯ على باق الحواس
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(Experts, Others) 
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 ￯شوينفلد"وير Schoenfeld" )يتطلـب , أن تنميـة التفكـير عـن التفكـير )٣/٧: ٤٢ـ١٩٩٠
حيـث يقـوم , بهـاالاتـصال والتعرف على كيفيـة الذات  التحكم فىالقدرة على تنمية 

كمجتمـع "الفرد بعدة أدوار أثناء عمليات التفكـير لحـل إحـد￯ المـشكلات فيكـون
ومخطـط ومراقـب , لهـا للأفكار ومـدعم اًويصبح مولد, "Society Of Mindللعقل 

ثـم , يضع أمامه منظورات متعـددةو, وناقد وموجه لطرق الوصول للحلول المتنوعة
نظـر الويمكـن   ...اً منتجـاً وهو بذلك يكون مفكر...الأفضل ينتقيو, كل حليقيم 

  : من زاويتين"ندسة المعرفةله"
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
, اب المعرفـةتتعامـل هندسـة المعرفـة مـع اكتـسحيـث  :الزاوية التفصيلية .١

 . الصيانة والاستنتاجو, الشرحو, التحقيقو, التمثيلك
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فإن هندسة المعرفة تقوم بوصف العملية الكاملـة لتطـوير  :الزاوية الإجمالية .٢
 فى) الـذكاء الاصـطناعي( مثل مـا يـستخدم فىنظم الة غواستمرارية وصيا

ذا بـصددها هـى  التـ"الصورة"الكمبيوتر;وهو ما بنيت عليه عمليات بناء 
 .الكتاب

نطـاق   عديـدة للتعـاون بـين الخـبراء العـاملين فىاًوتشمل هندسة المعرفة أوجه
طـرق إجرائيـة أخـر￯ تـستخدمها ￯ أو أ, هندسة المعرفة لترتيب ووضع القواعـد

 مـا يكـون لهندسـة المعرفـة تـأثير ًودائـما,  الواقعيـةتالخبرة الإنسانية لحل المشكلا
 مـشروحة غيراًغالبـيقـوم بهـا الخـبراء تكـون  ىلأن معالجـة المعرفـة التـ, متضامن
صـياغة   لمساعدة الخبراء فى"قاعدة معرفة"ظهرت الحاجة إلى بناء لذلك , بوضوح

 .معرفة كل منهم وتحديد الاختلافات بينهم
אאW 

ويمكـن , مجـال التربيـة خاصـة لهـا أنـشطة متنوعـة عامة وفىهندسة المعرفة إن 
عمليـات  وإعداد مناهج التربية الفنية والاسـتفادة منهـا فى مجال تصميم قها فىتطيب

مجـال تـشكيل  وإثراء الثقافـة الفنيـة البـصرية وخاصـة فى, تطويرأساليب التدريس
ويجـب أن يتـدرب , بأسـاليب منطقيـة تعلم الطالب فتساهم فى, "الصورة"وقراءة 

ــرف ــما يع ــات التفكــير ب ــنظمات عملي ــن خــلال م ــا م ــة( بخــرائط عليه / المعرف
ــاهيم ــ)المف ــى وه ــة; وه ــل المعرف ــرق تمثي ــد￯ ط ــدةى إح ــشمل ع ــشاطاتت   ن

 :هيو الطالب كمايجب أن يقوم بها, "الثقافة الفنية"تنمية  تساهم فى)٤شكل(
  اكتساب المعرفة منوتشمل) :Knowledge Acquisition(اكتساب المعرفة  .١

ــائقو, الكتــبو, الخبراءالمــصادر المختلفــةك ــاحف والمالوث , عــارض والمت
ويمكــن توصــيف المعرفــة . .والإنترنــت"Sensors"أدوات الاستــشعارو

والطرق الإجرائية لحل هذه المشكلة أو يمكن , لتناسب نطاق مشكلة معينة
 )٤٤: ٤٣ ـ١٩٩٥(.توصيفها كمعرفة عامة
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يـتم وهنـا ) :Knowledge Validation(المعرفة من صدق مـصادرتحقق ال .٢
باستخدام , الذاكرةقاعدة  عرفة الموجودة فىالم من صدقتحقق التصحيح و

ــار  ــة) Test Cases(حــالات اختب ــات للوصــول إلى جــودة مقبول  للبيان
 . والمعلومات

 
 
 
 
 
 
 
ا هالمعرفة المكتسبة يتم تنظيم) :Knowledge Representation(تمثيل المعرفة .٣

ـــسمى  ـــة ت ـــة"بعملي ـــل المعرف ـــ"تمثي ـــداد خـــرى  والت ـــشمل إع  ائطت
 الموجـودة فى)الترميـز(ل وتشفيرالمعرفةليتحو) Knowledge Maps(المعرفة

 .)٥شكل(مع تحديد آلية للاستدلال , ةيقاعدة المعرفال
تمكن ى  التالخطواتيشمل هذا النشاط تصميم و ) :Inference(الاستدلال .٤

من خلال إيجـاد ,  من القيام بعمليات الاستدلال المبنية على المعرفةالإنسان
/ خـرائط المفـاهيم(بأسـتخدام , ت أو المتناقـضاتعلاقات بـين المتـشابها

موضـوع  فىإيجـاد حلـول متنوعـة تـشعبية ثـم  ;والنص التسلسلى)المعرفة
 .)٧, ٦شكلي(معين

 النـشاط هذا￯ ويحتو: )Explanation and Justification(الشرح والتبرير  .٥
مـن   والتبرير لما وصل إليه الطالـبتصميم القدرة على الشرحتخطيط وعلى 
 :القدرة على برمجة الإجابة على الأسئلة مثل : على سبيل المثال , جنتائ
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  إلى معلومات معينة? الإنسانلماذا يحتاج  •

 وكيف يمكن الوصول إلى استنتاج معين عن طريق مقارنة المعلومات?  •

التربيــة الفنيــة أن يــستخدم الخطــوات التاليــة لتنظــيم عمليــات  ويمكــن لمعلــم
 : عند تلاميذه "المعرفة"

مرحلة تحديد للمشكلة المـراد جمـع البيانـات والمعلومـات ى وه: التعريف .١
 .مع تحديد مصادر المعرفة, عنها

 : الحاكمة لتنظيم هذه البيانات من حيث المبادئ:تحديد  .٢

 .قاعدة المعرفة المعارف المستخدمة وكيفية تمثيلها فى  .أ 

 .جيد مجال تمثيلى التأكد من أن القواعد فى  .ب 

 .ستخراج معرفة معينةالكتاب عن السبيل لا  .ج 

 .والتنظيم المتسلسل أو المتشعب للبيانات:الصياغة  .٣

أو عمليات تعـديل لمـا , تحسين المعرفة واكتساب معرفة إضافيةوفيها يتم :التنفيذ  .٤
 .هو متوفر

, قـام بإعـدادهاى وفيها يقوم الطالب  باختبـار نظـم المعرفـة التـ:الاختبار .٥
يل القواعـد المنظمـة للبيانـات ثـم يقـوم بتعـد, مواقف إجرائيـة وذلك فى

 والمعرفة إذا دعت الحاجة
المعرفـة /المعرفة الدلالية/المعرفةالإجرائية/ المعرفة المعلنة مثل:لها أنواعالمعرفة و

/ الفنـــي/التربـــوي(المعرفـــة بالمجـــال/ المعرفـــة المزدوجـــة والبينيـــة/الذاتيـــة
الـصورة " لمتمثـل فىوا وتوجد علاقة بين هذه الأنواع وبين الفن, ...)التكنولوجي

عمليـات هندسـة  تـساهم فىى كأساس للبرامج الكمبيوتريـة الحديثـة والتـ"المرئية
 .اً أيضالمعرفة للفنان والعمليات الفنية
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هندسة المعرفة ونشاطاتهاالإنسانية لها قدرة إرتباطية بهندسـة  ومما سبق يتضح أن
, بالإنقرائيـة التـشكيلية للـصورة, لثقافـة الفنيـةمن خلالها تنمية ا ويمكن, الذاكرة

 . قدأجاب عن السؤال الخامس وبذلك يكون الكتاب
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