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  تلوث البيئة 

  

مع بداية القـرن الحـادي والعشـرين سـيعاني نصـف سـكان العـالم البـالغ عـددهم سـتة مليـارات 
اهرة صــنعها الإنســان بنفســه الوفــاة، نتيجــة لظــ -لا قــدر االله–نســمة، مــن الأمــراض والآلام وربمــا 

  . وهي التلوث: لنفسه

تلوث الهواء، وتلوث المياه، وتلوث التربة فالهواء تلوثه عوادم المصانع : ويشمل هذا التلوث
  . والسيارات ومحطات توليد القوى الكهربية والحرائق والغابات وخلافه

افقــة وخلافــه التــي والميــاه تلوثهــا عــوادم صــرف المصــانع والصــرف الصــحي والحيوانــات الن
  . ترمي في مجاري الأنهار في البحار

أمـــا التربــــة فتلوثهــــا المخلفــــات الصــــلبة الناتجــــة مــــن عــــوادم المصــــانع والمنــــازل والتجمعــــات 
  )١(العمرانية شكل رقم 

تحتــوي علــى  -ولاســيما المخلفــات الصــلبة –والغريــب فــي الأمــر أن بعــض هــذه المخلفــات 
وتوجـــد معظـــم هـــذه الثـــروات فـــي . نهـــدرها ولا نلتفـــت إليهـــا -ســـفللأ–ثـــروات غاليـــة القيمـــة ولكننـــا 

المعـــادن الثمينـــة والنـــادرة مثـــل الـــذهب والفضـــة والتنجســـتن والموليبـــدنم والنيكـــل والكوبلـــت وخلافـــه، 
  . والتي تتواجد في النفايات الإلكترونية
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لكترونيـة المتكاملـة والنفايات الإلكترونية هي تلك الدوائر الإلكترونية المطبوعة، والـدوائر الإ
والمكثفــات الكهربيــة والترانزســتورات والميكروبروسســور وخلافــه، والتــي توجــد فــي أجهــزة الكمبيــوتر 
التالفـــة، أو الفاكســـات أو التليفزيونـــات أو أجهـــزة الفيـــديو أو أجهـــزة التســـجيل التالفـــة، أو حتـــى فـــي 

ـــــة التالفـــــة للطـــــائرات أو الـــــدبابات أ و أجهـــــزة الإرســـــال أو الاســـــتقبال المعـــــدات الحربيـــــة الإلكتروني
  . اللاسلكي أو الرادارات التالفة أو خلافه

  "  ICS" الدوائر الإلكترونية المتكاملة 

هـي مكونـات إلكترونيـة لهـا عـدد مـن الأرجـل  ) ٢شـكل رقـم ( الدوائر الإلكترونية المتكاملة 
وتنقســــم هــــذه . رجــــلاً  ٤٤إلــــى  ٤يتــــراوح بــــين 

ملـة إلـى أربعـة أقسـام الدوائر الإلكترونية المتكا
  : رئيسية هي

الــــــــــــــدوائر الإلكترونيــــــــــــــة  -١
المتكاملــــــــة ذات الســــــــعة 

"  SMALL SCALE INTEGRATED CIRCUITS: " الصـغيرة
وهــي تلــك الــدوائر الإلكترونيــة المتكاملــة التــي لهــا "  S.S.I.C" أو اختصــاراً 

  . مكونات إلكترونية مختلفة ١٠القدرة على القيام بوظائف حتى 

 MEDIUM" لكترونيـــــة المتكاملـــــة ذات الســـــعة المتوســـــطة الـــــدوائر الإ -٢

SCALE INTEGRATED CIRCUITS  " ◌ًَأو اختصـارا "M.S.I. 

CIRCUITS  " وهي تلك الدوائر الإلكترونية المتكاملة التي لها القدرة على
 . مكون إلكتروني مختلف ١٠٠القيام بوظائف حتى 

 LARGE SCALE: " رةالـدوائر الإلكترونيـة المتكاملـة ذات السـعة الكبيـ -٣

INTEGRATED CIRCUITS  " ًأو اختصـــــاراL.S.I : وهـــــي تلـــــك
الـــدوائر الإلكترونيــــة المتكاملـــة التــــي لهــــا القـــدرة علــــى القيـــام بوظــــائف حتــــى 

 . مكون إلكتروني مختلف ١٠٠٠

ـــــة  -٤  VERY" الـــــدوائر الإلكترونيـــــة المتكاملـــــة ذات الســـــعة الكبيـــــرة للغاي

LARGE SCALE INTEGRATED CIRCITS "  ًأو اختصــارا
V.L.S.I  وهي تلك الدوائر الإلكترونية المتكاملة التي لها القـدرة علـى القيـام
 مكون إلكتروني مختلف أو أكثر  ١٠٠٠٠بوظائف 
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وتختلف التكنولوجيا والمواد المستخدمة في تصنيع كل نوع من الأنـواع السـابقة، حيـث نجـد 
لإلكترونيـة المتكاملـة تختلـف مـن الألمونيـوم أن المعادن المستخدمة في تصـنيع قلـب هـذه الـدوائر ا

وهـــو –أو النحــاس أو الــذهب حســـب كــل نـــوع، حيــث نجـــد أن اســتخدام الـــذهب فــي النـــوع الأخيــر 
أكبــر مــا يمكــن، أمــا النــوع الثالــث وهــو  -الــدوائر الإلكترونيــة المتكاملــة ذات الســعة الكبيــرة للغايــة

فيكـون تواجـد عنصـر الـذهب بهـا أقـل كميـة وأقـل  الـدوائر الإلكترونيـة المتكاملـة ذات السـعة الكبيـرة
احتمالاً وتنخفض هذه النسبة انخفاضاً كبيراً في النـوع الثـاني وهـو الـدوائر الإلكترونيـة ذات السـعة 
المتوســطة، وتكــاد تنعــدم فــي النــوع الأول، وهــو الــدوائر الإلكترونيــة ذات الســعة الصــغيرة، ويرجــع 

  ).  ٣شكل رقم ( رابع ذلك لتقدم تكنولوجيا تصنيع النوع ال
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وتمثل خـردة المعـدات الإلكترونيـة مصـدراً رئيسـيا لهـذه المعـادن وتتواجـد الـدوائر الإلكترونيـة 
لتواجــد عنصــر الــذهب فــي  –المتكاملــة مــن النــوع الرابــع الــذي يحتــوي علــى نســبة وأعلــى احتمــالاً 

رات أو الســـنترالات أو أجهـــزة فـــي خـــردة المعـــدات الإلكترونيـــة الحربيـــة للطـــائرات، أو الـــرادا -قلبـــه
الإرســـال أو الاســـتقبال اللاســـلكية الحربيـــة وبـــالطبع فـــإن هـــذه الـــدوائر الإلكترونيـــة المتكاملـــة تكـــون 

والتــي عــادة مـا يطلــق عليهــا )  ٤شــكل رقـم( مثبتـة علــى مـا يســمى بالــدوائر الإلكترونيـة المطبوعــة 
ار الخردة، حيث إن جميـع الأجهـزة وهي ما يمكن الحصول عليها من تج) بوردات ( الفنيون اسم 

الإلكترونية بما فيهـا أجهـزة الكومبيـوتر أو التليفزيـون أو الفـاكس أو الراديـوم أو خلافـه، تتكـون مـن 
  )البوردات ( عدد من هذه 
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  : مصنع كاواساكي لاستخلاص الذهب

ســمه اليابانيــة كــان هنــاك رجــل أعمــال ا) كيوشــو ( عامــاً، وفــي جزيــرة  ٣٠منــذ أكثــر مــن 
وفـي نهيـة التينـات مـن . يمتلك مصنعا لاستخلاص الـذهب مـن خـام صـخري للـذهب) كاواساكي (

القــرن العشــرين نفــد خــام الــذهب مــن المــنجم الــذي يحصــل منــه هــذا المصــنع علــى خاماتــه، ووجــد 
  مصنعه وعماله بلا عمل ) كاواساكي ( السيد 

ة بحثــا عــن مصــدر آخــر لخــام اليابانيــ) كيوشــو ( يجــوب جزيــرة ) كاواســاكي ( وأخــذ الســيد 
الذهب غير ذلك المنجم الذي نفـدت خاماتـه وأخيـرا وجـد مـا يبحـث عنـه فـي خـردة مصـانع الـدوائر 

  الإلكترونية المتكاملة وفي نفايات الأجهزة الالكترونية المتكاملة 

في تطوير التكنولوجيا التي كان يستخدمها في استخلاص سـبائك ) كاواساكي ( وبدأ السيد 
من صخور المنجم حتى تصبح ملائمة لاستخلاص سبائك الذهب من النفايـات والبـوردات  الذهب

مليونــــاً مــــن  ١٢الإلكترونيــــة ونجــــح فــــي تطــــوير تكنولوجياتــــه، وحقــــق إيــــراداً ســــنويا يبلــــغ حــــوالي  
الـــدولارات ثمنـــاً لبيـــع ســـبائك الـــذهب المستخلصـــة مـــن النفايـــات الإلكترونيـــة مـــن الولايـــات المتحـــدة 

  . ومن أوروبا حتى يضمن زيادة خامات مصنعةالأمريكية 

عديداً من رجال الأعمال اليابانيين علـى ) كاواساكي ( وقد شجع النجاح الذي أحرزه السيد 
استخلاص المعـادن النـادرة مـن النفايـات الصـلبة علـى اخـتلاف أنواعهـا وأشـكالها، فقـام أحـد رجـال 

سـعر مـن شـفرات الحلاقـة لماكينـات الحلاقـة الأعمال باستخلاص عنصر النيكل النادر والمرتفـع ال
  ) ٥شكل رقم ( الكهربية 
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، أمـــا الصـــفيحة ) ٦شـــكل رقـــم( التـــي تعمـــل بـــالليزر )  C.D( ومـــن الأســـطوانات المدمجـــة 
المعدنيــة التــي تثبــت عليهــا الــدوائر الإلكترونيــة المتكاملــة فهــي مصــنوعة مــن مــادة النيكــل ومــادة 

  الكوبالت 

لأجهـزة التسـجيل وأجهـزة الفيـديو مصـنوعة )  HEAD( التسجيل  وجدير بالذكر أن رؤوس
  ، ) ٧شكل ( من النيكل والكوبالت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ) ٨شكل ( كما يستخدم عنصر الكوبالت في صناعة المغنطيسات 

  

o b e i k a n d l . c o m



 

وقـــد قـــام رجـــال أعمـــال يابـــانيون باســـتخراج عنصـــر التيتـــانيوم النـــادر مـــن شـــنابر النظـــارات 
ضــاً باســتخراج عنصــر المولييــدنم النــادر الــذي يســتخدم فــي صــناعة الأجهــزة الخــردة، كمــا قــاموا أي

)  ٩شــكل رقــم( للمكونــات الإلكترونيــة المتكاملــة"  HEAT SINK" الطبيــة مــن المبــرد الحــراري 
  ). ١٠(وقاموا باستخراج عنصر التنتالوم النادر من المكثفات الكهربية شكل رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

يــد الــذي يبــرد القطــع المعدنيــة التــي يــتم تشــغيلها علــى المخــارط أو والغريــب أن ســائل التبر 
الفرايـــز أو المكاشـــط أو خلافـــه مـــن آلاتـــه الإنتـــاج فـــي المصـــانع، هـــذا الســـائل يجـــرف معـــه ذرات 

وهــذا الســائل غنــى . أي ســائل ســميك القــوام) الروبــة ( المعــدن الــذي يــتم تشــكيله ويكــون مــا يشــبه 
  . انع الحديد والصلب غنية بالمعادن النادرةبعنصر التنجستن، وأيضا خردة مص
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  : ولعل الجدول التالي يوضح أسماء وخواص هذه المعادن، النادرة التي ذكرناها

  تاريخ اكتشافه  درجة مئوية* درجه انصهاره  ٣سم/ كثافته جم  اسم المعدن   م

  ما قبل التاريخ  ١٠٣٦  ١٩.٣  الذهب   ١

  ١٧٥١  ١٤٥٣  ٨.٩  النيكل   ٢

  ١٧٨٢  ٢٦٢٠  ١٠.٢   الموليبدنم  ٣

  ١٧٣٥  ١٤٩٢  ٨.٩  الكوبالت  ٤

  ١٨٠٢  ٣٠٠٠  ١٦.٦  التنتالوم  ٥

  ما قبل التاريخ  ٩٦٠.٨  ١٠.٥  الفضة   ٦

  ١٧٨٣  ٣٣٨٠  ١٩.٣  التنجستن  ٧

  ١٧٨٩  ١٦٨٠  ٤.٥  التيتانيوم  ٨

وتعتبـر درجـة انصـهار المعـادن عـاملاً هامـاً فـي عمليـة اسـتخلاص المعـدن مـن النفايـات * 
  . ة؛ لأنها تحدد أسلوباً لاستخلاص هذا المعدن من ضمن المعادن الأخرى المختلطة بهالصلب

  أسلوب الحصول على سبائك الذهب

  : من الدوائر الإلكترونية المتكاملة

ـــات الـــدوائر الإلكترونيـــة  ـــذهب مـــن نفاي ـــأن أســـلوب الحصـــول علـــى ســـبائك ال يجـــب العلـــم ب
نولوجيـا هـي المهـارات التـي يمكـن أن يكتسـبها الإنسـان والتك. المتكاملة، هو تكنولوجيا وليس علمـاً 

من التجربة والخطأ فترويض الوحوش، وصيد الأسماك، هي تكنولوجيا وليست علماً؛ وذلـك يعنـي 
أن طريقة الحصول على سبائك الذهب، يمكن أن تختلف وسائلها من شخص لآخر طبقاً لخبراته 

  . ائدة بأقل التكاليفوقدراته والطريقة المثلى هي التي تحقق أكبر ف

وقبـل ســرد خطـوات الحصــول علـى ســبائك الــذهب مـن الــدوائر الإلكترونيـة المتكاملــة، يجــب 
الإحاطـة بــأن بعـض هــذه الخطــوات تسـتوجب أن يقــوم بهـا فنيــون متخصصــون أصـحاب خبــرة فــي 
مجـــالهم، ولا يمكـــن إطلاقـــا للهـــواة أو العامـــة القيـــام بهـــذه الخطـــوات حيـــث إن ذلـــك لـــن يـــؤدي إلـــى 
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النتيجة المطلوبة كما يجب أيضـا الإحاطـة بـأن الـذهب الموجـود فـي الـدوائر الإلكترونيـة المتكاملـة 
ــاً ( يكــون علــى شــكل مربــع معــدني مــن الــذهب  ســنتيمتر  ١طــول ضــلعه حــوالي ) أو مطلــي ذهب

ملحوم فيه أسلاك عديدة على كل ضلع من الذهب الخالص، وهذا المربـع يتواجـد فـي قلـب الـدائرة 
ونيــة المتكاملــة ومحــاط بطبقــة مــن البلاســتيك الخــاص مــن كــل ناحيــة وهــذا البلاســتيك ذو الإلكتر 

نوعيــة خاصــة مقاومــة للخــدش وللحــرارة، وذو خصــائص ميكانيكيــة عاليــة، وهــذا البلاســتيك يشــكل 
عقبــة حيــث إنــه لــيس مــن الســهل كســره حتــى يمكــن الحصــول علــى الــذهب الــذي بداخلــه وأفضــل 

أي تكسيره إلى قطـع صـغيرة ثـم حرقـه باسـتخدام ) جرشه ( ستيك هو وسيلة للتخلص من هذا البلا
. أي نوع من الوقود كالبنزين داخل محرقة حتى يتحول هذا البلاستيك إلى رمـاد أشـبه برمـاد الفحـم

  : وبذلك تصبح الخطوات التنفيذية كالتالي

تنتقي البوردات التي بها دوائـر إلكترونيـة متكاملـة، سـواء مـن خـردة المعـدات  -١
الحربيــــــة أو مــــــن الكومبيــــــوترات الحديثــــــة المتقدمــــــة أو الســــــنترالات الرقميــــــة 
ـــــدوائر  ـــــة الحديثـــــة بحيـــــث تكـــــون ال الحديثـــــة، أو الأجهـــــزة الإلكترونيـــــة الرقمي

  . الإلكترونية بها من النوع الرابع السابق ذكره

القصـــافة ( فصـــل الـــدوائر الإلكترونيـــة عـــن البـــوردات إمـــا بوســـيلة ميكانيكيـــة  -٢
لحـام ) كاويـة ( عن طرق فك لحـام أرجلهـا مـن القصـدير بواسـطة أو ) مثلاً 

 . ذات قدرة عالية

جــرش أو تكســير الــدوائر الإلكترونيــة المتكاملــة يــدوياً أو ميكانيكيــاً، ثــم حــرق  -٣
البلاســتيك الــذي يغلــف القلــب المعــدني الــذهبي، حتــى يتحــول هــذا البلاســتيك 

 إلى رماد أشبه بالرماد المتخلف عن حرق الفحم 

ســـتخراج القلـــب المنزلـــي الـــذهبي ا -٤
مـــن وســـط الرمـــاد وصـــهره داخـــل 

بواســطة )  ١١شــكل رقــم ( بوتقــة 
ـــــأن  ـــــذهب علمـــــاً ب فنـــــي صـــــهر ال

البوتقــة تكــون مصــنوعة مــن الجرافيــت، وأن اللهــب الــلازم للصــهر يجــب أن 
( درجـة مئويـة وذلـك باسـتخدام لهـب  ١٢٠٠تكون درجة حرارته لا تقـل عـن 

ي تســـتخدم الســولار والهــواء المضــغوط، أو أيـــة التــ) ولاعــة غلايــات البخــار 
 . وسيلة أخرى مشابهة، حتى يصبح المعدن في الحالة السائلة
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صـب المعــدن الســائل فــي القوالــب الخاصـة بصــب المعــادن المصــهورة والتــي  -٥
ويجـــب ملاحظـــة أن يكـــون . بواســـطة فنـــي ســـبك المعـــادن) ريـــازق ( تســـمى 

وألا يكـــون الســـعر عـــال للغايـــة ســـعر بيـــع الســـبيكة مناســـباً للســـوق المحليـــة، 
( هـــذا ويجـــب ملاحظـــة أن هـــذا البنـــد يتحـــدث عـــن . بحيـــث يصـــعب بيعهـــا

ولا يتحـــدث عـــن الـــذهب، لأن هـــذا المعـــدن وتلـــك ) الســـبائك ( أو ) المعـــدن 
الســــبائك ســــيكون بهــــا عنصــــر الــــذهب مخلوطــــاً بــــبعض الشــــوائب المعدنيــــة 

أن هـذا المعـدن وتلـك الأخرى مثل الحديـد أو النحـاس أو الألمونيـوم؛ بمعنـى 
الســبيكة لــن تكــون ذهبــا خالصــاً، أي لــن تكــون ذهبــاً خالصــاً، أي لــن تكــون 

بــل ســوف تكــون عيــاراً أقــل مــن ذلــك ) ذهــب بنــدقي ( جــرام  ٢٤ذهبــا عيــار 
 ) ١٢شكل ( طبقاً لكمية الشوائب 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

يمكـــن تنقيـــة هـــذه الســـبيكة مـــن شـــوائب الحديـــد أو النحـــاس أو خلافـــه بحيـــث  -٦
نسبة الذهب في السبيكة، وهذه العملية متخصصة للغايـة وتحتـاج إلـى تزداد 

وقــد ســمى بهــذا الاســم لأنــه ) الترابــي ( فنــي متخصــص فــي الــذهب يســمى 
متخصص في التعامل مع تراب محلات الصاغة، والذي عادة ما يكون هذا 
التــراب مخـــتلط بــذرات الـــذهب لـــذا فهــو لـــه تقنياتـــه لفصــل ذرات الـــذهب عـــن 

 ي غالبا ما يكون به معادن أخرى كالحديد وخلافه التراب الذ

o b e i k a n d l . c o m



 

الخطــوة اللازمــة بعــد ذلــك هــي التعامــل مــع مصــلحة الدمغــة والمــوازين لــدمغ  -٧
لحة هــذه الســبيكة وبعــد فحصـــها لتحديــد نســبة الــذهب فيهـــا حتــى تكــون صـــا

 ) ١٣شكل ( للتداول التجاري 

 

  

  

  

  

  

  

  : كيفية تنفيذ هذا المشروع

  : امل مع مجموعة من زملائك والفكرة الأساسية لذلك كالتاليلتنفيذ هذا المشروع بالك

لهــا ســجل تجــاري وبطاقــة ) تضــامن ( بســيطة أو ) توصــية ( إنشــاء شــركة  -١
  . ضريبية وسجل ضريبة مبيعات

متـر مربـع فـي منطقـة ١٥٠إلـى  ١٠٠شراء أو تأجير مبنى في حـدود مـن ت -٢
وجــزء  صــناعية يخصــص منــه جــزء كمخــزن خامــات، وجــزء كمكتــب لــلإدارة،

كمســـــبك لصـــــهر المعـــــادن مـــــع جـــــزء للتشـــــغيل لجـــــرش الـــــدوائر الإلكترونيـــــة 
 . المتكاملة ومحرقة لحرق البلاستيك

تدريب مندوبي مبيعات للتعامل مع مصلحة الدمعة والموازين ولبيـع السـبائك  -٣
 . التي سوف يتم إنتاجها
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  الطريقة الثانية 

  : والفكرة الأساسية لذلك هيأن تقوم بتنفيذ نصف المشروع مع مجموعة من زملائك، 

  . الحصول على البوردات من تجار الخردة في المعدات والآلات الإلكترونية -١

 . نزع الدوائر الإلكترونية المتكاملة من البوردات وحرق البلاستيك المغلف لها -٢

اسـتخراج القلــب المعــدني لهـذه الــدوائر الإلكترونيــة المتكاملــة، والـذي يحتــوي علــى نســبة  -٣
 . من الذهب

بيـــع هـــذا القلـــب المعـــدني إلـــى ورش الصـــاغة، والطبـــع فـــإن ثمـــن بيـــع الكيلـــو فـــي هـــذه  -٤
الحالة، سيكون أقل من ثمن بيع الكيلـو فـي الحالـة السـابقة، لكنـه لـن يتطلـب رأس مـال 

 . عال كالحالة السابقة

  الطريقة الثالثة  

  :الأساسية لذلك كالتاليأن تقوم باكتساب الخبرة العلمية والعملية على بوردة واحدة، والفكرة 

  .قم بشراء بوردة واحدة وانتزع منها الدوائر الإلكترونية المتكاملة بها -١

قــم بجــرش أو تكســـير هــذه الــدوائر بنفســـك، ثــم ابـــدأ فــي حرقهــا باســـتخدام أي نــوع مـــن  -٢
 . الوقود

 . استخرج القلب المعدني الذهبي من رماد حريق بلاستيك الدوائر الإلكترونية المتكاملة -٣

ب إلـــى أيـــة ورشــة ســـبك معـــادن أو ورشــة بالصـــاغة، وراقـــب بنفســك عمليـــة صـــهر اذهــ -٤
 . القلب المعدني وتحويله إلى سبيكة بها نسبة من الذهب

 .ثم بع هذه الخبرة العملية والعملية لمن يرغب من الزملاء -٥
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  الخلاصة 

  

ـــذهب مـــن الـــدوائر  ـــم فيمـــا ســـبق توضـــيح الفكـــرة الأساســـية لمشـــروع اســـتخلاص ســـبائك ال ت
  ). النوع الرابع(الإلكترونية المتكاملة الخاصة 

التنجســتن أو النيكــل أو الكوبالــت أو : ويمكــن بالمثــل اســتخلاص عناصــر نــادرة أخــرى مثــل
ـــدنم أو خلافـــه، مـــن مصـــادره المختلفـــة مـــن خـــردة الآلات الكهربيـــة أو مكوناتهـــا كمـــا ســـبق  المولي

  . التوضيح

  . الاستعانة الإنترنت ولمزيد من الإيضاح حول بعض التفصيلات يمكن

ومثل هذه المشروعات تصـلح لمئـات وآلاف مـن شـباب الخـريجين الـذين يمتلكـون العلـم فـي 
  . شتى تخصصاته

فبــــالعلم والعمــــل معــــان نبنــــي مســــتقبلا مشــــرفا لمصــــر، تواكــــب بــــه الانطلاقــــة الصــــاروخية 
  . التكنولوجية في لقرن القادم

  ..واالله ولي التوفيق
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  المراجع

  

الــذي تقدمــه قنــاة التنــوير وهــي إحــدى ) تــراث العلــم(ونيــة مــن برنــامج حلقــة تلفزي -١
البرنــامج يعــد مادتــه العلميــة ويقدمــه الــدكتور ســمير .. قنــوات النيــل المتخصصــة

  .محمود والي

2-International encyclopedia                                                           

3- Korea trade catalogue                                                                

4- Argos  cataouge                                                                        
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  الفهرس
  

  ٤  .........................................................................  تلوث البيئة

  ٥  ................................................  " ICS" الدوائر الإلكترونية المتكاملة 

  ٨  ................................................  :مصنع كاواساكي لاستخلاص الذهب

  ١٦  ..........................................................................  الخلاصة

  ١٧  ............................................................................  المراجع
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