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 � #������@� &������'� ��������� ������������ ��������1��� ��������1��� ����2� -	����	� ���������� #������%��
������1��� �����1��� �������� ,�� !����A� /<�� ��� #��� ������1���.  

 ����1��< (��� B������� B����C�"� �����"�� ������0��� �� ���.�+	�� ���������� #��� -������ ������0� ,����
��
� (�� �"D E�� #�:  

•  ���
��� ����� �� �������) ����
��� (Unicellular Protozoa  

���2� : ��FC���������� )Toxoplasma ( &����0G�� (���<��� F����0�� �����<$ /����� (����
#������%��� #������G� (���� . ��������'� �����������	�� )Entameoba ( ������<�ٕ� 4������'� /�������$ /�������

#0��	������ #������%�� (���� ��	����������� �����.��� /C������� #������G� (���� 	������� )Cocidia ()������'�� .
 (�� (�.���G� !����� &��� /����� #����%�� /��<� (��� ������������� #���G� /�<� (��� ��C���

#���G�.  

•  �������� )Fungi(  

&���'��� ������� /��<� )�*��� -���2� B��7���� /����� #���%��� #���G� !0��� (�� . ����
�C�'� ���2� -�����" >����� 	����� F���1�� /����%�� I����� ������ (��� #�������� (���$ ;	J��� (����� #������

#���%��� #���G�.  

•  ����
����( Bacteria) ���������� ���
������  

�������� )�*�� #���%��� #���@� -��2� B�7���� /���� ���"�� -	�%� ������ (��.  

•  ���������( Viruses)  ���)� (!������ "#� $%��:  

� ��0������ A$ ;���� A B�	��0 ���.�+	 ������� !������0�'� -	��%�� �����0% 3����+� (�������G ) ��
 !�������0�� =�/�� ������ (������������ ���������%�� �������"�� K�����" �����% �����8 4��������� ����������� . ���������

 (��� -	�.�� ��4���� #�� /����� (��� ����	�� -���% C�� L�������1�� (�� -���%�� 3��'� (� ���"��
#��� ������F0� ����%�� (����F�% ;����� &���% #��� -������  :*��� /������� ��	������� (����� #���������

-��0% #� >�M� ������� ������� ���	�� ��.��� #� ��	�������.  
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 ������"�� ���������1�� �����"	 	������ )������� L#������% L#������$ ( -	����% ;�	���� /������ #� #������ )
�������= ( -������� ;�	��� �� )������� .( #�����%��� #�����@� ������� B���7���� /����� ��������1�� &�����

 #����� ��������8� ;�����.��� #����������� �������C.�� (�����%��� A�������A� 3��������� /�������� &������ 3�������� �����2�
-	�	��� &���'� ������ )�*�� #���%��� #���G� /�<� (���.  

•  ��&������ )Prions(  

 (�� /����� ���+ #�� ������� #��� !�� B�	�0 -��6�< ���	�� ��������� �����F0 #�� -����� (��
 :*������ L�����.��� #������0 �����2� (0�1�����A� (8��	������ �C������A� (������� ������� #�������G�� #�������%�� �������<$

 -���%��� �������� ��2M� !��.� ����������1�����.  

 ���� : �%����� ���
����( Pathogenic Bacteria)  

�����������0�� A �������������0%� -	����������� #����������� �����������2�� F�
 �������� �������������� ) �������������� =�/���� 

	%���� ��������� #�.(  

 L!FC����������� L������2����� -	�������� #����� /���������
 #�����"'� &����� (����� ������"�� ��	���0 L������"�� 4����
8

�� (�������� ��������C� -	�������� �������%� )������%��� �����������
 ������'� �� /�	���'� ��������)����
� ( ;���� (����

 #���� ����.� A �������� -����.� ;	������� �����0��� ���������
����  N�����<� ����������� ,������ ���������� �� F���������

 #���������� !��������0�� �6�������< (��������� �������<�" �6�������<�
 !�����0�� �6����< �����0�� ��������� (����$ ��������.� )�����0��� ����%� 5�F� #������ �����=� ( �6����< �������� ��

!��0��  )��0��� �%� ��1� ;F��+ #��� ��=� ( ��
)�(  
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 #���������F����  ��<�" �������"� 4���0G )��*� ����<�� �� �������� ��<�"�� �������� ,���
 ����� ������ )��
�.(  

 �������� -	����� ��������� ������2��� -��	 F�������� )Phases ( (���� �����		��� ��������2� ��	���.� #�������
������� ������.  
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 ���	 ���
���� �'��
� ��& )Growth(  

 ����� ����� #� #���� -��	�� :*�� )Phases (���:  

� 
  (���
�� ���( Lagphase)  

 ������ (��� ����������� ����C"�� 
��7� 	����� L����������� ����C"�� !����.�� >���� I	��%� A ����� �����
 -���
��� 	�	F��� A ;��������� 		����� #9��� ��������� ������� ) 		��� (��� -	����F I	��%� A�����C"�� ( ���� ����	�

!����.�� #�	 #����� ����"�� !��0% (��� -	����F 
��� �������� 	�	F��� ������ �����" ���� #9��� ������� :*��� ) (�����
 !���.�C� 	�	����A� ���%�� -���1�� :*��Tooling up stage ( !F�� O��� ��� ����"�� ��"�	 #������

���7��� �� �2������ !��.�C� B�	�	���� ����F�� L#����� #� ��0���%A� #� ����	
.  

� 
  )����� "��*&+� ��� ) ��
���,�
�� �����Logphase(  

 ���+�� (<+M� ��������� ��C"�� !�.�� ����� �*� (� ) ���C"�� �2M� ���� ����� �*� (��
������%�� ��	���7���� ���������� ��	���7�� ( ������ ���������� E������ !��=��� (������� ����0�� #����� #���F�

 (����% N��� I�% -��<+�� �.�+	 (��$ 	���� 	�+ E����'� &��� (��� ��������� ����=�� (�� ���� 
 ,������� ����0�� #����� #���F P��7�� (���D� ��	��0��� ���.�+	( Generaration time)  E������ &�����

��������.  

�������	 
��  
 
�����	 ��� )Doubling 

time (��������  

 ������� ������ ���	 ����	

 ��� ���	� ���! �� �"���

 #�$�	 %���	&�������  

 ����������� 	�
���� 
��)������( ��  �  

 ��
� 	�������� )��
����(  ��  ��  

���� �	�
��  
 �� ������  ��	� )��� 

�!�"
(  
���  )���
���(  
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� 
  �*
���� �����( stationary phose)  

 :*������ )�����* 
����0��� ��������2 #������� ;����������� 		�������� !������.�A�� ��������� �����+��� ��������� �*����� (�����
�
/���:  

� ��C"�� 		��� -�2�� 3	����.  

� ������ #� ����*6�� ��0���%A� Q.�. 

� 		��� 	��	F�� �2����� #� �0����� ������ 	����� !����. 

 ����������� E����� ,����� ����+��� �����% -�����< (���� �������� �*���� (���� ������������ �����C"�� 4����.� #����F�
#�F���� �*��� #����� ���������� #��� E�����'� &���� (��1� L�������� �����=�  E������ (��� #����� ������+ �������

!��� -	�� �<� 	+ ;�"�.  


 
  ����� ��� )Death phase(  

 		���� (�� ��%�� �������� ��C"�� Q+��� ����� �*� (�� ) �����F�G�� !������ !������ ��0���
�2������ !��.�C� ��	"��� (���� ��C"�� �	0� ���%��� (  

 ��� -��	� ���� R�
 (������ !���� �*� (��������� ���0'� #��� #�F� ��������� ��C"��:  

  

١٣

o b e i k a n d l . c o m



 

 ��	���<� -	���F (�� !��.�� (���� ��������� ��C"�� 		� (� -	��F�� #$ )exponential ( #$ I��%
�������� #�������" (������ -	���%���� ������"�� . C���<�% #� &��������� B��������� -	�����F�� :*���� �����2� ������ �*������

����� ���" ���+C� �����7%�� #���F (��� 	����� /���7!�. .. >�����2 ������ )����� #� ,���� �	��� ���"�� �*����
(�D�� �+C��� #���� #�F�� #� ����2 ����� 4��2� ��������� ��C"�� 	�	�� -	��F�:  

    ( b = B2
n
) 

#� I�%:  B   = �1< #�F 	�� ��������� ��C"�� 		� )���	���.(  

    B   =#�F ;� 	�� ��������� ��C"�� 		�  

n   =����� ���0'� 		��0.  

	
-�� ����� �� �.���� �/ ����
���� ������ "��*&�� ��&  

 ) 0���
�����
����(  

�� (� !��.�A�� �����C"��������� ������� (�� ����� ����F -��� ���� 	�� I	%� ��������� �� .
;���<.�� ����%���� !����.�A� �"	��� !��2 L�������.�� -	��� )���* 	���� �	���� -	��%���� �����"��� . )�*��� ���0����

� ,������ ������<%�� �����7�� �����2�� #������� -������������ ��������'� 	������ ������C"��� ������C"�� 3	������ I	����%
����*�1��� -�����=� ������$ ���<� (����� ������*6�� 	�������� #�0����'� . (��.�� -���������� ����� ���.��� �������

�������*6�� 	������� ������� ����+� 
��� ���������C�� ������=�� ���%� . -����������� #� 	���0� )�*����� ����� �����FC��
 �������������� ��%�� ����� #��� ��.  

 -���������� ������� ���<�" �2������� -��	� ������� ������� #��� ������� -	��� 	��0�� -���������� (����
���+�� (<+M� !�.��� (��� ��C"�� ��� 	0���� I�%.  

 1��&�' : 0������� 0��&2� ��%���� ��������( Pathogenie Fungi)  

��� ����������� #���� �������0� ��������1�� �������� ����.�+	�� �����%�� �������� ) ��������1�� �������� (������
Kingdom Fungi ����7"��� �� ������������ ( ����2���� ������� !�����$ ,���� 	������ -	������ :*����

 )����� #9��� )�*��� �����1�� 4�*��8 #��� >��0��%� ���� #����� A �������1�� #����� L�������� #������� (����7��
������ ��������� #�����%��� #�����G� ���� ���1��� -����2� B�������� ������ ����� ���1��"��� ������1�� &�����'� >

 (��$ ;	J��� ���0���$ ���7� -����"� -���2� B�7���� ��� ����� ����� ;*6��� ��%�� �������� !0���
�����.  
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 �������1���)����
� ( ������� 5����� (������ ���+�1���� ������"�� ������� #��� ������0� #��� /������
 ����1�� !���� )hyphae ) ( ����
� (�� 
���0�� I���% (����� B������� BAF��8 ������� ������� ������ ����1��

 !������ )mycelium ( ����%�� :*�� (�� ������ ���7�� �	�0� ����.� ����"�� :*�� #��� 	�� "
���.��� ��1����� " (���� E����'� &��� )���� ����� ,�� -�	.�� ���	� ;��1�� !�0�� 4�F0� !=���

��� ,���� -�	��.�� ���	��� ;����1�� !���0�� ���.���� �2������ ���.���� �2������ (����� E�����'� &���� )������ ����
 !�������� �� (����0C�� �2������� )budding ( 	�	���� ������ ������ ���"�	��� #������ ;���"� E������ �������

 B�	�	0 B���� B����� ���� S�� ��� S���'� #� �����.  

 B��7���� ��2	%� �0���'� !0����� #����%��� #����G� ,��� ��1��� ������1�� #�� E���� )���� 
����� .#����%��� #����G� -���% 		���� B�����" #��� 	+ ���� &���� . /��% ������1�� :*�� !��.��

(� E���� �2C2 ,�$ !�0��� ��	0���:  

� �  ��%����� �����1�� &����'� ) Superfacial mycosis ( ������� 	��0�� /��<� (���
 )�*��� ���< �� ���� �� ���
 #�� #����%�� !�0 4��8� #���'� (� ���='��������� .

 ����.�"�� 4�����.�� �� �1������ &���� ������2�� #���� )Ringworm ( ��������%��� #�����G� (���
:���=� (� ��������� ����<�ٕ� #���G� (� ������� &���� )�*��.  
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� � ��������� ����������1�� &���������'��  (������� �������6�6��
�0����'�  ����� ���2� 	���0�� ���%� �����7��

 /����������<� ;*����������� 3�F���������������� ��������������
#���%��� #���G�. 

! � 
 -F�����0� /�����<� (������� ��������1�� &�������'
 ��������"�	�� !������0��( Systemic 

mycosis)  (�������1���� F��������0�� �������<�"�
 ������7G�� L;�����1������ L;	���.��� F�����0���
 )�����'� /���<� -����2� ;���"� E������ (���$
 �������� )������1� -��������" &���M������ ���������
.���

�������������%� ;	J���������� . ����������
)# ( P��������7��
 #����+ /��<� (���� �7����� �����1��



�
/�. 

������� "�����  

 /����%�� &���� I������ )��������%�� �C���' �������'� ���������� #��� ������� (����� ( &�����
 3��0�����'� ����� E������ ���<�"� ������� ������ (������ ����1���� �������1��( Aspergillus sp.) 

 #������C�A� !���� ��������� ������ ����� 	���� �����1�� :*� F�1�� )Aflatoxin (����� (��� 

 )�����'�� ��������� #�����%�� ������ 4�*��8 !������� :*��� I����� ��	����� #�����G�� #�����%�� ������+ !�����

����2M���� (����$ ;	J���� ������9��  #���������� �����2�� ������7�ٕ� (����<��� F�����0��� (�������� 	������� ����������
 -	�	��
 B������"� ����
� (���� #0��	���� #�����.� ���6��� B������7$ /����� (���� ������	�� ������'� /����"��

$%������ �� ������%�� :*� !�%� ������ ��	�� #���G� �%< ,.  

 I����� (���� ��������� #��� E������ #	��� ����F�1� (����� ����������C�'� #��� -	���	� E������ ������
 	����� ����<�"� �������8� P����.��� -�*'� /�����% (����$ ������7G�� #����.�� ��*����� (��	������� �����1�� ��*����

������� #� ����� ���� >� ��� (� ����F"�.  

 	���1� (������ /����%�� I����� (����� �������1�� )���� -	����G !	"����� �������1�� ��	�������� )�*���
(���F�� ��0��� (� �����1�� (
�%�� -	��G 5���� :*� 
���� ����F�� ��	"����� ��*���:  
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� �  /����<� A ,����% �������� ��	 (���� �������1�� ��	��������� ��������F�� �����<�%��� ��� ���������
1�� &���'�� ����������0���$ ��7 �� ���C�� B���� ����.  

� �  #�� ��1�� �� �����<$ 
��� ����1�� ��	������ ����F�� ;��.�� !	"��� (��� ��*��� ������
�����1�� :*�� ��7�� I�����. 

! �  
�������<�� ��������� )������������� #�����%� /�����%�� ���"�	����� #F����"� (������ ���������%�� ( �����.����
� ����1�� ��	����� !�	"���� ��"����;��1�� I����� #� 	%�� )�*� �<�"�. 

� � ��������� #�����%�� �C���� ����"� . ���7� A �����T� ���<�" /����� ;����1�� ������� ����1+���
 �������%�� :*�� !��%�� ���0��� )������ ;*��� #����G� )�*��� ������� �� #���%�� �%<�

�������. 

 1�'��' : ���������( Viruses)  

 (������� ����������1�� E�������� #����� 	�����	��� 	����0�� )�������'�� ����������� #�������%��� #�������G� /�����<�
-����" �������� &���M�� �������� ������ ���������� . ,���$ ;	J��� >�� )��1�� >��+���� /��<� ������� (���

 :������� ��������7�� �������*6�� 	�������� �	������ �C����"� )�����
� ( �����
 L3������1�� /������� P���7�� )� (
� &�� 5���� (� ������1�� ��2	%� (��� ���<G� P7���������.  
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 #����G� )�*��� ������� L)����� L����� L#����% #�� (�%�� #����� ���" /�<� ������1���
������� ,����$ ;	J����� ������"�	 �2������� . L#�����7.�� L/�������� L-������� ������ -	����	� ���������1�� ������
��

/���� /��+ L��G�.  

!������ ���-:  

��%�� ��8� ��%�� �������� Q��<" #�� 3���1�� 
�0� I�%:  

� � #�������� ������� &��%'� ������ (� �"	� >�� (� ��%�� �������� >�
�.  

� �  &���'� ,���� -�	��.�� 	��.1�� �������� >���� (��� ����%�� ����8 ���������� >���
� ) &��$% �
����	
 ����%
;����� &�%��� #������� /���� -	��$.( 

��C"�� #� ����� ������ !0��� >�' �1���� Q<"�� 3���1���.  
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