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  درها:مصا

                                                         ً                تؤخــذ عجــول وعجــلات التربيــة مــن الأمهــات الجيــدة والتــي تعطــي إدرارًا أعلــى مــن متوســط 
                                                                                        النوع النوع مع نسبة عالية من الدهن، على أن تلقح بثيران وفحول ممتازة، ناتجة من أمهات ذات 

                                                       إنتاج مرتفع، وبذلك تكون العجلات الناتجة ذات إنتاج عال.

  مواسمها:

                                                          لعجول، هو موسم البرسيم الـذي يبـدأ مـن أكتـوبر ونـوفمبر، ولهـذا                      أفضل موسم لإنتاج هذه ا
                                                                     ينظم مربي الحيوانات عملية التلقيح لإنتاج هذه العجول في موسم البرسيم.

  

  رضاعة العجول

                  الرضاعة الطبيعة:

                                                                           وهـــي النظـــام الشـــائع فـــي تغذيـــة العجـــول، وفيهـــا يتـــرك العجـــل بعـــد ولادتـــه ليرضـــع مـــن أمـــه 
                                                            وب (اللبـأ أو المســمار) فــي بحـر الأربعــة أيـام الأولــى. ثـم يســتمر فــي                       مباشـرة فيحصــل علـى السرســ

ـــبن مـــن ســـائر حلمـــات الضـــرع. وبعـــد أن يحصـــل علـــى كفايتـــه يحلـــب اللـــبن المتبقـــي                                                                              رضـــاعة الل
                                                                           بالضــرع، وذلــك خــلال الشــهر الأول مــن عمــره، وبعــد ذلــك يتــرك العجــل يرضــع شــقة مــن الضــرع 

                                         للعجـل حلمـة واحـدة فقـط خـلال الشـهر الثالـث مـن                                          (حلمتين). وذلك لمدة شـهر، ثـم بعـد ذلـك يتـرك 
                                                                                   عمره، يفطم العجل بعدها، ويبعـد عـن أمـه، وخـلال الرضـاعة يقـدم البرسـيم للعجـل، وذلـك بكميـات 

                                                   متزايدة حتى يصبح البرسيم غذاءه الرئيسي عند فطامه.
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  النقاط الواجب مراعاتها

  لرعاية العجول المفطومة والعناية بها

 ً                                                       يًا، وذلك بالاستعاضة بالعليقة الخضراء عن كميات اللبن التي                     أن يكون الفطام تدريج - ١
ـــى العليقـــة الخضـــراء  ـــات العجـــول. وهكـــذا، حتـــى تتعـــود العجـــول عل                                                                   تـــنقص مـــن وجب

       وحدها.

                                                                             قبل انتهاء موسم البرسيم يعمل على انتقال العجول من العليقـة الخضـراء إلـى الجافـة  - ٢
                    ً         لفتــرة هــو الــدريس، نظــرًا لقيمتــه       ً                                         تــدريجيًا، حتــى تتعــود عليهــا، وأهــم مــا يقــدم فــي هــذه ا

                    ٕ                     الغذائية المرتفعة وإقبال الحيوانات عليه.

                                                                            كما يراعى أن تكون العليقة بكميات وافرة، حتى تتمكن العجول من التهـام أكبـر جـزء  - ٣
                                            منها، مما يساعد على تكوين بنية قوية وسليمة.

           اصة فـي هـذه                                                                  كما أن للرعاية الصحية أثرها في حياة الحيوان الحاضرة والمستقبلة وخ - ٤
                                                                    الفتـــرة فيجـــب تحصـــين العجـــول ضـــد الأمـــراض الوبائيـــة كالطـــاعون البقـــري والتســـمم 
                                                                     الــــدموي وغيرهــــا، كمــــا يراعــــى نظافــــة الحظــــائر والاعتنــــاء بســــقي العجــــول ونظافتهــــا 

                                                            وتطميرها، لضمان خلوها من الطفيليات الخارجية كالقمل والقراد.

                                 تربية، ويبذل لها مزيد مـن العنايـة                                              تختار في هذه الفترة العجول والعجلات الصالحة لل - ٥
                                    من حيث التغذية وباقي وسائل الرعاية.

                                                                           وأهم ما ينصح به بخصوص عجول وعجلات التربية هو استمرار الرعاية الصحية، لتنشئة 
                                                                                 العجـول نشـأة صــحية، تسـاعد الإنــاث منهـا علــى احتمـال متاعــب الحمـل والــولادة، وتسـاعد الــذكور 

           فيما بعد.                              على تحمل مهمة الوثب والتلقيح
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  تغذية عجلات التربية من الفطام حتى عمر سنتين

  نماذج علائق العجول في السنة الولى

  ) من دريس ومواد مركزة٢العليقة (  ) من برسيم ومواد مركزة١العليقة (  

  مواد العلف
أول وآخر موسم 

  البرسيم
  الدريس بقلة  الدريس بكثرة  البرسيم بكثرة

  
  تبن

  برسيم
  دريس
  شعير
  تانكسب ك

  كجم
٠.٥٠  
٥.٠٠  

 -  
٠.٥٠٠  
٠.١٢٥  

  كجم
٠.٢٠٠  
١٠.٠٠٠  

 -  
 -  
 -  

  كجم
٠.١٢٥  

 -  
٢.٠٠  
٠.٢٥٠  
٠.٢٥٠  

  كجم
٠.٥٠٠  

 -  
١.٠٠  
٠.٥٠٠  
٠.٢٥٠  

                                      ٕ                                      لا تعطــى العجــول فــي هــذا العمــر كســب القطــن وإذا لــم يتــوفر كســب الكتــان يمكــن اســتبداله 
                                  بكسر الفول لأن الفول مرتفع الثمن.

  لثانية من العمرنموذج علائق العجول خلال السنة ا

  في حالة عدم وجود دريس  في حالة وجود دريس  

  باستعمال الشعير  الدريس بقلة  الدرس بكثرة  مواد العلف
باستعمال النخالة 

  الناعمة

  

  تبن

  كسب قطن

  شعير

  نخالة ناعمة

  دريس

  كجم

٣.٠٠  

٢.٥٠  

 -  

 -  

٢.٠٠  

  كجم

٤.٠٠  

٢.٥٠  

٠.٢٥  

 -  

١.٠٠  

  كجم

٤.٠٠  

٢.٥٠  

٠.٥٠  

 -  

 -  

  كجم

٤.٠٠  

٢.٥٠  

 -  

٠.٥٠  

 -  
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  تغذية ماشية اللبن

  نظام التغذية:

                                                                                 يعتمد نظام التغذية في مصر خلال أشهر الشتاء والربيع على البرسيم وذلك لنـدرة المراعـي 
           الطبيعية.

                                                                            أما في خلال أشهر الصيف والخريف فيعتمـد الحيـوان فـي غذائـه علـى مـواد العلـف الخشـنة 
                                    كـزة مـع كميـات بسـيطة مـن الـدريس والأعـلاف                                              الجافة بجانب كميات محدودة مـن مـواد العلـف المر 

                                                                            الخضــــراء الصــــيفية التــــي لا تكفــــي لســــد الاحتياجــــات الغذائيــــة للحيوانــــات خــــلال أشــــهر الصــــيف 
                                                                                      والخريــف. لــذلك يقــوم معظــم المــربين والمــزارعين بتنظــيم ولادة حيوانــاتهم علــى أول موســم البرســيم 

                              اعد علــى خفــض نفقــات إنتــاج اللــبن                                                     وذلـك حتــى يقــع موســم الحليــب فـي فتــرة تــوفر البرســيم ممــا يسـ
                                                                                      إلى جانب أن العجول المولودة تجد كفايتها من الغذاء الرخيص (البرسيم) فتحصل منه على أكبر 
                                                                                قــدر مـــن المركبـــات الغذائيــة خـــلال فتـــرة نموهــا الســـريع فـــي بدايــة حياتهـــا مـــا يســاعد علـــى خفـــض 

                      تكاليف تنشئة العجول.

  ين الصيف والشتاء:تغذية الحيوانات في الفترة الانتقالية ب

                                                                                   تتم عملية التغذية بأن يقدم الغذاء مرتين في اليـوم وجبـة صـباحية وأخـرى مسـائية كمـا يقـدم 
                                                                                 المـاء للحيوانــات مــرتين فــي اليــوم ويكــون بعــد الأكــل بنصــف ســاعة حيــث يســاعد المــاء فــي عمليــة 

                                      الهضم والتنظيم الحراري لجسم الحيوان.

ً                                   ة تعتمـد أساسًـا علـى تقـديم العلـف المركـز والقـش أو                                     وتغذية الحيوانات فـي هـذه الفتـرة الحرجـ            
                     ) كجــم بالإضــافة إلــى مــن  ٦  - ٤                                                     التــبن بحيــث تكــون كميــة العلــف المركــز (المصــنع) حــوالي مــن (

                                                                               ) كجم قش أرز أو تبن للرأس الواحدة في اليوم. ويمكن خفض كمية العلف المركز إلى من  ٤- ٢ (
                                 أكبــر مــن القــش المعامــل بالأمونيــا أو                                            ) كجــم يســتعاض عــن الكميــة الناقصــة بإعطــاء كميــة  ٤- ٢ (

                                                                                   اليوريـــا حيـــث تكـــون القيمـــة الغذائيـــة والهضـــمية للقـــش فـــي هـــذه الحالـــة مرتفعـــة كمـــا يمكـــن إضـــافة 
                                         ) كجـم للحيـوان فـي اليـوم وهـذا السـائل عبـارة !خطأ    -  !خطأ                                  السائل المغذي (المفيد) بمعدل مـن ( 

ـــى معظـــم العناصـــر  ـــات اللازمـــة                                عـــن مـــولاس يحتـــوي عل ـــى بعـــض الفيتامين ـــة بالإضـــافة إل                                             المعدني
            للحيوانات.

                                                           ) كجم دريس لكل حيوان في اليوم بين الوجبتين في حالة توفره. ٢- ١                كما يقدم حوالي (
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  صفات العليقة الجيدة:

                                                                                      لكي يجني المربي ثمار التغذية السليمة لحيواناته عليه أن يراعي الصفات التالية للعليقة:

                                   متزنة وكافية من العناصر الغذائية.                أن تكون العليقة  •

                                              أن تكون صحة خالية من الشوائب والتعفن والتزنخ. •

                                                              أن تكون مستساغة الطعم حتى يقبل عليها الحيوان ويتناولها بشهية. •

                                                                   أن يكون للعليقة مصادر مواد مختلفة بحيث تشمل مواد مركزة وأخرى خشنة. •

                         أن تكون العليقة متجانسة. •
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  اتالتخلص من روث الحيوان

  في المزارع التقليدية

                                                                           يوجــد سلســلة مــن الطــرق المختلفــة لتخــزين واســتخدام هــذا الــروث، وهــذه الطــرق تخــدم فــي 
                                             ولكن بغرض الحصول على سماد وتعتبـر كومـة السـباخ   -                  ليس الأهداف الصحيحة–            المقام الأول 

ً                         من أهم الطرق المستخدمة فـي هـذا المجـال وهـي تسـتعمل أساسًـا فـي المـزارع التقليديـة ا           لتـي تعتمـد                                                    
   ٣  :  ٢                                                                               على القش كفرشة بأرضيتها وعادة بجمع روث الحيوانات المختلط بالقش بنسبة تكون عادة 

    ).  ١٢                                          ثم يبدأ في عمل هذه الكومة من السباخ. (شكل 

                                       سم من روث غير معدي (أو سـبق معاملتـه) أو     ٢٥                                   وهذه الكومة تبدأ بطبقة سمكها حوالي 
                             متــــر ثــــم يضــــاف إليهــــا روث مــــن ســــطح     ٥. ٢  - ٢                                  قــــش أو نشــــارة خشــــب ويتــــراوح عرضــــها بــــين 

      ســم مــن     ١٠                                                                      الأرضــية. وتغطــى عــادة الطبقــة العليــا مــن هــذا الســباخ بطبقــة أخــرى ســمكها حــوالي 
           ســـم مـــن تـــراب     ١٠                                                             ســـماد غيـــر معـــدي أو قـــش ثـــم تعلـــو هـــذه الطبقـــة طبقـــة أخـــرى ســـمكها حـــوالي 

                    الأرضية الغير ملوث.

                            الجـو وعـادة تتـرك ثلاثـة أسـابيع                                                  وعادة تتـرك هـذه الكومـة فتـرات مختلفـة علـى حسـب طبيعـة 
                                                                                  ويمكن بعدها استعمال هذا الروث كسماد للأراضي الزراعيـة ويستحسـن أن تكـون هـذه الكومـة فـي 

                                                                   مكان جاف غير رطب وتبعد عن حيوانات المزرعة القابلة للإصابة بالأمراض.

ً                                       وعنــد تــوافر التهويــة اللازمــة لهــا وخصوصًــا الأكســيجين الكــافي لتحــول المــواد العضــوية     بهــا                                     
  م    ٥    ٣٠                                                                               وتخمرها وكنتيجة لهذه التفاعلات البيولوجية يمكن الحصول على درجة حرارة تتراوح بين 

ـــى  ـــان إل ـــات    ٥    ٨٠                       وتصـــل فـــي بعـــض الأحي ـــر مـــن الميكروب ـــتخلص مـــن كثي ـــى ال                                             م ممـــا يـــؤدي إل
                               المحتمل تواجدها في هذا الروث.
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          وهــي الأفضــل –         مــا ســطحية                                                  أمــا البــول وميــاه الغســيل فتصــرف عــن طريــق قنــوات خاصــة إ
            وهــذه تصــب فــي   -                         أو فــي أنابيــب تحــت ســطح الأرض  -                                  لســهولة تنظيفهــا وعــدم تكــون غــازات بهــا

                                                                                خزانــات خــارج الحظيــرة. ويختلــف حجــم الخزانــات بــاختلاف ســعة الحظيــرة وعــادة مــا يقــدر للــرأس 
    زان                                                    متر مكعـب فـي الأسـبوع مـن حجـم خـزان السـباخ ويبعـد هـذا الخـ     ٠.٤    إلى      ٠.٣              الواحدة حوالي 
                                                                متر عن الحظيرة ويبطن بمـادة عازلـة كالأسـمنت ويكـون لـه فتحـات علـى سـطح     ٢٠            عادة بحوالي 

                                                                             الأرض وكلما امتلأ الخزان يفرغ بآلة رفع وتنقل محتوياته إلى ري الأراضي الزراعية.

                                                  التخلص من الإخراجات الحيوانية في المزارع العصرية:

                                    ن بــالمزارع العصــرية أن حظــائر الحيــوان                                           مــن الملاحــظ أن فــي نظــم الرعايــة المكثفــة للحيــوا
                                                                          توجـــد فـــوق أرضـــية تســـمح بتجميـــع الإخراجـــات الحيوانيـــة فـــي صـــورة نصـــف صـــلبة محتويـــة علـــى 
               ً                                                                        الروث والبول معًا بالإضافة إلى بعض النفايا الأخرى مثل مياه الغسيل أو بقايا الطعـام المهضـوم 

  ً                       لحقًـا بهـا خارجهـا مكونـا مـا                                                        وغير المهضوم وذلك فـي مجمعـات ضـخمة أسـفل مبنـى الحظيـرة أو م
                      يسمى بالسباخ السائل.

                                                                          ولمعالجــة مثـــل هـــذا الكـــم مــن الســـباخ الســـائل ســـوف تقتصـــر الإشــارة هنـــا إلـــى أهـــم الطـــرق 
                           ً                البيولوجية المستخدمة حديثاً في هذا المجال.

                                           تستعمل عدة أنواع من التخزين للروث السائل:
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                          صهريج تخزين تحت الحظيرة. - ١

                 رض خارج الحظيرة.                        التخزين في صهاريج تحت الأ - ٢

                 الأحواض الترابية. - ٣

         الصوامع. - ٤

                                  ويتم نقل الروث إلى مكان التخزين.

                                                                           تلقــى الأرضــيات الشــبكية للممــرات (أو مجــاري الفضــلات فــي حظــائر المــرابط) الحاجــة إلــى 
                                                  ً                                   العمالة وتكاليف آلات الكشط وتظل الأبقار نظيفة نسبيًا؛ إذ أن الروث لا يتراكم على الأرضية.

                                                                الشـــبكية بالفصـــل الســـريع بـــين الحيـــوان وروثـــه، وينتشـــر اســـتعمال الشـــرائح              تســـمح الأرضـــية
                                                                                       الخرسانية، ولكنها أكثر من غيرها وتتطلب دعامات أقوى، أما الحديـد الصـلب أو الألمونيـوم فهمـا 
                                                                                    أكثــر تمــاثلا مــن الخشــب أو الخرســانية. ولكنهمــا فــي العــادة أكثــر كلفــة. تصــرف الشــرائح المدرجــة 

                                                             علوي أكبر من عرضها السفلي) الفضلات بشكل أفضل مـن الشـرائح ثابتـة                   (حيث يكون عرضها ال
ً                                          العرض؛ خصوصًا إذا كان عمق الشريحة أكثر من بوصة واحدة.             

                                                               يوضح الجدول الآتي توصيات تقريبية بحجم الشرائح والمسافات بينها.

                                     ً                                      تــؤدي كاشــطات الــروث العمــل بصــورة طيبــة جــدًا لكنهــا مكلفــة مــن ناحيــة العمالــة، وكــذلك 
                       ً      ً    ً                                               صــبح الــتخلص مــن الــروث يوميًــا أمــرًا مهمًــا لمنــع التــراكم، ويمكــن أن يصــبح الــروث المتجمــد ي  ي

                                                            ً                            المباني الباردة خلال أشهر الشتاء مشكلة يمكن التغلب عليها جزئيًا بالكشـط المتكـرر أو المسـتمر 
                     وحــدة حــرارة إنجليزيــة/     ٧٥                                وات للقــدم المربــع) أو ســخان مــائي (    ٢٠                        أو بتركيــب ســخان كهربــائي (

                          للقدم المربع في الأرضية).

           %، وتســتطيع   ١٥                                                         يمكــن ضــخ الــروث المحتــوي علــى مقــدار مــن المــواد الصــلبة يصــل إلــى 
                                                                             المضــخات ذات المكــابس الصــلبة أن تضــخ الــروث المحتــوي علــى مــواد فــرش ليفيــة حتــى مســافة 

                                                                              قــدم للتخــزين. أمــا أنــواع المضــخات الأخــرى ذات المكــابس الكبيــرة المجوفــة.. فإنهــا أنســب      ٣٠٠
                                                  للروث الصافي الخالي من مواد الفرش، أو فضلات القش.

                                                                             اســتعملت فــي الآونــة الأخيــرة صــهاريج مجهــزة بــأبواب مثبتــة بإحكــام مانعــة الهــواء، ومعهــا 
                                       ً                مضخة دفع هوائي لنقل الروث سائلا أو صلبًا لأحواض التخزين.

         قدم مكعـب                                                                      يجب أن تكون السعة التخزينية لأنظمة الروث السائل تكفي لتخزين واحد وثلث 
                                              رطل حيوان في اليوم بالإضافة إلى الفضلات الأخرى.     ١٠٠    لكل 
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                                                                              تعادل هذه السعة حوالي قدمين مكعبين في اليوم لأبقار الهولستين، تتطلب فضلات مبـاني 
                                                                                   اللـــبن وردهـــة الحلـــب والميـــاه المســـتعملة فـــي تنظيـــف هـــذه المرافـــق بالضـــغط العـــالي ســـعة تخزينيـــة 

         إضافية.

  جم الشرائح والمسافات بينهاجدول يبين مقترحات لح

  المسافات بين الشرائح

        الأبقار

        العجول

                الشرائح الضيقة

             لا ينصح بها 

         بوصـــــــــــــــة بـــــــــــــــين    ٤ / ٣
   مــــــــــــن    ٢  ×  ١      شــــــــــــرائح 

        الحافة

  

                 الشرائح العريضة

      إلى    ٢ / ١

      بوصة   ١   ٤ / ١

      بوصة   ١   ٤ / ١

                 الشـــــــــــــــرائح المعدنيـــــــــــــــة 
         الممددة

            لا ينصح بها

         (مسطحة)

                                          مـن صـهاريج التخـزين الخرسـانية، لكـن مـن المهـم                                      إن التخزين في أحواض ترابية أقـل تكلفـة 
ــــا، يجــــب أن تكــــون المنحــــدرات الجانبيــــة                                             ً                                   اســــتثمار أمــــوال كافيــــة لجعــــل خلــــط ونقــــل الــــروث ممكنً

                                            أقــدام لكــل قــدم واحــد فــي الارتفــاع)، ويكــون العمــق    ٤       (مســافة    ١  :  ٤    إلــى    ١  :  ٢                للأحــواض الترابيــة 
                             ض الترابيــة إمـــا برصــيف (لمضـــخات   ً                          قـــدمًا. كــذلك لابـــد أن تجهــز الأحـــوا    ١٢    إلــى     ١٠         عــادة بـــين 

                                                                              الرأســي) أو بمنحــدر خرســاني وأرضــية خرســانية (للمضــخات الأفقيــة)، ويقتــرح اســتعمال مصــرف 
                                                                                 مســامي، أو أنبــوب مثقــب، وقنــاة تصــريف تــؤدي إلــى بركــة تخــزين للــري، إذا أريــد ســحب الســوائل 

ـــتج صـــلب. يعطـــي الشـــكل ( ـــروث المتبقـــي كمن ـــة ال ـــة    ) م  ١٣    ً                                                         بعيـــدًا؛ بحيـــث يمكـــن معامل ـــالا لكيفي            ث
                                           استعمال المنحدر، والرصيف أو السد المسامي.

                                                يجب أن تتوافر الشروط الآتية في الأحواض الترابية:

      قدم.     ١٠٠                                      أن تبعد عن إمداده المياه بما لا يقل عن  - ١

                               أن تكون فوق خط المياه الجوفية. - ٢

                     سهلة الملء والتفريغ. - ٣

     ائض.                    ً                                أن يكون موقعها مناسبًا بحيث تستقبل الماء (النظيف) الف - ٤
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                                                                 أن تبنـــى فـــي تربـــة لا تســـمح بالتســـريب، ويجـــب ألا تبنـــى مثـــل هـــذه الأحـــواض علـــى  - ٥
                  صخرة أساس متصدعة.

                                                                                إن البديل للأحواض الترابية هو بناء الصوامع فوق الأرض، وهذه لهـا ميـزات عنـد مقارنتهـا 
     ذبيـة                                                                                  بالأحواض الترابية، تتمثـل فـي كونهـا أكثـر سـلامة لكـل مـن البشـر والحيوانـات، وأنهـا أكثـر جا

                                                                                       في مظهرها، وأهم عيوبها هي التكلفة، رغم أنها أقل تكلفـة مـن الأرضـية الشـبكية التـي يخـزن فيهـا 
                   الروث تحت المبني.

                                                                            يمكــن أن تــتم التصــفية بعــدة طــرق مختلفــة، وتعتبــر الحشــائش المصــفى الطبيعــي المســتعمل 
               قليـل مـن المـواد                                                                     في تصفية القنوات، ولكـن يجـب أن تسـتعمل فقـط لتصـفية الأوحـال المحملـة بقـدر 

                                     الصلبة العضوية مثل فضلات غرفة اللبن.

                                                                                 يوفر نظام التصفية وسيلة المعاملـة، والـتخلص مـن كـل المـواد الصـلبة والسـائلة، ويمكـن أن 
                   يضخ الجزء السائل.

                              % مــادة جافــة، وســيكون حــوالي نصــف   ٣٠    إلــى     ٢٠                                وتحتــوي المــواد الصــلبة علــى مــا بــين 
                                         صـــــلب. ويمكـــــن أن تجفـــــف المـــــواد الصـــــلبة المصـــــفاة                                  الحجـــــم الأصـــــلي فـــــي الجـــــزءين الســـــائل وال

                                                                            للاســــتعمال كفــــرش فــــي المناخــــات الجافــــة، أو أن تخضــــع لمزيــــد مــــن المعاملــــة لتســــتعمل كعلــــف 
         حيواني.

                                     معظــم الرطوبـــة الموجــودة فــي الــروث، ولكـــن   (Dehydrators)                      يمكــن أن تنــزع المجففــات 
                                     مشاكل الميكانيكيـة، الاحتياجـات العاليـة                                                          لهذه الطريقة عدة مساوئ منها: التكلفة المبدئية العالية، ال

                                                               من الطاقة، الروائح غير المحببة، والتآكل الشديد للأجزاء الجافة.

                                           ً       ً                      يمكن أن تضـيف فضـلات مبنـي اللـبن وردهـة الحلـب حجمًـا كبيـرًا إلـى عمليـة الـتخلص مـن 
        الروث.
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   )  ١٤                                      التخلص من الروث في شكل مستنقعات: (شكل 

                                                      هو عبـارة عـن مسـطح مـائي يلقـى فيـه الـروث السـائل حيـث يتحلـل                         المستنقع في هذه الحالة
                                                                  ً                        بواسطة البكتيريا. ولو أن فاعلية الروث في هذه الحالة تضيع وتقل كثيرًا ولكن هذه الطريقـة تـوفر 
                                                                                    مــن اســتعمال الأجهــزة والمعــدات وكــذلك العمالة.وهــذا النتظــام مــا زال تحــت الدارســة ويحتــاج إلــى 

              ه واستعماله.                         أبحاث مطولة فيما يخص بناء

                                                                           كــذلك يجــب أن يكــون المســتنقع بعيــدا عــن المزرعــة وعــن اتجــاه هبــوب الريــاح والأفضــل أن 
    م.   ١٥٠                       يبعد عن المباني بحوالي 

                                                                              ومــن المســتحب أن يجــاور المســتنقع مبــاني الحيوانــات حتــى يخــرج إليــه الــروث بســهولة فــإذا 
                        ع بواســطة أنابيــب المجــاري                                                             كــان المســتنقع يخــدم عــدة مبــاني فــيمكن توصــيل هــذه المبــاني بالمســتنق

      سم).  ٢٥-    ٢٠                  ذات القطر الكبير (
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                  مقاييس المستنقع:

                                               قـدم مكعـب لكـل رطـل وزن مـن الحيـوان. وكلمـا كـان حجـم    ٢                   الحجم: يجب أن يكون  - ١
              ً                    ً                                المستنقع كبيرًا فإن ذلك يكون مناسبًا للزيادة الحيوانية في المستقبل.

                   لأن يكــون عمــق الســائل               ســم وذلــك يســمح     ٢٠٠  –     ١٨٠                        العمــق: يتــراوح العمــق مــن ا - ٢
    سم.   ١٥٠  –    ٩٠   من 

                                                                  مواصــفات أخــرى: مــن المستحســن أن تكــون الأرضــية غيــر مســامية، إحاطــة المكــان  - ٣
                                                           بسور (سلك شائك) مع وضع علامة مميزة تشير إلى محتويات المكان.

                                      تأثير البكتيريا في محتويات المستنقع:

                                                يتواجد في محتويات المستنقع نوعان من البكتيريا:

                                                   : الذي يعيش في وجود الأكسيجين ويكسر المواد الصلبة.         نوع هوائي   )   أ (

                                                                        الطحالــب التــي تســتعمل ثــاني أكســيد الكربــون، النيتــرات والمــواد الغذائيــة الأخــرى    )   ب (
                                                                            وبالتـــالي يخـــرج الأكســـيجين الـــلازم للبكتيريـــا الهوائيـــة لتكســـير النفايـــات فـــإذا حـــدث أن 

                ين وبالتــالي فــإن                                            ً        ماتــت الطحالــب لســبب أو لآخــر فلــن يكــون هنــاك مصــدرًا للأكســيج
                                                                          البكتيريــا اللاهوائيــة التــي تعـــيش بــدون الأكســيجين تبــدأ فـــي عمليــة تكســير النفايـــات، 

                                                          وينتج عن ذلك رائحة غير مرغوبة ولكنها قد تكون بنسبة ضئيلة.

                        سنوات فإذا أريد تنظيفهـا     ١٠   أو    ٥                                               وهذه المستنقعات ليست في حاجة إلى التنظيف إلا كل 
                                                        أو تجفيفها بعد إخراج ما بها بواسطة آلات الكشط أو الجرف.                          فيمكن استعمال مضخات الماء 

                                            وهذه الطريقة تستعمل في بعض الدول الأوروبية.

                                       أولا: المعاملة الهوائية للسباخ السائل:

                                                                         لمعالجـــة مثــــل هــــذه المتخلفــــات العضــــوية مثـــل الــــتخلص منهــــا اســــتحدثت طريقــــة المعاملــــة 
  ً             عامًــا الأخيــرة فــي     ٥٠                      اســتخدمت بنجــاح خــلال الـــ                                               الهوائيـة للمخلفــات الحيوانيــة وهــي الطريقــة التــي

                          معالجة المتخلفات الآدمية.

                                                                       ً          وفكرة هذه الطريقة تعتمد على المدد الهائل من الأكسيجين في الهواء الجوي وفقًـا لمعـدلات 
                                                                                معينــة الــذي يعمــل علــى ثبــات المكونــات العضــوية فــي صــور معلقــة فــي الكــم الســائل ويحــول دون 

                                                             لــى القــاع المــر الــذي يــؤدي إلــى تــوافر الظــروف اللاهوائيــة التــي تكــون                       ترســيبها فــي كتلــة صــلبة إ
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                                                                                     بدورها ملائمـة لتكـاثر الميكروبـات اللاهوائيـة التـي تـؤدي فـي النهايـة إلـى تكـوين مركبـات عضـوية 
                                             غير تامة الأكسدة تنبعث منها الروائح الكريهة.

                   ظــروف الهوائيــة التــي                                                               إن التــأثير المبــين لهــذا المــدد الهــوائي يهــدف قبــل كــل شــيء لتواجــد ال
                                                                          ٕ           هــي بــدورها لهــا فعلهــا المنشــود فــي إحــداث عمليــة التخمــر المرجــوة لهــذه الإخراجــات. وإذا حاولنــا 

                                                                      وضع هذه العملية في صورة معادلة مبسطة لاستيضاح الأمر نستطيع أن نقول إن:

                                                                               المـــواد العضــــوية (النفايــــات) مضـــافا إليهــــا الميكروبــــات الهوائيــــة النشـــطة فــــي وجــــود المــــدد 
                                                                                   لأكسوجيني فإن نتيجة المعادلة تكون مواد عضوية (نفايات) مؤكسدة (لا رائحة لهـا) عـلاوة علـى  ا

                                                                                      عدد جرثومي متزايد من البكتيريا المقاومة للحرارة) وثاني أكسيد الكربون وماء ونيتروجين.

                        ً                                                    ً     ولتطبيق هذه الطريقة عمليًا لمعالجة الإخراجات الحيوانية بطريقة صحية تستخدم حاليًا فـي 
                                                                                     ثير من الدول الأوروبية أجهزة كثيرة لها أحجام مختلفة تتناسب مع حجم الإخراجات المنتجة من  ك

           كل مزرعة.

ً                                                           ويتكون الجهاز أساسًا من وعاء أسطواني الشكل ذو جدر عازلة وغطاء مثبت به محركات                   
     ثبتـة                                           لتر في الثانية ثم يـدفع عبـر مـا سـورة طويلـة م    ٢٠                                     أحدهما لشفط الهواء الجوي بمعدل حوالي 

                                                                                       إلى قرب الوعاء الكبيرة ليخرج الهواء الجوي منها بواسطة منظم على هيئة فقـاقيع مـن الأكسـيجين 
                                                                                          إلى القاع ثم تتحرك هذه الفقاقيع إلى سطح السباخ السائل عند دوران الجهاز وهـذه الفقـاقيع تكـون 

                   محـرك الآخـر فيثبـت بـه                                                                        الأكسوجين المذاب الـلازم لنمـو البكتيريـا الهوائيـة بالنفايـات وتكاثرهـا أمـا ال
                                                            ً                     سكين قـاطع دائـري الشـكل للقضـاء علـى أيـة رغـاوي تظهـر علـى السـطح منعًـا لفـوران السـائل عنـد 

                                                              ارتفاع درجة الحرارة نتيجة التخمر الهوائي للإخراجات الحيوانية.

                                                                             ومــــن وجهــــة النظــــر الصــــحية والتطبيقيــــة لطريقــــة المعاملــــة الهوائيــــة للســــباخ الســــائل يمكــــن 
                     ائج والمزايا الآتية:               الحصول على النت

  –        فيروســــية   –                                                       إمكانيــــة الــــتخلص مــــن معظــــم مســــببات الأمــــراض المختلفــــة (بكتيريــــة  - ١
                                                        ً                   طفيلية) كنتيجة للتخمر الـذي يحـدث عـادة فـي هـذه النفايـات مؤديًـا إلـى ارتفـاع درجـة 

                                         م مــع درجــة قلويــة عاليــة وذلــك فــي فتــرة زمنيــة    ٥    ٧٠                         حرارتهــا فتصــل إلــى أكثــر مــن 
                 ة إلى سبعة أيام.                   قصيرة تتراوح من ثلاث

                                                                                الظروف البيولوجية والكيميائية التي لها فعليها المهلـك للجـراثيم داخـل هـذا الجهـاز لا  - ٢
          ً                                            ً                   تتأثر كثيرًا باختلاف درجات حرارة الجـو المحـيط شـتاء أو صـيفًا وذلـك لجـدر الجهـاز 

         العازلة.

o b e i k a n d l . c o m



 
٧٧  

                                                                           مــن النتــائج المفيــدة لهــذه الطريقــة هــو الــتخلص مــن الــروائح الكريهــة التــي تنشــأ عــن - ٣
                                                                   تخـــزين هـــذه النفايـــات تحـــت ظـــروف لا هوائيـــة وذلـــك يعمـــل علـــى عـــدم تلـــوث البيئـــة 

         المحيطة.

                                  ً                                     النفايـــات أو الإخراجـــات المعاملـــة هوائيًـــا تحتـــوي علـــى مـــواد عضـــوية مذابـــة أقـــل مـــن  - ٤
                          ً                                                   النفايات غير المعاملـة هوائيًـا أو المخزونـة وبـذلك تقـل فرصـة تلـوث المجـاري المائيـة 

                 بالمواد العضوية.

                                                             ايات المعاملة من الوجهة الصـحية صـالحة لكـي تسـتخدم فـي ري الأراضـي           تعتبر النف - ٥
                                                                        أو كســماد دون حــدوث تلــوث للبيــة مــن ناحيــة مضــايقات الــروائح الكريهــة أو انتشــار 

                                                     الجراثيم المسببة للأمراض للإنسان والحيوان على حد سواء.

      ً                                    ثاني ا: المعالجة اللاهوائية للسباخ السائل:

ً                            ة في أمريكا وانجلترا وتعتمد أساسًا على جمع السباخ السائل مـن                          وتستخدم هذه الطريقة بكثر                                 
                                         متـر ممـا يسـاعد علـى تواجـد الظـروف اللاهوائيـة      ٣.٥                                   الحظائر وصبه في حفرة يصل عمقها إلـى 

                                                                                    لتخمر المواد العضوية وتترك عادة هذه الحفرة لمدة كبرة حتى تتم عملية التخمر المرجوة.

                                        قويــــة فضــــلا عــــن إمكانيــــة تلــــوث الميــــاه الجوفيــــة                                   وينــــتج عــــن هــــذه العمليــــة روائــــح كريهــــة
ً                     ً                                           بالميكروبات المرضية وأيضًا تكاثر الذباب وكثيرًا مـن الحشـرات حولهـا وعـادة تكـون هـذه المعاملـة                         
ـــل هـــذه  ـــوافر كثيـــر مـــن الأراضـــي لمث ـــدة عـــن مســـاكن الحيوانـــات والإنســـان عنـــد ت                                                                             فـــي أمـــاكن بعي

           المعاملة.

                                         السالمونيلا من هذه النفايات بعد فتـرة حيـاة                                        ومن وجهة النظر الصحية أمكن عزل ميكروب
    ً   يومًا.     ١٢٠                تصل إلى أكثر من 

                                                                     دم كفــاءة هـذه الطريقـة مــن وجهـة النظـر الصــحية بالمقارنـة الصـحيحة الهوائيــة  ‘          وهـذا يعنـي 
                                                                              الســـابق ذكرهـــا فضـــلا عـــن طـــول الفتـــرة اللازمـــة لمعالجـــة مثـــل هـــذه النفايـــات حتـــى تكـــون صـــالحة 

                        للاستخدام في ري الأراضي.
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