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                         حوادث التسمم بالمبيدات:

                                                                             تزايدت حوادث التسمم بالمبيـدات عـن طريـق الغـذاء، مـن جـراء اسـتخدام المبيـدات بصـورة 
                        مختلـف أنحـاء العـالم سـواء   ى                              مم راح ضـحيتها عشـرات الضـحايا فـ                          عشوائية، فقد وقعت حوادث تسـ

                                                                                     من جراء معاملة الحبوب قبل زراعتهـا بمبيـدات الفطريـات أو بعـد تنـاول الخبـز المصـنوع مـن هـذه 
                                                                                 الحبوب. أو من جراء رش الحقول بمختلـف المبيـدات للقضـاء علـى الآفـات الزراعيـة أو الأعشـاب 

                              اســــتهلكت هــــذه الأعشــــاب وكــــذلك أصــــيب   ى           يوانــــات التــــ                                 والحشــــائش فتلوثــــت الميــــاه وأصــــيبت الح
            سـويف وغيرهـا   ى                                     مصر شـهدت منـاطق مثـل الفيـوم وأسـيوط وبنـ  ى                             العاملون من عمال الزراعة. وف

                                                                                  حوادث تسمم من استخدام مبيدات الفوسفيل والتوكسافين والسيفين خلال موسم زراعة القطن.

                         لمبيـدات علـى مسـتوى العـالم                      كثير من مصانع إنتاج ا  ى                             كذلك وقعت حوادث تسمم كثيرة ف
                حـــادث يوبـــال بوســـط   ى                                   المنـــاطق المحيطـــة بهـــذه المصـــانع كمـــا فـــ  ى                         وأصـــيب العـــاملون والســـكان فـــ

                                                                           الهنــد، حيــث تســرب غــاز ســام مــن أحــد المصــانع الكبــرى للمبيــد وأصــيب آلاف الأشــخاص ســواء 
        وصل عدد                                                                              بالتسمم الحاد أو المزمن وتزايدت نسب الإجهاض والعقم والفشل الكبدى والكلوى حتى

                                                  المصابين بالتسمم المزمن ما يقرب من مائة ألف شخص.

                                                                 الــبلاد الناميــة مــن حــوادث التســمم بالمبيــدات وخاصــة عمــال الــرش للمبيــدات   ى          كــذلك تعــان
                                                                                         الزراعية نتيجة لعدم توافر الأيدى العاملة المدربة. وكذلك نتيجة الإهمال وعدم اتخاذ الاحتياطـات 

                                                                 ن وأجزاء الجسم من رذاذ المبيد وأبخرته أو ارتداء الأغطية الواقية).                             اللازمة ( كحماية الوجه واليدي
                                            هــذا المجـــال حيــث تتــراكم هـــذه المبيــدات بأجســـامهم   ى           العـــاملين فــ  ى                       وقــد تفشــت حـــالات التســمم فــ

                                                        حــــد الإعاقــــة عــــن العمــــل أو الإصــــابة بالشــــلل وكــــذلك العقــــم والإصــــابة   ى                   وتتزايــــد الإصــــابات إلــــ
                                ين وخاصة حالات الربو والحساسية.                             بالسرطانات وتسمم الكبد والرئت
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                               استخدام المبيدات لصيد الأسماك:

                                            للمبيـدات، وذلـك بإلقـاء بعـض المبيـدات الزراعيـة   ى                          صورة من صور الاستخدام السـي  ى   وه
                           تطفـــو علـــى الســـطح فيســـهل صـــيدها   ى                                              علـــى ســـطح ميـــاه الأنهـــار والتـــرع بهـــدف قتـــل الأســـماك لكـــ

                                         اب بالتسـمم والإصـابات الأخـرى كمـا أن اسـتخدام                                        وعندما يستهلك الإنسان هـذه الأسـماك فإنـه يصـ
                                                    المبيدات بهذه الصورة السيئة يلوث المياه بالمبيدات.

  ى        تتســبب فــ  ى                                      ً      ً                     وعامــة فــإن المبيــدات المصــنعة تــؤثر تــأثيراً خطيــراً علــى الصــحة العامــة فهــ
                               تصيب أعضاء جسم الإنسان وأهمها:  ى                   كثير من الأمراض الت

             والمـخ وسـرطان   ى             الجهاز الهضـم  ى             ت الكبد وباق                                 أمراض السرطان وخاصة أورام وسرطانا - ١
                                      الدم والجلد والمثانة والثدى والخصية.

       الإناث.  ى                 الرجال والإجهاض ف  ى                           نقص السائل المنوى والعقم ف - ٢

             وســـهولة إصـــابة   ى                                  لكبـــار الســـن مــع تـــدمير الجهـــاز المنـــاع  ى       والعصـــب  ى              الاضــطراب العقلـــ - ٣
                      الإنسان بأية ميكروبات.

                                            ة لـدى الإنسـان ممـا يتســبب عنـه ظهـور طفـرات مرضــية               الشـفرة الوراثيــ  ى             حـدوث طفـرات فـ - ٤
  ٕ                   وإنتاج أطفال مشوهين.

               عمليـات التمثيـل   ى                                                                 الأطفال يصابون بسرطان الدم ( اللوكيميا) والغدد الليمفاويـة وبخلـل فـ - ٥
                                                                     والاختلاجات العصبية بالجسم وخاصة عند استعمال المبيدات الحشرية بالمنـازل   ى       الغذائ

     دات.                            أو استهلاك أغذية ملوثة بالمبي

                                   تأثير المبيدات على الحياة البرية:

  ى                                                           البيئـة وزيـادة أنشـطته المـدمرة لهـا وخاصـة اسـتخدام المبيـدات إلـ  ى                  أدى تدخل الإنسان فـ
                                      هلاك كثير من أنواع الحياة البرية مثل:

                                                           تعمل على تلقيح النباتات فتزيد من إنتاج المحاصيل المختلفة.  ى                    الحشرات النافعة الت - ١

                                  كانت تحد من زيادة الآفات والقوارض.  ى            الطيور والت                     هلاك الكثير من أعداد - ٢
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             مياه الشرب.  ى                 تأثير المبيدات ف

                               وصول متبقياتها ومخلفاتها لمياه   ى                                                من المشاكل الصحية الخطيرة الناتجة عن المبيدات ه
                                                                                   الشــرب وخاصــة مركبــات الكلــور العضــوية ولســوء الحــظ فــإن عمليــات التقنيــة والمعالجــة المألوفــة 

                            الإنسـان. وتعتبـر المشـكلة أسـوأ   ى                                              ها إزالـة المخلفـات مـن الميـاه المسـتخدمة للشـرب فـ             للمياه لا يمكن
                                                 تشرب عادة من مياه المجارى المائية غير المعالجة.  ى                      بالنسبة للحيوانات الت

                           التربة والتلوث بالمبيدات:

                                               للعديــد مــن مخلفــات المبيــدات الكيميائيــة وتــؤثر علــى   ى                المســتقبل الرئيســ  ى               تعتبــر التربــة هــ
   :                     التربة بكميات ضارة هى  ى                  يمكن ~أن تتواجد ف  ى                             ع صور الحياة، و المبيدات الت   جمي

   :Chemical Pesticides                    المبيدات الكيميائية 

       بــدروها   ى                     المحاصــيل الزراعيــة وهــ  ى                          تســتخدم للقضــاء علــى الآفــات فــ  ى                  وهــذه المبيــدات التــ
                   ( حسب نوع الآفة ):  ى         تنقسم إل

              مبيدات حشرية - ١

              مبيدات حشائش. - ٢

      تودية           مبيدات نبما - ٣

             مبيدات قوارض - ٤

                                                        ً  مبيدات الحشائش والمبيدات النيماتودية أكثر الأنواع استخداماً                           تعتبر المبيدات الحشرية و
                                                                                الزراعــة ومــن أهــم ملوثــات التربــة وخطــورة هــذه المبيــدات كملوثــات للتربــة يتوقــف علــى درجــة   ى  فــ

  ى                       كبيـرة بـدون أن تتحلـل إلـ                   التربة لفتـرة زمنيـة   ى                                                تحللها وسميتها للحيوان والإنسان. فعندما تتواجد ف
  (food Chain )                                  ً                                 مــواد غيــر ســامة فإنهــا تعتبــر خطيــرة جــداً حيــث إنهــا تــدخل السلســلة الغذائيــة 

                                                                وتؤثر بدرجة كبيرة على صور الحياة المختلفة بما فيها صحة الإنسان.

         التربة:  ى                  تفاعلات المبيدات ف

           التربــة فــإن   ى  لــ                                                          عنــدما يصــل جــزء كبيــر مــن المبيــدات بغــض النظــر عــن طريقــة الوصــول إ
   :                              ل الآتية أو أكثر من وسيلة كالآتى                             هذه المواد تتحرك بإحدى الوسائ
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   :Vaporization                الإنطلاق بالتطاير   -

                      تركيبهــا. والمقــدرة علــى   ى                    الجــو دون أى تغييــر فــ  ى                           ذلــك أن هــذه المــواد تنطلــق إلــ  ى     ومعنــ
                    بالتطـاير تعـود إليهـا                تفقـد مـن التربـة   ى             المبيـدات التـ                       المبيـدات حسـب نوعهـا. و  ى                التطاير تختلف ف

                                   أو تسقط على المياه بواسطة الأمطار.

 Adsprption        الادمصاص   -

                                                         ً  تختلـــف خصـــاية الادمصـــاص مـــن مبيـــد لآخـــر علـــى ســـطح جزئيـــات التربـــة تبعـــاً 
                            وكذلك على وجود شحنات موجبة.  ى                                  لتركيب التربة ودرجة الاس الايدروجين

  :(washing )                      التحرك بواسطة الغسيل:   -

                                                       لادمصــاص علــى غرويــات التربــة تكــون عرضــة للفقــد مــن التربــة ممــا                 المبيــدات ضــعيفة ا
                                   تلوث المياه الجوفية بهذه المبيدات.  ى        يؤدى إل

                     التفاعلات الكيميائية:  -

                          أثير الضــوء عليهــا ( التحلــل               التربــة نتيجــة تــ  ى  فــ  ى                                    بعــض المبيــدات يتغيــر تركيبهــا الكيميــائ
   )      الضوئى

  :                   التحلل البيوكيميائى  -

                                                         تتحلل بواسطة فعل الكائنات الحية الموجودة بالتربة. ويتوقف   ى  ت                     وهناك بعض المبيدات ال
           والألدرين.  DDT                 تقاوم التحلل مثل   ى                                                      التحلل على نوع المبيد المستخدم فهناك بعض المبيدات الت

                       الامتصاص بواسطة النبات:  -

           القضــاء علـــى   ى             تكــون فعالــة فــ  ى                                            تمــتص بعــد المبيــدات ( وخاصــة مبيــدات الحشـــائش لكــ
                                  بعـض الأحيـان تكـون نـواتج التحلـل أكثـر   ى                                المبيد داخل النبات أو يتحلل. وف  ى    يبق             الحشائش) وقد 

                                                    بعـــض المبيـــدات تكـــون نـــواتج التحلـــل داخـــل النبـــات غيـــر ضـــارة   ى   وفـــ  ى                    ســـمية مـــن المبيـــد الأصـــل
                   بالإنسان والحيوان.

  

                                                                             وتعتبــر فتــرة بقــاء التربــة مــن أهــم الأســباب التــى تتعلــق بخطورتهــا علــى البيئــة والصــحة. 
ً                                       التربـة فمـثلاً بعـض المبيـدات الحشـرية الفوسـفاتية و قـد   ى                              المبيدات من حيث فترة البقاء فـ       وتختلف            
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                     شــهور وربمــا ســنوات مثــل   ى                                                     عــدة أيــام فقــط ثــم تتحلــل والــبعض الآخــر تطــول فتــرة بقائــه إلــ  ى    تبقــ
DDT  مكونـات أو نـواتج غيـر سـامة لا تمثـل خطـراً   ى               تتحلـل بسـرعة إلـ  ى                       وعامة فإن المبيدات التـ  ً                                   

         التربة.  ى              فترات طويلة ف  ى                  تقاوم التحلل وتبق  ى                         البيئة بعكس المبيدات الت      ً     حقيقاً على

  البيئةى مخلفات المبيدات ف

                                            الغـذاء أو المحاصـيل والسـلع الزراعيـة أو الأعـلاف   ى                                   متبقيات المبيدات او نواتج تحللها ف
            ان والحيـوان                                                ً      ً                      الحيوانية وكذلك الأنسجة الحية للكائنات تعتبر خطراً شديداً على البيئة وصـحة الإنسـ

   :     كالآتى

         الأغذية:  ى           المبيدات ف

                    المحاصيل الزراعية:  -

                                                                       يمكــن أن تحتــوى محاصــيل الخضــر والفاكهــة والحبــوب علــى نســب كبيــرة مــن مخلفــات أو 
  ى                                                                            متبقيــات مبيــدات الكلــور العضــوية وكــذلك مركبــات الفوســفور وخاصــة محاصــيل البطــاطس حتــ

                                      هـذه المبيـدات حيـث تحتمـل التخـزين لفتـرات                             معاملتها بتركيـزات عاليـة مـن  ى                   يتجه بعض التجار إل
        طويلة.

  ى                   المحاصـــيل المنتجـــه فـــ  ى                                                  وكـــذلك وجـــود متبقيـــات مـــن مبيـــدات تعـــرف باســـم كاربامـــات فـــ
         ً      ً          تعتبــر خطــراً شــديداً علــى صــحة   ى              الباذنجــان) وهــ  –       الخيــار   –                             الصــوب الزراعيــة مثــل ( الطمــاطم 

                       الإنسان الذى يتناولها.

                     المنتجات الحيوانية:  -

  –       الدرين   -     د.د.ت  -                                                  ات من المبيدات مثل مركبات الكلور العضوية ( اللندان            تتواجد متبقي
               الأنسجة الدهنية   –       العضلات   -     الكلى  -                         يوانات والدواجن مثل الكبد         أنسجة الح  ى                  الداى الدرين..) ف

  ى                                        الأســماك وذلــك نتيجــة لتواجــد هــذه المبيــدات فــ  -     البــيض  -      الألبــان  -        الحيــوانى  ى      المســل  –      الزبــد   –
                                           مكافحــة الطفيليــات الخارجيــة للحيــوان أو نتيجــة   ى        ء لهــا فــ                 و الاســتخدام الخــاطى              أعــلاف الحيــوان أ

                                       استهلاك لمياه شرب ملوثه بهذه المبيدات.

             الإنســان وخاصــة   ى                                                           ومــن المؤســف وصــول هــذه المتبقيــات أو المخلفــات لهــذه المبيــدات إلــ
        جينية.                  الأمراض والطفرات ال  ى                 أجسامهم وتؤدى إل  ى                                  الأطفال حيث تتراكم هذه المتبقيات ف
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                         عسـل النحـل وذلـك نتيجـة لـرش   ى                                               وقد أظهرت بعض الدراسات وجود متبقيـات المبيـدات فـ
                       تكـافح آفـة تصـيب النحـل (   ى                    ء لـبعض المبيـدات التـ                               زراعية أو نتيجة للاستخدام الخـاطى         الحقول ال

                     الفارو أو الاكاروس).

  

  الأغذايةى متبقيات المبيدات فى كيفية تحاش

                       تجهيز ومعاملة الأغذية:

                   : الفاكهة والخضر:   ً أولاً 

         الغسيل:  -

                                                                                  وجـد أن الغســيل الجيــد للفاكهـة والخضــر والحبــوب بالميـاه الجاريــة النقيــة يزيـل نســبة كبيــرة 
                                     % وخاصــة عنــد اســتعمال المحاليــل الرغويــة   ٥٠  ى                                       مــن مخلفــات المبيــدات الموجــودة بهــا تصــل إلــ

                         الغير ضارة بصحة الإنسان.

          التقشير:  -

  ى          % وخاصـــة فـــ  ٩٠  ى     حـــوال  ى                  ن المبيـــدات تصـــل إلـــ                               عمليـــة التقشـــير تزيـــل نســـبة عاليـــة مـــ
                  حالـــة ثمـــار المـــوالح   ى                     طبقـــة القشـــرة) وكـــذلك فـــ  ى                                        البطـــاطس والجـــزر.. ( حيـــث تتركـــز المبيـــدات فـــ

                                                                             والمـــوز والمـــانجو حيـــث لا تؤكـــل طبقـــة القشـــرة. ولكـــن يجـــب الاحتـــراس مـــن معالجـــة الخضـــراوات 
                        بـــل الحصـــاد مباشـــرة أو بعـــد                                                           والفواكـــه بكميـــات كبيـــرة مـــن المبيـــدات ولفتـــرات طويلـــة وخاصـــة مـــا ق

       الأنســـجة   ى                                                                       الحصـــاد مباشـــرة أو بعـــد الحصـــاد حيـــث إن هـــذه المبيـــدات تختـــرق القشـــرة وتتواجـــد فـــ
                                                                                    الداخلية بنسبة كبيرة تضر بصحة المستهلك حيث إن عمليـات الغسـل والتقشـير لا تفيـد لـذلك لابـد 

                ل أو بعــد الحصــاد                                                                   مــن تــدخل الســلطات المســئولة وبصــرامة والتحــذير مــن المعالجــة بالمبيــدات قبــ
                                                           الأسواق إلا بعد انقضاء فترة على المعاملة بالمبيدات ( ويجب أن   ى                        وعدم عرض هذه المنتجات ف

                          المواسم المختلفة وحسـب نـوع   ى                                                             تقوم السلطات المسئولة بتوحيد برامج ونوع المبيدات المستخدمة ف
                 الإجــــراءات الرادعــــة                                                                 المنــــتج) ولا تتــــرك هــــذه المســــئولية إلا للســــلطات الموثــــوق بهــــا ويجــــب أتخــــاذ 

                           والحازمة لمن لا يلتزم بها.
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      ً                    ثانياً: المحاصيل الورقية:

                                                                              كالملوخية والسبانخ والخس.. فـإن المبيـدات تنفـذ داخـل الأوراق والأنسـجة ولا تجـدى معهـا 
                تعامـل بالمبيـدات   ى                                            ً                       عملية الغسيل فهذه المحاصيل لابد أن تزرع بعيداً عن المحاصيل الأخرى التـ

                                       أماكن يتوفر لها عدم التلوث بالمبيدات.  ى             جب أن تزرع ف                 مثل حقول القطن وي

                                                  تفقد متبقياتها علـى المنتجـات الزراعيـة بـالتخزين مثـل   ى                               كما ينصح باستخدام المبيدات الت
                                المالاثيون واللانيت والكارباريل.

                  التربة الزراعية:  ى                            الكائنات الدقيقة الموجودة ف  ى                 تأثير المبيدات ف

                                         ء علـــى الحـــد المعقـــول تكـــون ذات عواقـــب وخيمـــة.     ى شـــى أ  ى                       بـــدون شـــك، فـــإن الزيـــادة فـــ
       التربـة   ى                            الكائنات الدقيقة الموجودة فـ  ى       تؤثر ف  ى                                             وينطبق ذلك على المبيدات الكيميائية للآفات. فه

                                  فـريقين عنــد دراسـة هــذا التـأثير، حيــث   ى                       مجـال وقايــة النباتـات إلــ  ى                             الزراعيـة. وينقســم المشـتغلون فــ
                                هــذا المجــال. ويــرى الفريــق الآخــر أن   ى                  تــؤثر بدرجــة خطــرة فــ                               يعتقــد فريــق منهمــا أن المبيــدات لا 

                                                      الاتزان الموجود بين مكونات التربة الطبيعية والكيميائيـة   ى              التربة يؤثر ف  ى                     وصول هذه المبيدات إل
                                                تقليل خصوبة التربة الزراعية وانخفاض إنتاجيتها.  ى                             والبيولوجية، وهو أمر يؤدى إل

                  قــــدرة وعظمـــة الخــــالق           الزراعيـــة  ى            ت علـــى الأراضــــ                                  وتؤكـــد دراســـة الآثــــار الجانبيـــة للمبيــــدا
                               البدايــة، ويســتمر لفتــرات تقصــر أو   ى                  التــوازن الموجــود فــ  ى                 ، حيــث يحــدث خلــل فــ             ســبحانه وتعــالى

                                                                                تطول حسب نوع المبيد والعوامل السائدة الأخرى، وبعد ذلك تعود التربة لحالة الاتزان.

        التربــة،   ى                ائنــات الدقيقــة فــ   للك  ى                                             دراســة أجريــت عــن أثــر المبيــدات علــى التعــداد الكلــ  ى   وفــ
                                                                                          اتضح أن التأثير يتوقف على الطبيعة الكيميائية للمبيدات، وكذلك حساسية الكائنـات الديقيـة، وقـد 

                                   الكثير من الكائنات الدقيقة المفيـدة   ى               تأثيرات ضارة ف  -           تم اختيارها  ى    الت  –                    أحدثت جميع المبيدات 
                                         ، مثل البكتريا المثبتـة لعنصـر النيتـروجين،                التربة الزراعية  ى                     تكامل عناصر البيئة ف  ى       تسهم ف  ى    الت

                           مـن رش المبيـدات كمـا تبـين أن   ى                                                       وكذلك البكتريـا العقديـة، وبخاصـة خـلال الأسـابيع الأربعـة الأولـ
               تســتوطن التربــة،   ى                                 قتــل الكثيــر مــن الأحيــاء الدقيقــة التــ  ى                                    المبيــدات الحشــرية الكيميائيــة تتســبب فــ

                         ينــــتج عنهــــا الــــدبال: المكــــون   ى                 فــــات النباتيــــة التــــ                           تحليــــل المــــواد العضــــوية والمخل  ى       تســــهم فــــ  ى     والتـــ
                  للتربة الزراعية.  ى      الأساس

  ى                                 قتــل كثيــر مــن الكائنــات الدقيقــة التــ  ى                                       إن اســتعمال بعــض مبيــدات الآفــات قــد يــؤدى إلــ
            تنقيـة المـاء   ى       تسـهم فـ  ى           للبيئـة. فهـ  ى                                                المـاء. وهـذه الكائنـات لهـا دور هـام التـوازن الطبيعـ  ى       تعيش ف

                                              وذلك لأنها تساعد على الحفاظ على نسبة الأكسجين.                          من كثير من عوامل التلوث،
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         ٕ                    التربة، وإعطاء مصـادر كروبنيـة   ى                                             ويوجد من بين مبيدات الأعشاب ما يتعرض للتحلل ف
  ى                                    تتطفــل علــى النباتــات، وهــو أمــر يتســبب فــ  ى                                              ونيتروجينيــة تصــلح كغــذاء للبكتريــا والفطريــات التــ

  ى                                    نبــات. ومــن أمثلــة ذلــك وجــود مبيــد ( ثلاثــ                                         ً     زيــادة ضــراوة هــذه الأحيــاء بحيــث تكــون أكثــر فتكــاً بال
      أصـابة   ى                                          يزرع فيها نبات الفاصـوليا، حيـث يـؤدى ذلـك إلـ  ى           التربة الت  ى                            فلورالين) أو ( البنتازون) ف

                                          هذه النباتات بالأمراض الفطرية والبكتيرية.

                          ميكروبــــات التربــــة يعتمــــد علــــى   ى                                            وبصــــورة عامــــة، فــــإن طبيعــــة ودرجــــة أثــــر المبيــــدات فــــ
                                         وظـروف التربـة والجـو. ويـؤدى تـراكم المبيـدات   ى                          وكميتهـا وطبيعـة الكـائن الحـ               خصائص المبيـدات 

                 ٕ                                    التــأثير علــى نمــو وإنتاجيــة النبــات، وعلــى الكائنــات الحيــة   ى                            ً    التربــة وزيــادة تركيزهــا أحيانــاً غلــ  ى  فــ
                                     والبكتيريـا المثبتـة للنيتـروجين كمـا قـد   Earth worms                           تسكن التربـة كالديـدان الأرض  ى            النافعة الت
         النبات.  ى                                            انخفاض نسبة إنبات البذور، أو إحداث تشوهات ف  ى        يؤدى إل

      تقليـل   ى                                                     الخصائص الطبيعية والكيميائية للتربة، وهو أمـر يـؤدى إلـ  ى                    وقد تؤثر المبيدات ف
                                             عدم ملاءمتها لزراعة أصناف معينة من النباتات.  ى               ٕ  خصوبة التربة وإل

   :               التوازن الطبيعى  ى          التأثير ف

                    ، فـلا يزيـد تعـداد جـنس     إلهـى  ى                  ، وفقا لنـاموس كـون   يعى ب       توازن ط  ى                      تعيش الكائنات الحية ف
    هــذا   ى                                                                      علــى حســاب جــنس آخــر، ولا يحــدث انقــراض لنــوع معــين مــن الأحيــاء إلا إذا حــدث خلــل فــ

                 التوازن الدقيق.

  ،            تـوازن طبيعـى  ى                                   تعـيش مـع سـائر الحيوانـات والنباتـات فـ  -               على سبيل المثال  -        فالحشرات
                                                  مثل: الحرارة والرطوبـة وتـوافر الغـذاء، وعوامـل حيويـة                                        تتحكم فيه وتسيطر عليه عدة عوامل بيئية، 

       البيئـة   ى                                                                     مثل: افتراس بعض الحشرات للـبعض الآخـر، وتطفـل بعضـها علـى بعـض. ولـذلك نـرى فـ
  ى           تــوازن طبيعــ  ى                             أن الحشــرات والحيوانــات تعــيش فــ  -                       لــم تتــدخل فيهــا يــد الإنســان  ى    التــ  -        الطبيعيــة

            ٕ        ء أو دائـم، وإذا حلـت                     ف البيئة لأى سبب طـارى  و                                              يحقق معيشة متوازنة لهما معا. فإذا اختلت الظر 
                         لابــد أن يختــل لصــالح نــوع او                               أو متطفلــة) فــإن التــوازن القــائم                                بالمنطقــة حشــرات جديــدة ( مفترســة

                غير صالح الإنسان   ى              ، ويكون ذلك ف                               أو تقل الأعداد عن معدلها الطبيعى                       عدة أنواع منها، فتزداد 
                 ً                         أو عكس ذلك، وفقاً لنوع الحشرات المتكاثرة.

  ى                                   بقصــد خفــض أعــداد بعــض أنــواع الآفــات التــ  -                                 وقــد تســبب الاســتخدام المكثــف للمبيــدات
                                               البيئــة الطبيعيــة للحشــرات ومــن المعــروف أن اســتجابة   ى                  إدخــال عنصــر جديــد فــ  ى  فــ  -         زاد عــددها
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  ى                                  أغلـب الأحـوال، يـدخل الإنسـان المبيـد فـ  ى                                                أنواع الحشرات لأى مادة كيميائية ليست متكافئة. وفـ
                                                  دون علم مسبق ومفصل بعواقب هذا التدخل وانعكاساته.                البيئة الطبيعية 

      أثنـاء   ى       تنـتج فـ  ى                                                                  ومن أكثـر مخلفـات المبيـدات الكيميائيـة إثـارة للرعـب: الدايوكسـينات. وهـ
    حفـــظ   ى         تســـتخدم فـــ  ى                                                                  عمليـــات إنتـــاج المطهـــرات والمبيـــدات الحشـــرية ومبيـــدات العشـــب والمـــواد التـــ

         الطعام.

      الطفـــح   ى                       حـــدوث طفـــح جلـــدى شـــديد يســـم   ى                                   إن تعـــرض الإنســـان للدياوكســـينات يـــؤدى إلـــ
                                        وظــائف الكبــد، والدايوكســين مــن أكثــر المــواد   ى                                       الكلــورى، وحــدوث أعــراض عصــبية واضــطرابات فــ
      أجريــت   ى    ً                      شخصــاً. وقــد دلــت التجــارب التــ     ٣٥٠                                       ســمية، ونصــف جــرام مــن هــذه المــادة كــاف لقتــل 

               ريبـوزى المنقـوص                                                                     على حيوانات المعامل أن الدايوكسين يعمل على فتح جـدائل الحمـض النـووى ال
                                                          ويحــول دون التحامهـا مـرة أخــرى. ومعـروف أن هـذا الحمــض مسـئول عــن   (DNA )    جين  ي    الأكسـ

             ذلك الإنسان.  ى                      الكائنات الحية، بما ف  ى                      نقل الصفات الوراثية ف
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