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                                                                                   نتيجة للآثار السلبية للمبيدات الكيميائية ( وأهمها: ظهور الآفـات مقاومـة لهـذه المبيـدات، 
       وتهديـد   ى                    اخـتلال التـوازن البيئـ  ى                                                      نقص أعداد وهلاك الأعداد الطبيعيـين لهـذه الآفـات ممـا تسـبب فـ

                            والحيوان لم تكن موجودة) كـان        الإنسان   ى                   ظهور أمراض جديدة ف  ى             ، بالإضافة إل                التنوع البيولوجى
                                                                  لابد من البحث عن وسائل أخرى بديلة لا تضر بالبيئة وبصحة الإنسان مثل:

                      الوسائل الميكانيكية.

                               المكافحة البيئية أو الزراعية. •

                              المكافحة البيولوجية والحيوية. •

                  المكافحة السلوكية •

                  المكافحة الوراثية •

                                تخدامها ذا فاعليــة كبيـرة لمكافحــة                                            وهـذه الوسـائل يجــب أن تطبـق بتنســيق خـاص يجعــل اسـ
                                                          الآفات وهو ما يطلق عليه نظام السيطرة المتكاملة على الأفات.

   )cultural control                               المكافحة البيئية أو الزراعية ( 

                                                                           ويقصـد بهــا تــوفير الظـروف المناســبة لانتشــار الأعـداء الطبيعيــة للآفــات وكـذلك الحــد مــن 
   :        لك بالآتى ذ                                     مصادر الغذاء المتاحة لهذه الآفات ويتم 

ــ -                              يــتم مــن خلالهــا تغييــر المحاصــيل   ى                       ٕ                          تنظــيم مواعيــد الزراعــة وإتبــاع الــدورات الزراعيــة الت
                         لا تقوم الآفات بمهاجمتها.  ى     ً    دورياً حت

                                    تنظيم مواعيد الرى والتسميد والحصاد. - 

                                                                        تعـــديل أســـلوب الزراعـــة مثـــل الزراعـــة مثـــل تـــرك مســـافات خاصـــة بـــين الشـــتلات، وزراعـــة   - 
                                           حقول المحاصيل كعازل ضد غزوات انتقال الآفات.                    صفوف من الأشجار حول
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                                                                 الــــتخلص مـــــن بقايـــــا المحاصــــيل بطـــــرق ســـــليمة حتـــــى لا تصــــبح وســـــيلة لانتقـــــال ونشـــــر  - 
                الإصابات بالآفات.

                                       تتلاءم مع الظروف البيئية وطبيعة التربة.  ى                    اختيار المحاصيل الت - 

  (Physical or Mechanical control )                     المكافحة الميكانيكية 

      ضارة          الحشائش ال •

ــ                      تقتلــع الحشــائش الضــارة   ى                 ً                                يــتم اقتلاعهــا يــدوياً أو باســتخدام الميكنــة ( الآلات الت
             من التربة).

                                  الأفات الطائرة وأطوارها المختلفة: •

                                                         ع) باليد من أجـزاء النبـات مثـل الأوراق وتحـرق أو تعامـل بمحـول                     تجمع كتل البيض (اللط - 
      سام.

            ل المختلفة.                                               إقامة حواجز شبكية تحول دون انتشارها على المحاصي - 

                                              تستخدم الآلات الشفط لصيد وجمعه الحشرات الطائرة. - 

        الحقول.  ى                                                                   تستخدم المصائد الضوئية لمكافحة الحشرات الطائرة والفراشات الليلية ف - 

              أشجار التفاح.  ى                        تستخدم المصائد اللازجة ف - 

                  القوارض والطيور: •

    تضــــــر   ى                                                        تســــــتخدم المصــــــائد بــــــالطرق المختلفــــــة لصــــــيد القــــــوارض والطيــــــور التــــــ
                  محاصيل الزراعية.  ال

                        كــذلك لا تتناســب مــع التوســع                                             وعيــوب هــذه الطريقــة أنهــا تتطلــب الوقــت والجهــد و 
   .       الزراعى
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  (Biological Control )                                     المكافحة الحيوية أو البيولوجية للآفات 

  ى                                                                       يقصـــد بالمكافحـــة البيولوجيـــة اســـتخدام كائنـــات حيـــة وذلـــك لخفـــض نســـبة الأضـــرار التـــ
                                                             ة وبالإنسـان والحيـوان.. وهـدف المكافحـة البيولوجيـة لـيس إزالـة نـوع                      الأحياء الضارة بالزراع    ها    تسبب

           يحــدثها غيــر   ى                                                                 معــين إزالــة كاملــة بــل هــو أن يصــل إلــى مســتوى عــددى تصــبح معــه الأضــرار التــ
             ً                                                                         مؤثرة اقتصادياً. ومن مميزات هذه الطريقة أنهـا غيـر سـامة لعناصـر البيئـة عـلاوة علـى أنهـا تتجـه 

  ى  فـ  ى                                                 سـواها وبمجـرد وضـع عـدد مناسـب مـن أفـراد العـدو الطبيعـ                             نحو الآفات المستهدفة فقط دون
                         كثيــر مــن الأحيــان لا يظهــر أى   ى                             ً    التزايــد للقضــاء علــى الآفــة ذاتيــاً وفــ  ى                      المكافحــة فإنــه يســتمر فــ

                         ً           ً                           ً                          احتمال لمقاومة الآفة وراثياً ضد أعدائهاً الطبيعيين فهما يتطوران معاً وبشـكل متـوازن وعيوبهـا أن 
                  لمبيدات السريعة.                       مفعولها أبطأ من مفعول ا

                                                                             وترتكـــز المقاومـــة البيولوجيـــة علـــى اســـتعمال الحشـــرات المفترســـة أو الطفيليـــة مثـــل حشـــرة 
                  تكافح حشرة المن.  ى    الت  Coccinellidae         الدعسوقة 

                                                                         وكــذلك حشــرة أبــو العيــد المعروفــة حيــث يــتم إطلاقهــا علــى حشــرات المــن للحــد مــن ســرعة 
         وقـت قصـير   ى                                  شرة بالتهام اعداد كبيرة مـن المـن فـ                                           تكاثرها على المحاصيل الزراعية وتقوم هذه الح

           ً                                                                           وتستخدم أيضاً الحشـرات المفترسـة لمكافحـة ديـدان القطـن وثاقبـات القصـب والأذرة وذبابـة الفاكهـة 
    ).  ٢٢      ( شكل   ى                              والحشرات القشرية والبق الدقيق

                                                                      كــذلك يمكــن اســتخدام حشــرات أو ديــدات خيطيــة متطلفــة علــى الآفــات حيــث تتطفــل علــى 
                                                     جســم الآفــة. وبعــد فتــرة يفقــس البــيض وتخــرج اليرقــات الصــغيرة   ى        بيضــها فــ  ى       ع الأنثــ           يرقاتهــا وتضــ

           دودة بالغـة   ى                                                                       تتغذى على الآفة الحشـرية وتهلكهـا وبعـد ذلـك تنمـو اليرقـة المتطفلـة وتتحـول إلـ  ى    الت
                                                                                      أو حشرة كاملة تتغذى على رحيق الأزهار ثم تبدأ بوضع البيض بنفس الطريقة لتعيـد دورة حياتهـا 

        عليها.  ى                                       لى آفات أخرى وبذلك تحد من أعدادها وتقض        متطفلة ع
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                                                                               وقد امكن القضاء على خنافس أوراق النبات الحبوب وسوس أوراق البرسيم بهذه الطريقة. 
      وكـذلك   –                                                                         مصر أمكن استخدام هذه الحشـرة الطفيليـة مـن الـبلاد الأوربيـة مثـل إيطاليـا وفرنسـا   ى   وف

                                         قضـاء علـى خنفسـة البطـاطس وخنفسـة الفاصـوليا.   ال  ى                                    استخدمت هذه الطفيليات بنجـاح ملمـوس فـ
                                     أمريكـا باسـتخدام طفيليـات ثـم اسـتيرادها   ى                           % من حشرات العث الموجـودة فـ  ٥٠                 وكذلك أمكن إبادة 

                                              مكافحة خنافس البطـاطس وهـو زنبـور كولومبيـا وأصـبح   ى                                      وتنميتها كما استخدم نوع من الزنابير ف
                                       أكـل غيرهـا قـد أصـبحت رائجـة وفعالـة للقضـاء  ت  ى                                            سوق استيراد واستخدام الطفيليـات والحشـرات التـ

                     على الآفات الزراعية.

    ).Microbia Contral                       المكافحة الميكروبية: ( 

     تصـــيب   ى                                                              مـــن الوســـائل الحيويـــة للمكافحـــة وتعـــرف باســـم المبيـــدات الميكروبيـــة وهـــ  ى   وهـــ
  –  ة      فيروســـ  -                                                                        الآفـــات الزراعيـــة بـــالأمراض القاتلـــة والفتاكـــة ويـــتم إطـــلاق هـــذه الميكروبـــات( بكتريـــة

                                                             مزارع خاصة لإحداث العدوى ولكنها لم تطبق بشكل كامل أو على نطـاق   ى                     فطرية) بعد إكثارها ف
       واسع.

  ى                                                                         ومــن أشــهر أنــواع البكتريــا المســتخدمة النــوع الــذى يعــرف باســم باســيلاس ثرنجنســس وهــ
  ه       يـة لهـذ                             أنهـا لا تـؤثر علـى الأعـداء الحيو                                                    تعمل ضد العديد من الآفات الحشرية بكفاءة عالية، كما

  ى                                                                        ً               الآفات أو تؤثر على الإنسان والثديات الآخرى. ويتم استخدام هذه البكتريا حالياً كمبيد تجارى ف
                                        الهــواء وتنــتج مــادة بلوريــة شــبيهة البــروتين   ى       تنشــط فـ  ى                               صـورة مســحوق جــاف ســهل الاســتعمال فهــ

      تتسـبب                                            مجموعة كبيرة من الديدان الضـارة فهـذه المـادة   ى                                 غير ضارة ولكنها ذات تأثير بالغ ف  ى   وه
                                                                        إحداث تقرحات بأمعاء الديدان مما يجعلها تفقد شهيتها للأكل ثم تمرض وتهلك.  ى  ف

       تنتجهــا   ى                                                 المكافحــة اسـتخدام التوكســينات أو المـواد الســامة التـ  ى                    ومـن الأسـاليب الآخــرى فـ
                                                                               الميكروبـــات الميكروبـــات المختلفـــة ضـــد الآفـــة مباشـــرة أو اســـتخدام حشـــرات مريضـــة، ثـــم إحـــداث 

                                     الحقل لتصيب الحشرات السليمة بالمرض.  ى  ً              ياً، ثم إطلاقها ف               العدوى بها معمل

                 ثمــار الفاكهــة ذات   ى                                                        كمــا أن هنــاك بعــض أنــواع البكتريــا تــؤخر الإصــابة بمــرض العفــن فــ
            ً                         أكثر تأثيراً من المبيدات الكيميائية.  ى                         النواة كالخوخ والمشمش وه
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              ا تأكــل الحشــرة                                   يمكــن اســتخدامها للمكافحــة، وذلــك عنــدم  ى                           وهنــاك نــوع مــن الفيروســات التــ
                             جسـم الحشـرة حاملـة معهـا المـوت.   ى                                                    الضارة هذه الفيروسـات، تتضـاعف أعـداد الفيـروس وينتقـل فـ

                                                                               وبعــد مــوت الحشـــرة الضــارة تنتشـــر هــذه الفيروســـات لتصــيب الآفـــات الآخــرى الســـليمة وميــزة هـــذه 
                                                                       الطريق، أن الآفة لا تستطيع أن توجد نظام مناعة ضد هذه الفيروسات القاتلة.

   ً                                                                 أيضاً أسلوب جمع الحشرات الميتة مـن الحـدائق ثـم طحنهـا وخلطهـا بمـاء البـرك          ويستخدم
   ات                         القضاء علـى الآفـات والحشـر   ى                                                        ثم ترش الخضروات والفواكه بها مباشرة ويؤدى هذا الأسلوب إل

                     إبادة الآفات الضارة.  ى       تفيد ف  ى                ء بالبكتريا الت                             الضارة بحيث إن هذا الخليط ملى

                                               افحــة أنــواع مــن حشــرات الحفــار والخنــافس والمــن، حيــث   مك  ى                       كــذلك تســتخدم الفطريــات فــ
                                                ً                                     تلامس جراثيم الفطريات الحشرة ثم تنمو مكونة خيوطاً تخترق الحشرة لتصيبها بالمرض والهلاك.

                                        جانــب المبيــدات الكيميائيــة بجرعــات مخففــة لا   ى                                     ويمكــن اســتخدام المبيــدات الميكروبيــة إلــ
             تضر البيئة.

   )Behavioural Contral                     المكافحة السلوكية: ( 

                               دودة القـز وأطلـق علـى هـذه المـادة   ى                                              تمكن العلماء الألمان من عـزل مـادة مثيـرة للجـنس فـ
              تجتـذب الحشـرات   ى                                                                      اسم الفيرومون وقد طور العلماء عدة وسـائل لصـنع الفيرومونـات المختلفـة التـ

    قهـا                        ٕ                                                          الضارة حيث يجرى صيدها وإبادتهـا بعـد ذلـك. وهـذه المـواد عبـارة عـن مـواد جاذبـة للجـنس تطل
                  مكـان واحـد والقضـاء   ى             يمكـن جمعهـا فـ  ى                                                إناث الحشرات حيث تجذب الذكور من كل مكان وبالتال

     يمكــن   ى                تأثيرهــا وبالتــال  ى                                     مناســب دفعــة واحــدة وهــذه المــواد نوعيــة فــ  ى                        عليهــا بمبيــد حشــرى كيميــائ
                                                                                 القضاء على نوع ما مطلوب من الحشرات الضارة دون المساس بحشرات أخرى قد تكون نافعة.

  ى                                                                       هــذه الوســيلة اســتخدام عــدد مــن المركبــات الكيميائيــة المخلقــة أو الطبيعيــة التــ        وتتضــمن
                        ، أو تعطل نموها وتطورها                                           الحشرية، وتغير من السلوك الغذائى، التناسلى                    تؤثر على سلوك الآفات 

                           ويمكن استخدام هذه المواد:  ى       الطبيع

   )  ٢٣                      فيرمونات جنسية: ( شكل  •

                                      نطقة البطن عند نهاية الجسم. وتطلق هـذه                                     تفرزها إناث الحشرات من غدد موجودة بم
                                                  كدعوة للتـزواج وتسـتقبلها الـذكور بواسـطة شـعيرات حسـية   ى                           الفيرمونات بعد النضج الجنس

                                                                        موجودة على قرون الاستشعار حيث تستجيب لها وتتحرك عكس اتجاه حركة الريح حتـى 
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           بعيـدة لعـدة                          حـد اسـتقبالها علـى مسـافات  ى                                  الإناث، وتبلغ حساسية هذه المـواد إلـ  ى       تصل إل
       ٕ               مصــايد وإبادتهــا، وكــذلك   ى                                                      أميــال، وتســتخدم المــواد المخلقــة لجــذب الــذكور مــرة واحــدة فــ

                      ً  تعتبر طريقة فعالة جداً.  ى                                           هناك فيرومونات تفرزها الذكور لجذب الإناث وع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                   فيرمونات التغذية: •

         اد جاذبـة                                                                     عبارة عن مواد طبيعيـة تقـوم بتوجيـه الحشـرات نحـو النبـات أو الحيـوان ( مـو   ى  ه
                                    تنـتج مـن الحيـوان) عـن طريقـة حاسـة الشـم   ى                       ٕ                           تتكون من تحلـل النبـات وإفـراز المـواد الجاذبـة أو التـ

              تظــن أنهــا غــذاء   ى                                 ً                                       وهــذه المــواد أمكــن تخليقهــا كيميائيــاً وخلطهــا بمــواد ســامة للإيقــاع بالحشــرات التــ
        فتهلك.  ى     طبيع

  

  

                         لبعض المركبات مثل المبيـد                        عبارة عن مواد كيميائية   ى                                كذلك توجد مواد مانعة للتغذية وه
                                                                فينيــل الخــلات وكــذلك بعــض مبيــدات الأعشــاش مثــل تــراى آزيــن وهــذه المركبــات   ى           الفطــرى ثلاثــ

                                           ً  الحشرات بحيث لا تتعرف على الغذاء وتموت جوعاً.  ى                                تعمل على تنشيط مستقبلات التذوق ف

o b e i k a n d l . c o m
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                                  فيرمونات تحديد أماكن وضع والبيض: •

                                    لميعــاد المناســب لـــرش المبيــدات الحشـــرية                                    أهــم اســـتخدامات الفيرمونــات هــو تحديـــد ا  ى   وهــ
                                                                                         ً  وذلك للتقليل من كميتها وتأثيرها على البيئة، وتستخدم هذه الطريقة لتقدير أعداد الآفة حسابياً.

  o b e i k a n d l . c o m
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  المواد الطاردة ومانعات التغذية

Repellent and Antifeedants 

 

                 المواد الطاردة: •

                      تهـاجم النبـات، الإنسـان،    ى                                                تستخدم المواد الطـاردة لمكافحـة الآفـات والحشـرات التـ
                                                                          الحيـــوان وذلـــك باســـتخدام مركبـــات كيميائيـــة طيـــارة بحيـــث تعمـــل أبخرتهـــا علـــى طـــرد هـــذه 

                  ً  تنجذب غليه طبيعياً.  ى           ً                     الآفات بعيداً عن مصادر غذائها الت

                                             صـورة محاليـل تـرش علـى النبـات أو المحاصـيل وكـذلك   ى                     وتستخدم هـذه المـواد فـ
                                          ه أو أجسـام الحيوانـات الأليفـة لحمايـة الإنسـان                              بها أجزاء من جسم الإنسـان وملابسـ  ى    تطل

                                                                            ً  والحيوان مـن الحشـرات الناقلـة للأمـراض. وهـذه المـواد تعمـل علـى اسـتثارة الحشـرة عصـبياً 
                       ً             ً  فتهرب من المنطقة سريعاً ثم تموت جوعاً.

   :Antifeedants               مانعات التغذية  •

        ع تمييـز              الآفـة فـلا تسـتطي  ى                                               مواد كيميائية لها خاصـية تثبيـت مسـتقبلات التـذوق فـ
                  ً  غذائها وتموت جوعاً.

  المكافحة الوراثية

( Genetical Control) 

               الآفــات أو إضــعاف   ى                                                عــن طريــق اســتخدام وســائل خاصــة هــدفها: وقــف التكــاثر فــ  ى   وهــ
      تعتمــد   ى                                                                             قــدرتها علــى التكــاثر والتناســل أو الحــد مــن أعــدادها عــن طريــق إنتــاج أجيــال عقيمــة. وهــ

               ً                                 واحد ليصبح عقيماً فهذا الفـرد العقـيم يمكـن أن يكـون                  فعند معالجة فرد  one to many         على مبدأ 
   :                               وأهم وسائل المكافحة الوراثية هى                         الحد من الأجيال القادمة.  ى                له تأثير كبير ف

o b e i k a n d l . c o m



 
١٠٣   

  "Radiation Sterilization "                التعقيم بالإشعاع  - ١

             ً                                                      حيـــث يـــتم معمليـــاً تعـــريض ذكـــور الآفـــات الحشـــرية لجرعـــات خاصـــة مـــن أشـــعة (جامـــا) 
  ى         الحقــل لكــ  ى                                                     لــت المشــع لإحــداث عقــم بهــا، ثــم تطلــق هــذه الــذكور العقيمــة فــ                  المتولــدة مــن الكوبا

           انقـراض تلـك   ى                                    ً                                تتزواج مع الإناث الطبيعية، فتنتج بيضاً غير مخصب لا يفقس ومن ثم يتسبب فـ
            خطورتهــا وقــد   ى     تتلاشــ  ى                                                     ً    الســلالات مــن هــذه الآفــات أو علــى الأقــل تــنخفض أعــدادها تــدريجياً لكــ

                                              ذكــــور الحشــــرات ذبابــــة الفاكهــــة والذبابــــة الحلزونيــــة   ى        العقــــم فــــ                           اســــتخدمت هــــذه الوســــيلة لإحــــداث
Screw-warm fly  الإنســـان   ى                                         تســـبب تعفـــن وتآكـــل العضـــلات والأنســـجة بـــالجروح فـــ  ى      ( التـــ       

ـــذبابات الحلزونيـــة فـــ                           بلـــدان أمريكـــا الجنوبيـــة كمـــا   ى                                                           والحيـــوان) وتســـتخدم هـــذه الطريقـــة لمكافحـــة ال
    ).    ١٩٩١          ليبيا عام   ى          استخدمت ف

                     بالمواد الكيميائية:            إحداث العقم  - ٢

                                                                      تعمـــل علـــى خفـــض القـــدرة التناســـلية للآفـــة أو تعطيلهـــا نتيجـــة لوقـــف إنتـــاج الخلايـــا   ى   وهـــ
                                                                                    الجنســية نتيجــة لتــأثر أجــزاء مــن الكرموســومات نتيجــة تعرضــها لهــذه المــواد فينــتج طفــرات مميتــة 

                  تسبب موت الجنين.

  ى                     جـراء عمليـة التعقـيم فـ                      الإناث والذكور، ويمكن إ  ى                                  وهذه الطريقة تستخدم لإحداث العقم ف
                                          مصائد خاصة توضع بها المعقمات الكيميائية.  ى                         الحقل وذلك بجذب الآفات إل

o b e i k a n d l . c o m




