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  الشمس 

  

للغاية، ويبلغ قطر  من مواد غازية عالية الكثافة وذات حرارة عالية الشمس هى جسم كروى
مليــون كيلــومتر، وتــدور  ١.٥ ن كيلــو متــر، وتبعــد عــن الأرض حــوالىمليــو  ١.٤ الشــمس حــوالى

درجـة  ٥٨٠٠حـوالى سـطح الشـمس  الشمس حول نفسها مرة كل أربعة أسابيع، وتبلـغ درجـة حـرارة
درجــة  مليــون ٤٠إلــى  ٨الأجــزاء الداخليــة المركزيــة بهــا مــن  ى حــين تتــراوح درجــة حــرارة مئويــة فــ
ضـعف كثافـة المـاء أى أنهـا أثقـل  ١٠٠إلـى  ٨٠مـن  كما تقدر كثافة مواد الشمس بحـوالىمئوية، 

مسة مرات، والغازات الرئيسية التى تتكون منها أربعة إلى خ فى الكثافة من الحديد والذهب بحوالى
  . غازات الهيدروجين والهليوم الشمس هى

وسـفير، وتعتبـر هـذه الطبقـة هـى المصــدر الفوتللشـمس توجـد طبقـة  وعلـى السـطح الخـارجى
واحـــد ى تصـــل لـــلأرض بحـــوالى للطاقـــة الشمســـية، كمـــا تقـــدر كميـــة الطاقـــة الشمســـية التـــ الرئيســـى

الأبيض هو ى كيلوات لكل متر مربع من سطح الكرة الرضية وهو رقم كبير، وضوء الشمس المرئ
فالأصـــفر ى البرتقـــالبالترتيـــب الأحمـــر فى ألـــوان الطيـــف وهـــى ضـــوء مركـــب مـــن ســـبعة ألـــوان هـــ

ى مـن هـذا الضـوء فهـو الجـزء الـذى أمـا الجـزء غيـر المرئـى ثـم البنفسـجى فالأخضر فالأزرق فـالنيل
مصــدر الطاقــة ى والأشــعة تحــت الحمــراء هــ. يســبق الضــوء الأحمــر وهــو الأشــعة فــوق البنفســجية

أمــا الأشــعة  مصــدر الطاقــة الشمســية الحراريــةى الشمســية الحراريــة أمــا الأشــعة فــوق البنفســجية فهــ
مصدر الطاقة الشمسية الفوتوفولتية، وجميع أجهزة الطاقة الشمسية تعمل إما ى فوق البنفسجية فه

  . بالطاقة الشمسية الحرارية أو الطاقة الشمسية الفوتوفولتية

  : الاستخدامات الحرارية للطاقة الشمسية

ــ مســية الحراريــة، أجهــزة الطاقــة الشى فــى الطيــف الشمســى يمكــن اســتغلال تحــت الحمــراء ف
  : وهذا الاستغلال ينقسمِ إلى ثلاثة مستويات

 ٩٠يتم التسخين فيه حتـى ى وهو ذلك المستوى الذ: المستوى المنخفض -١
أغـراض تسـخين ى تسـتخدم فـى درجة مئوية مثل سخانات المياه الشمسية الت

المياه للأغراض المنزلية أو الصناعية أو تسخين مياه حمامات السباحة، أو 
ى مـــن مجمـــع شمســـى الملابـــس ومـــا شـــابه ويتكـــون الســـخان الشمســـغســـيل 

مسطح تدخل فيه المياه الباردة ليتم تسخينها حيث تخرج منه إلى خزان ميـاه 
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ســاعة حتــى يمكــن اســتخدامها علــى  ٢٤ســاخن يحــتفظ بالميــاه ســاخنة لمــدة 
  . مدار اليوم
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تجفيف الحاصلات الزراعية وهناك تطبيق آخر للمستوى المنخفض للطاقة الشمسية الحرارية وهو 
جهـاز ى مثل العنب للحصول على الزبيب وكذا تجفيف البصل والثوم والمشـمش والتمـر وخلافـه فـ

  ". مجفف الحاصلات الزراعية بالطاقة الشمسية " يعمل بالطاقة الشمسية ويسمى 
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 ٣٥٠يتم فيه التسخين حتى ى وهو ذلك المستوى الذ: المستوى المتوسط
تتطلـب إنتـاج بخـار ى الأغـراض التـى ستخدم هـذا التطبيـق فـدرجة مئوية، وي

مــــاء بالتســـــخين مثــــل توليـــــد البخـــــار للمصــــانع أو الفنـــــادق الكبيـــــرة أو لإدارة 
  . توليد الكهرباءى تستخدم فى التوربينات البخارية الت

  : ولإنتاج البخار بهذه الطريقة تستخدم المركزات الشمسية، والمركزات الشمسية نوعان

معدلات عالية جداً لتركيز أشعة الشمس تصل ى وهو على شكل طبق ويعط: لطبقىالنوع ا
 ١٥٠٠ى وتصـل درجـات الحـرارة فيهـا إلـى حـوالى إلى خمسة آلاف ضعف تركيـز الشـمس الطبيعـ

  .درجة مئوية

هذا  النوع مائة ى وهو على شكل حوض ولا يتعدى تركيز أشعة الشمس ف: النوع الحوضى
  درجة مئوية ٥٠٠لعادية كما أن درجات الحرارة به لا تتعدى ضعف تركيز أشعة الشمس ا
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يــتم فيــه التســخين أكثــر مــن ى وهــو ذلــك المســتوى الــذ: ىالمســتوى العــال
ى أو الشـى أغـراض الطهـى درجـة مئويـة فـ ٣٠٠٠درجة مئوية وحتـى  ٣٥٠
  . أو صهر المعادن أو توليد الكهرباءى الشمس

ى المرايــا المســطحة، وكــل مــرآة مســاحتها حــوال هــذا النــوع يــتم اســتخدام عــدد كبيــر مــنى وفــ
اتجـاه واحـد ى متر حيث تقوم هذه المرايا بعكس ضوء الشـمس فـ ٦×  ٥ى حوالى متراً مربعاً أ٣٠

حيـث يـتم " ى المبـادل الحـرار " نحو بوتقة صهر المعادن أو جهاز لتحويل الماء إلـى بخـار يسـمى 
  دارة مولد كهرباء إدارة توربينة بخارية تقوم بإى استخدام البخار ف
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ويـتم . التكلفـةى وبـالطبع فـإن مثـل هـذا النظـام غـالى المركـز ى ويسمى هذا النظام المسـتقبل الشمسـ
توجيه هذه المرايا بحيث تعكس لحظة يلحظه ضوء الشمس نحو ى فى استخدام الحاسب الإلكترون
  "أم النار " بوتقة صهر المعادن أو 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : فوتوفولتية للطاقة الشمسيةالاستخدامات ال

أجهزة توليد الكهرباء مباشرة ى فى الطيف الشمسى يمكن استغلال الأشعة فوق البنفسجية ف
تحويــل ضــوء الشــمس ى مــن الطاقــة الشمســية عــن طريــق الظــاهرة الفوتوفولتيــة وهــذه الظــاهرة تعنــ
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مســــتمر بواســــطة الخلايــــا الشمســــية الفوتوفولتيــــة، والخلايــــا الشمســــية ى مباشــــرة إلــــى تيــــار كهربــــائ
  : واع هىالفوتوفولتية أربعة أن

  الخلايا الشمسية السيليكونية 

  الخلايا الشمسية من سلفيد الكادميوم 

  الخلايا الشمسية من أرسنيد الجاليوم 

  الخلايا الشمسية من الشرائح الرقيقة 

نجاحــاً علميــاً وتجاريــا ) خلايــا الســيليكون ( لنــوع الأول ومــن بــين كــل هــذه الأنــواع أحــرز ا
  كبيراً 

  : والخلايا الشمسية السيليكونية تنقسم إلى ثلاثة أنواع

  )أو أحادية التبلر ( الخلايا الشمسية المتبلرة 

  . الخلايا الشمسية متعددة التبلر

  . الخلايا الشمسية الغير متبلرة

ة عمومــاً لأنهــا هشــة ورقيقــة للغايــة، يــتم وضــع عــدد ونظــرا لصــعوبة تــداول الخلايــا الشمســي
داخــل إطــار ) خليــة أو مضــاعفات أو كســور هــذا الــرقم  ٣٦عــادة مــا يكــون ( معــين مــن الخلايــا 

 ١٢مغلف بزجاج من واجهته ويسمى الموديول  وينتج الموديول إذا تعرض للشمس القوية ى معدن
  أمبير  ٢حتى ى فولت ويمكن تحميله بتيار كهربائ
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وحدة بناء نظام الطاقة الشمسية الفوتوفولتيه، حيـث أن ى هى الفوتوفولتى الموديول الشمسو 
هذا النظام يتكون من عدد من الموديلات طبقـاً لحجـم النظـام وكـذا عـدد مـن البطاريـات بالإضـافة 

 ٢٢٠إلى منظم للنظام لضبط الجهـد وحمايـة النظـام ويمكـن لمثـل هـذا النظـام توليـد كهربـاء بجهـد 
  . ت لتشغيل ثلاجة أو تليفزيون أو لإضاءة عدد من لمبات الإنارة أو ما شابهفول
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ويعتمـــد تشـــغيل هـــذا النظـــام علـــى قيـــام المـــوديلات الشمســـية بتحويـــل الطاقـــة الشمســـية إلـــى تيـــار 
البطاريـات حتــى يمكـن اســتخدامها ى نهـاراً حيــث يـتم تخــزين الطاقـة الكهربائيــة المولـودة فــى كهربـائ
الطـــرق   يســـتخدم بكثـــرة فـــى إنـــارة وشـــتى الاغـــراض الاخـــرى اذا نجـــد هـــذا النظـــام  ارةالإنـــى لـــيلاً فـــ

  . والإعلانات ليلاً 
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  : خواطر أجهزة الطاقة الشمسية

نظراً لأن الطاقة الشمسية ليست ثابتة على مدار اليوم بل وعلى مدار العام حيث إن هناك 
  : اط بكمية الطاقة الشمسية وهىارتب أربعة توقيتات زمنية خلال العام لها

  مارس من كل عام  ٢١ويحدث هذا الانقلاب يوم : الانقلاب الربيعى - 

 سبتمبر من كل عام  ٢١ويحدث هذا الانقلاب يوم : الانقلاب الخريفى - 

  . هذين الانقلابين يتساوى طول الليل مع طول النهارى وف

يكـون النهـار أطـول مـا يونيـو مـن كـل عـام وفيـه  ٢١ويحـدث يـوم : الانقلاب الصـيفى - 
  . يمكن والليل أقصر ما يمكن

ديسمبر من كل عام وفيه يكـون النهـار أقصـر مـا  ٢١ويحدث يوم : الانقلاب الشتوى - 
 . يمكن والليل أطول ما يمكن

صــيفا تكــون أقــوى منهــا شــتاء لــذا فــإن مــن ى هــذا بالإضــافة إلــى أن شــدة الإشــعاع الشمســ
تكـون  وأن) ى قبلـ( شمسية بحيث تواجـه اتجـاه الجنـوب أن يكون وضع أجهزة الطاقة الى الضرور 

القاهرة، فإنـه مـن ى يتم تركيبها فى خط عرض المكان الذى بزاوية تساو ى مائلة على الاتجاه الأفق
درجــــة لـــذا فـــإن أجهــــزة الطاقـــة الشمســــية  ٣٠ى المعلـــوم أن خـــط عــــرض مدينـــة القـــاهرة هــــو حـــوال

درجــة حتــى يــتم  ٣٠ى بزاويــة تســاو ى لاتجــاه الأفقــالموجــودة بالقــاهرة يجــب أن تكــون مائلــة علــى ا
  . أقصى استغلال للطاقة الشمسية الساقطة عليها

ى أجهزة تعمل بلا وقود لأن وقودها هو الطاقة الشمسية وهى إن أجهزة الطاقة الشمسية وه
أبـداً ومصـر لـديها طاقـة شمسـية هائلـة علـى صـحاريها ومـدنها فهـل يحقـق ى طاقة لا تنفد ولا تنتهـ

  ! تعميم استخدام هذه الأجهزة؟ى يل الجديد الأمر فالج
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