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���	��������W"�! א�א������'�	��ض�$%$#������"�! א�א������� �
1� Jن���א,+����������������������������������������������������������������������������������������Hexane 

��������F9-1�Eوאن�����
�������������������������������������������������������
�$������#�א"!� ���������و-,����+��3305Cm-1א*(�������א�����)�'���א������&�&%�א��

2817Cm-1�����.�/0�–CH2-�&���!.������1��א�,���4�ص�-(������א"�������2א",/
1375Cm-1����������������.�/5�67���!8���&�9��ص�و����وא�,�����#�;�:�א��,�4

��,�A����@�?�א"<-�=������1400Cm-1و-,�+�����3500Cm-1א"!� ����>���#�6

��ذ��Bوא��,4�ص�.!&�����A725Cm-1ن���������������������D���E,����FG�

–2���������Kن�#�אG&�Lو�������Kא��J��א�,I���.�/0����Hא" �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
2� J-.ن�א����א,+����������������������������������������������������������Cyclohexane 

���O����P;�����:�אG&�����Lو�������Kא"�����
���א"����-�,N��F9-2�Eא���������
���%�Q���,"א�����1�وא�R�� I�<-��=�-(�����5/�.����א"�������2א",/����1��و@��?�א",/

����������&�!.���1��ط�א"�����א",/�Gل��;���א�,�4�ص���1375Cm-1@?�א"��9د%�.�
��&��!.�2����������8<-��=�-���د%�.��1446Cm-1��H-(�����א������ط���/�����/��

�ن����������Lא�:��;�#���D���א��,�4V�����K������������Wن���G��AF9-1�WEא*�(م��
�ن�850Cm-1و�900.!&���V���� �*����D���K� �
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3� Jא�+/��ن�������������������������������������������������������������������������������������Elcosane 

�6.������.�������HذG%��������ن���������,Z�[�����������8–Q����Nא���W
��������K
�"<-\����Hא���������F9-1�E�����]&"#�א���1350<-=�-(�Cm-1��+,-و�

1470Cm-1���������� �!"א����$��
�!��5�a/�.����א"������2،�و��8_א��^���&�����
70Cm-1���R;����,����Bא"!���
�����1350Cm-1�،1470Cm-1��2
��Q����/��

��K@�����?���������9د%�.��������;������ل��������bא������������������������.�N,ن�א�<�������$��א��
�Nc!��G)�אG&�Lو��������./����8_א�א"V4א���� ��a��[��K� �

� �
� �
� �
� �
� �
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4� J-.�0ن���2�3'��1!+���������������������������������������Vinyl cyclohexane 
�����&��!.�����)d���:א������#���D��$����א��,��4��و-,��+�2930Cm-1א��

2855Cm-1����������.�/0ص���א"�����e�-�،�2א"��]�و�a��K&9-(���א�,4
�&���!.1442Cm-1�–%د����-��K�=���->�و�����?���@��������א�,���4�ص�*(��������

��1��.!&�א"!� ��f1380Cm-1�� �*א�����א��א�0/�.?���K� �
�6-����ل��<�����.��&��9�Q���#��d���Pوא������!��Nא���5/�.��������gد�����Q������)-
��Q&ل��3055Cm-1�<-=�א�,4�ص�.!�&�א"!� ������F9-4�Eא���:���������

��א��א������א"(دو��9��������ن�����.� J��&��!.�����)-�������1410ن،�وCm-1�
�G&���8و29،�وGא������>�����iN!����6א��א������א������� �������–����ن����א���������

���<-�=�.�&%�������980Cm-1��،905Cm-1�Kא"�,��6.!&�א"!� ��������Gج/�
����H���6���<�K�D��و�1667Cm-1���:��;���k��Qو-,�+��2000Cm-1א�,4

����&!.�B�l���m1825Cm-1:�א7ول��������ن������������ن��(دو9��Qو�–

�G&�8Kو��29�Gج�א"�,�6 �
� �
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5� J�2� J�1�4�5�–�2� J�#
/�6������������2- methyl -2- butene     
א"���nذ���F9-5�E���H;�:�8_א�א"���]��/������8وא�H���O�Pא�����������������

�ز���@�a!�.�Kא�����������������H������Nא����p'�4Jא"��]�#�א�:�,qوF9-1�E
�����gF9-3�E������ �!".!��&�א��2975و���9د�-(���Cm-1א*��(م���������<���و��8

�$����و.!��&���2875Cm-1����)-�a��
���Qو���&��!.�������ط���������2و�����G�
1500Cm-1،�1380Cm-1� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
6� J��	�5�–#�2ز������������������������������������������������������������������������������m-xylene� �

�����H������� �!"א�#�R,���Qن�<�H���rא���������K���.�/5������
;2950�
��0�R�����,Q/�.������������ن���2850Cm-1و-,���+����V�g�e����-�–��29وG&����8

-�)-�1470Cm-1�،1375Cm���'�P��2850Cm-1�����&!.א*� ���.!&���


���kF/�.��א"�����>و����s��4�A?�9�%&א�0/�.���א������-(����������1Q���
�������Wא*����(م�#�א"!� �������770Cm-1א�,����4�ص�G'���������.!����&�א"!� ��������

2000Cm-1�+���,-�1167وCm-1���"א�W���P���Kא�&
,���s�2א
���Q�tא��������,��K
����F9-6EK�� �
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7� J�#5/���������                                                ���Cumene 

�F9-7�E��������Kא���:�א"!\��G#�א������������

�2א�,�4�ص�"���cط�א"����
������8���������2�����d���pdN(م��,/�����(%�.!���&��������Q��وא*� �������/���Nوא���

�.��&م�و���9د�א�,��4�ص�#��!� ����אG&�Lو������،��3000Cm-1א"!� ����
�����]�א�$, ��������)-�67�G���A�6�����<������>و�����f(%��א���!�����وuא������������

H�)!א��������0/�.�����QK^�&�א"V/��א�� �
،�����V\Q����3075 Cm-1א�,��4�ص�א*� ����א���������אG&�Lو�9!�����.!��&�

3045 Cm-1�3020Cm-1ص������ن������������ن��–�و���V\Q-(����א�,�4
&!.�1600 Cm-1،�1490Cm-1��&�!.�a�!���29وG&�Lط�א��G�6�,���#�����

1100Cm-1�،1000Cm-1�&����!.������9�700و�(دوCm-1�،760Cm-1�،
��5/�.������ن��������gد���Q��FG�tو%�������–وא�>�.�،Oج�א����G��G&�8و��29


&אل�א7-���د�6.!��&�א"!� ��������,��sذج�א����v�،Bذ��������.833Cm-1�K�+��,-و
625Cm-1�Kאل������&
,����s>����������و�^�����&�א�,�����N?���א�����s��א�!/�����ذج�א"�

�1667Cm-1Kو-,+��2000Cm-1א7-�د�6.!&�א"!� �� �

o b e i k a n d l . c o m



 - 272 -

�،1380Cm-1و�����NQ?�5/�.������א����������������Hא�زدوא�����9��.!����&������
1365Cm-1ل�����و./��������./�����������Kوא�����5�p����w�t/�.������א��(و��و�����

�����K�������
��$����dص�>�������6������א�����gج�����,x�����vg�[�����"א�א_���L�?����N,א�
�'���א��B�Q�R x�tא"�د%�)�Nא�K� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
8� J�-8�69�–:2;'6�1�
/�6����������������������������������������t- Butylbenzone 

����2����1�f��\->�F9-7F�E9-8�E�����V\�ق��Nא��e�-�����')9�#�:א���
���������$���א�,��4��D��2959Cm-1א��������وא���Nق�א��א�O�Pא"�#���8�z�Vא��

�����1�f��&��!.ص���5�#1268Cm-1�،1205Cm-1/�.����א"�������وא�,��4
G��_"�2א"��]�א��,�K� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
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9� J�69א��–#<��������������������������������������������������������������������������P- cymene 
�;��#�א��������:�א"�������cط��������<��������Hא0/�.�������Kא�������)����������
א�
���������/V"א��א��,&א'�����א"<-\��������Q��و.��&م�و���9د�5/�.����Kدא�������8Nوא���

��F9-9�Eא"��������#�א�������p��dN:�א�������������'���P�����)-�������A����N�
�&����!.815Cm-1אل�&
,����s��a����
���Q���Gא–�� }-���������� J��������.��K�|_����8

����������2��Oج�א���G��ط�$��&%���G���)-���s���2א
،�1667Cm-1א"<-\���
1429Cm-1�2ص���J1380 ,�وא�!/�ذج�אCm-1��1360Cm-1���� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
10� J���#��	�3'��1א�������������������������������������������������Phenyl acetylene� �

��&����!.�������)*���'�����P������$���ط�3275Cm-1�<-����=�و�����9د����������
�ط�1<�1��0/�.�������������–����ن���Gو�9د���-{ ��%�Q�,"و�29אG&�8�CC ≡�

�-��D��6���,x������V�g����V\�����.�/0��8_|�א���&
�G&���8�%و�29وא-��&%�����,
���2k��<��.�/5���, �&�����G&��8و�29وא�–�G&�8و29،�و�}و��2�9–.�

�&!.��N��P���)-د����9د�&Z2100Cm-1F�4.76umE� �

FWو�
�2א��,4�ص�.&م�و�9د�א�,4�ص�א���ن����������E����%&����O�P��و

������&�!.������.���)-3050Cm-1��،1485Cm-1��،1445Cm-1������)*وא�

&אل�>-�د�6א*� ���������695Cm-1��،760Cm-1א�!/�ذ�9��.!&���,s���!8E
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����2��������)-����$����2000
!��(��Hو�Cm-1��،1667Cm-1�����N�N;�E��,�Q�

&אل�א7-�د6,sא��&�^,�����}K� �

� �
� �
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� �
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11� J�12=>6';و��������������������������������������������������������������������Benzonitrile 

���������F9-11�WE�2
������&����!.�������)-�G�����V~2225Cm-1������.�/0�
���H�)��!
.!��&����K�Q���Qא�!}�����و��8��א0/�.����א��-���&%�*� ����א���0/�.���b


����'�!
�و���W��Pא��,��4�ص�.!��&��2260Cm-1�،2240Cm-1و�2����W�� Qא�
687،�758Cm-1� �

� �
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� �
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12� J�3'/ل��������������������������������������������������������������������������������������������Phenol 
�F9-12�WE�&����!.�:���������2,�����sא�\������א���������s<�2,�)����-�W����P��

3333Cm-1�،1220Cm-1���������
Q�"و���������אG&�Lא��5/�.�����a����!�
��
�����d��1660Cm-1��،1500Cm-1�����W ��א�������وא�,���:�*�(م�.!�&�������������

،��776و�����Wא*���(م������B����Q2000Cm-1�،1667Cm-1���2א*���(م�.!���&���
680Cm-1�������6د�
&אل�א7-,sא���*� ���א�
!�(�H،�و.��د%�א*(������������,&ل�.�

������.�/0�%�Q����,"אC-Hא�����N�����P���������א�������(�����@�����
��4�ص�و@���,
����3300Cm-1א�s���)-��d��N���Q�Q��G&�Lو�����#�א"!� �� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
13� Jن�� Jل/A+�1א��>/�>���������������������������������������������n- butylalcohol 

�����F9-13�E�����&!.��d��N����)-�2
�3350Cm-1����.�/0�a!�
��
����Q��و����9�Q&�5/�.�����א�����dل�>و�>����2و���O��Pא�����:�5/�.������Nא��

������2��������)-<�&��9�Q�B�_����������.1250Cm-1�،1000Cm-1������)*�
��v�29���<�Kذ�9������dل–������Q�Qن� �
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14� J�-8�69�–1�>/�6�����������������������������������������������������������������t. Butanal 

�������F9-14�WE������!.א*��(م��Hن�����،�3333Cm-1&�و���9د�5/�.,��
1205Cm-1��B�_�����،ل����d�����������Nא���א0/�.����a���!�
���������&ل�.����

�،���–�2940Cm-1و�9د�5/�.��.�����-(����^�&%�.!&����Q��N�9(��א���
،��1390Cm-1وא�,�4�ص�-��د�.!�&����1464Cm-1א�,4�ص�.!&�א"!� ����

1370Cm-1�����.����G���������g��d��P��������
�!�����9���aد�5/�.��������–�

&אل�0,sو�א<���Q�������'���א"�!1��.�/K� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
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15� J9ولB�!;'6���������                                    ��Benzhydrol 
������F9-15�E��&��!.ص��4��,���?����3380Cm-1و�������G&�V���


&אل����8_א��<-���=�����9&א�1030Cm-1������#و,���s>��&����-ص�א����و��,���4
�$���-�����2000Cm-1��،1667Cm-1א*(���א�!/�ذ�9�������2���#���������)

��G��א"��]����Wא��N!��ل���
�2א���Nوق���������������� Fدد�#�א���:�و�Q��Aא�� �!��#
�����H������������/��&����9�Q������FG�،�{���� "م���������:�א�א��אd����P��وא�,����&�R�Aא�,����
����&��!.��N����P���D�����Q�����D?%�وא"
�!����*(�����א�,��4Nوא����Kא�&
,��sא�

2885Cm-1ص�����ن��4,����dP�"و29–�وאG&�8�K� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
16� Jن�� J/�6�
�
 �1������������������������������������������������������n- Butyletherא42

���Q����)*���A��Q��Q�����������F9-16�WEא�\��א�������Nد%�א����<-=�و�9د���
����#�2899Cm-1�،2817Cm-1א"!� ��������������������������9C-H&א�0/�.���������������

�����2و.!�&������1468Cm-1وא��,4�ص�.!&�א"!� ���������5/�.����g�%G��g�
1380Cm-1��D������B���Q�W��Pא0/�.����*(�����א"������2א",����Q%�א���<���������

�������������W��������$��*(����א"��������
��a��1و.���א� ���G>ن�� �Gن�א��<A��א�!�}
��G&Aא������Q�t�2א����
������_G%��������������א� �4?%� 5/�.��א"�Q�"א�

�&��!.����!�

����و���9د�7.25Cm-1א�29�����7وאن�א*(�����א"��א��-���&%��,
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���.�/5���������'�!1K��������������.�/5م�و��9د�&�.�O�P���2
�_��Bא�����א"
��������?�G&�8و�����>و�>5�6/�.�����������>�6>ن�א"���9د�5���8/�.���א��

���ad�P�Q.!&�א*(����������_���)-�B���b $1110Cm-1������Q��Qو8_א��
4�ل���.�/5�����G&���8�2817Cm-1و�29.!��&��–����������2ن����Qא����-{ �
�%G_��2����K>���29א"� �

� �
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� �
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� �
17� J�1–�ن��
/�6�#5C�����������������������������������������������������n- Butylamine 

��Q&�ن��3370Cm-1�،3280Cm-1و�9د�א*(م�א�)�'���.!&�א"!� �������
1600.���و�9د�5/�.��>��2>و���dل،�وא*(���.!&�א"!� �������������Cm-1�

������&!.�6�Aص�����vذج����1000Cm-1و-,�+��1250Cm-1و.&م�و�9د�א�,4
�د%��,������0/�.����>����������2��"�b�����?��@و�������G&�8�[����"�Kوو���9د�

�1600Cm-1א0/�.��א��)����.!&���� Jو��9د��������א8,(אز������Q�N-HF&ل�.�
O�6א��������,�������#�E�$�����Pgو>��������6!,������%�.!����&���و������d��N��������)-�

840Cm-1����������.�/5و��9د����Gج��O��sא�����ط���������������Q�N-H&ل�.����
���9gא��א�&Gא��s��#����_�]���.��)����6و�F-NH2�Eא�2���7>-�د����5/�.����

����&���!.������)-���������:���N�3550Cm-1���N.�(�����3422Cm-1�������.�
������1�/,��?��@�����������Q���7و���$�����Q��Kدد���������,/�����1وא���A7א�,���א�

�F9-17Eא�\��א����� �
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18� J�4� J:2B2D6�1�4�5���������������������������������4- methyl pipridine 

��D��$�������א��,�����4�F9-18�E��#�א��������:�وא"
�!�������#�א�����������א��
���&!.�%�8���!&ل�.����vذج��� &����?�א�97(א�����ص������2900Cm-1وא�\

��������H�)!��� �-و�9د����.�H8E�و��Q�Nא���[��"F����.�E��&!.ص��وא��,4
3270Cm-1���&����!.������N���������d��N��������)-�W��������4����,��750Cm-1�،

������Lא��5/�.�������.���(��N��2���7א��א�����9د�0/�.���O��P�,و�������G&�K
��������a�!����:א������k������&�!.�������وא���:���,�v�Eذ�9��0/�.��א��!���1

��:Nل������#�K����&!.���)-1380وو�9د�Cm-1و��9د�������������g�?��Q��(��<�
�������.�/5K�� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
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19� J-.</ن�א����א,+��������������������������������������������������Cylohexanone 
�������9د�א����������������)d���H����&��!.א"<-��=�>ن�א����Nص�א����4��,

2925Cm-1�،2850Cm-1����&���!.������)-�1000و.���&م�و����9د�Cm-1�#�
�8��א*(�������667Cm-1و-,�+���833Cm-1و�9د��!� ���א��Q���Aددא�.!�&�����������

������������.�/5�:���;����Kא����������,��&ل�.�����
�$���������:�א"���������א�7
����-�,N"א��א���������Kא������������ذא�KQא��������������5/�.����������
;�E���,�

�$����א"!� �������������G� "�����?���NQ��d��P��1710Cm-1�#�����)*א�W����
�$�������א������������.!�����&����1110Cm-1و-,�����+��1250Cm-1א"!� ���������وא��

1710Cm-1���������� �!"א�#���^�L���G� ��1250Cm-1����+�,-�1710وCm-1�
8���v��gذج�0/�.��א�&�8&�>و���,�ن���K� �

8��و�8_א��������&���nQ�W��,������&�8&א����م�و��9د���������و5/�.&�.����gد������
��D��א�,4�ص����C-H������2א��}دد����������و-,�+���#�2850Cm-1א"!� ��א��

2750Cm-1����K���و����Hא"!���s]�>ن������2א�}����]�����!���� J��א��������
��Q�Nوא���K� �

������&��!.���D�������ن�1380Cm-1و.��&م�و���9د�5/�.������������א�,��4
�����Kא������ ����Q&ل�.�������Kא���A}א��>ن���8_א�א"����]�-� ����sאG&א��Hن�و���<��

��א*� �sא&s�[��"אK� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
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20� J�B�!B6';א������������������                           ��Benzaldehyde 
�&���!.�����N������Q&ل�.������و����9د����.�/5���1715Cm-1و����9د�-(�������

�$�����א����)�'���.!���&�א"!� �������������G��א�� F�����������1715وCm-1�W�����
��������gد�����Q�����$������� �!�C-O�".!��&�א�����א�8,(אز���و-,��+�1250!� ���

1105Cm-1���&����!.�������)*1715،��<-����=�>ن�אCm-1����������E����,�Qא�7
�Q�K&ل�.���>ن�5/�.��א��&��8&�>و�א���,��ن�و����>ن��������������A>�8_|�א���$���

�ن�א�s}���8א���'&�وQ^�&�5/�.��א��&��8&����$�i��8_א���8א�C-H�
���&!.��8G�V~2750Cm-1א8,�(אز��������G��V~�&�!.������وو�9د�-� ���.�������
0�:������P������.�/C-H�&����!.�3150Cm-1�&����!.�%د�����-�������'��و-(�������1!

1600Cm-1���������]&�"א�#�����A����)-�775وو�9د�Cm-1��+�,-�660وCm-1�
�����H����]&��"א�#�H�א"����9د�B�_א���7?%�و��������)*�$2000Cm-1�+��,-و�

1667Cm-1�����������K�
&אل�وא"�����,�sא�����د���,&ل�.���>ن�א*� ���א��������>-
������8.����.��&م�و���9د�;��:�0/�.�����Q���,���a��
���Q��d��P������'�!
�Kא�

�Kא�
!(א�&�8& �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
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21� J6';و�3'/ن�������������������������������������������������������������������Benzophenone 
���Q&ل�1660Cm-1�،1277Cm-1و-��&د�-(������A�����#�א�����:�.!��&��

��و�9د�5/�.����,�ن����.�K�������{�sو��9د�א��و.&م�و�9د�-�(�,�Q�2&�ن�.��
�د%�.!��&�-��=�و���9د�و�<��-�Hو������N����P�����)-3300Cm-1�����Q&ل�.���

Fover tone�Eو���9د���.�/5����Q���Qא8,(אز����������������$����A���Qא$ ������
�&��!.1660Cm-1�&��!.�����)*�1277وאCm-1����.�/5�����Q�C-H&ل�.���

�ط�������0/�.���א����������و�!���>ن��<-�=�.�&م�و��9د�5/�.���������������������G
�و-,��+���833��������#�א"!� �����N,�-�������������و��8_א�א�d���p��dN(�����א

625Cm-16���د���6/��]�א��
&אل�>-,sن�א�<�����K,&ل�.� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
22� J6/ن���E�F8�GH�-I�'$���������������������������������Decundioic acid 

�������.����%�ذGאF9-22�E��Kא�������'���!�
�2;���:�א��,��4�ص�����
��'�!
���0/�.���א������������Kن�א����E,��و8_א�������=�->��e��-���������

-(�����א8,(אز���������;����G&�8و�9!�����0/�.���������������.!��&��!� ����
C-H��&���!.�%�Q����,��3333Cm-1�+���,-�2500وCm-1��%د��و5/�.�����-���

�&��!.���D�������9د���.�/5����������������)-�|_��c,����1681Cm-1א�,��4
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�و~��)-�G�V�����QC-O���&!.�1282Cm-1���،�1190Cm-1&ل�.���א��������
�&���!.925Cm-1و����������Q&ل�.��������.�����!8E�����א�('���'�����9د�������1!���

�������������&�!.����������.�/0����1380Cm-1א0/�.��א*/)���א��~���N��وא����
��������������9د���Q&ل�.������K���.�/5�K�������'�!
�������s��-� ����א���<�a��-{ �


���kF/�.�����������>و�1!�'���א*/�Q��K� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
23� J2א��';و�GH�J������������������������������������������������������������Benzoic acid 

�&�����!.�������
�� Q�������d��N��=�����->�3333Cm-1�+�����,-�2400وCm-1�
�����������)-�W��������������
Q����&������!.�������������1695Cm-1���������/*�a�����!�
��

�������������.�/0�����Aص��-Cא����������.�/5���F�%&��^!� ��א�,�4

O-C�&��!.�1290Cm-1�&��!.�����)-�930وCm-1������/*ن�א<����Q&ل�.���
����א�('��'���!1�K������F9-1�Eن��<���א����)����א����������א�}��
�����Q&ل�.���

�!/(��,������&��!.�a���'���و���9د��!� ����א�,��4�ص�1!���gد������د�6�
&אل�>-��,��sא�
1600Cm-1��&!.�6��<�7100وCm-1א*�(م�������H���=�->���G��و.����א� �

��H�2000Cm-1���+,-�1667وCm-1����� �dאل���&
,�sא����D�����Q&ل�.�
�������Q�tא�����������و���9د�5/�.������א�����������������f!������8�#_|�א*���gد��

�Kא�������� �
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24� J�	�3'��1א����F�=א�E���������������������������������������������Phenyl acetate� �

������F9-24�Eو���9د��������$�������d��N����Q&ل�.������Kذא��و���9د�-(���
�$����.!��&�1770Cm-1א�����������.!��&����1200Cm-1و-(������A�����א��

����D����1770Cm-1.!���&��وא�����QC-O-CW���P&ل�.������Gא�������������������
4�ل������_G%�א���������ن������Qא���0/�.������א���������א����s}�و����������Q�H&ل�.�����

�29�����F{sא�KE�� �
�و�������������QC-H�2&ل�.���������������.�/5�������3333Cm-1وא"!� ��������.!������&��

2500Cm-1������،������وא��,��4�ص�א���)��:����&ل�.�����و���9د�5/�.����א"�
��N)<�ذ��H.�Bو��9د�����s��א������א��Q�t���د����W�Pא��,�4�ص�.!�&������������

1425Cm-1���H������������ �!"#�א��������א�������1500وא*(�����Cm-1�+�����,-و�
1600Cm-1�������}��d���Pא��א��K��&���!.������)*א���و-,���+�7000Cm-1و>����
750Cm-1��6د�
&אل�א7-��,��sא�����א�,���א�����Q&ل�.������.�Kن�<��G�و.�����א� ��

��2������و-,��+�2000Cm-1��H����i�����=��->א"/����Hאc,��s&אم�א"!� �������
1667Cm-1��������!א��?������N,^������&������8_א�א���א�,�����&א���0/�.������H��������Q�

�Kא���������8�#_|�א"!� � �
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25� J�6/–�ن��
� �1��������������������������������������������n- butyl acetateא��	�

�����.�/5����F9-25�E��H�����=���->א������������V��a����Q�Nد%�א������"������P��
��2800Cm-1و-,����+���������3000Cm-1ن�������xא��p����dN#�א"!� �������

H������� �!"�2000وאCm-1�+��,-�1667وCm-1�����$���وو���9د����&�&%�א��
��&��!.����d��N�1225Cm-1������.�/0ص�א���א�,��4���g�|?�����FC-O-C�E

�� �����&א�������.�/5����s>�C=O�&��!.�1735}�وא0/�.��������(���<����8�
�&��!.��N����P�����)-و���9د��{��s635א�Cm-1�+��,-�620وCm-1�&���^,��

�WPوC-O-CK�,�sא���א"^��&0�%/�.�K� �
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26� J6�6و�B�5�>/�����������������������������������������������������������Propionamide 
������F9-26�E���V��s�%G�4����?���NQ�[���D�K�����d��N������1�/,������)-

���R#�א"!� ������������������.3350Cm-1ص�����$���א�,��4���W�������
Q���
�Q&ل�.����5/�.���א����&�وd��N�1625Cm-1������6��,Z��#�א"!� ��.!&�����

�$��Q ��#�א"�&[������Hא�����.���1667�����s��*(م���Cm-1��+�,-و�
1000Cm-1���&א�������5/�.���������.�%�����
����Kوא������Q�t&ل������.�a���!8����

�Q�K&ل��Dא-��.���א"��]�א���&��������Kو�9د�5/�.��.���������
و�8�H_|�א�
�د���-<��Q�Nא��F&א���KE� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
27� J-I�5�%א��J2א��';و���������������������������������������Benzoic anhydride 

�������F9-27�E��H��=->א��������V��#��9(دو�����������א��}دد���-(��
���������$����"!� ��א���������.!&����،�وN���P��א�,�4�ص�����1766Cm-1א��

��&!.1705Cm-1��������א��<����'����Eא��&G���F�&د�����.���K�������$��و�!���א�.����א��
��
�~����)d��d���1766Cm-1����.(���.!&����א�!�N,-א��W�����&�!1705Cm-

�����Hא"/����p���c�Q�H>ن�א��.�/0������������Q�B�_,��_���>ن�א�����:������1
���&ل�.���و�9د����]���Hא�!�ع�א����6 
�Kא", �
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28� Jو�<=–�9�6א�/
6:2/��������������������������������������������P-nitrotobuene 

!�&���<-\��������:�א"� �&�א� ���6א"8�#F9-28�E�����.�O���N_א�א�������
�و>����)��א����7?��<-���=�א������1340Cm-1����aو-,���+��1510Cm-1א"!� ������

�,���&د�א�,� ���&�א���_�6���&ل�.�����و���9د�5/�.��������}و،���8_|�א*(�������Q&ل��
��א�,/��a�����1و.���&م�א�,/�0�a�����1/�.�����א����!}و����.�K�[�����"�:א������������rو

�و���&ل��2500Cm-1و-,��+�G&���6����.33335Cm-1א��s��.!��&�א"!� ������
�Q�Nא���[������.��(�<K��� �

�.��)����.���������.�/0�C-H��F3065Cm-1�����>ن�א*(�����.!��&�
����������2910Cm-1و.!&��Q��Nא������א�����،�وא��(��א�����Q�C-H�����6&ل�.��
)����k���]��&����!.�������)-�G�����V\��&�����^��1600Cm-1�|د&�����,��a����
���Qو�

�H�����]&���"ص�#�א�و�����Hא��א�600Cm-1�K�O���Pو-,���+�900Cm-1א��,���4
���H����]&��"���92000&א�و���9د���1<��-��(م�#�אCm-1�+��,-1667 �وCm-

�Gא1��WPאل����&
,sא���QK&ل�.� �
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29� Jא�+�/9و9/3م������������������������������������������������������������������Chloroform 

�Q�C-Cl&ل�.���و��9د��.�/5���������770Cm-1�<-=�و�9د�-(���.!&�����
�$���Qא$ ����1330Cm-1���a����A�$�aو.!���&����Pg�����Q�Fover tone�E&ل�.����

0��.�/C-Cl[��"א�א_L�aND������K����F9-29Eو8��א�7 �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
30� J�3'����1�/ن��-I�'$���������������������������������������diphenylsulphone 

�1310Cm-1و���9د�-(�����.!��&�א"!� ���� J����.�/5�R�����Q�C-O-C�
���������&�!.����A�$���$��Pg���)-�G�V~1155وCm-1���������)*א�W���1310Cm-1�

�����.�/5�&���^Q–SO2� J���]&��"ص�א�������#�6א���625Cm-1وא��,��4
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&אل�>-�����د�6א*� ������א��������������800Cm-1و-,����+�,����sن�א�<�������Q&ل�.�����
��Q&ل�.����>ن�א"���]�.���1430Cm-1�،1667Cm-1����������6وא*(���.!&���

�����Q�Nא����9&�5/�.�Qو���K����������.�/5��وQ&ل�א�!,�'��������Hא���:�.��
–SO2� J��a���!�
�������!�Nא���0/�.������&
א����, �ق�������]��א��-���&%�א"����,

��$�!����N�sن'�!1K� �
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